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Resumen

El crecimiento es un aspecto clave en el estudio de la historia de vida de los peces. Los
estudios comparativos del crecimiento de peces de agua dulce, a escala regional y global,
han proporcionado informacion Uutil tanto para la conservacion de especies nativas
amenazadas como para el manejo y control de especies invasoras. La carpa comuan, Cyprinus
carpio, es una especie de crecimiento rapido, madurez temprana, tasa reproductiva alta y que
posee la capacidad de duplicar la poblacién en un corto periodo de tiempo. Los objetivos
propuestos para este trabajo son estimar la edad de la poblacion de carpa comun del Valle
Inferior del rio Negro (RN) mediante la lectura de escamas, y comparar su crecimiento con
otras poblaciones pampeanas. Se efectuaron muestreos mensuales en el RN durante un afio.
De cada individuo se obtuvo la longitud estandar (Ls)y se le extrajeron 15 escamas para
realizar su lectura bajo una lupa estereoscépica. Posteriormente, con la estructura de edades
obtenida, se calcularon los parametros de Von Bertalanffy mediante el paquete estadistico
FSH del Software R, para comparar con la poblacién de C. carpio del rio Colorado (RC) y de
la Laguna de Lobos (LLOB). Los resultados mostraron que la poblacion del RN posee una
mayor longitud estandar asintotica (Lst<) respecto a las del RC y las de LLOB. Sin embargo,
tanto las carpas del RC, como las de la LLOB, presentan una tasa de crecimiento mas alta
gue las del RN, tal vez porque son ambientes mas inestables, con una mayor presion de
competencia y depredacion.

Palabras clave: Carpa comun; Crecimiento; rio Negro; rio Colorado; laguna de Lobos.

1. Introduccién

La cuantificacion de la edad y el crecimiento de una poblacién de peces es un aspecto crucial
en la ecologia, la investigacion y la gestion pesquera (Fatemi et al., 2009). Los estudios
comparativos de crecimiento de poblaciones de peces dulceacuicolas, a escala regional y
global, han proporcionado conocimiento clave, tanto para la conservacion de especies nativas
amenazadas como para el manejo y control de especies invasoras (Britton et al., 2011; Fox y
Copp, 2014). La aptitud de una especie a un entorno dado esta directamente relacionada al

crecimiento, la mortalidad y la edad a la cual los individuos maduran sexualmente (Campana
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y Thorrold, 2001). Por lo tanto, para comprender la historia de vida de los peces y la dindmica
de las poblaciones es necesario determinar su edad (Vilizzi, 2018).

La carpa comun, Cyprinus carpio, es una especie de crecimiento rapido, madurez temprana,
tasa reproductiva alta y que posee la capacidad de duplicar la poblacién en un corto periodo
de tiempo (Britton et al., 2007; Winker et al., 2010). El crecimiento de C. carpio en la Regién
Pampeana es veloz, y esta condicionado por la estacionalidad del clima y por las
particularidades limnolégicas de cada ambiente (Colautti, 1997).

Los objetivos propuestos para este trabajo son estimar la edad de la poblacion de C. carpio
del Valle Inferior del rio Negro mediante la lectura de escamas, y comparar el crecimiento con

otras poblaciones pampeanas.

2. Materiales y Métodos

2.1. Recopilacion y tratamiento de las escamas para su lectura
A lo largo de un afio, se efectuaron relevamientos mensuales en el Valle Inferior del rio Negro,

enfocados en la colecta de ejemplares de C. carpio. De cada individuo se obtuvo la talla
estandar (Lsi) y se le extrajo, del flanco izquierdo del cuerpo por detras del opérculo, en
promedio unas 15 escamas. Luego, se les realizdé un proceso de limpieza para eliminar el
tejido que las recubria para su lectura posterior en el laboratorio. Finalmente, se efectud el
conteo de anillos de crecimiento o “annuli’-para estimar la edad de los individuos mediante

su observacién bajo una lupa estereoscépica Schonfeld con aumentos de 10X y 20X.

2.2. Modelo de crecimiento de Von Bertalanffy (VBF)
Con los valores de Ls; observada para cada individuo y las edades estimadas, se procedid,

mediante el paquete FSA (Fisheries Stock Assessment) (Ogle, 2016) de R, a calcular los

paradmetros del modelo de crecimiento de Von Bertalanffy (Von Bertalanffy, 1938).

2.3. Comparacién con otras poblaciones pampeanas.
Los parametros obtenidos para el modelo de Von Bertalanffy, fueron comparados con los del
Valle Inferior del rio Colorado (Lépez Cazorla y Pizarro, 2000) y los de la laguna de Lobos

(Colautti y Freyre, 2002). Asimismo, se compararon entre sitios las tallas de las primeras 5

clases de edades.

3. Resultados y Discusion

Se colectaron un total de 311 ejemplares que se distribuyeron entre los 53 y 610 mm de Ls:.
Se observaron 1595 escamas de las cuales se pudieron identificar 9 clases de edades (0+ a
8+), siendo la clase 5+ la mas abundante. En el rio Colorado se identificaron 11 clases de

edades (0+ a 10+), siendo los individuos 6+ los mas representados (Lépez Cazorla y Pizarro,
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2000) y en la laguna de Lobos se individualizaron 7 clases de edades (0+ a 6+) (Colautti y
Freyre, 2002).

Respecto a los valores de los parametros de VBF, la poblacion del rio Negro (RN) exhibe una
mayor longitud estandar asintotica (Lsi) respecto a la poblacion del rio Colorado (RC) y a la
de la laguna de Lobos (LLOB). La constante de crecimiento (K), fue mayor en la poblacién
del RC, mientras que la menor se registré en el RN. Durante los primeros 4 afio de vida, las

tallas alcanzadas por las carpas del RC y las de la LLOB fueron mayores a las del RN (Tabla

).

. Edad y Talla
Sitio Lste K to
1 2 3 4 5
RN 988,79 0,11 -0,35 136,45 225,24 304,77 376,02 439,85
RC 44356 0,53 -0,67 260,51 33582 380,14 406,23 421,59
LLOB 603,18 0,34 -0,71 267,07 363,95 432,90 481,98 516,91

Tabla I. Parametros de crecimiento del modelo de Von Bertalanffy de la poblacién de carpa
comun del rio Negro (RN), del rio Colorado (RC) y de la laguna de Lobos (LLOB) y las tallas
de las primeras 5 clases de edades para cada sitio. Donde Lst. €s la talla estdndar asintotica
en mm, K es la tasa instantanea de crecimiento (afio 1) y tO es el momento hipotético en el

gue el individuo posee talla 0.

La poblacion de carpa coman del RN alcanza una talla grande (Ls: = 988,79 mm), de hecho,
es ampliamente mayor a la media mundial (ver Vilizzi y Copp, 2017), probablemente debido
a que existe una gran disponibilidad de alimento, no cohabitan con depredadores naturales,
y que, ademas habrian encontrado una gran diversidad de nichos vacantes, como
consecuencia de una empobrecida diversidad de peces (Soricetti et al., 2020; Soricetti datos
sin publicar). Tanto la poblacién de carpa comun del RC, como la de la LLOB, presentan una
tasa de crecimiento mas alta que las del RN, tal vez porque son ambientes mas inestables,
con una mayor presion de competencia intra e interespecifica y depredacion. En
consecuencia, alcanzarian mas rapidamente tallas que les permitan afrontar estas
condiciones adversas. Complementariamente, esto genera que alcancen la madurez sexual
en menor tiempo, como por ejemplo en la LLOB, donde la madurez sexual se alcanza a los
2+ afios (Colautti, 1997), a diferencia del RN, donde las hembras alcanzan la madurez sexual
a los 3+ afios con una talla de 337,5 mm (Soricetti datos sin publicar). Otra causa que
explicaria el rapido crecimiento de C. carpio en los ambientes pampeanos durante los
primeros afios de vida, podria ser la naturaleza eutréfica de los cuerpos de agua evaluados,
ya que los juveniles son plantéfagos (Colautti, 1997). Por otro lado, la latitud es un factor que

impacta sobre el crecimiento, en donde una disminucién significativa en la tasa de crecimiento
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se relaciona con latitudes crecientes (Fernandez-Delgado, 1990). Por lo tanto, a mayor latitud
se alcanzan mayores tallas, las tasas de mortalidad son menores (Weber et al., 2015) y los
individuos son mas longevos (Rypel, 2012).

4. Conclusiones

La poblacién de C. carpio del RN alcanza una mayor talla asintGtica respecto a las
poblaciones pampeanas, pero a una tasa de crecimiento menor. Sin embargo, durante los
primeros afios de vida, las poblaciones pampeanas alcanzan mayores tallas, tal vez como
una estrategia de supervivencia en respuesta a un ambiente inestable o debido a una mayor
disponibilidad de alimento como resultado de un ambiente eutréfico. Por lo tanto, la plasticidad
ecoldgica que expone la especie, es una adaptacién que permite que tanto las tasas de

crecimiento como las tallas asintéticas varien en respuesta a las caracteristicas ambientales.
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