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ESTUDIO, EVALUACION Y LINEAMIENTOS GENERALES

PARA LA APLICACION DE LAS AGUAS RESIDUALES

TRATADA EN SAN CARLOS DE BARILOCHE

OBJETIVO GENERAL: Estudiar, evaluar y desarrollar lineamientos generales para la aplicacion de las
aguas residuales tratadas en San Carlos de Bariloche.

Ubicacion Planta de Tratamiento Sur
(PTCS)

e
:

Estudio, evaluacién y lineamientos generales
para ko aplicacion de las aguas residuales
tratadas en San Carlos de Bariloche
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6000 ha del area de estudio con sensibilidad e Municipio S.C. Bariloche
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\_/ ~  Planta de tratamiento de Ingeniero Jacobacci
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~QProyecto inicial ——. S -y
contemplaba el reuso. L ‘
dLa COASyYP operadora de ¢ :
la planta con muy buena
predisposicion
L Ensayos preliminares
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J 2015 FIRMA DEL CONVENIO DE i

© COOPERACION TECNICA

« OBJETIVO:

« EVALUAR E IMPLEMENTAR LA REUTILIZACION AGRICOLA FORESTAL DE AGUAS
CLOACALES TRATADAS PROVENIENTES DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
LIQUIDOS CLOACALES DE ING. JACOBACCI EN UN AREA DE ACCESO RESTRINGIDO.

RID NEGRD :
UNIVERSIDAD NACIONAL dpa @ ﬁ Municipalidad de INTA Instituto Nacional de

o IRNAD = » / g ¥ Ingeniero Jacobacci | 2221 Tecnologia Agropecuaria
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Aportes institucionales y de gestion

L Decision politica, aportes en gestion, organizacion y ~—
financiamiento de obras

= , personal, equipamiento y gestion.

- 40-B-363 “Reutilizacion de aguas residuales tratadas para riego :
estudio de factibilidad y cultivos potenciales en Ing. Jacobacci” (2015-16)

- 40-B-571 - Desarrollo de tecnologia para la reutilizacion

de aguas residuales tratadas provenientes de la planta de efluentes cloacales de Ing. Jacobacci para riego
agricola forestal: ajustes a campo y estudio del impacto ambiental de su aplicacion

- 40-B-701 - Produccion de biomasa forrajera y forestal con aguas
residuales tratadas en Ingeniero Jacobacci: ajustes de la tecnologia del manejo del volumen y calidad del
agua

- 40-B-891 - Cambios quimicos, fisicos y biologicos en suelos regados con
aguas residuales tratadas en la Provincia de Rio Negro

“Aportes a la recuperacion y desarrollo territorial del semi-arido Sur de la ™
Provincia de Rio Negro”

_Estudio del impacto ambiental, gestion y tratamiento de residuos y efluentes sobre
sistemas agropecuarios y agroindustriales para su valorizacion agronomiga Q, /
N |


https://saipi.unrn.edu.ar/saipi/pages/convocatoria/view.jsf?id=a612f44c-eca3-4a19-8b0b-7b0817fc35f5
https://saipi.unrn.edu.ar/saipi/pages/convocatoria/view.jsf?id=a612f44c-eca3-4a19-8b0b-7b0817fc35f5
https://saipi.unrn.edu.ar/saipi/pages/convocatoria/view.jsf?id=a612f44c-eca3-4a19-8b0b-7b0817fc35f5
https://saipi.unrn.edu.ar/saipi/pages/convocatoria/view.jsf?id=a612f44c-eca3-4a19-8b0b-7b0817fc35f5
https://saipi.unrn.edu.ar/saipi/pages/convocatoria/view.jsf?id=a612f44c-eca3-4a19-8b0b-7b0817fc35f5
https://saipi.unrn.edu.ar/saipi/pages/convocatoria/view.jsf?id=8c1feece-2202-4cda-8d97-710ab41c5f4f
https://saipi.unrn.edu.ar/saipi/pages/convocatoria/view.jsf?id=8c1feece-2202-4cda-8d97-710ab41c5f4f

ACTIVIDADES EN EL MARCO DEL
CONVENIO
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\_/ TALLERES CON INSTITUCIONES, DOCENTES Y COMUNIDAD GENERAL_

S

Objetivo: evaluar la percepcion de la gente acerca de la practica

Resultados

» Preocupacion principal sigue siendo agua de consumo
* La experiencia es valorada como positiva.

« Aceptacion general en forestaciones fuera del ambito urbano.

« Dudas en usos para la produccion de forrajes .
* La comunicacion responsable es vista como una via para despejar algunas dudas.
e’
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EXPERIMENTACION EN RIEGO CON
AGUA RESIDUAL TRATADA



\-/ </ ENSAYOS CON ART
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~ OBJETIVOS:

« DE LA PRACTICA:

e UTILIZAR EL AGUA EXCEDENTE PARA GENERAR UN PRODUCTO DE INTERES EN LA
ZONA: LENA Y FORRAJES

« EVITAR EL VUELCO DE AGUAS RICAS EN NUTRIENTES EN CUERPOS RECEPTORES

« DE LOS ENSAYOS:
« DESARROLLAR UN PAQUETE TECNOLOGICO PARA EL MANEJO DE AGUAS RESIDUALES
 EVALUAR EL IMPACTO EN LA PRODUCTIVIDAD Y EL AMBIENTE

e o9 )
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~ DESCRIPCION DE LOS ENSAYOS

Disefio experimental

en parcelas divididas

Especies :

- Sauce clon 524/43 del hibrido Salix FORESTALES
matsudana x Salix alba

- Olivillo - Eleagnus angustifolia

Riego con
% mangueras
;& perforadas

4 |/planta
~4,5 mm



Sistemas de
distribucion
de agua

Ensayo
implantado

Medicidon de
supervivencia y
diametro
\%'. U4




Especies :

- Alfalfa — Medicago sativa
FORRAJERAS - Campo natural: vegetacion espontanea
luego de la sistematizacion




Cosechas

Algunas variables
medidas:

Cortes de
vegetacion
Muestreos de
suelos por
parcela a
diferentes
profundidades



Supervivencia %

RESULTADOS - FORESTALES &

120

Didmetro a los 10 cm e Crecimiento en diametro (cm)
100 , .
80 6 35
60 ° ’
4 2,5
40 3 )
20 2 15
X ol Sx i oL Sx 0e
AL AL AL AL & ) oL Sx oL Sx
Especie y Tipo dé\qgua m8/11/16 m13/12/18 AL AL AT AT
Porcentaje de supervivencia por tipo de agua y por Diametro a 10 cm de altura en primavera 2016 y 2018: datos promedios y
especie a fines del otofio de 2018 diferencia de crecimiento ,
=

Muchos problemas de taponamiento => mejorar el sistema de riego




- RESULTADOS - FORRAJERAS "
ut Rendimiento kg/ha
. BIOMASA Alfalfa Agua pozo 46234 94 %

Agua tratada

Rendimientos medios de alfalfa

Campo Natural Agua pozo
Agua tratada

50579 en la segunda temporada de
cortes en kg MS/ha.

16766 251,8 %

42216

% Nitrdgeno en hoja

N Desvio Contenido de
Alfalfa Agua Pozo 2,99 0,28 Nitr6geno en hoja
Agua tratada 3,46 0,33 en los .diferentes
Campo Natural Agua Pozo 1,89 0,19 trataiSies C
Aguatratada 2,73 0,22
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IMPACTOS EN EL SUELO:pHYCE

Alfalfa Campo Natural
PH agua pH agua
10 75 B0 B 2.0 9.5 7 15 & B85 g 95
1]
’ Variacion del pH y la CE del suelo en alfalfay
.m 20 ] D campo natural, al inicio (1) y luego de tres
E 0 ‘.\ oo temporadas de riego (F)
R y B ' : (1) Indica diferencias significativas para AT
e L | (*) Indica diferencias significativas para AP
E -80 I \ll 1 -LI L
B
-100
1 )
s . El pH con AP en CN

0 0. 0.z 03 04 o 01 0.2 03 0.4

el pH con el AT =
actividad biologica

T
ey 2

Profunidad cm
Titulo del gje

La CE con AT

-100

—— APl — ® —APF —m—AT-| - = - AT-F



\/ IMPACTOS EN EL SUELO : MOS Y NT ‘

Alfalfa Campo Natural
u MO g kgt MO g kgt
0 2 i 6 8 10 0 2 4 & & 10
o
Variacion de la MOS y el NT para alfalfa y campo natural, ’
al inicio (1) y luego de tres temporadas de riego (F) 20 + 0 — w4
(t) Indica diferencias significativas para AT c e’
(*) Indica diferencias significativas para AP 5 w0 + 40 = *
-B0 + -B0 J( L +
MO y N en AT en 100 100
ambas coberturas — N g ke
0 0.2 0,4 0,6 08 o 0,2 0,4 0,6 0,8

MO en AL en CN

-80

=100

- ®-APF —=—AT-l - = -ATF



IMPACTOS EN EL SUELO: N Y P DISPONIBLE Q

“
u - Amonio 2 | Nitrato . Fésfora
25 25
. . ’ . g 20 --—.- +. .
Amonio, nitrato y fosforo disponible en suelos E Sed
regados con agua de pozo en verde y agua % * . So 20
tratada en amarillo, en el muestreo inicial (linea g £y o ;
llena) y luego de una temporada de riego (linea £ E o
quebrada) Y et -
3

Aumento de
hutrientes
disponibles con AT

Valores por debajo
de niveles de riesgo

20-40 0-20 20-40 40-60 BO0-80 020 40 A0LED 5080

40-60 60-80

(P = amAPF s—pT] == AT F — ] - ampP P AT | e AT F

at®

o AF | o emAFF s AT s= smATF




IMAGEN GOOGLE EARTH 2013




IMAGEN GOOGLE EARTH 2019




MUCHAS GRACIAS!
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