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Viedma, 1 5 MAY 2023

VISTO, el Expediente N° 1225/2012 del registro de la UNIVERSIDAD
NACIONAL DE RiO NEGRO, y

CONSIDERANDO

Que mediante el Expediente N° 1225/2012 se tramita el plan de estudios
de la Carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones de la Escuela de Produccion,
Tecnologia y Medio Ambiente de la Sede Andina de la UNIVERSIDAD NACIONAL
DE RiO NEGRO.

Que por Resolucién CPyGE N° 015/2012 se cred la carrera de Ingenieria
en Telecomunicaciones en el ambito de la ciudad de San Carlos de Bariloche de la
Sede Andina.

Que por Resolucion CDEYVE N° 022/2013 se aprobaron los fundamentos,
objetivos y plan de estudios de la carrera.

Que por Resolucion CSDEYVE N° 041/2020 se aprobaron modificaciones
al plan de estudios de la carrera.

Que por Resolucién CSDEyVE N° 059/2021 se aprobé el plan de transicion
y caducidad de los planes anteriores al afio 2021.

Que por Resolucion N° 775/2014 el Ministerio de Educacion de la Nacidn
otorgd reconocimiento oficial y la consecuente validez nacional al titulo de
Ingeniero/a en Telecomunicaciones que expide la UNIVERSIDAD NACIONAL DE
RiO NEGRO.

Que la Resolucion RESOL-2021-1562-APN-ME aprobé los Contenidos
Curriculares Basicos, la Carga Horaria Minima, los Criterios de Intensidad de la
Formacion Practica y los Estandares para la Acreditacién de las carreras de
Ingenieria en Telecomunicaciones.

Que mediante RESFC-2022-149-APN-CONEAU#ME se ha convocado a
las carreras de Ingenieria en Telecomunicaciones a presentarse a un nuevo ciclo de
evaluacion y acreditacion de la calidad.

Que la Secretaria de Docencia, Extension y Vida Estudiantil de la Sede
Andina en conjunto con la Direccion de la Escuela de Produccién, Tecnologia y
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Medio Ambiente ha impulsado la adecuacién de la carrera a la mencionada
resolucion.

Que la Secretaria de Docencia Extension y Vida Estudiantil ha realizado
observaciones técnicas y requerimientos de mejora a la propuesta mediante nota
DPEyD N° 12/2023 y que las mismas han sido subsanadas.

Que la propuesta incluye la creacién del titulo intermedio de Técnico/a
Universitario/a en Telecomunicaciones y sus alcances profesionales.

Que es competencia del CONSEJO SUPERIOR DE PROGRAMACION Y
GESTION ESTRATEGICA aprobar la creacion de nuevas carreras y sus titulaciones.

Que la propuesta de modificacién cuenta con el aval del CONSEJO DE
DOCENCIA EXTENSION y VIDA ESTUDIANTIL de Sede Andina, que ha
dictaminado favorablemente mediante Resolucion CDEyVE AND N° 05/2023.

Que la Resolucion CPyGE AND N° 06/2023 dictaminé favorablemente
sobre la creacion del Titulo Técnico/a Universitario/a en Telecomunicaciones, como
titulacion intermedia de la carrera Ingenieria en Telecomunicaciones de la Sede
Andina de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO NEGRO.

Que se hace necesario recomendar al Consejo Superior de Programacion y
Gestion Estratégica de la Universidad Nacional de Rio Negro la inclusion del titulo de
Técnico/a Universitario/a en Telecomunicaciones, como titulo intermedio de la
carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones.

Que se hace necesario aprobar la modificacién del plan de estudios de la
carrera Ingenieria en Telecomunicaciones y proseguir con los tramites de evaluacion
y acreditacion de la carrera a los fines de obtener el reconocimiento oficial del titulo y
Su consecuente validez nacional.

Que en la sesion realizada el 11 de mayo de 2023 por el Consejo Superior
de Docencia, Extensién y Vida Estudiantil, en los términos del Articulo 13° del
Estatuto Universitario, se ha tratado el tema en el Punto 5 del Orden del Dia,
habiéndose aprobado por unanimidad por parte de las/os integrantes del consejo
presentes.

Que la presente se dicta en uso de las atribuciones conferidas por el

Articulo 25°, inciso xviii del Estatuto de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIiO
NEGRO.

Por ello,
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EL CONSEJO SUPERIOR DE DOCENCIA, EXTENSION Y VIDA ESTUDIANTIL
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO NEGRO
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar la modificacién del Plan de Estudios de la carrera Ingenieria
en Telecomunicaciones de la Sede Andina, conforme se detalla en el Anexo | de la
presente.

ARTICULO 2°.- Aprobar el Plan de Transicion y Caducidad, de la carrera Ingenieria
en Telecomunicaciones de la Sede Andina, conforme se detalla en el Anexo Il de la
presente.

ARTICULO 3°.- Recomendar al Consejo Superior de Programacién y Gestion
Estratégica de la Universidad Nacional de Rio Negro la inclusién del titulo de
Técnico/a Universitario/a en Telecomunicaciones como titulo intermedio de la
carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones.

ARTICULO 4°- Encomendar a la Oficina de Aseguramiento de la Calidad la
presentacion de la carrera ante la Comision Nacional de Acreditacién y Evaluacion
Universitaria a efectos de lograr la validez nacional del titulo.

ARTICULO 5°.- Habilitar a la Secretaria de Docencia, Extension y Vida Estudiantil a
informar a la Direccién Nacional de Gestién Universitaria del Ministerio de Educacién
de la Nacion, las modificaciones aprobadas por el Articulo 1° de la presente para el
titulo de Ingeniero/a en Telecomunicaciones, conforme a la Resolucién 2021-3991-
APN-ME vy a iniciar los tramites de reconocimiento oficial del titulo intermedio:
Técnica/o Universitaria/o en Telecomunicaciones, conforme al Articulo 1° de la
Resolucién-2019-3432-APN-MECCYT.

ARTICULO 6°.- Registrar, comunicar y archivar.
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ANEXO | - RESOLUCION CSDEyVE N° ﬁ 1 3

SEDE SEDE ANDINA

ESCUELA DE ESCUELA DE PRODUCCION, TECNOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE
DOCENCIA

CARRERA INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES

PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES

Denominacion de la
Ingenieria en Telecomunicaciones
Carrera de Grado
Titulo de Grado que . )
Ingeniero/a en Telecomunicaciones
otorga
Modalidad de
Presencial
dictado
Horas totales de la
3968
carrera de Grado
Titulo Intermedio Técnico/a Universitario/a en Telecomunicaciones
Horas totales del
i 1792
Titulo de Intermedio
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Condiciones

Ingreso

de

Sera condicién de ingreso a la Carrera de Ingenieria en

Telecomunicaciones:

 Poseer titulo o Certificado de Educacién Secundaria obtenido
en el pais, cuya validez esté¢ garantizada por las leyes y
normas vigentes.

 Poseer titulo o Certificado de Educacién Secundario obtenido
en el extranjero y reconocido por el Ministerio de Educacion
de la Nacion y demas jurisdicciones, o revalidado de acuerdo
con las normas vigentes y debidamente legalizado.

o Cumplimiento de los requisitos de ingreso para mayores de
25 afos establecidos en la Ley de Educacién Superior.

e Cumplimentar con los requisitos de ingreso establecidos por
la UNRN.

Condiciones

Egreso

de

Sera condicion para obtener el titulo de Ingeniero/a en
Telecomunicaciones, haber aprobado todos los espacios
curriculares definidos en el presente plan de estudios.

Seréd condicion para obtener el titulo de Técnico/a
Universitario/a en Electrénica haber aprobado todos los

espacios curriculares definidos en el trayecto de Tecnicatura.

Perfil del/de
Egresado/a

la

El/lLa Ingeniero/a en Telecomunicaciones tendra la capacidad

de abordar las investigaciones y desarrollos necesarios para el
fortalecimiento de esta industria, publica y privada, en el pais;
asi como las competencias necesarias para proyectar,
planificar, dirigir, instalar, certificar y gestionar la operacién de
sistemas, redes y servicios de telecomunicaciones, para la
generacion, transmision y manejo de informacién.

EllLa Ingeniero/a poseera una sélida formacion en ciencias
basicas, que le permitira adquirir herramientas para la
formulaciéon de modelos matematicos necesarios para el célculo
y disefio. Ademas, poseera una vasta formacion en aspectos
tecnoldgicos, tanto basicos como aplicados, pudiendo integrar y
proyectar los principios de la ingenieria para plantear soluciones
a problemas del ambito tecnolégico; y permitiendo la futura
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actualizacién a medida que evolucione la tecnologia. Esta
formacion se complementara con una considerable formacién
practica que le permitira no sélo “saber cémo hacer”, sino
principalmente “saber hacer”.

Asimismo, la formacion se completara con saberes
complementarios que le permitirdn potenciar sus saberes
personales, asi como valorar la importancia de la

interdisciplinariedad en el ejercicio profesional.

Alcances del titulo y
Actividades Reservadas
al titulo de Ingeniero/a
en Telecomunicaciones
(Segun Resolucién ME
N° 1254/2018)

El titulo de Ingeniero/a en Telecomunicaciones permitira a quien

egrese:

 Calcular, disefar, proyectar, dirigir y construir sistemas
vinculados al manejo y aprovechamiento de las
telecomunicaciones.

» Disefar y gestionar redes y servicios de comunicaciones
para el transporte, procesamiento y almacenamiento de
cualquier tipo de informacion (voz, video, datos, etc.).

o Participar y dirigir procesos de planificacién, construccién,
instalacién, puesta en marcha, operaciéon, ensayos,
mediciones, mantenimiento,  reparacién, modificacion,
transformacion e inspeccion, de los sistemas y equipos
relacionados con su especialidad.

 Certificar el funcionamiento, la correcta operacion vy
condiciones de uso, y el estado de los sistemas y equipos
relacionados con su especialidad, previamente mencionados.

» Utilizar las tecnologias existentes en la resolucion de
problemas vinculados a su especialidad.

« Participar y dirigir proyectos de investigaciéon y desarrollo
tecnoldgico en temas vinculados con las
Telecomunicaciones.

e Participar y dirigir estudios de factibilidad y evaluacion de
proyectos de inversion, relacionados con las tecnologias de
Su especialidad.

o Participar de disefios de marcos regulatorios, en todo lo
relativo a:

- Servicios de Telecomunicacion
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- Servicios de Radiocomunicaciones.

- Sistemas de Telecomunicaciones para Procesos y
Automatizacion Industrial.

- Servicios Telematicos.

- Sistemas de Sonido e Imagen.

- Sistemas de recepcion y transmisién, procesamiento y
utilizacion de sefiales de comunicacion en todas las
frecuencias y potencias, audio, video, datos y otros tipos
de sefales.

« Participar en estudios, tareas y asesoramientos relacionados
con:

- Asuntos de Ingenieria Legal, Econémica y Financiera
relacionados con los incisos anteriores.

- Arbitrajes, auditorias, pericias y tasaciones relacionados
con los incisos anteriores.

- Higiene, Seguridad Industrial y Contaminacién Ambiental
relacionados con los incisos anteriores.

 Analizar, evaluar y decidir sobre asuntos vinculados con su
especialidad.

e Asimilar nuevos conocimientos de Ia especialidad y
adaptarse a los avances tecnolégicos y el manejo de nuevas
herramientas de trabajo.

Actividades Reservadas (Segin Resolucion ME N°

1254/2018)

o Disefar, calcular y proyectar sistemas y equipos de
telecomunicaciones, de radiocomunicaciones, de
comunicacion de datos, sistemas irradiantes y de control.

« Proyectar, dirigir y controlar la construccién, operacion y
mantenimiento de lo anteriormente mencionado.

« Certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado de lo
mencionado anteriormente.

« Proyectar y dirigir lo referido a la higiene, seguridad y control

de impacto ambiental en su actividad profesional.
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Perfil del/de la
Egresado/a Técnicol/a
Universitario/a en

Telecomunicaciones

El/lLa Técnico/a Universitario/a en Telecomunicaciones tendra
los conocimientos y capacidades para participar en la
instalacion, administracion y reparacion de diferentes sistemas,
redes y equipos de uso en las telecomunicaciones.

El/lLa Técnico/a Universitario/a en Telecomunicaciones poseera
una amplia formacién practica en aspectos tecnolégicos
relacionados a la implementacion de enlaces (tanto alambricos
como inalambricos) y redes de comunicaciones.

Asimismo, poseera una considerable formacién en aspectos de
programacion, electrotecnia y electronica, lo que le permitira
participar tanto en la programacion como en el diagnéstico de
equipos de telecomunicaciones.

Ademas, poseera una formacién intermedia en ciencias basicas
(matematica y fisica) que le permitira participar en algunas
etapas de disefo.

Complementando  esta  formacion, poseera  saberes
complementarios en manejo de expresién oral y escrita tanto en
idioma espafiol como en inglés, asi como en aspectos legales

vinculados al quehacer profesional.

Alcances del Titulo
Técnico/a
Universitario/a en

Telecomunicaciones

El titulo de Técnico/a Universitario/a en Telecomunicaciones

permitira a quien egrese:

« Instalar, administrar, reparar y mantener redes de area local
(LANSs), asi como para realizar tareas de asistencia a sus
usuarios.

o Definir la arquitectura e infraestructura de redes de una
organizacion para adecuarla a las necesidades.

 Instalar, administrar, reparar y mantener redes de
comunicaciones para servicios como telefonia e internet.

e Instalar y mantener enlaces de comunicaciones tanto
alambricos como inaldmbricos.

 Intervenir en la programacién de equipos y sistemas de
telecomunicaciones.

¢ ldentificar fallas en los equipos y sistemas de
telecomunicaciones.
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Fundamentacion de la Carrera

La carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones de la Sede Andina de la Universidad
Nacional de Rio Negro, creada mediante Resolucién N° 1014/2012 (Refrendada por
CDEyVE N° 022/2013), cuya validez nacional fue otorgada por medio de las Resolucién
RME N° 775/2014 desarrolla sus actividades en el marco de ese plan de estudios. La
resoluciéon de creacién fue modificada posteriormente en contenidos de idioma extranjero
por Resoluciéon CSDEYVE N° 041/2020.

Esta carrera se dicta en la Escuela de Produccién, Tecnologia y Medio Ambiente de la Sede
Andina, donde ademas se inscriben otras tres carreras de ingenieria, dos profesorados y
una carrera de posgrado; a saber: Ingenieria Ambiental, Ingenieria Electrénica, Ingenieria
en Computacion, Profesorado de Nivel Medio y Superior en Quimica y Profesorado de Nivel
Medio y Superior en Fisica, y Especializacion en Tratamiento de Efluentes y Residuos
Organicos.

La carrera se relaciona directamente con Unidades Ejecutoras de la Sede Andina como el
Centro Interdisciplinario de Telecomunicaciones, Electrénica, Computaciéon y Ciencia
Aplicada (CITECCA) y el Laboratorio de Investigacion y Desarrollo en Tecnologias de
Visualizacién, Computacién Gréafica y Cddigo Creativo (LVCC) que habilitan la asociacién
entre la investigacién, la docencia y la extensién. Asi, en los ultimos afios se ha
incrementado la participacion de integrantes o becarios/as en estas unidades de
investigacion. De este modo, hay posibilidades de insertarse en el ambito universitario
siendo parte de grupos de investigacion y formadores/as de recursos humanos.

Con respecto a la relacion entre la carrera y la comunidad local, la implementacién de
proyectos de extension y los programas de trabajo social (PTS) fortalecen la triada
docencia-extensién-investigacién promovida por la UNRN.

En cuanto a la pertinencia social de la carrera, se puede mencionar que en nuestro pais el
area de Ingenieria en Telecomunicaciones €s un area de vacancia y que la carrera de
Ingenieria en Telecomunicaciones comenz6 a partir de un desafio planteado por el Estado
Nacional, en el marco del Plan Nacional de Telecomunicaciones puesto en marcha en 2010,
que propiciaba la formacion de profesionales de excelencia en areas de amplia vacancia y
rapido desarrollo en el pais, promoviendo la creacién de grupos de investigaciéon y de
desarrollo tecnolégico, la construccion y el equipamiento de laboratorios con tecnologias de
ultima generacion.

Por otro lado, el ambito donde se desarrolla la carrera, es por demas propicio, dado que se
encuentra inserta en la Ciudad de San Carlos de Bariloche, donde existe actualmente una

alta demanda de profesionales en telecomunicaciones, como consecuencia del desarrollo
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de la actividad nuclear, la fabricacién y el montaje de satélites y de radares.
Por otra parte encontramos en la Ciudad de San Carlos de Bariloche una masa critica de
recursos humanos de sélida formacién en el area de las telecomunicaciones. Los recursos
humanos se encuentran, ademas de en la UNRN, en varias instituciones: el Centro Atémico
Bariloche, el Instituto Balseiro y la Universidad Nacional de Comahue, y empresas de alta
tecnologia entre las que se destacan INVAP S.E ., ARSAT.SE, IISA, Altec y TecnoAccion.
Por dltimo, a partir de la propuesta de este nuevo Plan de Estudios, la carrera de Ingenieria
en Telecomunicaciones busca inscribirse en los lineamientos politico-filoséficos de la
Universidad Nacional de Rio Negro y de los nuevos estandares aprobados por el Ministerio
de Educacioén de la Nacién en el afio 2021.
El nuevo plan de estudios disefiado contempla la capacitacion que permite la ejecucion de
las actividades profesionales reservadas al titulo de Ingeniero en Telecomunicaciones,
segun Resolucién 1254/2018 del Ministerio de Educacion, y el titulo que otorga la carrera,
Ingeniero/a en Telecomunicaciones, coincide con el establecido en la Resoluciones ME N°
1562/2021 y 1254/2018.
En el marco del desarrollo del plan de estudios de Ingenieria en Telecomunicaciones, los/as
estudiantes pueden completar un trayecto que culmina con el titulo intermedio de Técnico/a
Universitario/a en Telecomunicaciones.
Sera condicién para obtener el titulo de Técnico/a Universitario/a en Telecomunicaciones
haber aprobado las siguientes materias:

e Programacion |

» Taller de Matematica para Ingenieria

« Introduccion a la Ingenieria en Telecomunicaciones

» Taller de Lectura y Escritura Académica

e Introduccién a la Electrénica Digital

» Laboratorio de Comunicaciones |

» Inglés Comprensién Lectora |

e Programacion |l

» Analisis Matematico |

« Algebra

« Sistemas Digitales |

e Fisica |

» Anélisis de Circuitos

» Redes de Comunicaciones |
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« Electrénica Analdgica |
e Laboratorio de Comunicaciones ||
o Redes de Comunicaciones |l

» Legislacion, Seguridad Laboral y Ambiental

Totalizando 1792 horas.

Justificacion de los cambios propuestos

La modificacion del plan de estudios surge como una necesidad de actualizacion del mismo,
luego de casi 10 afios de implementacién de la carrera y de la aprobacién de los nuevos
estandares nacionales para carreras de Ingenieria en Telecomunicaciones. En estos
cambios se tiene en cuenta la experiencia lograda en este periodo y las distintas
inquietudes propuestas por la comunidad educativa.

Las modificaciones, que se enumeran a continuacion, surgen de un proceso de discusion y

busqueda de consenso donde participaron docentes, alumnos/as y egresados/as:

» Creacién de un titulo intermedio. Esta iniciativa surgio como demanda de las y los
estudiantes. Se considera que este titulo intermedio fomentara el ingreso a la carrera y
provocara un estimulo al estudiantado que incidira en disminuir los indices de
desgranamiento.

 Adecuacion de la carga horaria total del plan de estudios, con el objetivo de disminuir la
demanda curricular a las y los estudiantes y reducir la carga horaria semanal. Se redujo
de 49 actividades curriculares del plan vigente a 41 actividades curriculares en el plan
nuevo, incluyendo el Taller de Trabajo Social para Ingenieria, y el Proyecto
Profesionalizante de Ingenieria. Ademas se redujo la carga horaria en 336 horas,
pasando de 4304 horas a 3968 horas.

» Adecuacion del Programa de Trabajo Social (PTS), que se denomina Taller de Trabajo
Social para Ingenieria, pero que en esta propuesta se lo implementa como una
asignatura en la que debe desarrollarse el proyecto. En este espacio y con proyectos
especificos se dara cumplimento a la obligacién estatutaria de trabajo social con una
carga horaria total de 64 horas.

 Eliminaciéon de la materia extracurricular Razonamiento y Resolucion de Problemas
(RRP) que se dictaba en el ingreso y/o en el primer cuatrimestre del primer afio. Los
contenidos de esta materia son abordados en el Taller de Matematica para Ingenieria.

« Eliminacion de la materia extracurricular Introduccion a la Lectura y Escritura Académica
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(ILEA) que se dictaba en el ingreso y/o en el primer cuatrimestre del primer afo. Los
contenidos de esta materia son abordados en el Taller de Lectura y Escritura Académica.

o Reformulacién de las actividades curriculares del area de Matematica. A partir de la
incorporacion del Taller de Matematica para Ingenieria, que reemplaza a Razonamiento
y Resolucién de Problemas, aumentando la carga horaria y abordando contenidos
operativos de calculo y geometria analitica, se modifican los contenidos de Analisis
Matematico I, Il y IIl, y se propone una materia de Algebra.

» Reestructuracién de las materias de programacion, estructuradas en dos materias
anuales que integren saberes transversales de las materias que se dictan en el periodo,
fortaleciendo la apropiacién de saberes de dichas materias, y motivando el interés por la
programacion.

 Eliminacién de la materia Métodos Numéricos, cuyos contenidos relevantes son
abordados en el contexto de las materias de programacion y algebra.

« Agregado de una materia de “Laboratorio de Comunicaciones” y mayor distribucién en
los primeros afios de la carrera, con el objetivo de fortalecer la retencién, motivando a los
y las estudiantes desde los primeros afios con contenidos y practica disciplinar, ademas
de proveer de contenido disciplinar al titulo intermedio de tecnicatura.

 Reestructuracion de las materias de Redes, integrando laboratorios en ambas materias,
y adelantamiento al tercer afio de la carrera, con el objetivo de fortalecer la retencion,
motivando a los y las estudiantes con contenidos y practica disciplinar, ademas de
proveer de contenido disciplinar al titulo intermedio de tecnicatura.

» Redistribucion de las materias del area “Ciencias Basicas de la Ingenieria” como
consecuencia de la redistribucion de las materias disciplinares.

 Reestructuracion de las materias de Electrénica Digital y Electrénica Analdgica, en linea
con la reestructuracion de los primeros afios en la carrera Ingenieria Electronica, con el
objetivo de tomar los contenidos que son necesarios para Ingenieria en
Telecomunicaciones y optimizar el uso de recursos.

» Reestructuracién de las materias de Comunicaciones, quitando parte del excesivo
contenido que poseia “Comunicaciones Analégicas y Digitales”, y que en parte se
solapaba con el contenido de “Teoria de Ia Informacién y la Codificacién”, a
“Comunicaciones Digitales” (materia que no existia en el plan anterior).

« Unificacién de los espacios de Practica Profesional y Trabajo Final Integrador bajo la
figura de Proyecto Profesionalizante de Ingenieria, con caracter anual. Permitiendo a las
y los estudiantes su primera insercion en un ambito profesional que permita integrar y

sintetizar la experiencia de formacion en la carrera, dando como resultado un informe
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técnico de la actividad.

e Ademas con el sentido de mejorar la retencion, se flexibiliza el esquema de
correlatividades para garantizar mayor fluidez en la cursada y favorecer las trayectorias y
el egreso de los/las estudiantes. Ademas, se actualizan contenidos minimos en algunas
materias luego de mas de una década del plan original y de la aprobacién de los nuevos
estandares y actividades reservadas.

Detalle de los cambios propuestos

o Asignaturas (del plan anterior) que se eliminaron (sin conservar contenidos en el nuevo
plan):

v" Quimica General e Inorganica: Los contenidos no son requisito en la definicion de los
estandares aprobados en 2021; y se considera que no resultan necesarios para otros
espacios curriculares.

 Asignaturas (del plan anterior) que pasaron de obligatorias a optativas:

v" Arquitectura de Computadoras y Sistemas Embebidos: Si bien los contenidos no son
requisito en la definicion de los estandares aprobados en 2021, y por tanto se elimina
la asignatura como Obligatoria; se considera que pueden ser elegibles por
estudiantes que quieran direccionar su formacién en estos aspectos.

v' Laboratorio de Microprocesadores y FPGA: Si bien los contenidos no son requisito en
la definicion de los estandares aprobados en 2021, y por tanto se elimina la
asignatura como Obligatoria; se considera que pueden ser elegibles por estudiantes
que quieran direccionar su formacion en estos aspectos.

 Asignaturas (del plan anterior) que se integraron en otras asignaturas, y pasan de
extracurriculares a curriculares:

v" Razonamiento y Resolucién de Problemas: Los contenidos relevantes se integran en
“Taller de Matematica para Ingenieria”.

v' Introduccién a la Lectura y Escritura Académica: Los contenidos relevantes se
integran en “Taller de Lectura y Escritura Académica”.

 Asignaturas (del plan anterior) que se eliminaron y se integraron contenidos en otras
asignaturas:

v" Informatica: Los contenidos relevantes se integran en “Programacion I”.

v’ Sistemas de Representacién: Parte de los contenidos, con un perfil disciplinar
orientado a las telecomunicaciones se integran en “Introduccién a la Ingenieria en
Telecomunicaciones”.

v' Programacion y Algoritmos: Los contenidos relevantes se integran en “Programacion
I”y “Programacion I1”.
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Teoria de la Probabilidad: Los contenidos relevantes se integran en “Probabilidad,
Estadistica y Procesos Aleatorios”.

Fisica Ill: Parte de los contenidos relevantes, referidos a Electromagnetismo se
trasladan a “Electromagnetismo Aplicado”, parte de los contenidos relevantes de
‘Fisica Moderna” se trasladan a “Electronica Analdgica I”.

Sistemas y Sefales |: Los contenidos relevantes se integran en “Sefnales y Sistemas”.
Métodos Numéricos: Si bien los contenidos no son requisito en la definicién de los
estandares aprobados en 2021, parte de los contenidos que se consideran relevantes
se integran en “Programacion I”, “Programacion II” y “Algebra’”.

Sistemas y Sefiales Il: Los contenidos relevantes se integran en “Sefales y
Sistemas”.

Dispositivos Electronicos: Los contenidos relevantes se integran en “Electronica
Analégica I”. Esto surge de la reestructuracion de las materias del area de Electrénica
Analdgica en conjunto con la carrera de Ingenieria Electronica, y con el propésito de
compartir asignaturas para optimizar recursos.

Procesamiento Estadistico de Sefiales Aleatorias: Los contenidos relevantes se
integran en “Probabilidad, Estadistica y Procesos Aleatorios”.

Electrénica Digital: Parte del contenido relevante se integra en “Introduccién a la
Electronica Digital” y parte se integra en “Sistemas Digitales I". Esto surge de la
reestructuracion de las materias del area de Electronica Digital en conjunto con la
carrera de Ingenieria Electronica, y con el proposito de compartir asignaturas para
optimizar recursos.

Laboratorio de Ingenieria: Se integran laboratorios en las asignaturas: “Fisica I”,
“Fisica II", “Electromagnetismo Aplicado” y “Analisis de Circuitos”.

Teoria de la Informacién y la Codificacion: Sus contenidos relevantes se integran en
“Comunicaciones Digitales”.

Practica Profesional Supervisada: Los contenidos relevantes se integran en Proyecto
Profesionalizante de Ingenieria.

Redes de Comunicaciones: Los contenidos relevantes se integran en “Redes de
Comunicaciones |”.

Proyecto Final Integrador: Sus contenidos se integran en Proyecto Profesionalizante
de Ingenieria.

Laboratorio de Redes: Los contenidos relevantes se integran en “Redes de

Comunicaciones I’ y “Redes de Comunicaciones |I”.

« Asignaturas nuevas, sin equivalente en plan anterior:
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v' Planificacién y Gestion de Proyectos Tecnolégicos: Se plantea para formar a los y las
estudiantes en las técnicas de planificacién y gestién de proyectos tecnolégicos,
introduciendo todos los conceptos indispensables para tal fin.

« Asignaturas nuevas, que integran contenidos de asignaturas que se eliminaron

v" Programacion I: Integra contenidos de “Informatica”, “Programacioén y Algoritmos” y
“Métodos Numéricos”. Expande los contenidos de “Informéatica” con formato de
dictado anual en el que se integra con el curso de “Taller de Matematica para
Ingenieria”, tomando de este métodos matematicos para implementarlos
numeéricamente y motivar el uso de las estructuras vistas en programacion. Para
concentrarse en los aspectos de programacion se utilizara un lenguaje de relativo alto
nivel como python.

v Taller de Matematica para Ingenieria: Integra y expande los contenidos de
“‘Razonamiento y Resolucién de Problemas”, en un formato de dictado anual en el
que se busca contener a los ingresantes y proveerles las herramientas matematicas y
conceptuales necesarias para el estudio del calculo.

v' Taller de Lectura y Escritura Académica: Expande los contenidos de “Introduccion a la
Lectura y Escritura Académica”, dictandolos en formato taller, donde se trabajan
aspectos fundamentales de comprension lectora, escritura y manejo de fuentes de
informacion.

v" Introduccién a la Electrénica Digital: Integra contenidos de “Electronica Digital’. Se
plantea hacer una introduccién a la electrénica digital en el primer afio, introduciendo
los conceptos fundamentales que se trabajaran en el area y se profundizaran en las
materias de Electrénica Digital.

v Programacioén |I: Integra contenidos de “Programacién y Algoritmos” y “Métodos
Numeéricos”. Expande los contenidos de programacion y algoritmos, con un formato
de dictado anual, continuando con la légica de Programacién |, coordinando
contenidos con Analisis Matematico | y Algebra, implementando algunos métodos
numeéricos para estas materias. En este curso se trabaja en C++, incorporando a los
conceptos de programacion vistos previamente el manejo de recursos y memoria, y
teniendo acceso a mas bajo nivel de los dispositivos.

v Sistemas Digitales |: Integra contenidos de “Electrénica Digital”. Se incluye la
programacion en Lenguajes de Descripcion de Hardware, en paralelo con el
aprendizaje de los principios fundamentales de la electrénica digital.

v Redes de Comunicaciones |: Integra contenidos de “Redes de Comunicaciones” y

“Laboratorio de Redes”, presentando estos conceptos mas tempranamente en la
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carrera.
Electronica Analégica | Integra contenidos de “Dispositivos Electrénicos”,
principalmente el modelado conceptual de los dispositivos semiconductores.

Sefales y Sistemas: Integra contenidos de “Sistemas y Sefales I" y “Sistemas y
Senales II", presentando en una Unica asignatura los saberes vinculados a sefiales y
sistemas de tiempo continuo, los saberes vinculados a sefales y sistemas de tiempo
discreto, y los conceptos de muestreo de sefales. Esta reestructuracion responde al
hecho de que esta asignatura por un lado requiere saberes que se presentan en
Analisis Matematico Il (cuya ubicacién en la grila se modific6 debido a la
reestructuracion de las asignaturas de matematicas, quedando en el cuatrimestre
inmediato previo) y presenta saberes que son necesarios en la asignatura
‘Comunicaciones Analdgicas y Digitales” (ubicada en el cuatrimestre inmediato
posterior).

Probabilidad, Estadistica y Procesos Aleatorios: Integra contenidos de “Teoria de la
Probabilidad” y “Procesamiento Estadistico de Sefales Aleatorias”. Se reformulan los
contenidos, fortaleciendo los conceptos de variable aleatoria uni y multidimensional,
para generalizarlo luego en procesos aleatorios y sus propiedades salientes, tanto en
tiempo como en frecuencia, y el efecto sobre los mismos de sistemas lineales. Se
introducen aspectos relevantes de estimacion y deteccion, utilizados principalmente
en comunicaciones.

Redes de Comunicaciones Il: Integra y expande contenidos de “Redes de
Comunicaciones” y “Laboratorio de Redes”, presentando estos conceptos mas
tempranamente en la carrera.

Laboratorio de Comunicaciones Ill: Integra contenidos de “Laboratorio de
Comunicaciones II” (plan anterior), presentados mas tempranamente en la carrera. Se
trabajan los desafios de implementacion practica de transmisores y receptores a la
par que se estudian los principios tedricos de modulacion y demodulacién (en
“Comunicaciones Analdgicas y Digitales”).

Comunicaciones Digitales: Integra contenidos de “Teoria de la Informacion y la
Codificacion” y de “Comunicaciones Analégicas y Digitales”. Ademas, expande
contenidos de ecualizacion y sincronizacion que no estaban presentes en la carrera y
que son de utilidad en varias asignaturas tecnoldgicas aplicadas dedicadas a
sistemas de comunicaciones particulares (inalambricos, épticos, satelitales, etc.).
Proyecto Profesionalizante de Ingenieria: Se propone una asignatura anual que

integra la “Practica Profesional Supervisada” y el “Proyecto Final Integrador”.
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» Asignaturas que surgen de cambio de denominacién y/o contenidos con respecto a

asignaturas del plan anterior.

v

v

Introduccién a la Ingenieria en Telecomunicaciones: Mantiene igual denominacion vy
ubicacion. Cambian contenidos y carga horaria.

Laboratorio de Comunicaciones I: Mantiene igual denominacién y carga horaria. Se
actualizan contenidos y ubicacién en plan nuevo. Se presentan tempranamente en la
carrera contenidos y saberes practicos vinculados principalmente a medios de enlace
alambricos.

Analisis Matematico |: Mantiene igual denominacién y carga horaria. Se actualizan
contenidos y ubicacién en plan nuevo. A partir de tener una mejor base matematica al
ingresar a esta materia, se reestructuran sus contenidos, que versan
fundamentalmente sobre calculo real en una variable.

Algebra: Corresponde a un cambio de denominacién y contenidos con respecto a
"Algebra y Geometria Analitica" (plan anterior). Pasa de 10 a 8 horas semanales y se
cambia de ubicacion en el plan. A partir de tener una mejor base matematica al
ingresar a esta materia, se reestructuran sus contenidos, que se enfocan
principalmente en el algebra lineal y el manejo de entidades vectoriales.

Analisis Matematico Il: Mantiene igual denominacion. Pasa de 8 a 6 horas. Se
actualizan contenidos y ubicacién en plan nuevo. A partir de tener una mejor base
matematica al ingresar a esta materia, se reestructuran sus contenidos, que versan
fundamentalmente sobre célculo real en varias variables.

Fisica I: Mantiene igual denominacién. Se actualizan contenidos y ubicacién en plan
nuevo. Se reformulan los contenidos de la materia en funcién de la experiencia
docente adquirida en los Ultimos afios y en funcién de tener una mejor base de
analisis y algebra para poder desarrollar los modelos fisicos estudiados.

Analisis de Circuitos: Corresponde a un cambio de denominacion y contenidos con
respecto a "Teoria de Circuitos" (plan anterior).

Analisis Matematico Ill: Mantiene igual denominaciéon. Se actualizan contenidos y
ubicacion en plan nuevo. A partir de tener una mejor base matematica al ingresar a
esta materia, se reestructuran sus contenidos, que versan fundamentalmente sobre
calculo complejo.

Fisica II: Mantiene igual denominacion. Se actualizan contenidos y ubicacién en plan
nuevo. Se reformulan los contenidos de la materia en funcién de la experiencia
docente adquirida en los Ultimos afios, con el objetivo de proveer una buena base

para el estudio del electromagnetismo.
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v' Laboratorio de Comunicaciones II: Mantiene igual denominacién y carga horaria. Se
actualizan contenidos y ubicacién en plan nuevo. Se presentan tempranamente en la
carrera contenidos y saberes practicos vinculados principalmente a antenas vy
propagacion en medios de enlace inalambricos.

v Legislacion, Seguridad Laboral y Ambiental: Mantiene denominacion. Se actualizan
contenidos y ubicacion en la carrera. El cambio de ubicacién responde por un lado al
hecho de balancear la carga horaria entre los cuatrimestres, y por el otro a que se
considera importante incluir esta asignatura en el titulo intermedio de tecnicatura.

v Comunicaciones Analégicas y Digitales: Mantiene denominacién y ubicacion en el
plan de estudios, Se reformulan sus contenidos, atendiendo a que anteriormente la
materia era muy amplia y contenia temas que se solapaban con “Teoria de la
Informacién y la Codificacion”. Parte de los contenidos se pasan a “Comunicaciones
Digitales”.

v" Electromagnetismo Aplicado: Mantiene denominacion. Se actualizan contenidos y
ubicacién en la carrera. El cambio de ubicacién responde a que requiere
conocimientos presentados en Fisica Il (que cambié de ubicacién al reestructurar las
asignaturas de Fisicas y Matematicas), y a balancear la carga entre cuatrimestres. Se
profundizan los contenidos presentados en Fisica Il a la vez que se da un marco
tedrico mas formal a los saberes practicos presentados en “Laboratorio de
Comunicaciones II"; marco tedrico que se complementa con el desarrollo de saberes
practicos.

v Economia y Organizacién Industrial: Mantiene Denominacién. Se actualizan
contenidos y ubicaciéon en el plan de estudios. El cambio de ubicacion responde
simplemente al hecho de balancear la carga horaria entre los cuatrimestres.

v Antenas y Propagacion: Mantiene Denominaciéon. Se actualizan contenidos y
ubicacion en el plan de estudios. El cambio de ubicacién responde al cambio de
ubicacién de “Electromagnetismo Aplicado”. Se da un marco teérico mas formal a los
saberes practicos presentados en “Laboratorio de Comunicaciones II”; marco teérico
que habilita y se complementa con el desarrollo de saberes practicos.

v Comunicaciones Opticas: Mantiene Denominacién y ubicacion en el plan de estudios.
Se actualizan contenidos, principalmente porque se considera que los contenidos
declarados en el plan anterior se corresponden mas acertadamente con contenidos
de una asignatura dedicada al estudio general de las comunicaciones digitales, y no
al estudio especifico de las comunicaciones Opticas.

v' Legislacién en Comunicaciones: Mantiene Denominacién y ubicacién en el plan de
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estudios. Se actualizan contenidos, prescindiendo de nombrar leyes especificas (con
numero) que pueden perder vigencia con el correr del tiempo, y se incorpora la
medicion de radiacion no-ionizante que resulta de interés tanto por los sistemas que
pueden resultar afectados en su operacién por la interferencia como por sus
potenciales efectos nocivos en el ser humano (aun en estudio).

v' Taller de Trabajo Social para Ingenieria: Se incorpora como asignatura con céatedra
asociada y cursada, en el marco de la cual se viabilizan proyectos para dar
cumplimiento al PTS. Al ser un espacio nuevo se explicitan contenidos y objetivos,
que no existian en la descripcién del PTS en el plan anterior. Se plantea una
ubicacion diferente, para que idealmente no coincida en tiempo con la realizacién del
Proyecto Profesionalizante de Ingenieria

v Comunicaciones Inaldambricas: Corresponde a un cambio de denominacién y
actualizacion de contenidos con respecto a "Fundamentos de Comunicaciones
Inaldmbricas" (plan anterior).

v' Sistemas y Tecnologias de Comunicaciones: Mantiene denominacién. Se actualizan
contenidos con respecto al plan anterior.

v Comunicaciones Satelitales: Mantiene denominacién. Se actualizan contenidos con
respecto al plan anterior.

v' Optativa |, Optativa Il y Optativa Ill: Se pasa de 4 optativas en el plan anterior, a 3
optativas en la propuesta actual, con una carga de 6 horas semanales cada optativa.
Se incluyen algunas opciones de posibles optativas. Cuando la asignatura de base
sea una materia de 4 horas semanales se prevera la realizacién de un proyecto

complementario para cumplimentar las 6 horas.

Objetivos Generales
Esta carrera tiene como objetivos:

o Formar profesionales que atiendan las necesidades de la industria nacional orientada a
la generacion de tecnologia en el area de las telecomunicaciones, las necesidades de
los organismos nacionales que intervienen en la formulacion de las estrategias del pais,
de los organismos nacionales que tienen como funcién los aspectos asociados a la
regulacion de las telecomunicaciones y las comunicaciones en general, y finalmente de
otras empresas publicas y/o privadas que asi lo requieran.

o Formar profesionales que dinamicen e incrementen la transferencia de conocimientos
cientificos y de tecnologia a través de la accion individual o grupal mediante el trabajo

profesional, de investigacion y/o de docencia.




M. “1983/2023 - 40 afios de democracia”

UNIVERSIDAD
NACIONAL

« Establecer vinculos entre la universidad y la comunidad, promoviendo el compromiso de
los/as profesionales con las problematicas locales y regionales con una visién de alcance
nacional e internacional.

Objetivos Especificos

o Formar graduados/as que sean creativos/as, innovadores/as, competitivos/as,
emprendedores/as, competentes para el trabajo en equipo, con una sélida formacién en
los principios basicos de fisica, y matematica, asi como un dominio profundo de
computacion, electronica, y de las éareas especificas del campo de las
telecomunicaciones.

« Cubrir un area de vacancia en la regiéon y en el pais en lo que hace a formar
profesionales de la ingenieria en telecomunicaciones.

e Ocupar una posicion académica de referencia en el area de la Ingenieria en
Telecomunicaciones, difundida y promocionada por la calidad e idoneidad de sus

egresados/as.

Fundamentos curriculares

El Plan de Estudio tiene una duracién de cinco afios y esta integrado por cuarenta y una
(41) asignaturas (incluyendo las materias Optativas, Taller de Trabajo Social para Ingenieria
y Proyecto Profesionalizante de Ingenieria), de las cuales cuatro (4) son de duracién anual y
las restantes treinta y siete (37) son de duracién cuatrimestral. La modalidad de dictado es

presencial.

Como parte del trayecto formativo se prevé la inclusion de un titulo de Técnico/a

Universitario/a en Telecomunicaciones, para la obtencién del cual ellla estudiante debera

completar parte de las asignaturas previstas en los tres primeros afos de la carrera (que se
explicitan en la seccién “Fundamentacién de la Carrera”, totalizando mil setecientas noventa
y dos (1792) horas de formacién).

Las asignaturas del plan de estudios se agrupan en las areas curriculares definidas por
Resolucién Ministerial N° 1562/2021: A. de Ciencias Béasicas de la Ingenieria, B. de
Tecnologias Basicas, C. de Tecnologias Aplicadas, D. de Ciencias y Tecnologias
Complementarias (ver mapa por areas curriculares) respetando la carga horaria minima
establecida para cada tipo formacién. Se presentan en "otros contenidos" aquellos no
consignados en la Resoluciéon Ministerial y definidos por la UNRN como contenidos
relevantes de formacion.

Las areas curriculares agrupan disciplinas afines que persiguen distintos propdsitos

formativos y que, en su conjunto permiten la adquisicion de las competencias de egreso.
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Asimismo, las é&reas curriculares y las asignaturas que la componen incluyen horas
destinadas a la formacién practica de acuerdo a la clasificacién propuesta por el estandar:

El plan de estudios se ajusta a los requerimientos de la Res. ME N° 1562/2021. En todos los
bloques curriculares se excede el nimero de horas minimas establecidas en dicha
resolucién.

Asi tenemos 1088 horas de Ciencias Basicas de la Ingenieria, 832 horas de Tecnologias
Bésicas, 1600 horas de Tecnologias Aplicadas y 448 horas de Ciencias y Tecnologias
Complementarias.

De este total de horas se disponen 640 horas de practica en las asignaturas de Ciencias
Basicas de la Ingenieria, 416 horas de practica en las asignaturas de Tecnologias Basicas,
944 horas de formacion practica en las asignaturas Tecnologias Aplicadas (que incluyen
256 horas de formacion practica en el Proyecto Profesionalizante de Ingenieria) y 208 horas
de practica en las asignaturas de Ciencias y Tecnologias Complementarias. De esta
manera, las actividades previstas en el plan de estudios para asegurar la formacién practica
son suficientes y adecuadas y estan progresivamente distribuidas.

Las actividades curriculares estan organizadas fundamentalmente a partir de asignaturas de
régimen cuatrimestral, lo cual posibilita a los/as alumnos/as concentrarse en pocas
asignaturas por cuatrimestre a la vez que permite una buena secuenciaciéon de contenidos y
habilidades a adquirir en las actividades curriculares relacionadas.

A su vez, existen cuatro asignaturas anuales, dos en primer afio y una en segundo afio que
tienen el propésito de distribuir los contenidos en forma uniforme en el tiempo, dandole al/a
la ingresante la posibilidad de adaptarse al ritmo universitario, y de dar continuidad a los
estudios, brindando la posibilidad de mantenerse activo/a durante todo el afio, con el
proposito de disminuir el desgranamiento. En particular el Taller de matematica para
ingenieria busca proveer al/a la estudiante de herramientas indispensables para su carrera
universitaria, que contemplan técnicas de estudio, utilizaciéon de textos universitarios, el
trabajo en grupo, la administracién del tiempo, asi como los contenidos de matematica
necesarios para el adecuado estudio del calculo uni y multivariado que se imparte en afios
superiores. La cuarta asignatura anual es el “Proyecto Profesionalizante de Ingenieria” que
se plantea de esta manera para brindar un tiempo adecuado para la consecucion de este
tipo de proyectos.

Por otra parte, la UNRN establece como exigencia de egreso, la obligatoriedad para los/as
estudiantes de la realizacién y participacion en el Programa de Trabajo Social (PTS)
(Articulo 51 inciso IV - Estatuto UNRN), en esta oportunidad esta obligacién estara cubierta
con las actividades practicas desarrolladas en el espacio “Taller de Trabajo Social para
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Ingenieria”.

El plan de estudios contempla actividades curriculares comunes con las carreras de
Ingenieria Electrénica, Ingenieria en Telecomunicaciones, Profesorado de Nivel Medio vy
Superior en Quimica y Profesorado de Nivel Medio y Superior en Fisica.

Las asignaturas compartidas con Ingenieria Electrénica corresponden a las areas de
Ciencias Basicas de la Ingenieria, Tecnologias Basicas y Ciencias y Tecnologias
Complementarias, asi como la prevision de asignaturas del 4rea de Tecnologias Aplicadas
como Optativas (las de una carrera como optativa de la otra y viceversa).

Las asignaturas compartidas con las demas carreras son: “Inglés Comprension Lectora I” e
“Inglés Comprension Lectora II”.

Ello ha sido organizado de manera de optimizar el aprovechamiento de la planta docente y
los equipamientos. La modalidad de organizacion de las actividades curriculares comunes
esta definida dentro del area respectiva, dandole un enfoque distinto, sobre todo en lo
referido a practicos y trabajos de laboratorio para cada una de las distintas carreras de

acuerdo a los objetivos del plan de estudio respectivo
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Ejes y enunciados multidimensionales y transversales. Si la actividad curricular prepara al alumno para su adquisiciéon como fija la Resolucién Ministerial, seleccio

grado de profundidad en el tratamiento de los mismos. Si la actividad curricular no prepara al alumno para su adquisicién, deje el cuadro en "Ninguna".

Ejes y enunciados multidimensionales y transversales.
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Sus
aspectos
legales,
normativa
Sy
organismo
s de
regulaciéon
y control
de las
telecomuni
caciones
nacionales
e
internacio

nales.

6.
Proyec]
toy
direcci
6n de
lo
referid
oala
higiend
segurid
ady
control
de
impact
0
ambien
tal en
lo
concer
niente
asu

interve

7.
Identificaci
on,
formulacié
ny
resolucion
de
problemas
de
ingenieria
telecomuni

caciones.

8.
Concepcid
n, disefio y
desarrollo
de
proyectos
de
ingenieria
telecomuni

caciones.

9. Gestion,
planificacid
n,
ejecucion
y control
de
proyectos
de
ingenieria
telecomun
caciones

10.
Utilizacién

de técnicad cion de mperid cacion

y
herramient
as de
aplicacion
enla
ingenieria
telecomuni
caciones.

11. 12.
GenergDese
desarr |en
ollos
tecnold s de
gicos |trabajg
y/0
innova
ciones
tecnold

gicas.

equipq.

13.

Comun,

efectiva

14.
Actuac
on
profesi
onal
ética y
respon
sable.

15.
Evalu
acion
y
actua
cion
en
relaci
oén
cone
impaﬂ
to
social
de su
activig
ad
profes
ional
enel
conte
xto
globa
¥

16.
Apren
dizaje
contin
uo.

17.
Desarro
lo de
una
actitud
profesio
nal
empren

dedora.
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Opticas
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ones
Satelitales

Optativa Il

Referencias: Grado de profundidad en el tratamiento o adquisicién de la competencia (B: Bajo / M: Medio / A: Alto / N: Ninguno)
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Ejes y enunciados multidimensionales y transversales. Si la actividad curricular prepara al
alumno para su adquisicién como fija la Resolucién Ministerial, seleccione el grado de
profundidad en el tratamiento de los mismos. Si la actividad curricular no prepara al
alumno para su adquisicion, deje el cuadro en "Ninguna".

Descriptores de conocimiento por area de conocimiento.
Ciencias y g s
. 2 : = z Ciencias Béasicas
Tecnologias Aplicadas Tecnologias Basicas Tecnologias L)
- de la Ingenieria
Complementarias
Asigna|Aplic | Arquif Comd Comd Comd Comd Fund Proto Cono| Gesti| Principi{ Evalua [ Conce Proy Ele | Elec|Introdu| Progr Sis| Ecd Etic| For |Ge Hig|In|Fisica:|Infor|Mat | Siste
turas |acion|ectur (nicacinicacqnicacqnicaci ame |colos| cimie on, |os de (cion de|pcién yecto|ctré|trotelccién 4amaclte |no |a y |mul |stidend gl| Calor, |méti|ema mas
es de|as e |ones |ones |ones |ones |ntos|de nto, |direc|funcion|correct|direccily  |nicdcniallos i6n |ma|midqLeglacioln |y |é4Electri|ca: |tica:|de
redesinterc|alémt]analé|inala |opticdde |reded interg cién |amient |o on de |dire (gen|basi|sistem|para |s y sladqny |Am|Se cidad, |Fund Alge Repre
de |onexi|ricas |gicas|mbric|s trafigde |retacly o, funcion|proyeciccié|erallca. |as de |comulser i6n |evallbie|gur| |Electrdame|bra |sentag
comu|6n de y as 0 |comu|6n y |contr|desem |amient [tos. |n del. teleco |nicac|ale vacilntaldad |magne|ntos|linedién
nicac{redes digita nicacempl ol de|pefio, (o y Sus |lo municgones |s. on tismo, [de |l |gréfica
ones |de es ones |eo dglos |estand |condici|aspect|refe ciones, de Magne| Prog| Céld
Comy y técni|procqares y |ones |os ido proy tismo, |ramg ulo
nicac datos|cas y|sos |aplicacide uso legaleda la ecto| Mecan|cién |difer
ones herra|de |6n de |de los |, higig S icay enci|
mienfoper (los sistemd normati ne, Optica ale
as |acion sistemds y ivas y [seg inte
para |y Sy equipod organi| urid gral,
el mant|equipoqde smos |ad y| Ecu
diseri|enimi de telecon|de cont acio
[} ento. |telecomunicaci|regula|rol nes
mode unicaci|ones, |ci6ny |de difer
lizaci ones, |de controfimp enci
on, de radioco|de las |acto ales
anali radioco|munica|teleco |amb y
sise munica|ciones,|munic |ient ProH
imple ciones, |de acione|al abili
ment de comuni|s en dad
acion comuni|cacién |nacion|lo y
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MAPA CURRICULAR
Céd. Carga K3 Hor'aria CGarge Carga | Titulo
5 = Presencial horaria a Z
Orden |Guaran Materia Ano | Cuatr. | Horaria distancis Horari | Intermedi
i Semanal | 1o4ricos [ Practicos (virtual) aTotal| o*T
1 Cotlgn Programacion | 1 Anual (4 1 3 128 T
nuevo
2 Caodigo | Taller de Matc::métlca Anual |6 1 5 192 T
nuevo |para Ingenieria
Codiao Introduccién a la
3 99 ingenieria en 1|1 6 3 3 96 [T
nuevo S
Telecomunicaciones
4 Caédigo TallgrdeLecturaY 1 4 1 3 64 T
nuevo |Escritura Académica
Caédigo |Introduccién a la
6 =T
5 nuevo |Electrénica Digital ’ g 8 2 .
6 Codigo Laborat.oruo.de 2 a 1 3 64 T
nuevo |Comunicaciones |
Inglés -
7 |L0O004 |Comprensién 1 2 4 2 2 64 =T
Lectora |
8 Godigo Programacioén Il 2 Anual |4 2 2 128 =T
nuevo
9 Caodigo [Anélisis Matematico 2 1 8 4 " 128 T
nuevo ||
10 [29989 i opra 2 |1 8 4 4 128 |*T
nuevo
11 taen Sistemas Digitales | |2 1 6 3 3 96 i &
nuevo
Inglés -
12 |LO005 [Comprension 2 1 4 2 2 64
Lectora Il
13 Cadigo [Anélisis Matematico 2 2 6 3 3 %
nuevo (Il
14 |CONO0 i a 2 |2 8 4 4 128 [T
nuevo
15 |COH0 L) sisis de Circuitos |2 |2 8 4 4 128 [T
nuevo
16 Cadigo [Analisis Matematico 3 1 6 3 3 %
nuevo |lll
17  [SOIBR e 3|1 6 3 3 96
nuevo
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Carga Horaria Carga
dd. . - Carg.a Presencial horaria a Carge | - Tl ;
Orden [Guaran Materia Ano | Cuatr. | Horaria distancls Horari | Intermedi
i Semanal | 1o6ricos [ Practicos (virtual) a Total C2)
18 Cadigo [Redes fie . 1 6 3 3 % T
nuevo |Comunicaciones |
19 Codigo Electréplca 3 1 6 3 3 % T
nuevo |Analégica |
20 Gadig Senales y Sistemas (3 2 6 3 3 96
nuevo
g Probabilidad,
21 [C0dI90 e i disticay 3 |2 6 3 3 96
nuevo )
Procesos Aleatorios
22 Codigo Laborat.orlo.de 3 2 4 1 3 64 T
nuevo |[Comunicaciones I
23 Cédigo |Redes Qe : 2 6 3 3 % T
nuevo |Comunicaciones Il
. . |Legislacién,
on |COMOO e Hbad Laboraly: (3 |2 4 4 0 64
nuevo :
Ambiental
; Comunicaciones
o5 [CONEO L, ibaicas v 4 |1 6 3 3 96
nuevo | _.
Digitales
26 Cédigo Ele.ctromagnetlsmo it 1 6 3 3 %
nuevo [(Aplicado
Planificacion y
27 Cédigo (Gestién de 4 1 4 2 2 64
nuevo |Proyectos
Tecnologicos
28 Cadigo Laborat.ono-de 1 4 1 3 64
nuevo |Comunicaciones Il|
Economiay
29 |B5617 [Organizacion 4 1 4 2 2 64
Industrial
30 Caodigo Cf)rpunlcamones 4 2 6 3 3 %
nuevo |Digitales
31 Cadigo Antenasy 4 2 6 3 3 %
nuevo |Propagacion
32 Codigo Comunlcacuones 2 4 2 2 64
nuevo |Opticas
33 Codigo Leglslaqon-en 2 4 3 1 64
nuevo |Comunicaciones
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MAPA CURRICULAR
Carga Horaria Carga
et Sarga Prisencial horar?aa Carge i .
Orden |Guaran Materia Ao | Cuatr. | Horaria dlstaiicts Horari | Intermedi
i Semanal | 1e4ricos [ Practicos (virtual) aTotal[ o°*T
Cédiao Taller de Trabajo
34 99 social para i |z 4 2 2 64
nuevo s
Ingenieria
s Proyecto
35 SN0 o esionaiizante de |5 Anual |o 1 8 288
nuevo ;
Ingenieria
36 Codigo Comunucgmones 5 1 6 3 3 9%
nuevo [Inalambricas
. |Sistemas y
37 Godigo Tecnologias de 5 1 - 2 2 64
nuevo i
Comunicaciones
3g |COU90 o ival 5 |1 6 3 3 9%
nuevo
39 Codigo Comt_mlcacnones 5 2 4 2 2 64
nuevo |Satelitales
40 |C09190 o ativa 5 |2 6 3 3 96
nuevo
41 |CO9I90 i iva i 5 |2 6 3 3 9%
nuevo
Ingeniero/a en Telecomunicaciones 3968
Técnicola Universitario/a en Telecomunicaciones 1792
Listado Inicial de Optativas
Carga | Carga Horaria Presencial Ca'%‘a Carga
Cod. M . . X horaria a
ateria Ano Cuatr. Horaria . Horaria
Guarani o distancia
Semanal Tedricos Practicos Total
(virtual)
Codigo [Sistemas 5 5
nuevo Operativos y Redes = [Tye2ti(e 3 5 =
Control Clasico y de
B5601 e =
Estados 5 [Tyo2° |6 3 3 96
Cédigo  |Compatibilidad - R
nuevo Electromagnética ¥ |ye2*16 e 3 %
Codigo  [Sistemas Digitales o %
nuevo ] 5 |Tyo2° |6 3 3 96
Céidigo Foténi 5 |[1°/o2°
nuevo ol ylo2° 16 3 3 96
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Listado Inicial de Optativas
Carga | Carga Horaria Presencial Carge Carga
Cod. i " horaria a
” Materia Afo Cuatr. Horaria . Horaria
Guarani . . distancia
Semanal Tedricos Practicos (virtual) Total

Procesamiento
°ylo 2° |6 3 96
B365T | Digital de Sefiales | ° |1V 3

Procesamiento

B5679  |Estadistico de 5 [1°y/o2° (6 3 3 96
Senales
Cédigo Sistemas Glplbales
de Navegacion por 5 [1°%y/0o2° |6 3 3 96
nuevo

Satélite (GNSS)

BsG7g |.rocesamientode | o f. oo g 3 3 96
Sefales Avanzado

Laboratorio de

B5610 Microprocesadores 5 [1°y/o2° |6 3 3 96
y FPGA

Bss7g [ATeglosde 5 |1°y/02° |6 3 3 96
Antenas

Codigo  |Codificacion de

® 2 3 96
nuevo Audio y Video ¢ Ty o 2

MAPA CURRICULAR - Correlativas

Materias Correlativas

Caod. : Para Cursar Para Aprobar
Materia -
Mat. Cursada Materia Materia
Aprobada Aprobada Aprobada
1 Programacion |
2 Taller de Matematica para Ingenieria
3 Introduccién a la Ingenieria en
Telecomunicaciones
4  |Taller de Lectura y Escritura Académica
5 Introduccién a la Electrénica Digital 3 3
6 Laboratorio de Comunicaciones | 3 3
7 Inglés - Comprension Lectora | 4 4
8 Programacion I 1-2 1-2
9  |Andlisis Matematico | 2 2
10 [Algebra 2 2
11 |Sistemas Digitales | 5 5
12 |Inglés - Comprensién Lectora || 7 7
13 [Analisis Matematico Il 9 9
14 |Fisicall 9-10 9-10
15  |Analisis de Circuitos 6 6
16 [Analisis Matematico |11 13 13
17  |Fisicall 14 14
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MAPA CURRICULAR - Correlativas
Materias Correlativas
Cad. , Para Cursar Para Aprobar
Materia - -
Mat. Cursada Materia Materia
Aprobada Aprobada Aprobada
18 |Redes de Comunicaciones | 1-6 1-6
19 |Electronica Analdgica | 15 16
20 [Senales y Sistemas 16 16
21 |Probabilidad, Estadistica y Procesos 9-10 9-10
Aleatorios
22 |Laboratorio de Comunicaciones I 6 6
23 |Redes de Comunicaciones || 18 18
24  |Legislacién, Seguridad Laboral y Ambiental 4 4
25 |Comunicaciones Analégicas y Digitales 20-21 20-21
26  |Electromagnetismo Aplicado 17 17
27  |Planificacién y Gestion de Proyectos 4 4
Tecnolégicos
28 |Laboratorio de Comunicaciones IlI 22 22
29 |Economia y Organizacion Industrial 2-4 2-4
30 |Comunicaciones Digitales 25 25
31 |Antenas y Propagacion 26 26
32 |Comunicaciones Opticas 23-25 23-25
33 |Legislacién en Comunicaciones 25-26 25-26
34 |Taller de Trabajo Social para Ingenieria
35 |Proyecto Profesionalizante de Ingenieria
36 |Comunicaciones Inaldambricas 30 30
37 |Sistemas y Tecnologias de Comunicaciones 23-28 23-28
38 |Optativa |
39 |Comunicaciones Satelitales 30 30
40 |Optativa Il
41 |Optativa Ill
Plan por areas de formacion
) Materias Horas [Horas Horas Total por
Area Totales |Practicas |Practicas |Area
por Area
Programacioén | 128 96
Taller de Matematica para 192 160
Ingenieria
Ciencias Basicas de |a [Analisis Matematico | 128 64
Ingenieria Algebra 128 |64 oA 1088
Analisis Matematico || 96 48
Fisica | 128 64
Analisis Matematico IlI 96 48
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Plan por areas de formacion
Materias Horas |Horas Horas Total por
Area Totales |Practicas |Practicas |Area
por Area
Fisica ll 96 48
Probabilidad, Estadistica y 96 48
Procesos Aleatorios
Taller de Lectura y Escritura 64 48
Académica
Inglés - Comprension Lectora | |64 32
Inglés - Comprension Lectora Il |64 32
Ciencias y Legislgcién, Seguridad Laboral (64 0
Tecnologias y Ambiental 208 448
Complementarias Planificacion y Gestién de 64 32
Proyectos Tecnoldgicos
Economia y Organizacion 64 32
Industrial
Taller de Trabajo Social para 64 32
Ingenieria
Laboratorio de Comunicaciones |64 48
I
Redes de Comunicaciones | 96 48
Laboratorio de Comunicaciones [64 48
Il
Redes de Comunicaciones I 96 48
Comunicaciones Analdgicas y |96 48
Digitales
Laboratorio de Comunicaciones |64 48
1]
Comunicaciones Digitales 96 48
. : Antenas y Propagacién 96 48
Tecnologias Aplicadas — - 944 1600
Comunicaciones Opticas 64 32
Legislaciéon en Comunicaciones |64 16
Proyecto Profesionalizante de  [288 256
Ingenieria
Comunicaciones Inaldmbricas |96 48
Sistemas y Tecnologias de 64 32
Comunicaciones
Optativa | 96 48
Comunicaciones Satelitales 64 32
Optativa Il 96 48
Optativa Il 96 48
Introduccién a la Ingenieriaen |96 48
. e Telecomunicaciones
Teeticlogies Rasicas Introduccion a la Electrénica 96 48 e pe

Digital
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Plan por areas de formacion
Materias Horas |Horas Horas ’I"otal por
Area Totales |Practicas Précgicas Area
por Area
Programacién | 128 64
Sistemas Digitales | 96 48
Andlisis de Circuitos 128 64
Electrénica Analégica | 96 48
Senales y Sistemas 96 48
Electromagnetismo Aplicado 96 48
TOTAL 3968 2208 2208 3968
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CONTENIDOS MINIMOS POR ASIGNATURA

Asignatura

Programacion |

Objetivos

Que los/as estudiantes logren:

® Incorporar y ser solventes en el uso de herramientas
elementales de programacién de computadoras.

e Disefiar y programar soluciones a distintas problematicas
usando sus propios programas informaticos.

e Estar capacitados/as para proponer soluciones en distintos

lenguajes de programacion.

Contenidos
Minimos

Variables y Constantes. Tipos de Variables. Entrada / salida.
Funciones printf(), input(), caracteres especiales. Estructuras de
control de decisién y repeticion (if, elif, else, for, while, range,
break, continue, match). Funciones, parametros posicionales y
por nombre. Arreglos, matrices, tuplas, listas, colas, conjuntos,
diccionarios. Paquetes. Modulos. Excepciones. Aplicacion en
resolucion de problemas de métodos numéricos. Recursion.
Métodos de ordenacién. Programando Orientado a Objetos en
Python: Concepto de clase, objeto, herencia y polimorfismo.

Implementaciones en Python.

Asignatura

Taller de Matematica para Ingenieria

Objetivos

Que los/as estudiantes logren:

Incorporar los conceptos matematicos basicos para el estudio del
calculo.

Manejar las herramientas de calculo diferencial e integral desde un
punto de vista operativo, para el modelado y solucién de problemas
de fisica e ingenieria.

Desarrollar capacidades analiticas y adquirir técnicas de estudio.

Adoptar estrategias de trabajo en grupo.
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Contenidos

Minimos

Conjuntos  numéricos.  Expresiones algebraicas.  Funciones.
Ecuaciones e inecuaciones en R. Trigonometria. Coordenadas
polares. Nociones basicas de topologia en R. Geometria Analitica:
ecuaciones de recta, plano, cénicas. Modelos matematicos en fisica e
ingenieria: introduccién. Vectores en fisica e ingenieria. Numeros
complejos en fisica e ingenieria. Sinusoides en fisica e ingenieria.
Derivadas en fisica e ingenieria. Nocién de limite. Concepto de
derivada como tasa de cambio. Calculo de maximos y minimos.
Integrales en fisica e ingenieria. Nocion de integrales como sumas de
Riemann. Calculo de integrales simples. El concepto de trabajo en

Fisica.

Asignatura

Introduccién a la Ingenieria en Telecomunicaciones

Objetivos

Que los y las estudiantes logren:

e Dimensionar la relevancia de la ingenieria en general y de las
telecomunicaciones en particular en la sociedad actual y futura.

e Tomar conciencia de la necesidad del manejo de distintas
herramientas de fisica y matematica para la resolucién de
problemas de ingenieria, debidamente balanceadas con |la
experiencia practica y la verificacién empirica.

® Tomar contacto con los primeros modelos de los sistemas de
comunicaciones.

e Enfrentarse a casos concretos de soluciones existentes aportadas
desde la Ingenieria.

® Interpretar planos y diagramas de uso en las telecomunicaciones.

® Producir diagramas sencillos para documentar componentes de uso
en las telecomunicaciones.

e Clasificar los principales componentes electrénicos de uso en las
telecomunicaciones.

e Conocer los principales instrumentos de laboratorio, su uso vy
cuidados.
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Definicién de Ingenieria. La Ingenieria como actividad. El lenguaje
matematico como herramienta fundamental. Comunicaciones, resefa
historica, situacion y perspectiva. Ingenieria en Telecomunicaciones y
sus ramas. Alcances y Actividades reservadas. Estandarizacion de las
telecomunicaciones. Comunicaciones en Argentina. Modelo de
comunicacién Transmisor/ Receptor. Medios de transmision. Medios
de comunicacién actuales y perspectivas futuras. Sistemas de

Representacion. Simbologia. Escalas. Acotacién. Interpretacion de

Contenidos
Minimos planos y diagramas. Herramientas de dibujo asistido por computadora.
Concepto de circuitos eléctricos y ejemplos. Concepto de corriente
continua y alterna. Componentes electrénicos de uso en las
telecomunicaciones. Fuente de alimentacién de corriente continua.
Forma de uso y aplicaciones. Multimetro digital. Forma de uso,
aplicaciones. Osciloscopio. Forma de uso, configuracion, aplicaciones.
Puntas de osciloscopio estandar y de uso especifico. Generador de
funciones. Forma de uso, aplicaciones.
Asignatura | Introduccion a la Electrénica Digital
Que los/as estudiantes logren:
e Comprender fundamentos de I6gica y circuitos digitales.
e Comprender el funcionamiento de los circuitos combinacionales y
secuenciales.
e Comprender la estructura interna y el funcionamiento de los
Objetivos dispositivos de logica programable.
e Manejar fluidamente los lenguajes de descripcién de hardware y
sus herramientas de desarrollo para simular sistemas digitales e
implementarlos sobre dispositivos de I6gica programable.
® |Interpretar hojas de datos y manuales técnicos de dispositivos
digitales.
Contenidos | Concepto de sefiales y su representacion de forma analdgica o digital.
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Minimos

Sistemas de numeracién. Légica Combinacional: Algebra booleana,
compuertas  l6égicas, multiplexores, decodificadores. Logica
secuencial: Latches y Flip-Flops, Maquinas de estado finito.
Lenguajes descriptores de hardware (SystemVerilog o superiores),
implementacion y simulacién (disefio de bancos de prueba) de
circuitos combinacionales y secuenciales. Circuitos aritméticos: Suma,
resta, comparacion, ALUs, multiplicacién, etc. Circuitos secuenciales:
Contadores, registros de desplazamiento. Introduccién a las memorias
(RAM, ROM, Bancos de registros). Estructura interna de los

dispositivos l6gicos programables.

Asignatura

Taller de Lectura y Escritura Académica

Objetivos

Que los/as estudiantes logren:

e Conocer y manejar las practicas discursivas académicas del
ambito universitario.

e Comprender y producir de manera eficaz los distintos géneros
discursivos de la formacién universitaria, incluyendo la seleccion y
reelaboracion de informacién en base a diversas fuentes
documentales y bibliograficas.

® Identificar y poner en juego de manera adecuada diversas
estrategias y recursos lingiiistico-discursivos para la interpretacion
y elaboracién textual escrita y oral.

e Desarrollar un posicionamiento critico basado en analisis situados
y reconocer dimensiones y perspectivas.

e Lograr autonomia en la gestién del aprendizaje, tanto respecto de
la busqueda y reconocimiento de fuentes acordes y fiables, como
de las estrategias metacognitivas y metadiscursivas necesarias

para la insercion y el avance en los estudios superiores.

Contenidos

Minimos

Lectura, escritura y oralidad en la formacion universitaria. La

universidad como comunidad discursiva. Contexto y paratexto.
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Estrategias de lectura: reconocimiento de paratextos, subrayado,

notacién marginal, parafrasis. Géneros de estudio y géneros

especializados: parcial, informe, articulo cientifico, poster. La escritura

como apoyo para la comprension lectora: resumen, fichaje, cuadro

comparativo, mapa conceptual. Escrituras intermedias y plan textual.

Normas para la produccién académica escrita. Las exposiciones

orales. Organizacion, seleccién de la informacidn y elaboraciéon de

apoyaturas visuales.

Asignatura | Laboratorio de Comunicaciones |
Que los/as estudiantes logren:
e Clasificar los diferentes medios de enlace alambricos.
e Conocer las principales limitaciones que determinan la operacién
de los medios alambricos.
® Adquirir experiencia practica sobre la manera de realizar
instalaciones con medios alambricos.
e Dominar conceptos basicos de los medios de enlace
inalambricos.
Objetivos

Conocer las caracteristicas basicas de transmisores, receptores y
repetidores.

Adquirir estrategias de estudio y metodologias de aprendizaje
propias del nivel universitario.

Ganar autonomia en el trabajo.

Fortalecer sus estrategias de comunicacion oral y escrita
mediante situaciones en las que se deba argumentar, explicar,

proponer vy justificar.
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Medios de enlace alambricos: cable de par trenzado, cable coaxial,
fibra optica. Clasificacién y seleccion de medios alambricos.
Conectores: caracteristicas, seleccion, colocacion y manipulacién de

conectores. Calculos de enlaces alambricos. Presupuesto de

Contenidos | tencia. Medios de almacenamiento (como casos particulares de
Minimos | egios de enlace): magnético, dptico y electrénico. Caracteristicas de
transmisores y receptores. Repetidores. Conceptos iniciales basicos
sobre enlaces inalambricos. Instrumentos de medicién en las
telecomunicaciones.
Asignatura | Inglés - Comprensién Lectora |
= Promover las estrategias de lectura que involucran los distintos
Objetivos
géneros propios del campo disciplinar, propiciando la comprension de
los recursos léxico-gramaticales mas frecuentes en el registro
académico.
Contenidos Aproximacion a distintos géneros académicos propios de la disciplina.
Miriimos Funciones y propésitos discursivos. La organizacion de la informacion

textual. Cohesién y coherencia. Recursos léxico-gramaticales propios
de cada género. Palabras léxicas y funcionales: elementos de enlace
entre oraciones. Palabras de origen latino: cognados y falsos
cognados. Colocaciones léxicas. Palabras clave. Nominalizaciones.
Estrategias de lectura rapida (skimming y scanning). El resumen, el
texto expositivo/explicativo (entrada de diccionario, entrada de
enciclopedia, parte de manual, etc.), la resefia académica, el paper

(aspectos macroestructurales).




UNIVERSIDAD

NACIONAL

“1983/2023 - 40 arios de democracia”

Asignatura

Programacion Il

Objetivos

Que los/as estudiantes logren:

e Utilizar con solvencia conceptos y herramientas de programacion
de computadoras.

e Adquirir y utilizar herramientas complejas de programacion utiles
a fin de ampliar el rango de resolucién de problemas.

e Incorporar habilidades de programacion a bajo nivel, desde el
punto de vista de la arquitectura que utilicen.

e Adquirir las herramientas basicas de programacioén orientada a

objetos.

Contenidos

Minimos

Programacién en lenguaje C. Administracion de memoria y mapeo de
dispositivos usando C. Programacion en lenguaje C++. Diferencias
entre C y C++. Tipos de datos, constantes, estructuras de control de
decision y repeticién, Enumeraciones y uniones. Sobrecarga de
operadores. Sobrecarga de funciones. Espacios de nombres.
Punteros, Memoria dinamica (malloc/new/free/delete). Hashing.
Grafos. Programacién orientada a objetos. Constructores. Clases,
visibilidad de clases. Herencia. Polimorfismo. Funciones virtuales y
virtuales puras. Iteradores. Clases: Pilas, Colas, Arboles. Aplicacién

en resolucion de problemas de métodos numéricos. Analisis de

complejidad computacional. Templates. Patrones. Conceptos de
Modern C++: algoritmos de biblioteca estandar: for_each, transform,
find_if, sort, lower_bound. Variables auto. Bucles for basados en

rangos. Expresiones lambda. Excepciones.

Asignatura

Analisis Matematico |

Objetivos

Que los/as estudiantes logren:

e Comprender el concepto de funcién de una variable real, asi

como también las nociones de limite, continuidad, derivacion e
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integracion.

Conocer las interpretaciones fisicas y geométricas de la derivada
y la integral de una funcién.

Plantear y resolver problemas del calculo diferencial e integral de
funciones de una variable, identificando sus origenes y

reconociendo la importancia de sus aplicaciones en otras

ciencias.
Confariidos Analisis de funciones, limites y continuidad. Calculo diferencial.
Minimos Derivadas. Problemas de maximos y minimos. Integrales, métodos de
resolucion y aplicaciones. Polinomio de Taylor. Sucesiones y series,
series de potencias.
Asignatura | Algebra
) Que las y los estudiantes sean capaces de:
Objetivos

Comprender los conceptos de espacios vectoriales y el algebra
lineal.

Conocer las interpretaciones fisicas y geométricas de las
operaciones sobre vectores.

Plantear y resolver problemas de algebra lineal, identificando sus
origenes, y reconociendo la importancia de sus aplicaciones en
otras ciencias.

Comprender los conceptos basicos del algebra, poniendo énfasis
en la familiarizacion con el algebra lineal, y su utilidad para la
programacion como aplicacion directa a través de algoritmos.
Incorporar herramientas iterativas de resolucién, pudiendo
implementar métodos y criterios de corte, seleccionando el mas
adecuado para resolver cada problema y asi lograr una solucion
con la exactitud requerida.

Programar y ejecutar rutinas usando recursos tecnolégicos
actuales que provean ejecucion agil de cédigos y visualizacion de

resultados.
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Contenidos

Minimos

Matrices aplicadas a sistemas de ecuaciones lineales, reduccion
Gaussiana, rango. Espacios vectoriales. Transformaciones lineales.
Endomorfismos: Determinantes y matriz inversa. Factorizacion
matricial. Espacios normados. Condicionamiento de una matriz.
Autovalores, diagonalizacion, aplicacién a ecuaciones conicas.
Errores, propagacion. Introduccién a los métodos iterativos.
Resolucién de ecuaciones lineales por métodos iterativos directos de

Jacobi y Gauss-Seidel.

Asignatura

Sistemas Digitales |

Objetivos

Que los/as estudiantes logren:

e Reforzar los conocimientos de lenguajes descriptores de
hardware.

e Desarrollar la capacidad de resolucién de problemas utilizando
sistemas digitales.

¢ Implementar y evaluar el desempefio de sistemas digitales e IP
Cores y verificar su funcionamiento en dispositivos I6gicos
programables.

e Comprender los requerimientos de temporizacion en circuitos
l6gicos secuenciales.

e Distinguir el funcionamiento y arquitectura de un sistema de
computo de propdsito general versus sistemas digitales de

proposito especifico.

Contenidos

Minimos

Analisis y sintesis de circuitos digitales. Implementacion en HDL
(SystemVerilog) de circuitos combinacionales y secuenciales.
Resolucion de problemas practicos utilizando circuitos digitales.
Implementacién practica en dispositivos l6gicos programables.
Codificadores/Decodificadores, Multiplexacion, Relojes,
Temporizacién, Maquinas de estado finito, Camino de datos, Memoria

en dispositivos légicos programables, Bancos de registros, FIFOs,
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Colas, RAMs y ROMs. Creacién de bancos de prueba. Introduccion a
la arquitectura de computadoras y set de instrucciones (ISA). Familias

l6gicas y tecnologias.

Asignatura

Inglés - Comprensién Lectora Il

Objetivos

Afianzar las estrategias de lectura incorporadas en el nivel anterior
para abordar géneros académicos mas complejos (que involucran un

grado mayor de manejo de los recursos léxico-gramaticales).

Contenidos

Minimos

Profundizacion de contenidos minimos del nivel | a partir del
abordaje de géneros académicos de mayor complejidad segun el
area disciplinar. Funciones y propésitos discursivos. La organizacion
de la informacién textual. Cohesion y coherencia. Recursos léxico-
gramaticales propios de cada género. Incorporacion de géneros
académicos propios de cada disciplina con un mayor grado de
complejidad (de lo mas expositivo a lo mas argumentativo): articulos
de divulgacién cientifica, informes, casos, proyectos, resefias
académicas, ensayos académicos, géneros literarios, papers

(movimientos retéricos).

Asignatura

Analisis Matematico Il

Objetivos

Que los/as estudiantes sean capaces de:

e Comprender la generalizaciéon de los conceptos de funcion,
limite, continuidad, derivacién e integracion en espacios n-
dimensionales.

e Conocer las interpretaciones fisicas y geométricas de la derivada
y la integral de funciones de varias variables.

e Planteary resolver problemas del calculo diferencial e integral de
funciones de varias variables, identificando sus origenes y

reconociendo la importancia de sus aplicaciones en otras
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ciencias.

Contenidos

Minimos

Funciones de varias variables. Limite y continuidad para funciones
de varias variables. Diferenciabilidad y derivabilidad. Derivadas
direccionales. Gradiente. Polinomio de Taylor. Derivadas parciales
de orden superior. Extremos relativos, absolutos y condicionados.
Integrales mudltiples. Curvas y superficies. Integrales de linea y de
superficie. Teorema de Green de Stokes y de Gauss. Aplicaciones.

Introduccién a las ecuaciones diferenciales.

Asignatura

Fisica l

Objetivos

Que los/as estudiantes logren:

e Estudiar procesos naturales que resultan de enorme relevancia
para la fisica y la ciencia en general (en particular, aquellos que se
enmarcan dentro de la mecanica clasica, el movimiento
ondulatorio y la termodinamica).

Construir el conocimiento sobre un amplio espectro de principios
fisicos que formalizan en estructuras légicas de enunciados las
ideas que tenemos como comunidad cientifica sobre el
comportamiento del universo.

Desarrollar el pensamiento critico y el razonamiento cualitativo y
cuantitativo a partir de la conceptualizaciéon del mundo natural.
Resolver problemas identificando el marco conceptual pero sin
perder de vista la importancia de realizar los calculos numéricos (y
el analisis dimensional).

Explotar la creatividad en la resolucién de problemas.

Discutir conceptos rigurosos con lenguaje coloquial.

Trabajar y consultar entre pares para la resolucién de problemas.

e Afianzar métodos y estrategias de trabajo en equipo.

Contenidos

Minimos

Objeto de la Fisica. EI método cientifico. Unidades, cantidades fisicas

y vectores. Cinematica del punto material. Dinamica del punto
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material. Trabajo y energia. Fuerzas conservativas y no conservativas.
Leyes de conservacion. Sistemas de particulas. Cuerpo rigido.
Torque, momento angular y momento de inercia. Movimiento
ondulatorio, sonido. Equilibrio y elasticidad. Termometria vy

calorimetria. Laboratorios experimentales.

Asignatura | Analisis de Circuitos
Objetivos Que los/as estudiantes logren:

e Conocer los elementos fundamentales del analisis de circuitos
con componentes ideales de parametros concentrados.

e Desarrollar habilidades de resolucion de circuitos mediante
distintos métodos de andlisis y técnicas.

e Manejar herramientas informaticas para la simulacién vy
resolucion de circuitos.

e Desarrollar las capacidades de abstraccién que les permitan
vincular eficientemente modelos ideales con circuitos reales,
reconociendo la necesidad de verificar los resultados analiticos
con mediciones empiricas.

® Resolver problemas sencillos de ingenieria.

e Desarrollar el pensamiento critico y la capacidad analitica, como
futuros/as ingenieros/as.

Contenidos Modelo circuital. Energia y potencia. Ley de Ohm y leyes de
Minimos Kirchhoff. Resolucién de circuitos. Teoremas de Thevenin y Norton.

Capacitores e inductores. Tipos y caracterizacion de sefales
usuales. Respuestas natural y forzada de circuitos simples. Fasores,
régimen permanente de circuitos en corriente alterna, métodos de
resolucion. Potencia y energia en corriente alterna. Resonancia.
Respuesta en frecuencia. Sobretensiones y sobrecorrientes.
Diagramas de amplitud y fase. Circuitos acoplados magnéticamente,

transformadores. Sefiales poliarménicas. Resolucion sistematica de
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circuitos. Circuitos alineales. Teoria de los cuadripolos. Introduccion

a los amplificadores operacionales y al filtrado.

Asignatura | Analisis Matematico ll|
Objetives Que los/as estudiantes sean capaces de:
e Comprender el concepto de funcion de variable compleja, asi
como también las nociones de limite, continuidad, derivaciéon e
integracion en el dominio complejo y real.
e Conocer las interpretaciones fisicas y geométricas de Ia
derivada y la integral de una funcién compleja.
e Manipular y resolver ecuaciones diferenciales lineales de primer
y segundo orden.
e Plantear y resolver problemas del calculo diferencial e integral
de funciones complejas, identificando sus origenes y
reconociendo la importancia de sus aplicaciones en oftras
ciencias.
Confenidos Integrales impropias. Funciones de variable compleja. Limite y
Minimos continuidad. Holomorfia. Integraciéon en el plano complejo. El
teorema de Cauchy. Desarrollos en series de funciones analiticas.
Series de Taylor y Laurent. Singularidades y residuos. Transformada
de Laplace, region de convergencia. Transformada de Fourier.
Transformaciones inversas. Series de Fourier. Ecuaciones
diferenciales de primer y segundo orden lineales. Sistema de
Ecuaciones diferenciales lineales. Matriz de transicion. Convolucion.
Estabilidad.
Asignatura | Fisicall
Objetivos Que los/as estudiantes sean capaces de:

e Estudiar los procesos naturales que resultan de enorme
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relevancia para la fisica y la ciencia en general que se enmarcan
dentro de la teoria electromagnética.

e Profundizar el desarrollo del pensamiento critico y el
razonamiento cualitativo y cuantitativo a partir de la
conceptualizacion del mundo natural.

e Intensificar la busqueda de soluciones creativas a los problemas
fisicos.

e Comunicar razonamientos complejos a partir de la articulacion de
conceptos rigurosos con lenguaje coloquial.

e Reflexionar sobre los problemas de indole fisica de manera
integral, no solo buscando una respuesta sino dandole
significado dentro del marco conceptual de los mismos.

e Fortalecer métodos de trabajo en equipo.

Coriteridcs Electrostatica. Ley de Gauss. Potencial eléctrico. Capacitancia y
Minimos dieléctricos. Corriente, resistencia y fuerza electromotriz. Circuitos de
corriente directa. Campo magnético y fuerzas magnéticas. Fuentes

de campo magnético. Induccion electromagnética. Inductancia.

Corriente alterna. Materiales conductores, semiconductores vy

magnéticos. Electromagnetismo, ecuaciones de Maxwell. Ondas

electromagnéticas. Optica.
Asignatura | Redes de Comunicaciones |
Objetivos Que los/as estudiantes logren:

e Comprender los conceptos principales de implementaciéon de
redes de transmision de datos.

e Seleccionar los equipos y componentes para implementar una
red de transmision de datos.

e Conocer los principales protocolos involucrados en la operacion
de redes.

e Diagnosticar el funcionamiento de una red.
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e Configurar una red de datos.

Contenidos

Minimos

Redes de transmision de datos. Multiplexacion. Conmutaciéon de
circuitos. Conmutacién de paquetes. Estructura de la red. Equipos
involucrados en las redes de datos. Arquitectura de protocolos.
Modelo de red por capas (Modelo OSI). Enrutamiento de paquetes y
tramas. Protocolos TCP/IP. Control de congestion. Control de trafico.
Fundamentos de seguridad en redes. Vulnerabilidades y amenazas a
la seguridad.

Asignatura

Electréonica Analégica |

Objetivos

Que los/as estudiantes logren:

e Obtener una sélida base conceptual en tépicos de electrénica
analégica con componentes activos.

e Resolver situaciones problematicas relacionadas con problemas
reales.

e Desarrollar el espiritu critico y el adecuado planteo y resolucion
de problemas.

® Familiarizarse en el uso de herramientas computacionales para
el disefio y resolucion de problemas de electrénica.

e Fortalecer estrategias de trabajo en grupo.

Contenidos

Minimos

Analisis de circuitos con elementos pasivos y activos, modelos
matematicos de componentes y dispositivos electronicos. Resolucion
de circuitos. Ecuaciones de Estado. Funcion de Transferencia.
Amplificadores  basicos de acoplamiento  directo. Etapas
amplificadoras de baja frecuencia. Amplificadores diferenciales.
Respuesta en frecuencia. Ruido en amplificadores. Amplificadores

operacionales.
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Asignatura | Sefales y Sistemas

Que los/as estudiantes logren:

Objetivos
e Modelar sistemas fisicos utilizando modelos matematicos.
e Comprender las herramientas matematicas de representacion
temporal y frecuencial de sefiales y sistemas.
e Comprender la Teoria del Muestreo de sefales analdgicas y la
simulacién de sistemas analégicos utilizando sistemas digitales.
e Manejar las herramientas de disefio de filtros digitales, para
casos sencillos.
e Desarrollar e implementar sistemas de procesamiento de
informacién utilizando las herramientas estudiadas.
e Colaborar en las tareas de disefio y formulaciéon de soluciones a
problemas complejos.
e Participar activamente en la clase, respetando las opiniones y
discutiendo los resultados.
Goitsrides Senales analégicas y digitales. Sistemas lineales y no lineales.
Minimos Respuesta al impulso. Analisis espectral de sefiales y de sistemas.

Resolucion de sistemas lineales utilizando Transformada de Laplace
0 Z. Muestreo de sefiales de tiempo continuo. Técnicas de disefio de

sistemas digitales a partir de sistemas analdgicos. Filtros digitales.

Asignatura | Probabilidad, Estadistica y Procesos Aleatorios

I [ :
Objetivos Que los/as estudiantes logren

e Comprender los conceptos mas relevantes de la Teoria de
Probabilidad y aplicarlos a la resolucion de problemas.

e Reconocer la necesidad del estudio de la Teoria de Probabilidad
como un instrumento para medir la incertidumbre en los modelos
matematicos de sistemas fisicos que describan la realidad y

posibiliten su analisis.
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® Analizar distribuciones de probabilidad, discretas y continuas,
distinguiendo campos de aplicaciéon para cada modelo en
particular.

e Comprender los fundamentos teéricos y la l6gica subyacente de
la Inferencia Estadistica, en particular la estimacion de
parametros y la prueba de hipétesis binarias.

e Comprender el concepto de proceso aleatorio y sus propiedades
de regularidad.

e Comprender el concepto de contenido espectral promedio de un
proceso aleatorio y su transformacién al pasar por sistemas

lineales.

Contenidos

Minimos

Experimentos aleatorios. Definicion axiomatica y frecuencial de
probabilidad. Probabilidad condicional. Independencia. Variables
aleatorias, distribuciones discretas y continuas. Momentos.
Simulacién  computacional. Distribuciones  multidimensionales.
Funciones de variables aleatorias. Covarianza y correlacion.
Teoremas limite. Procesos aleatorios. Estacionariedad. Densidad
espectral de potencia. Procesos aleatorios a través de sistemas
lineales. Concepto de Estadistico. Estimacién de parametros.
Estimacion lineal de minimo error cuadratico medio. Testeo de

hipétesis binarias.

Asignatura

Laboratorio de Comunicaciones ||

Objetivos

Que los/as estudiantes logren:

e Conocer los diferentes modos de propagacion en enlaces
inalambricos.

® Conocer las principales limitaciones que determinan la operacién
de los enlaces inalambricos.

e Conocer y seleccionar entre los principales tipos de antenas

comerciales.
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e Adquirir experiencia practica sobre la manera de realizar
instalaciones de enlaces inalambricos.

e Realizar célculos, simulacion y medicion de enlaces
inalambricos.

e Describir las caracteristicas principales de transmisores,
receptores y repetidores.

e Fortalecer estrategias de estudio y metodologias de aprendizaje
propias del nivel universitario.

e Afianzar su autonomia en el trabajo.

e Afianzar sus estrategias de comunicacion oral y escrita mediante
situaciones en las que se deba argumentar, explicar, proponer y

justificar.

Contenidos

Minimos

Medios de enlace inaldmbricos. Enlaces terrestres y satelitales.
Modos de propagacion de ondas electromagnéticas. Pérdidas en el
espacio libre. Absorcion atmosférica. Atenuacion. Zonas de Fresnel.
Calculos de enlaces inalambricos. Presupuesto de potencia.
Antenas. Tipos de antenas. Instalacion de antenas. Técnicas de
adaptacion. Instrumentos y técnicas de medicion de antenas y de
propagacion. Uso de software para simulacién y calculo de enlaces.

Caracteristicas de transmisores y receptores.

Asignatura

Redes de Comunicaciones Il

Objetivos

Que los/as estudiantes logren:

e Comprender los conceptos principales de interconexion de redes.

e Extender los conceptos de redes de datos, a redes de uso
general en las telecomunicaciones.

e Seleccionar los equipos y componentes para implementar una
red de comunicaciones.

e Conocer las implementaciones practicas de redes de

comunicaciones.
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e Configurar y diagnosticar el funcionamiento de una red.
e Analizar el comportamiento de una red.
e Implementar técnicas que permitan asegurar la seguridad en las

redes.

Contenidos

Minimos

Arquitectura de Redes. Protocolos de interconexién de redes. Redes
de Nueva Generacion (NGN). Convergencia de red de
datos/telefonia. Telefonia IP (VolP). Redes celulares. Convergencia
fija/moévil. Transmisién por Fibra Optica. Redes PON. Redes
inalambricas. Redes inaldambricas de nueva generacién. Internet de
las cosas (loT). Management de redes. Ataques de red. Mitigacion
de ataques de red. Tolerancia a fallas. Analisis y Testing de redes.

Equipos involucrados.

Asignatura

Legislaciéon, Seguridad Laboral y Ambiental

Objetivos

Que los/as estudiantes logren:

e Introducirse en los conocimientos de derecho publico y privado,
fundamentalmente en temas societarios, laborales y ambientales.

e Adquirir autonomia en la toma de decisiones, resolucion de
conflictos y contrataciones del sector.

e Evaluar la legislacién vigente en materia intervencion profesional.

e Valorar las normativas de higiene y seguridad en el ambito
profesional.

e Acercarse a la problematica del impacto ambiental del desarrollo

tecnoldgico.

Contenidos

Minimos

Derecho del trabajo. Concepto de trabajo. Relacién y contrato de
trabajo. Derecho colectivo del trabajo. Los riesgos de trabajo,
seguridad, elementos de proteccion. El ambiente laboral. El impacto
ambiental de los establecimientos industriales. Normas de gestion

ambiental.
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Asignatura | Comunicaciones Analdgicas y Digitales
Objetivos Que los/as estudiantes sean capaces de:

e Conocer las principales caracteristicas de los sistemas de
comunicaciones analégicos tanto lineales como exponenciales.

e Clasificar los sistemas de modulacion analégicos segun
parametros como eficiencia en el uso de potencia y ancho de
banda.

e Conocer diferentes métodos para realizar la modulacién y la
demodulacion de sefiales con sistemas analdgicos.

e Comprender el papel que juegan el ruido vy la interferencia en el
desempenio de los sistemas de comunicaciones analdgicos.

® Evaluar las ventajas y desventajas de implementacion que ofrece
cada sistema de modulacién analdgico.

e Conocer las principales caracteristicas de los sistemas de
comunicaciones digitales, tanto en su versién en banda base
COmMo en sus versiones pasabanda.

e Conocer diferentes métodos para realizar la modulacién y la
demodulacion de sefiales con sistemas digitales.

® Seleccionar el tipo de sistema apropiado para una dada
implementacién en base a restricciones de ancho de banda,
potencia de transmision, figura de ruido y desempefio.

e Evaluar la factibilidad técnica, a nivel de requerimientos de ancho
de banda, potencia de transmision y figura de ruido, de
implementar un sistema de comunicaciones analégico o digital.

Contenidos Repaso de Sefiales y Sistemas y Procesos Aleatorios. Densidad
Minimos Espectral de Energia (DEE) y Densidad Espectral de Potencia

(DEP). Sistemas de modulacién lineal, Doble Banda Lateral (DBL),
Amplitud Modulada (AM), Banda Lateral Unica (BLU). Ancho de
Banda. Eficiencia. Implementacion de moduladores y de

demoduladores. Sistemas de modulacién angular, Modulacién de
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Fase (PM) y Modulacion de Frecuencia (FM). Ancho de banda.
Implementacién de moduladores y de demoduladores. Ruido Blanco.
Figura de Ruido. Ruido Pasabanda. Interferencia. Desempefio de los
sistemas analégicos frente al ruido y a la interferencia. Velocidad de
grupo, retardo de fase y de envolvente. Transmision sin distorsién en
redes lineales. Codificacion de pulsos (PCM). Cuantizacién.
Sistemas digitales pasabajos. Forma de pulso, DEP. Receptor
Optimo. Probabilidad de Error. Interferencia Intersimbolo (1S).
Diagrama de Ojos. Espacio de sefiales. Sistemas de comunicaciones
digitales pasabanda (ASK, FSK, PSK Y DPSK). Comunicaciones m-

arias. Receptor ¢ptimo.

Asignatura | Electromagnetismo Aplicado
Objetiios Que las y los estudiantes sean capaces de:
® Resolver problemas sencillos de electromagnetismo con
condiciones de contorno dadas.
e Comprender la propagacion de ondas planas en diferentes
medios.
e Comprender el modelo de linea de transmision.
e Calcular la adaptacion de impedancias con lineas de transmision.
e Formular simulaciones numéricas empleando diferentes modelos
que permitan analizar y comparar resultados.
e Seleccionar el tipo de linea de transmisién o fibra dptica para una
determinada aplicacion.
® Medir caracteristicas de lineas de transmisién, guias de onda y
fibras dpticas.
e Determinar el correcto funcionamiento de conexiones de linea de
transmision y fibra optica.
Contenidos Repaso de algebra lineal y calculo vectorial. Electrostatica. Leyes de

Minimos

Coulomb y Gauss. Magnetostatica. Métodos de resolucion.
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Simulacién numérica. Ecuaciones de Maxwell. Condiciones de
contorno. Propagacion de Ondas Planas. Polarizacién. Propagacion
en medios con pérdidas, dieléctricos y conductores. Simulacion
numérica. Lineas de transmisién. Modelo de elementos de
parametros concentrados, ecuaciones de la linea de transmision,
propagacion de ondas en lineas de transmisién. Lineas de
transmision con pérdidas. Coeficiente de reflexién. Ondas
estacionarias. Impedancia de entrada. Lineas en cortocircuito y en
circuito abierto. Diagrama de Smith. Adaptacion de impedancias.
Simulacién numérica. Métodos de medicién. Reflexion y transmision
de ondas. Guias de Onda. Resonadores de Cavidad. Simulacién
numerica. Métodos de medicion. Fibra éptica. Propagacién en fibra
Optica. Atenuacion, dispersién. Fibras monomodo y multimodo.
Fuentes de luz: leds y laser. Detectores. Resonadores de fibra
Optica. Conexiones de fibra éptica. Simulacion numérica. Mediciones

en fibra dptica.

Asignatura

Planificacién y Gestion de Proyectos Tecnolégicos

Objetivos

Que los/as estudiantes logren:

e Ubicarse como profesionales tecnoldgicos respecto a su rol
especifico y potencial frente a la gestion de proyectos.

e Conocer las herramientas actuales y sus bases metodoldgicas
sobre las que se desarrolla la planificacion y gestion de
proyectos.

e Identificar los elementos constitutivos de un proyecto, sus
implicancias, impacto e incidencia frente a las variables de éxito.

® Reconocer las diferentes metodologias relacionadas a Ia
planificacion y gestion de proyectos tecnoldgicos.

e Comprender la importancia del rol del gestor de proyectos como
pieza fundamental para la toma de decisiones.

e Desarrollar un enfoque practico hacia la gestién de los recursos,
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su relevancia dentro de la estructura de proyectos y la necesidad
de su analisis y gestion.

e Comprender y dominar los esquemas de presentacion y
visualizaciéon de la informacién generada para la gestion de
proyectos.

e Desarrollar nociones introductorias en el conocimiento,
determinacion y optimizacion de las variables de un proyecto.

e Realizar analisis de casos.

Contenidos

Minimos

Proyecto de Ingenieria. Conceptos, definicion, modelos y tipos de
proyectos. Metodologia y modelos de desarrollo y evaluacion.
Ingenieria conceptual, basica y de detalle. Materializacion y
ejecucion de proyectos. Gestion de la integracion. Producto.
Manufacturabilidad. Creatividad, e Innovacién. Curva S. Ciclo de vida
de un proyecto. Gestion del alcance. Planificacion. Planeamiento.
Camino Critico y PERT. Conceptos basicos de Evaluaciéon de
proyectos. Gestion de costos. Optimizacién técnicoeconomica.
Cashflow. Linea Base. Replanteos. Adquisiciones. Gestién de
calidad. Control estadistico de calidad. Analisis y comprensiéon de
indicadores de calidad. Seguimiento. Gestion de Riesgos. Evaluacion
de impacto, tratamiento y mitigacion. Documentacién de proyectos.
Gestion de documentacion, control de cambios, gestion de las
comunicaciones. Herramientas tecnologicas para la gestion de
proyectos. Metodologias agiles. La transferencia de tecnologia. El
documento técnico. La oferta de proyecto. Contratos, modelos vy
tipologia contractual. Analisis de balance riesgo/rentabilidad. Gestién

de los interesados (stakeholders).
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Asignatura | Laboratorio de Comunicaciones llI
Objetivos Que los/as estudiantes logren:

¢ Identificar las limitaciones practicas que aparecen al momento de
implementar técnicas de modulacion y demodulacion en
sistemas reales.

e Conocer las diferentes arquitecturas para la implementacion
practica de transmisores y receptores de radiofrecuencia.

e Conocer y seleccionar entre los principales componentes a
utilizar en implementacion de transmisores y receptores de
radiofrecuencia.

e Conocer conceptos de disefio de circuitos de radiofrecuencia.

e Realizar calculos, simulaciéon y medicion de circuitos de
radiofrecuencia.

e Consolidar sus estrategias de estudio, metodologias de
aprendizaje y autonomia en el trabajo.

e Consolidar sus estrategias de comunicacién oral y escrita.

Contenidos Transmisores y receptores en RF: caracteristicas, arquitecturas.
Minimos Técnicas de modulacion. Deteccién coherente y no-coherente.

Subsistemas de RF para implementaciéon de transmisores y

receptores: filtros, amplificadores, multiplicadores en frecuencia vy

osciladores. Conceptos basicos de disefio de circuitos en RF. Uso de
herramientas de disefio y simulacién de circuitos de RF. Técnicas de
construccion. Métodos e instrumentos de medicién de componentes
de transmisores y receptores.

Asignatura | Economia y Organizacién Industrial

Objetivos Que los/as estudiantes logren:

e Ubicarse en su contexto econémico-social.

e Conocer las leyes de la Oferta y la Demanda y la fijacion del
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precio en los distintos tipos de mercados.

Comprender la importancia de los factores de produccién y su
interrelacion con el sistema empresa.

Analizar y aplicar diferentes metodologias de sistemas
productivos para la obtencion de bienes y servicios y las
metodologias de optimizacion de procesos disponibles.
Comprender la importancia de la planificacion, programacion y
control de los sistemas productivos y de gestion corporativa y la
necesidad de una gestion integral de la calidad en relacién a
cada tipo de proyecto.

Desarrollar un enfoque practico hacia la gestion de los recursos
humanos, adquiriendo conocimientos sobre la legislacién laboral,
como asi también sobre los tipos de sociedades empresariales
vigentes y su aplicabilidad mediante el analisis de casos reales.
Comprender y analizar el significado e impacto econémico de la
depreciacion y la amortizacién de los Bienes de Uso.

Alcanzar nociones introductorias de determinacién y optimizacién
de los costos de produccion y venta.

Comprender las ventajas y desventajas del crédito y los
instrumentos con los cuales se implementa.

Conocer las funciones que cumplen los bancos comerciales y el
Banco Central de la Reptblica Argentina.

Confeccionar y analizar Balances y Cuadros de Resultado para
obtener informacién patrimonial, econémica y financiera de los
mismos.

Reconocer la importancia de la formulaciéon y control de la
empresa e implementar una metodologia de formulacién a fin de
obtener informacién relevante sobre cada proyecto.

Conocer los distintos criterios de evaluacion para la seleccion de
proyectos de inversion.

Conocer la Legislacion vigente para la gestién de obras publicas.

Realizar analisis de casos.
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Contonidos Micro y Macroeconomia. Costos. Formulacién y evaluacién de

Minlivos proyectos. Financiamiento, rentabilidad y amortizacién de proyectos.
Tipos de sociedades empresariales. Organizacion y administracion
de empresas. Planificacion, programaciéon y control de gestion.
Relaciones laborales. Legislacién laboral. Gestion de recursos
humanos. Planificacion, control y seguimiento de obras publicas.

Gestion de calidad. Normas.

Asignatura | Comunicaciones Digitales

Objetivos Que los/as estudiantes logren:

e Profundizar el conocimiento de los sistemas de comunicaciones
digitales estudiados en materias previas, avanzando en
esquemas mas complejos, multiportadora y de espectro
expandido.

e Clasificar los sistemas de comunicaciones digitales segtin ciertos
parametros como desempefio frente al ruido, sensibilidad a
errores de sincronismo y uso del espectro.

e Seleccionar el método apropiado para implementar un esquema
de sincronismo en un sistema de comunicaciones digitales.

e Conocer diferentes métodos para realizar la demodulacién de
sefales en sistemas digitales.

e Evaluar las ventajas y desventajas de implementacion que ofrece
cada sistema de comunicaciones digitales.

e Conocer las limitaciones fundamentales y los limites practicos
para implementar sistemas de comunicaciones.

e Seleccionar el coédigo de control de errores apropiado para
cumplir requerimientos de desempefio en un sistema de
comunicaciones digitales.

e Seleccionar el tipo de sistema apropiado para una dada

implementacion en base a restricciones de ancho de banda, tasa
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de transmision, potencia de transmision, figura de ruido,
desempefnio.

e Evaluar la factibilidad técnica, a nivel de requerimientos de tasa
de transmisién, ancho de banda, potencia de transmisién y
desempefo, de implementar un sistema de comunicaciones
digitales.

Contenidos

Minimos

Repaso de espacio de sefiales. Repaso de técnicas de modulacion
pasabanda, ASK, FSK, PSK. Receptor optimo. Desempefio.
Sincronizacion. Sincronismo de portadora. Sincronismo de simbolo.
Lazos de sincronismo: PLL y FLL. Efectos de los errores de
sincronismo en la demodulacién. Sistemas multiportadora. OFDM.
Técnicas de espectro expandido. CDMA. Efecto de la respuesta en
frecuencia del canal. Ecualizacion. Teoria de la Informacién.
Entropia. Teorema de Codificacion de Fuente. Técnicas de
codificacion de fuente. Capacidad de canal. Teorema de codificacion
de canal. Teorema de Shannon-Hartley. Cédigos de bloque lineales.
Cédigos convolucionales. Cddigos concatenados. Cédigos Turbo.
Caodigos LDPC.

Asignatura

Antenas y Propagacion

Objetivos

Que los/as estudiantes sean capaces de:

e Adquirir los conocimientos fundamentales sobre antenas y sus
parametros principales.

e Analizar el comportamiento de distintos tipos de antenas
utilizando herramientas de simulacién electromagnética.

e Medir y caracterizar el comportamiento de distintos tipos de
antenas.

e Seleccionar el tipo de antena apropiado y determinar sus
dimensiones para cumplir los requerimientos de un enlace

inalambrico.
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e Comprender los mecanismos que afectan la propagacion en los
canales inalambricos.

e Calcular la propagacion en el espacio libre y con obstaculos.

e Disefiar y calcular enlaces de comunicaciones terrestres y
satelitales.

® Analizar mediante simulacién en computadora enlaces de
comunicaciones.

e Evaluar la factibilidad técnica de un enlace de comunicaciones.

Contenidos

Minimos

Antenas, tipos de antenas, mecanismos de radiacion. Parametros de
las antenas, patrén de radiacion, directividad, ganancia, ancho de
banda, eficiencia, impedancia de entrada, polarizacion. Propagacion
de ondas, modelos basicos. Férumula de Friis. Antenas lineales.
Antenas loop. Método de ecuaciones integrales. Método de los
momentos. Dipolos de gran ancho de banda. Antenas de onda
viajera. Antenas independientes de la frecuencia. Antenas de
apertura. Antenas bocina. Antenas de microtira. Antenas reflectoras.
Herramientas de simulacion electromagnética. Métodos de medicién
de antenas. Enlaces terrestres, célculo. Enlaces satelitales, calculo.

Shadowing y fading. Herramientas de simulacion de enlaces.

Asignatura

Comunicaciones Opticas

Objetivos

Que los/as estudiantes sean capaces de:

e Conocer los mecanismos involucrados en la transmision de datos
a traves de fibras opticas.

e Identificar los componentes que integran un sistema optico de
transmisién de datos.

e Clasificar los métodos de modulacién y codificacién de datos
utilizados para transmitir la informacion.

e Seleccionar los componentes y el sistema de modulacion

apropiado para un sistema de comunicaciones 6ptico.
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e Disefar o especificar una red capaz de transmitir datos segun los
requerimientos de distancia, economia, etc.

e Evaluar la factibilidad técnica de implementar enlaces de
comunicaciones oOpticos.

e Adquirir la versatilidad necesaria para investigar por cuenta
propia distintas alternativas para adaptarse a las nuevas
situaciones relacionadas con tecnologias en constante

desarrollo.

Contenidos

Minimos

Naturaleza de la luz. La luz como una onda electromagnética.
Polarizacién. Modos de propagacién en la fibra oéptica. Fibra
monomodo. Fibra multimodo. Atenuacion. Dispersion cromatica.
Pérdidas. Efectos no-lineales. Interferencia. Fuentes de luz. LED,
Laser. Formas de emision. Disefio de transmisores. Acoplamiento.
Moduladores. Tipos y caracteristicas de Detectores. Disefio de
Receptores. Sensibilidad. Ruido. Prestaciones. Amplificacion de
fuentes luminicas. Ganancia. Saturacion. Ruido. Amplificadores
Opticos con semiconductores. Limitaciones. Uso en sistemas de
transmision. Empleo de técnicas de modulacién y demodulacién no-
coherentes. Enlaces punto a punto. Presupuesto de potencia.
Mediciones en sistemas opticos. Multiusuario. Multiplexacién por
division de tiempo (TDM) y longitud de onda (WDM). Redes épticas.

Redes terrestres. Redes submarinas.

Asignatura

Legislacion en Comunicaciones

Objetivos

Que los/as estudiantes sean capaces de:

e Conocer los diferentes organismos tanto nacionales como
internacionales que intervienen en la definicién del marco juridico
relativo a las comunicaciones.

e Identificar las principales leyes que conforman el marco

regulatorio vigente.
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® |Interpretar las limitaciones que existen en la legislacion vigente
en términos de riesgos al ambiente y a la salud, asi como a
interferencia a otros sistemas y equipos.

e Conocer los tramites necesarios para la habilitacién y
homologacion de equipos y sistemas de comunicaciones.

® Realizar mediciones de radiacion no-ionizante y vincular los
resultados con la normativa vigente.

e Manejar informaciéon general y especifica, tanto técnica como
legal en un ambito fuertemente reglamentado para una
tecnologia rapidamente cambiante.

Confonidos Espectro radioeléctrico. Aspectos juridicos. Marco regulatorio
Minimos nacional. Organismos internacionales. Convenios. Licencias para
servicios de telecomunicaciones. Radiodifusién. Servicios satelitales.

Interconexion-Enlaces. Certificacion de servicios. Medicién de

radiaciones no-ionizantes. Homologacion de equipos. Ley de

Defensa del consumidor.

Asignatura | Taller de Trabajo Social para Ingenieria
Objetivos Que los/as estudiantes logren:

e Desarrollar capacidades y conocimientos para el establecimiento
de un vinculo colaborativo entre ellos/as y organizaciones
sociales o entidades gubernamentales (juntas vecinales,
organizaciones barriales, municipios, entre otras) para el
abordaje de problematicas ambientales y productivas.

e Disefiar e implementar propuestas tecnolégicas y organizativas
que fortalezcan y complementen las acciones sobre
problematicas ambientales y productivas llevadas adelante por
estas organizaciones.

Contonidos Vinculacion  Universidad-Comunidad. Politicas y procesos de

Minimos

extension e intervencion universitaria. Extension critica y
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participacion social. Asistencia y cooperacion técnica. Intervencion
social e intervencién comunitaria. Estado y organizaciones sociales
(OS) y organizaciones de la sociedad civil (OSC). Diagnéstico
comunitario y metodologias participativas y de intervencién social.

Problematicas y conflictos ambientales y productivos.

Asignatura | Proyecto Profesionalizante de Ingenieria

Objetivos Que los/as estudiantes logren:
e Seleccionar un tema/ambito para el desarrollo del proyecto

profesionalizante.
e Confeccionar una propuesta de trabajo.
® Realizar una experiencia profesional que permita integrar vy
sintetizar la experiencia de formacion en la carrera.

e Documentar formalmente la experiencia realizada.

Conisridos Analisis de factibilidad, costos y tiempos de un proyecto. Analisis de

Minimos mercado. Métodos de disefio en ingenieria. Etapas del proceso de
disefio. Flujo de trabajo. Determinacién de requerimientos,
especificacion de los mismos. Disefio conceptual. Disefio basico.
Disefio detallado. Transicién a produccién. Prototipado. Disefio de
ensayos. Herramientas para la administracion del proyecto.
Distribucion de tareas. Asignacién de recursos. Gantt. Camino
critico. Programacion de tiempos. Presupuestos. Administracion de
compras. Elaboracion de informes, estructura y escritura.
Descripcién de ensayos y resultados. Validacién de requerimientos.
Testeo.

Asignatura | Comunicaciones Inalambricas

Objetivos Que los/as estudiantes sean capaces de:

e Caracterizar los principales efectos que distinguen al canal
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inalambrico, particularmente en sus diferencias con el canal
AWGN.

e Seleccionar el modelo de canal apropiado de acuerdo a las
condiciones de operacion.

e Distinguir los tipos de diversidad existentes y conocer la forma de
implementar técnicas que permitan aprovecharlas.

e Conocer los limites tedricos a la transmision dados por la
capacidad del canal inaldambrico tanto en los casos SISO como
MIMO.

e Seleccionar las técnicas de modulacion apropiadas para cada
implementacion.

e FEvaluar la factibilidad técnica de implementar sistemas
multiusuario de comunicaciones inalambricas.

e Conocer los estandares y normas de los sistemas practicos que

emplean comunicaciones inalambricas.

El canal inaldmbrico, modelos fisicos y estadisticos. Diversidad

Contenidos
Minimos temporal, espacial y espectral. Técnicas de modulaciéon: OFDM,
CDMA. Capacidad del canal inalambrico y de sistemas multiusuario.
Comunicaciones oportunisticas. Sistemas MIMO: Modelado del
canal, capacidad. Coédigos Espacio-Tiempo (STC). Sistemas
multiusuario. Sistemas practicos: sistemas celulares, WLAN.
Estandares.
Asignatura | Sistemas y Tecnologias de Comunicaciones
los/ ' :
Objetivos Que los/as estudiantes sean capaces de

e Conocer y clasificar los diferentes mecanismos de acceso
mdltiple deterministicos y no-deterministicos y sus estandares
asociados.

e Conocer los diferentes protocolos de control y gestidn de trafico

utilizados en las telecomunicaciones.
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e Comprender y clasificar los diferentes sistemas de
telecomunicaciones a lo largo de su evolucién en forma critica,
haciendo énfasis en los mecanismos y capacidades
implementadas en funcién de los requerimientos a satisfacer.

e Manejar herramientas de modelado y simulacién de redes y
sistemas.

e Adquirir herramientas fundamentales a la hora de participar en el
desarrollo, evaluacién e implementaciéon de futuros sistemas de
comunicaciones.

e Fortalecer el pensamiento critico y las habilidades de

autoformacion.

Contenidos

Minimos

Analisis sistematico de Redes (Capas Fisicas y enlace) con
aplicacion a varios escenarios basados en soportes fijo y/o radio-
eléctrico. Mecanismos de acceso multiple deterministicos: TDMA,
FDMA, CDMA, SDMA, OFDMA. Mecanismos de acceso multiple no-
deterministicos: Aloha y Aloha ranurado, CSMA, CSMA/CD,
CSMA/CA, MACA, MACAW, MACA BI. Protocolos de enrutamiento,
de control de gestion, de control de trafico. Herramientas de
modelado y simulacién para la evolucion de las redes y sistemas.
Redes inalambricas: WiFi, WIMAX, GSM, Bluetooth, Zigbee, UWB.
Redes telefénicas: ADSL y su evolucion hacia FTTx.

Asignatura

Comunicaciones Satelitales

Objetivos

Que los/as estudiantes sean capaces de:

e Conocer los principios basicos que gobiernan el movimiento
orbital.

e Clasificar los satélites segun su 6rbita y aplicacion.

e Conocer los subsistemas que integran un satélite de
comunicaciones.

e Calculary disefiar enlaces de comunicaciones satelitales.
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e FEvaluar la factibilidad técnica de un enlace de comunicaciones
satelitales.
e Seleccionar la técnica de modulacion y codificacién apropiada
para un sistema de comunicaciones satelitales.
e Conocer los estandares y normas de aplicacion en las
comunicaciones satelitales.
Conteriidos Mecanica Orbital. Elementos Orbitales. Orbitas LEO, GEO, MEO y
Minimos HEO. Lanzadores e inyectores orbitales. Subsistemas de un satélite:

Antenas, Comunicaciones, Control térmico, Energia eléctrica,
Propulsion, Posicién y orientacion, Estructural, Rastreo, Telemetria y
comando. Fiabilidad y ensayos de calificacion. Calculo y disefio de
enlaces en las comunicaciones satelitales, uplink y downlink.
Relacién Sefial a Ruido. Modulacién y acceso multiple en las
comunicaciones satelitates. Codificacién, Control de Errores.
Planificacién y Operacion de sistemas de comunicacién satelital.
Redes y constelaciones de satélites. Sistemas practicos: DBS,
GNSS. Estandares.
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ANEXO Il - RESOLUCION CSDEyVE N° ‘@ 1 J

PLAN DE TRANSICION Y CADUCIDAD

Ingenieria en Telecomunicaciones

Actualmente en el sistema SIU - Guarani se encuentran en estado activo no vigente
los planes: 2013 (RM. N° 775/2014- Resolucion N° 1014/2012_refrendada por
CDEyVE N° 022/2013) y 2021 (Resolucién CSDEyYVE N° 041/2020 - Nota DNGU
N°-2022-07064440-APN-DNGU#ME)

En diciembre de 2021 y mediante Resolucién CSDEyVE N° 59/2021 se determind la
caducidad del plan 2013 (RM. N° 775/2014- Resolucién N° 1014/2012_refrendada
por CDEyVE N° 022/2013) para el ciclo 2023 y que permanecera en estado activo
no vigente hasta el ciclo 2025 a los efectos de permitir el egreso de estudiantes que

se encuentren la etapa final de la carrera. Se transcribe lo aprobado:

Se determina que la caducidad del Plan 2013 (RM. N° 775/2014 CDEyVE N°
022/2013), ser4 efectiva a fines del ciclo lectivo 2023. Permaneceré en estado activo
no vigente hasta finales del ciclo 2025 de modo de garantizar las mesas de
examenes y egreso de estos/as estudiantes. En la fecha indicada (finales del ciclo
2027) se procederéa a inactivar este plan en el sistema previa migracion de la
matricula (en el caso de que aun permanezca activa) al nuevo plan (Plan 2021

aplicando la tabla de equivalencia que se detalla en este documento.

De lo anterior se desprende que con la finalizacién del ciclo lectivo 2023 toda la
matricula activa del plan 2013 que no se encuentre en situacién de egreso (% de

avance mayor al 90%) deberéa ser migrada al Plan 2021.

Asimismo la matricula que haya perdido la regularidad conforme a lo establecido en
el Reglamento de Estudiantes, deberé pasarse a estado ‘pasivo” en el sistema
Guarani y en el caso de que se solicite la re-inscripciéon a carrera, estos/as

estudiantes deberén ser inscriptos/as en el Plan de Estudios Nuevo.

Se determina que el Plan Nuevo se implementara al finalizar el proceso de

evaluacion y acreditacion de la carrera ante la CONEAU.
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Se preve, conforme a las caducidades establecidas por la Resolucién CSDEyVE N°
59/2021, que al momento de la implementacién del Plan Nuevo, la matricula activa
se encontrara en el Plan 2021 y que este plan de estudios es el tnico para el que se
plantea transicién con el plan de estudios aprobado por la presente resolucién (Plan

Nuevo).

Conforme a la Resolucion CDEyVE N° 056/2015 y Disposicién SDEyVE N° 03/2020
se debe establecer el Plan de Transicién y Caducidad para permitir el pase de

matricula entre el Plan 2021 y el Plan Nuevo, asi como de caducidad del plan 2021.

No obstante, se hace necesario aprobar las tablas de equivalencias de todos los
planes existentes en el sistema Guarani con el Plan Nuevo y contar con la
herramienta administrativa para tramitar las reincorporaciones y/o solicitudes de

cambio de plan de estudio por parte de los/as estudiantes.

Plan de Caducidad

Plan 2013 (RM. N° 775/2014- Resolucién N° 1014/2012_ refrendada por CDEyVE
N° 022/2013). Caducidad contemplada en el Resolucién CSDEyVE N° 59/2021.
Finalizacion del Ciclo 2023.

Plan 2021 (Resolucion CSDEYVE N° 041/2020 - Nota DNGU N°-2022-07064440-
APN-DNGU#ME), a la fecha el plan posee 47 estudiantes activos/as los que podran
permanecer en este plan hasta el ciclo lectivo 2027 conforme a las especificaciones
dispuestas en este documento. (Plan de transicion). Determinar que a finales del
ciclo 2027 el plan permanecera en estado no vigente durante el lapso de dos afios
para garantizar las mesas de examenes de las asignaturas del plan. Con
posterioridad a esa fecha (finales del ciclo 2029) se procedera a inactivar el plan
previa migracion de los/as estudiantes al PLAN NUEVO conforme a la tabla de

equivalencias del presente documento.

Determinar que en el ciclo 2028 el Gnico plan activo vigente sera el Plan Nuevo.

Plan de Transicion
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Se prevé la implementacion del Plan Nuevo con posterioridad al proceso de
evaluacion y acreditacion de la carrera ante la CONEAU. Asimismo, conforme a la
normativa ya citada, se determina que para esa fecha, el Unico plan de estudios
activo no vigente con matricula activa sera el plan 2021. Esta situacién motiva la
necesidad de establecer las condiciones de transicion del Plan 2021 y las de

implementacion del Plan de Estudios nuevo.

Objetivos

El plan de transicién se propone facilitar la trayectoria de los/as estudiantes que
cursan actualmente la carrera y establecer la modalidad y las condiciones en que
los/as estudiantes inscriptos/as en los planes:

e Plan 2013 (RM. N° 775/2014- Resolucién N° 1014/2012_ refrendada por
CDEYVE N° 022/2013) podran optar por proseguir sus estudios en el que
registraron su ingreso, en el caso de que su porcentaje de avance sea mayor al
90%.

® vy los inscriptos en el Plan 2021 (Resolucion CSDEyVE N° 041/2020 - Nota
DNGU N°-2022-07064440-APN-DNGU#ME), podran optar por proseguir sus

estudios en el que registraron su ingreso y/o en el Plan de Estudios Nuevo.

La implementacién del Plan Nuevo se realizara en el ciclo inmediatamente posterior
a la finalizacion del proceso de acreditacién y permitira a todos/as los/as estudiantes
que se encuentran en diferentes momentos de Ia carrera incorporarse al mismo de
manera de capitalizar el trayecto realizado en afios anteriores.

Se prevé comenzar la implementacién de la transicion hacia el Plan Nuevo de
manera progresiva, de acuerdo a las especificaciones contempladas en este

documento para cada ciclo lectivo.

Se determina que la caducidad del Plan 2021 (Resolucién CSDEyVE N° 041/2020 -
Nota DNGU N°-2022-07064440-APN-DNGU#ME), sera simultanea al 5° afio de
implementacién del Plan Nuevo y permanecera en estado activo no vigente dos
ciclos lectivos mas, de modo de garantizar las mesas de examenes y egreso de

estos/as estudiantes. En la fecha indicada (7 ciclos de implementacién del Plan



“1983/2023 — 40 arios de democracia”

U!VESID
NACIONAL
Nuevo) se procedera a inactivar el plan 2021 en el sistema, previa migracion de la
matricula (en el caso de que alun permanezca activa) al nuevo plan aplicando la

tabla de equivalencia que se detalla en este documento.

Condiciones

Para la transicion del Plan 2021 al Plan Nuevo, se estipula:

® 1° afio de implementacién: No se dictaran las asignaturas correspondientes al
1° afo del Plan 2021. Por lo que los/as estudiantes que no tengan todo el primer
ano aprobado deberan pasarse al Plan Nuevo.

e 2° Afno de implementacién: Se dictaran por ultima vez las asignaturas
correspondientes al 2° afio del Plan 2021, por lo que los/as estudiantes gue no
tengan todo el segundo afio aprobado deberan pasarse al Plan Nuevo.

e 3° afo de implementacion: Se dictaran por ultima vez las asignaturas
correspondientes al 3° afio del Plan 2021. Los/as estudiantes del plan 2021 que
no tengan el tercer afio aprobado deberan pasarse al Plan Nuevo.

® 4° ano de implementacién: Se dictaran por ultima vez las asignaturas
correspondientes al 4° ano del Plan 2021. Los/as estudiantes del plan 2021 que
no tengan el cuarto afio aprobado deberan pasarse al Plan Nuevo plan.

* 5° afio de implementacién: Se dictaran por ultima vez las asignaturas
correspondientes al 5° afio del Plan 2021. Los/as estudiantes del plan 2021 que

no tengan el quinto afio aprobado deberan pasarse al Plan Nuevo.

Todos/as los/as estudiantes que no llegaran a cursar y aprobar las asignaturas del
Plan 2021 (Resoluciéon CSDEyVE N° 041/2020 - Nota DNGU N°-2022-07064440-
APN-DNGU#ME), en los plazos establecidos, deberan solicitar su pase al Plan
Nuevo de acuerdo a la tabla de equivalencias contenida en el presente documento.

Ningln traspaso de plan de los/as alumnos/as mencionados/as en los parrafos
precedentes podra ser efectuado sin la previa solicitud al Departamento de
Estudiantes y con copia al/a la Director/a de la Carrera, quien asesorara a cada

estudiante sobre las implicancias del pedido.

Implementaciéon
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Desde el Consejo Asesor de Carrera, y con el asesoramiento de la Secretaria de
Docencia, Extensién y Vida Estudiantil de la Sede Andina, se convocara al Claustro
de Estudiantes, Auxiliares y Profesores/as a través de sus representantes para
comunicarles las caracteristicas del Plan Nuevo y las condiciones estipuladas por el

presente plan de transicion.

Implementacion por Ciclo Lectivo - Convivencia de Planes

1° Ao de implementacion:
Se dictan todas las materias de los afios 2°, 3°, 4° y 5° del Plan 2021, (Resolucién
CSDEyVE N° 041/2020 - Nota DNGU N°-2022-07064440-APN-DNGU#ME)

Se dictan todas las materias de 1° afio del Plan Nuevo

2° Ano de implementacion:

Se dictan todas las materias de los afios 3° 4° y 5° del Plan 2021, (Resolucién
CSDEyYVE N° 041/2020 - Nota DNGU N°-2022-07064440-APN-DNGU#ME

Se dictan todas las materias de 1° y 2° afio del Plan Nuevo.

3° Ao de implementacion:

Se dictan todas las materias de los anos, 4° y 5° del Plan 2021 (Resolucién
CSDEyVE N° 041/2020 - Nota DNGU N°-2022-07064440-APN-DNGU#ME)

Se dictan todas las materias de 1°, 2° y 3° afio del Plan Nuevo.

4° Afno de implementacién:
Se dictan todas las materias 5° afio del Plan 2021, (Resolucién CSDEyVE N°
041/2020 - Nota DNGU N°-2022-07064440-APN-DNGU#ME)

Se dictan todas las materias de 1°,2° 3°y 4° afio del Plan Nuevo.

5° Ao de implementacién:

Se da baja el Plan 2021, (Resolucién CSDEyVE N° 041/2020 - Nota DNGU N°-
2022-07064440-APN-DNGU#ME)

Se dictan todas las materias de los afios 1°,2°, 3° 4°y 5° del Plan Nuevo.
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Régimen de Equivalencias:

Régimen de transicién entre cursados: La siguiente tabla establece las condiciones de reconocimiento en caso de cambio de plan

de estudios durante la transicién de planes:

Plan Res. CDEyVE N° 022/2013- RM. N° Examen
Plan Res CSDEyVE N° 041/2020 Plan Nuevo .
775/2013 (Plan 2013) Complementario
Introduccion a la Lectura y Introduccion a la Lectura y|Codigo |[Taller de Lectura y Escritura )
T0002 ) T0002 No requiere
Escritura Académica Escritura Académica nuevo |Académica
Razonamiento y Resolucion de Razonamiento y Resolucion de
T0001 T0001
Problemas Problemas Cdodigo |[Taller de  Matematica para )
) No requiere
nuevo [Ingenieria
B5621 |Andlisis Matematico | B5621 [Analisis Matematico |
" ‘ Codigo N . .
B5621 |Analisis Matematico | B5621 |Analisis Matematico | Analisis Matematico | No requiere.
nuevo
» Caédigo )
B5622 [Algebra y Geometria Analitica B5622 |Algebra y Geometria Analitica Algebra No requiere.
nuevo
: Cadigo ) .
B5623 [Informatica B5623 |Informatica Programacion | No requiere.
nuevo
i . Cédigo i . .
B5624 |Analisis Matematico I B5624 |Analisis Matematico |1 Analisis Matematico || No requiere.
nuevo
B5625 |Quimica General e Inorganica B5625 |Quimica General e Inorganica No tiene equivalencia
; Caodigo )
B5626 |Fisica | B5626 |Fisica | Fisica | No requiere
nuevo
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Plan Res. CDEyVE N° 022/2013- RM. N° Examen
Plan Res CSDEyVE N° 041/2020 Plan Nuevo .
775/2013 (Plan 2013) Complementario
B5627 Sistemas de Representacion B5627 [Sistemas de Representacion No tiene equivalencia
Introduccién a la Ingenieria en Introduccion a la Ingenieria en Cadigo |Introduccion a la Ingenieria en )
B5860 B5860 No requiere.
Telecomunicaciones Telecomunicaciones nuevo |Telecomunicaciones
B5606 |Métodos Numeéricos B5606 [Métodos Numeéricos No tiene equivalencia
o . Cadigo _ .
B5618 |Programacion y Algoritmos B5618 |Programacién y Algoritmos Programacion I No requiere.
nuevo
_ o Cadigo - . .
B5637 |Analisis Matematico |1l B5637 |Analisis Matematico |11 Anélisis Matematico |lI No requiere.
nuevo
L0004 |Inglés - Comprensién Lectora | L0004 [Inglés - Comprension Lectora | No requiere.

B5638 [Inglés Técnico

L0005 [Inglés - Comprensién Lectora ll  [L0005 Inglés - Comprension Lectora Il No requiere.
" Cadigo _ )
B5742 |Fisica Il B5742 [Fisica Il Fisica ll No requiere.
nuevo
Procesamiento  Estadistico de Procesamiento  Estadistico de
B5864 ) B5864
Senales Aleatorias Senales Aleatorias Cadigo |Probabilidad, estadistica y procesos )
No requiere

nuevo aleatorios
B5650 | Teoria de Probabilidad B5650 |Teoria de Probabilidad
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Plan Res. CDEyVE N° 022/2013- RM. N° Examen
Plan Res CSDEyVE N° 041/2020 Plan Nuevo .
775/2013 (Plan 2013) Complementario
. T Cadigo o el .
B5674 | Teoria de Circuitos B5674 |Teoria de Circuitos Analisis de Circuitos No requiere.
nuevo
B5639 [Fisica lll B5639 |Fisica lll No tiene equivalencia
B5861 |Sistemas y Senales | B5861 [Sistemas y Sefales |
Cadigo
Senales y Sistemas No requiere.
nuevo
B5862 |Sistemas y Senales B5862 |Sistemas y Senales ||
B5605 |Dispositivos Electrénicos B5605 |Dispositivos Electronicos S
6digo
; Electrénica Analdgica | No requiere.
, _ . nuevo
B5682 |Electrénica Analdgica | B5682 |Electrénica Analogica |
) S ) Economia y Organizacion s i )
B5617 [Economia y Organizacién Industrial |B5617 f— B5617 |Economia y Organizacion Industrial |No requiere.
ndustria
Cadigo ] o )
Introduccién a la Electrénica Digital |No requiere.
nuevo
B5653 |Electronica Digital B5653 |Electronica Digital
Cadigo )
Sistemas Digitales | No requiere.
nuevo
) ) Cadigo ) ) )
B5863 |Electromagnetismo Aplicado B5863 |Electromagnetismo Aplicado Electromagnetismo Aplicado No requiere.
nuevo
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Plan Res. CDEyVE N° 022/2013- RM. N° Examen
Plan Res CSDEyVE N° 041/2020 Plan Nuevo I
775/2013 (Plan 2013) Complementario
. Cadigo .
B5865 |Antenas y Propagacion B5865 [Antenas y Propagacion Antenas y Propagacion No requiere.
nuevo
Teoria de la Informacion y la Teoria de la Informacion y la
B5866 e B5866 By
Cadificacion Cadificacién Cédigo o s !
i Comunicaciones Digitales No requiere.
Comunicaciones  Analégicas vy Comunicaciones Analdgicas y[nuevo
B5672| B5672 )
Digitales Digitales
Comunicaciones  Analdgicas vy Comunicaciones Analdgicas y|Cddigo |Comunicaciones  Analdgicas vy .
B5672| B5672 | e No requiere.
Digitales Digitales nuevo |Digitales
: ; . , Cadigo . - o
B5867 |Laboratorio de Ingenieria B5867 |Laboratorio de Ingenieria Laboratorio de Comunicaciones | Si requiere
nuevo
Laboratorio de Microprocesadores Laboratorio de Microprocesadores |Codigo |
B5610 B5610 Optativa |
y FPGA y FPGA nuevo
- - - - No requiere
Laboratorio de Microprocesadores Laboratorio de Microprocesadores |Cadigo :
B5610 B5610 Optativa Il Una por una de las
y FPGA y FPGA nuevo : .
optativas genéricas
Laboratorio de Microprocesadores Laboratorio de Microprocesadores |Cddigo )
B5610 B5610 Optativa Il
y FPGA y FPGA nuevo
Arquitectura de Computadoras vy Arquitectura de Computadores y|Cdédigo ;
B5683| ) B5683 | ; Optativa | No requiere
Sistemas Embebidos Sistemas Embebidos nuevo
- - Una por una de las
Arquitectura de Computadoras vy Arquitectura de Computadores y|Cadigo ) . .
B5683| : B5683 | ) Optativa Il optativas genéricas
Sistemas Embebidos Sistemas Embebidos nuevo
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Plan Res. CDEyVE N° 022/2013- RM. N° Examen
Plan Res CSDEyVE N° 041/2020 Plan Nuevo
775/2013 (Plan 2013) Complementario
Arquitectura de Computadoras y Arquitectura de Computadores y|Cédigo )
B5683 ) B5683 | Optativa Il
Sistemas Embebidos Sistemas Embebidos nuevo
Legislacion, Seguridad Laboral y Legislacion, Seguridad Laboral y|[Cédigo [Legislacién, Seguridad Laboral y _
B5684 B5684 No requiere.
Ambiental Ambiental nuevo |Ambiental
) S ; Cddigo . .
B5868 |Laboratorio de Comunicaciones |  |B5868 |Laboratorio de Comunicaciones | Laboratorio de Comunicaciones Il |No requiere.
nuevo
) ] Cédigo )
B5870 [Optativa | B5870 [Optativa | Optativa |
nuevo
- No requiere
) Cadigo _
B5870 |Optativa | B5870 Optativa | Optativa Il Una por una de las
nuevo
optativas genéricas
) Cadigo )
B5870 |Optativa | B5870 |Optativa | Optativa Il
nuevo
) . Lk Cédigo ge b ;
B5871 |Comunicaciones Opticas B5871 |Comunicaciones Opticas Comunicaciones Opticas No requiere.
nuevo
. ) g Cadigo
B5872 |Legislacion en Comunicaciones B5872 |Legislacion en Comunicaciones Legislacion en Comunicaciones No requiere.
nuevo
. By . e Cédigo _ . _
B5873 |Laboratorio de Comunicaciones Il |B5873 |Laboratorio de Comunicaciones || Laboratorio de Comunicaciones Il [No requiere.
nuevo
- ) Cadigo ) No requiere
B5874 |Optativa Il B5874 |Optativa I Optativa |
nuevo Una por una de las
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Plan Res. CDEyVE N° 022/2013- RM. N°

Examen

Plan Res CSDEyVE N° 041/2020 Plan Nuevo
775/2013 (Plan 2013) Complementario
) . Cadigo ) optativas genéricas
B5874 |Optativa Il B5874 |Optativa I Optativa Il
nuevo
) . Cédigo )
B5874 |Optativa Il B5874 |Optativa Il Optativa lll
nuevo
B5880 |Redes de Comunicaciones B5880 |Redes de Comunicaciones e
6digo
g Redes de Comunicaciones | No requiere.
nuevo
B5885 |Laboratorio de Redes B5885 [Laboratorios de Redes
Fundamentos de Comunicaciones Fundamentos de Comunicaciones|Cédigo
B5881 B5881 Comunicaciones Inalambricas No requiere.
Inalambricas Inalambricas nuevo
Sistemas y Tecnologias de Sistemas y Tecnologias de[Cédigo |[Sistemas vy Tecnologias  de )
B5882 ) B5882 I No requiere.
Comunicaciones Comunicaciones nuevo |Comunicaciones
] . Caodigo .
B5883 |Optativa Il B5883 |Optativa IlI Optativa |
nuevo
- No requiere
) ) Cédigo ]
B5883 |Optativa llI B5883 |Optativa Il Optativa Il Una por una de las
nuevo
optativas genéricas
. . Cadigo
B5883 |Optativa llI B5883 [Optativa Il Optativa i
nuevo
) ) ) ) ) ] Cédigo |[Proyecto  Profesionalizante  de
B5884 [Practica Profesional Supervisada |B5894 |Practica Profesional Supervisada ol No requiere.
nuevo [Ingenieria
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Plan Res. CDEyVE N° 022/2013- RM. N°

775/2013 (Plan 2013)

Plan Res CSDEyVE N° 041/2020

Plan Nuevo

Examen

Complementario

Cadigo
B5886 | Comunicaciones Satelitales B5886 |Comunicaciones Satelitales ? Comunicaciones Satelitales No requiere.
nuevo
) ) Cadigo )
B5887 |Optativa IV B5887 |Optativa IV Optativa |
nuevo
- No requiere
) Cadigo )
B5887 |Optativa IV B5887 |Optativa IV Optativa Il Una por una de las
nuevo
optativas genéricas
_ ) Cédigo )
B5887 |Optativa IV B5887 |Optativa IV Optativa lll
nuevo
) ] Céodigo |[Taller de Trabajo Social para ]
B5888 |Proyecto Social B5981 |Proyecto Social mA No requiere.
nuevo Ingenieria
) 3 Codigo |[Proyecto  Profesionalizante  de
B5889 |Proyecto Final Integrador B5895 |Proyecto Final Integrador Ry No requiere.
nuevo |Ingenieria
) _ - ) ) ) Cadigo  [Planificacion y Gestion de Proyectos
No tiene equivalencia No tiene equivalencia
nuevo |Tecnologicos
: : : : : : Cadigo [ F o
No tiene equivalencia No tiene equivalencia Redes de Comunicaciones Il
nuevo

Su aplicacion debe respetar la exigencia de examen del cuadro inmediatamente anterior.

Se aplicara la Resolucion CDEYVE N° 56/2015 Procedimiento para Equivalencias Internas de la UNRN (o su modificatoria) y la Disposicién

SDEYVE N°® 5/2015 “Mecanismo de Registro de Notas” (o su modificatoria) para resolver cualquier cuestién no contemplada en el presente

plan de transicion.




