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Viedma, 1 5 MAY 2023

VISTO, el Expediente N° 611/2017 del registro de la UNIVERSIDAD
NACIONAL DE RiO NEGRO, y

CONSIDERANDO

Que mediante el Expediente N° 611/2017 se tramita el plan de estudios de
la Carrera de Ingenieria Electrénica de la Escuela de Produccién, Tecnologia y
Medio Ambiente de la Sede Andina de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIiO
NEGRO.

Que por Resolucion UNRN N° 42/2008 se creé la carrera de Ingenieria
Electrénica en el ambito ciudad de San Carlos de Bariloche de la Sede Andina y se
aprobaron los fundamentos, objetivos y plan de estudios de la carrera.

Que mediante las Resoluciones UNRN N° 887/2010, CDEyVE N° 007/2012,
CDEYVE N° 042/2017 y CSDEYVE N° 044/2020 se aprobaron distintas
modificaciones al plan de estudios de la carrera.

Que por Resolucion CSDEYVE N° 058/2021 se aprobo el plan de transicién
y caducidad de los planes anteriores al afio 2021.

Que por Resoluciones N° 1263/2012 y RESOL 2017-2452-APN-ME el
Ministerio de Educacién de la Nacion otorgd reconocimiento oficial y la consecuente
validez nacional al titulo de Ingeniero/a Electrénico/a que expide la UNIVERSIDAD
NACIONAL DE RIiO NEGRO.

Que la Resoluciéon RESOL-2021-1550-APN-ME aprobé los Contenidos
Curriculares Basicos, la Carga Horaria Minima, los Criterios de Intensidad de la
Formacién Practica y los Estandares para la Acreditacion de las carreras de
Ingenieria Electronica.

Que mediante RESFC-2022-149-APN-CONEAU#ME se ha convocado a
las carreras de Ingenieria Electrénica a presentarse a un nuevo ciclo de evaluacion y
acreditacion de la calidad.

Que la Secretaria de Docencia, Extension y Vida Estudiantil de la Sede
Andina en conjunto con la Direccién de la Escuela de Produccion, Tecnologia y
Medio Ambiente ha impulsado la adecuacién de la carrera a la mencionada



u. “1983/2023 - 40 afios de democracia”

UNIVERSIDAD
NACIONAL

Resolucion.

Que la Secretaria de Docencia Extension y Vida Estudiantil ha realizado
observaciones técnicas y requerimientos de mejora a la propuesta mediante nota
DPEyD N° 14/2023 y que las mismas han sido subsanadas.

Que la propuesta incluye la creacién del titulo intermedio de Técnico/a
Universitario/a en Electrénica y sus alcances profesionales.

Que es competencia del CONSEJO SUPERIOR DE PROGRAMACION Y
GESTION ESTRATEGICA aprobar la creacién de nuevas carreras y sus titulaciones.

Que la propuesta de modificacién cuenta con el aval del CONSEJO DE
DOCENCIA EXTENSION y VIDA ESTUDIANTIL de Sede Andina, que ha
dictaminado favorablemente mediante Resolucién CDEyVE AND N° 04/2023.

Que la Resolucion CPyGE AND N° 05/2023 dictaminé favorablemente
sobre la creacion del Titulo Técnico/a Universitario/a en Electrénica, como titulacién
intermedia de la carrera Ingenieria Electrénica de la Sede Andina de la
UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO NEGRO.

Que se hace necesario recomendar al CONSEJO SUPERIOR DE
PROGRAMACION Y GESTION ESTRATEGICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DE RiO NEGRO Ia inclusién del titulo de Técnico/a Universitario/a en Electronica,
como titulo intermedio de la carrera de Ingenieria Electrénica.

Que se hace necesario aprobar la modificacién del plan de estudios de la
carrera Ingenieria Electrénica y proseguir con los tramites de evaluacién vy
acreditacion de la carrera a los fines de obtener el reconocimiento oficial del titulo y
Su consecuente validez nacional.

Que en la sesion realizada el 11 de mayo de 2023 por el Consejo Superior
de Docencia, Extensién y Vida Estudiantil, en los términos del Articulo 13° del
Estatuto Universitario, se ha tratado el tema en el Punto 6 del Orden del Dia,
habiéndose aprobado por unanimidad por parte de las/os integrantes del consejo
presentes.

Que la presente se dicta en uso de las atribuciones conferidas por el
Articulo 25° inciso xviii del Estatuto de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIiO
NEGRO.
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Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE DOCENCIA, EXTENSION Y VIDA ESTUDIANTIL
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO NEGRO
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar la modificacién del Plan de Estudios de la carrera Ingenieria
Electrénica de la Sede Andina, conforme se detalla en el Anexo | de la presente.

ARTICULO 2°.- Aprobar el Plan de Transicién y Caducidad, de la carrera Ingenieria
Electronica de la Sede Andina, conforme se detalla en el Anexo Il de la presente.

ARTICULO 3°.- Recomendar al Consejo Superior de Programacion y Gestién
Estratégica de la Universidad Nacional de Rio Negro la inclusién del titulo de
Técnico/a Universitario/a en Electrénica como titulo intermedio de la carrera de
Ingenieria Electronica.

ARTICULO 4°.- Encomendar a la Oficina de Aseguramiento de la Calidad la
presentacion de la carrera ante la Comision Nacional de Acreditacién y Evaluacion
Universitaria a efectos de lograr la validez nacional del titulo.

ARTICULO 5°.- Habilitar a la Secretaria de Docencia, Extension y Vida Estudiantil a
informar a la Direccion Nacional de Gestién Universitaria del Ministerio de Educacién
de la Nacion, las modificaciones aprobadas por el articulo 1° de la presente para el
titulo de Ingeniero/a Electronico/a, conforme a la Resolucion 2021-3991-APN-ME ya
iniciar los tramites de reconocimiento oficial del titulo intermedio: Técnicalo
Universitaria/o en Electronica, conforme al articulo 1° de la Resoluciéon-2019-3432-
APN-MECCYT.

ARTICULO 6°.- Registrar, comunicar y archivar.

Firmado digitalmente por Firmado digitalmente

<3 BEZIC Carlos Ruben por TORRES Anselmo
/ Motivo: Secretario de Motivo: Rector
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( Vida Estudiantil - UNRN de Rio Negro
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ANEXO | - RESOLUCION CSDEyVE N° 1 | °

SEDE SEDE ANDINA

ESCUELA DE ESCUELA DE PRODUCCION, TECNOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE

DOCENCIA

CARRERA INGENIERIA ELECTRONICA

PLAN

DE ESTUDIOS DE INGENIERIA ELECTRONICA

Denominacion de la

Carrera de Grado

Ingenieria Electrénica

Titulo de Grado que

Ingeniero/a Electrénico/a

otorga
Modalidad de dictado Presencial
Horas totales de la
3936

carrera de Grado

Titulo Intermedio

Técnico/a Universitario/a en Electrénica

Horas del Titulo

Intermedio

1728

Condiciones de

Ingreso

Sera condicién de ingreso a la Carrera de Ingenieria Electrénica:

» Poseer titulo o Certificado de Educacién Secundaria obtenido en
el pais, cuya validez esté garantizada por las leyes y normas
vigentes.

« Poseer titulo o Certificado de Educacién Secundaria obtenido en
el extranjero y reconocido por el Ministerio de Educacién de la
Nacién y demas jurisdicciones, o revalidado de acuerdo con las
normas vigentes y debidamente legalizado.

o Cumplimiento de los requisitos de ingreso para mayores de 25
afos establecidos en la Ley de Educacién Superior.

« Cumplimentar con los requisitos de ingreso establecidos por la
UNRN.

Condiciones de

Sera condicién para obtener el titulo de Ingeniero/a Electronico/a
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Egreso

haber aprobado todos los espacios curriculares definidos en el
presente plan de estudios.

Sera condicién para obtener el titulo de Técnico/a Universitario/a
en Electrénica haber aprobado todos los espacios curriculares

definidos en el trayecto de Tecnicatura.

Perfil del/de la
Egresado/a

El/La Ingeniero/a en Electrénica de la UNRN es un/a profesional
capacitado/a para desarrollar la ingenieria de sistemas
electronicos, tanto aplicando la tecnologia existente como
desarrollando nuevas tecnologias.

Formado/a en el compromiso y la responsabilidad social, ética y
profesional, atiende al desarrollo de soluciones con impacto
positivo en el medio.

Su formacion sélida en areas aplicadas le permite afrontar con
solvencia el planeamiento, desarrollo, direccién y control de
sistemas electrénicos analégicos y/o digitales.

Posee habilidades de trabajo en equipo que le permiten integrar la
informaciéon proveniente de distintos campos disciplinarios
concurrentes a un proyecto comun, interactuando con diversos
perfiles profesionales.

A partir de un fuerte componente de formacién en ciencias basicas
y luego en tecnologias aplicadas esta capacitado/a para abordar
proyectos de investigacion y/o desarrollo, integrando a tal efecto
equipos interdisciplinarios, en cooperaciébn o asumiendo el
liderazgo efectivo en la coordinacién técnica y metodoldgica de los
mismos.

Capacitado/a para continuar actualizandose en forma auténoma,
determina las fuentes de conocimiento y herramientas adecuadas

para cada problema.

Alcances y
Actividades

Reservadas del
titulo Ingeniero/a

Electronicol/a

El titulo de Ingeniero/a Electrénico/a permitira a quien egrese:
-Proyectar, planificar, disefiar, el estudio de factibilidad, direccion,
construccion, instalaciéon, programacion, operacion, ensayo,
medicion, mantenimiento, reparacion, reforma, transformacién,
puesta en funcionamiento e inspeccién de:

1. Sistemas, subsistemas, equipos, componentes, partes y piezas

de generacion, transmision, recepcion, distribucion, conversion,
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control, medicién, automatizacion, registro, reproduccion,
procesamiento y/o utilizacion de sefiales de cualquier contenido,
aplicacién y/o naturaleza, ya sea eléctrica, electromagnética,
Optica, acustica, o de otro tipo, en todas las frecuencias y
potencias.

2. Sistemas, subsistemas, equipos, componentes, partes de
sistemas irradiantes o de otros medios de enlace para
comunicaciones, incluidos los satélites y/o de aplicacién espacial
en todas las frecuencias y potencias.

3. Sistemas, subsistemas, equipos, componentes, partes de
sistemas irradiantes y de recepcién para radares, incluidos los
primarios, secundarios, atmosféricos y/o de aplicacion espacial
en todas las frecuencias y potencias.

4. Sistemas, subsistemas, equipos, componentes, partes y
algoritmos de procesamiento de informacién, tanto digitales como
analdgicos, incluyendo su implementacién tanto en software
como en hardware.

5. Sistemas, subsistemas, equipos, componentes, partes y piezas
(hardware), de procesamiento electrénico de datos en todas sus
aplicaciones incluyendo su programacion (software), asociada.

6. Sistemas, subsistemas, equipos, componentes, partes y piezas
que impliquen electrénica, de navegacién, o sefalizacién o
cualquier otra aplicacion al movimiento de vehiculos terrestres,
aéreos, maritimos o de cualquier otro tipo.

7. Sistemas, subsistemas, equipos, componentes, partes y piezas
de control o automatizacion electrénica para cualquier aplicacion
y potencia.

8. Instalaciones que utilicen energia eléctrica como accesorio de lo
detallado en los incisos anteriores.

9. Laboratorios de todo tipo relacionados con los incisos anteriores,
excepto obras civiles.

v’ Asesorar y realizar estudios en lo que respecta a ingenieria
legal, econémica y financiera relacionados con la electrénica.
v’ Participar en proyectos de investigacion y desarrollo

tecnoldgico en temas vinculados con la Ingenieria Electrénica.
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v' Asimilar nuevos conocimientos de la especialidad y adaptarse
a los avances tecnologicos y el manejo de nuevas
herramientas de trabajo.
Actividades reservadas
1. Disenfar, proyectar y calcular sistemas, equipos y dispositivos de
generacion, transmisiéon, y/o procesamiento de campos vy
sefiales, analdgicos y digitales; circuitos integrados; hardware de
sistemas de computo de propésito general y/o especifico y el
software a él asociado; hardware y software de sistemas
embebidos y dispositivos l6gicos programables; sistemas de
automatizacion y control; sistemas de procesamiento y de
comunicacién de datos y sistemas irradiantes.
2. Proyectar, dirigir y controlar la construccién, implementacion,
mantenimiento y operacion de lo mencionado anteriormente.
3. Validar y certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado
de los sistemas mencionados anteriormente.
4. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en su
actividad profesional.

Perfil del titulo de
Técnicol/a
Universitario/a en

Electrénica

EllLa egresado/a sera un/a profesional capacitado/a para asistir en
el desarrollo de proyectos de ingenieria de sistemas electrénicos.
Posee una formacion sélida en ciencias basicas y aplicadas que le
permite colaborar con solvencia en el planeamiento, desarrollo, y
control de sistemas electronicos analégicos y/o digitales.

Posee habilidades de trabajo en equipo que le permiten integrar la
informaciéon proveniente de distintos campos disciplinarios
concurrentes a un proyecto comun, interactuando con diversos
perfiles profesionales.

A partir de su formacion en tecnologias aplicadas esta capacitado/a
para implementar y asistir en proyectos de investigacion y/o

desarrollo, integrando a tal efecto equipos interdisciplinarios.

Alcances del titulo
de Técnicol/a
Universitario/a en

Electrénica

El titulo de Técnico/a Universitario/a en Electrénica permitira a
quien egrese:
1. Integrar equipos, como auxiliares, que realicen el estudio,

factibilidad, proyecto, disefio, fabricacion, direccion, puesta en
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marcha y construccion de proyectos electrénicos de toda indole.
2. Realizar la instalacién, puesta en marcha, ensayo, mediciones,
mantenimiento, reparacién, modificacion e inspeccion de:

- Subsistemas, equipos, componentes, partes, tanto analégicos,
digitales y foténicos incluyendo medios de enlace asociados
de cualquier tipo.

- Sistemas, subsistemas, equipos, componentes, partes, piezas
(hardware) de procesamiento electrénico de datos en todas
sus explicaciones, incluyendo su programacién (software)

asociadas.

- Laboratorios de todo tipo relacionados con la electronica.

Fundamentacién de la Carrera

La carrera de Ingenieria Electrénica de la Sede Andina de la Universidad Nacional de Rio
Negro, fue creada mediante Resolucién UNRN N° 42/2008; las Resoluciones UNRN N°
887/2010, CDEYVE N° 007/2012 y N° 42/2017 aprobaron distintas modificaciones al plan de
estudios de la carrera. Por Resoluciones N° 1263/2012 y N° 2452/2017 el Ministerio de
Educacién de la Nacién otorgé reconocimiento oficial y la consecuente validez nacional al
titulo de Ingeniero/a Electronico/a que expide la Universidad Nacional de Rio Negro.
Posteriormente el plan de estudios fue modificado en cuanto a contenidos de idioma
extranjero por Resolucion CSDEyVE N° 044/2020.

Esta carrera se dicta en la Escuela de Produccién, Tecnologia y Medio Ambiente de Ia
Sede Andina, donde ademas se inscriben otras tres carreras de ingenieria, dos
profesorados y una carrera de posgrado; a saber: Ingenieria Ambiental, Ingenieria en
Telecomunicaciones, Ingenieria en Computacién, Profesorado de Nivel Medio y Superior en
Quimica y Profesorado de Nivel Medio y Superior en Fisica, Especializacién en Tratamiento
de Efluentes y Residuos Organicos.

La carrera se relaciona directamente con Unidades Ejecutoras de la Sede Andina como el
Centro Interdisciplinario de Telecomunicaciones, Electronica, Computaciéon y Ciencia
Aplicada (CITECCA) y unidades de investigacion subsidiarias a este como el Laboratorio de
Investigacién y Desarrollo en Tecnologias de Visualizacién, Computacion Gréfica y Cédigo
Creativo (LVCC) y el Laboratorio de Investigacion Cientifica en Astronomia (LICA) que
habilitan la asociacion entre la investigacion, la docencia y la extension. Asi, en los ultimos

afios se ha incrementado la participacion de integrantes o becarios/as en estas unidades de
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investigacién. De este modo, hay posibilidades de insertarse en el ambito universitario
siendo parte de grupos de investigacion y formadores/as de recursos humanos.

Con respecto a la relacién entre la carrera y la comunidad local, la implementacién de
proyectos de extension y los programas de trabajo social (PTS) fortalecen la triada
docencia-extensién-investigacion promovida por la UNRN.

En cuanto a la pertinencia social de la carrera, se puede mencionar que en nuestro pais el
area de Ingenieria Electrénica es un area de vacancia y que la creacion de la carrera ha
propiciado la formacion de profesionales de excelencia y ha promovido la creaciéon de
grupos de investigacion y de desarrollo tecnolégico en la zona.

Por otro lado, el &ambito donde se desarrolla la carrera, es por demas propicio, dado que se
encuentra inserta en la Ciudad de San Carlos de Bariloche, donde existe actualmente una
alta demanda de profesionales en disciplinas relacionadas con el ingenieria electrénica,
como consecuencia del desarrollo de la actividad nuclear, como la fabricacion y el montaje
de satélites y de radares. Ademas, la Sede Andina de la UNRN se encuentra en el corazén
del Parque Nacional Nahuel Huapi y es sede también de la carrera de Ingenieria Ambiental.
La importancia de la teledeteccion aplicada a la observacion y control del medio ambiente
brinda una oportunidad de complementacién entre ambas actividades.

Por otra parte encontramos en la Ciudad de San Carlos de Bariloche una masa critica de
recursos humanos de soélida formaciéon en el area tecnoldgica, entre ellas la Ingenieria
Electrénica. Los recursos humanos se encuentran, ademas de en la UNRN, en varias
instituciones: el Centro Atémico Bariloche, el Instituto Balseiro y la Universidad Nacional de
Comahue, y empresas de alta tecnologia entre las que se destacan INVAP S.E.
ARSAT.SE, IISA, Emtech, Altec y TecnoAccién.

Por ultimo, a partir de la propuesta de este nuevo Plan de Estudios, la carrera de Ingenieria
Electrénica busca inscribirse en los lineamientos politico-filoséficos de la Universidad
Nacional de Rio Negro y de los nuevos estandares aprobados por el Ministerio de
Educacion de la Nacién en el afio 2021.

El nuevo plan de estudios disefiado contempla la capacitacion que permite la ejecucion de
las actividades profesionales reservadas al titulo de Ingeniero Electrénico, segin
Resolucion N° 1254/2018 del Ministerio de Educacién, y el titulo que otorga la carrera,
Ingeniero/a Electrénico/a, coincide con el establecido en las Resoluciones ME N°
1550/2021 y 1254/2018.

Estas normativas constituyen la base del presente disefio curricular que incluye un conjunto

sistematizado de conceptos, objetivos, competencias, contenidos, organizados en
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asignaturas, y propuestas metodolégicas y de evaluacién que definen los procesos de
ensefianza y aprendizaje y el sentido de la practica profesional, orientan la practica

educativa y la organizacion de los recursos pedagdgicos.

Justificacion de los cambios propuestos

La modificacién del plan de estudios surge como una necesidad de actualizacion del
mismo, luego de casi 10 afios de implementacién de Ia carrera y de la aprobacién de los
nuevos estandares nacionales para carreras de Ingenieria Electrénica. En estos cambios se
tiene en cuenta la experiencia lograda en este periodo y las distintas inquietudes
propuestas por la comunidad educativa.

Las modificaciones, que se enumeran a continuacion, surgen de un proceso de discusion y
busqueda de consenso donde participaron docentes, alumnos/as y egresados/as:

e Creacién de un titulo intermedio. Esta iniciativa surgi6 como demanda de las y los
estudiantes. Se considera que este titulo intermedio fomentara el ingreso a la carrera y
provocara un estimulo al estudiantado que incidira en disminuir los indices de
desgranamiento.

e Adecuacion de la carga horaria total del plan de estudio, con el objetivo de disminuir la
demanda curricular a las y los estudiantes y reducir la carga horaria semanal. Se redujo
de 43 actividades curriculares del plan vigente a 41 actividades curriculares en el plan
nuevo, incluyendo el Taller de Trabajo Social para Ingenierias, que es un requisito
institucional, y el Proyecto Profesionalizante de Ingenieria. Ademas se redujo la carga
horaria en 240 horas, pasando de 4176 horas a 3936 horas.

® Adecuacion del Programa de Trabajo Social (PTS), que ahora se denomina Taller de
Trabajo Social para Ingenierias, que ahora se implementa como una asignatura en la
que debe desarrollarse el proyecto. En este espacio y con proyectos especificos se dara
cumplimento a la obligacién estatutaria de trabajo social con una carga horaria total de
64 horas.

e Eliminaciéon de la materia extracurricular Razonamiento y Resolucién de Problemas
(RRP) que se dictaba en el ingreso y/o en el primer cuatrimestre del primer afio. Los
contenidos de esta materia son abordados en el Taller de Matematica para Ingenieria.

e Eliminacion de la materia extracurricular Introduccién a la Lectura y Escritura Académica
(ILEA) que se dictaba en el ingreso y/o en el primer cuatrimestre del primer afio. Los
contenidos de esta materia son abordados en el Taller de Lectura y Escritura Académica.

e Reformulaciéon de las actividades curriculares del area de Matematica. A partir de la
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incorporacion del Taller de Matematica para Ingenieria, que reemplaza a Razonamiento
y Resolucién de Problemas, aumentando la carga horaria y abordando contenidos
operativos de calculo y geometria analitica, se modifican los contenidos de Analisis
Matematico I, Il y Ill, y se propone una materia de Algebra.

e Eliminacion de la materia Métodos Numéricos, cuyos contenidos relevantes son
abordados en el contexto de las materias de programacién y algebra.

e Reformulacién de las actividades curriculares del area de Fisica. Se incluyen los
espacios Fisica | y |Il, asi como Electromagnetismo aplicado, eliminandose en
consecuencia los espacios que formaban parte (exclusiva) del plan de Ingenieria
Electrénica.

® Agregado de una materia de “Taller de electrénica” y mayor distribucion en los primeros
afos de la carrera, con el objetivo de fortalecer la retencién, motivando a los y las
estudiantes desde los primeros afios con contenidos y practica disciplinar, ademas de
proveer de contenido disciplinar al titulo intermedio de tecnicatura.

e Reformulacion de las actividades curriculares del area de Electrénica Digital. A partir de
la incorporacién de Introduccion a la Electrénica Digital y la reformulacién de contenidos
de Electronica Digital I, Il y Ill, asi como el Laboratorio de Sistemas Embebidos
eliminandose en consecuencia los espacios que formaban parte del plan de Ingenieria
Electrénica.

e Reformulacion de las actividades curriculares del area de Electrénica Analdbgica. A partir
de la incorporacion de Electronica de Radiofrecuencia y la reformulacién de contenidos
de Analisis de Circuitos, Electronica Analégica | y Il, asi como el Laboratorio de
Electrénica Analdgica eliminandose en consecuencia los espacios que formaban parte
del plan de Ingenieria Electrénica.

e Unificacién de los espacios de Practica Profesional y Trabajo Final Integrador bajo la
figura de Proyecto Profesionalizante de Ingenieria, con caracter anual. Permitiendo a las
y los estudiantes su primera insercién en un ambito profesional que permita integrar y
sintetizar la experiencia de formacion en la carrera, dando como resultado un informe
técnico de la actividad.

e Ademas con el sentido de mejorar la retencién, se flexibiliza el esquema de
correlatividades para garantizar mayor fluidez en la cursada y favorecer las trayectorias y
el egreso de los/as estudiantes. Ademas, se actualizan contenidos minimos en algunas
materias luego de mas de una década del plan original y de la aprobacién de los nuevos

estandares y actividades reservadas.
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Detalle de cambios propuestos
e Asignaturas (del plan anterior) que se integraron en otras asignaturas y pasan de
extracurriculares a curriculares:

v Razonamiento y Resolucién de Problemas: Los contenidos relevantes se integran en
“Taller de Matematica para Ingenieria”.

v' Introduccién a la Lectura y Escritura Académica: Los contenidos relevantes se
integran en “Taller de Lectura y Escritura Académica”.

e Asignaturas (del plan anterior) que se eliminaron y se integraron contenidos en otras
asignaturas:

v' Informatica: Los contenidos relevantes se integran en “Programacion 1”.

v Sistemas de Representacién: Parte de los contenidos, con un perfil disciplinar
orientado a la electronica se integran en “Introduccién a la Ingenieria Electronica” y en
“Taller de Electrénica”.

v' Programacion y Algoritmos: Los contenidos relevantes se integran en “Programacién
Iy “Programacion II”.

v Teoria de la Probabilidad: Los contenidos relevantes se integran en “Probabilidad,
Estadistica y Procesos Aleatorios”.

v' Fisica Ill: Parte de los contenidos relevantes, referidos a Electromagnetismo se
trasladan a “Electromagnetismo Aplicado”, parte de los contenidos relevantes de
“Fisica Moderna” se trasladan a “Electrénica Analdgica I" y a “Foténica”.

v Andlisis y procesamiento de sefales: Los contenidos relevantes se integran en
“Sefales y Sistemas”.

v" Métodos Numéricos: Si bien los contenidos no son requisito en la definicion de los
estandares aprobados en 2021, parte de los contenidos que se consideran relevantes
se integran en “Programacion I”, “Programacion II” y “Algebra”.

v" Dispositivos Electrénicos: Los contenidos relevantes se integran en “Electrénica
Analégica I". Esto surge de la reestructuracion de las materias del area de Electrénica
Analégica en conjunto con la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones, y con el
propdsito de compartir asignaturas para optimizar recursos.

v’ Procesos Estocasticos: Los contenidos relevantes se integran en “Probabilidad,
Estadistica y Procesos Aleatorios”.

v' Electrénica Digital: Parte del contenido relevante se integra en “Introduccién a la
Electrénica Digital” y parte se integra en “Sistemas Digitales I".

v' Practica Profesional Supervisada: Los contenidos relevantes se integran en Proyecto

Profesionalizante de Ingenieria.
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v" Proyecto Final Integrador: Sus contenidos se integran en Proyecto Profesionalizante
de Ingenieria.

e Asignaturas nuevas (sin contenido equivalente en el plan anterior)

v Taller de electrénica: Introducir al disefio electrénico, la fabricacién, el trabajo en el
laboratorio, el uso de herramientas de disefio CAD y de instrumentos de medicion.

v Planificacion y Gestion de Proyectos Tecnoldgicos: Se plantea para formar a los y las
estudiantes en las técnicas de planificacion y gestion de proyectos tecnoldgicos,
introduciendo todos los conceptos indispensables para tal fin.

v" Foténica: Una introduccién a los dispositivos y sistemas fotdnicos y optoelectrénicos,
que permitan al egresado conocer los fundamentos de esta area que esta en auge y
requiere cada vez mas profesionales. Incorpora parte de los contenidos de modelado
de dispositivos electrénicos.

e Asignaturas nuevas, que integran contenidos de asignaturas que se eliminaron

v Programacion I: Integra contenidos de “Informatica”, “Programacioén y Algoritmos” y
“‘Métodos Numéricos”. Expande los contenidos de “Informética” con formato de
dictado anual en el que se integra con el curso de “Taller de Matematica para
Ingenieria”, tomando de este métodos matematicos para implementarlos
numeéricamente y motivar el uso de las estructuras vistas en programacion. Para
concentrarse en los aspectos de programacion se utilizara un lenguaje de relativo alto
nivel como python.

v Taller de Matematica para Ingenieria: Integra y expande los contenidos de
“‘Razonamiento y Resolucion de Problemas”, en un formato de dictado anual en el
que se busca contener a los ingresantes y proveerles las herramientas matematicas y
conceptuales necesarias para el estudio del céalculo.

v’ Taller de Lectura y Escritura Académica: Expande los contenidos de “Introduccion a la
Lectura y Escritura Académica”, dictdndolos en formato taller, donde se trabajan
aspectos fundamentales de comprension lectora, escritura y manejo de fuentes de
informacion.

v' Introduccién a la Electronica Digital: Integra contenidos de “Electrénica Digital”; Se
plantea hacer una introduccién a la electrénica digital en el primer afio, introduciendo
los conceptos fundamentales que se trabajaran en el area y se profundizaran en las
materias de Electrénica Digital.

v' Programacion II: Integra contenidos de “Programacién y Algoritmos” y “Métodos
Numeéricos”. Expande los contenidos de programacién y algoritmos, con un formato

de dictado anual, continuando con la légica de Programacién |, coordinando
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contenidos con Analisis Matematico | y Algebra, implementando algunos meétodos
numeéricos para estas materias. En este curso se trabaja en C++, incorporando a los
conceptos de programacion vistos previamente el manejo de recursos y memoria, vy
teniendo acceso a mas bajo nivel de los dispositivos.

Sistemas Digitales |: Integra contenidos de “Electrénica Digital”. Se incluye la
programacion en Lenguajes de Descripcion de Hardware, en paralelo con el

aprendizaje de los principios fundamentales de la electrénica digital.

e Reestructuracion de las materias de programacion, estructuradas en dos materias

anuales que integren saberes transversales de las materias que se dictan en el periodo,

fortaleciendo la apropiacién de saberes de dichas materias, y motivando el interés por la

programacion.

v

v

Electronica Analégica I: Integra contenidos de “Dispositivos Electrénicos”,
principalmente el modelado conceptual de los dispositivos semiconductores.

Senales y Sistemas: Integra contenidos de “Sistemas y Senales |" y “Sistemas y
Sefiales II", presentando en una Unica asignatura los saberes vinculados a sefiales y
sistemas de tiempo continuo, los saberes vinculados a sefiales y sistemas de tiempo
discreto, y los conceptos de muestreo de sefiales. Esta reestructuracion responde al
hecho de que esta asignatura por un lado requiere saberes que se presentan en
Analisis Matematico Ill (cuya ubicacién en la grilla se modificé debido a la
reestructuracion de las asignaturas de matematicas, quedando en el cuatrimestre
inmediato previo) y presenta saberes que son necesarios en la asignatura
“Comunicaciones Analdgicas y Digitales” (ubicada en el cuatrimestre inmediato
posterior).

Probabilidad, Estadistica y Procesos Aleatorios: Integra contenidos de “Teoria de la
Probabilidad” y “Procesamiento Estadistico de Sefiales Aleatorias”. Se reformulan los
contenidos, fortaleciendo los conceptos de variable aleatoria uni y multidimensional,
para generalizarlo luego en procesos aleatorios y sus propiedades salientes, tanto en
tiempo como en frecuencia, y el efecto sobre los mismos de sistemas lineales. Se
introducen aspectos relevantes de estimacién y deteccion, utilizados principalmente
en comunicaciones.

Electromagnetismo aplicado: Creada para aplicar y profundizar los conocimientos de
electromagnetismo vistos en Fisica Il para modelar y conocer el comportamiento de la
propagacion electromagnética en distintos medios.

Electronica de Radiofrecuencia (Electrénica de RF): Derivada de los contenidos de lo

que era electronica analdgica |l, se propone una nueva materia dedicada puramente a
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la electronica de radiofrecuencias, debido a que es una tematica de gran relevancia

regional y una fortaleza de nuestros egresados.

v Proyecto Profesionalizante de Ingenieria: Se propone una asignatura anual que

integra la “Préactica Profesional Supervisada” y el “Proyecto Final Integrador”.

e Asignaturas que pasan de Obligatorias a Optativas

v Instrumentacion y control de procesos: Los contenidos de instrumentacién y control

de proceso se estudiaran en detalle en una materia optativa, estando los principios de
esta materia cubiertos previamente en distintas materias obligatorias, como
Laboratorio de Electrénica, Sefiales y Sistemas, Control clasico y de estados.

Matematica Avanzada: los contenidos mas relevantes de la materia tienen que ver
con la resolucion de ecuaciones diferenciales y se trabajaran en electromagnetismo
aplicado aplicados a la resolucion de las ecuaciones de Maxwell. El estudio en
profundidad del marco teérico de este curso y de las tematicas de optimizacion
quedaran en un espacio optativo que podran realizar los estudiantes que busquen

ese perfil de egreso.

e Asignaturas que pasan de Optativas a Obligatorias

v

Compatibilidad Electromagnética: Dado que la institucién cuenta con una camara
anecoica disponible para su utilizacién en docencia, se incorpora esta materia a las
lista de obligatorias ya que permite potenciar el perfil del/de la egresado/a como un/a
ingeniero/a competente en el disefio electronico, al dotarlo/a de técnicas para un

disefio ajustado a normas de compatibilidad electromagnética.

e Asignaturas que surgen de cambio de denominacién y/o contenidos con respecto a

asignaturas del plan anterior.

v

v

v

Introduccién a la Ingenieria Electronica: Mantiene igual denominacién y ubicacién.
Cambian contenidos y carga horaria.

Analisis Matematico |: Mantiene igual denominacién y carga horaria. Se actualizan
contenidos y ubicacién en plan nuevo. A partir de tener una mejor base matematica al
ingresar a esta materia, se reestructuran sus contenidos, que versan
fundamentalmente sobre calculo real en una variable.

Algebra: Corresponde a un cambio de denominacién y contenidos con respecto a
"Algebra y Geometria Analitica" (plan anterior). Pasa de 10 a 8 horas semanales y se
cambia de ubicacién en el plan. A partir de tener una mejor base matematica al
ingresar a esta materia, se reestructuran sus contenidos, que se enfocan
principalmente en el algebra lineal y el manejo de entidades vectoriales.

Analisis Matematico Il: Mantiene igual denominacién. Pasa de 8 a 6 horas. Se
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actualizan contenidos y ubicacién en plan nuevo. A partir de tener una mejor base
matematica al ingresar a esta materia, se reestructuran sus contenidos, que versan
fundamentalmente sobre célculo real en varias variables.

v’ Fisica I: Mantiene igual denominacién. Se actualizan contenidos y ubicacion en plan
nuevo. Se reformulan los contenidos de la materia en funcién de la experiencia
docente adquirida en los Ultimos afios y en funcién de tener una mejor base de
analisis y algebra para poder desarrollar los modelos fisicos estudiados.

v Andlisis de Circuitos: Corresponde a un cambio de denominacioén y contenidos con
respecto a "Teoria de Circuitos" (plan anterior).

v’ Andlisis Matematico Ill: Mantiene igual denominacién. Se actualizan contenidos y
ubicacion en plan nuevo. A partir de tener una mejor base matematica al ingresar a
esta materia, se reestructuran sus contenidos, que versan fundamentalmente sobre
calculo complejo.

v' Fisica Il: Mantiene igual denominacion. Se actualizan contenidos y ubicacion en plan
nuevo. Se reformulan los contenidos de la materia en funciéon de la experiencia
docente adquirida en los Ultimos afios, con el objetivo de proveer una buena base
para el estudio del electromagnetismo.

v’ Sistemas Digitales Il: Se reformulan y expanden los contenidos de la materia
Electrénica Digital, avanzando en tépicos que requieren conocimiento de VHDL,
system verilog para profundizar en el estudio de la electrénica digital.

v' Laboratorio de Sistemas Embebidos: Se reformulan los contenidos de este taller,
donde los/as estudiantes trabajan en proyectos de disefio en los/as estudiantes
integran los conocimientos adquiridos con anterioridad con otros necesarios para la
concrecion de un proyecto funcional.

v’ Laboratorio de Electronica Analégica: Se reformulan los contenidos de esta materia
de laboratorio, donde los/as estudiantes trabajan en proyectos de disefio en los/as
estudiantes integran los conocimientos adquiridos con anterioridad con otros
necesarios para la concrecién de un proyecto funcional.

v' Electrénica Analdgica II: Partiendo de los contenidos que se corrieron de la primera
parte de la materia, se avanza en el estudio de amplificadores en cascada,
osciladores y filtros analégicos.

v Sistemas operativos y redes: Se reformulan los contenidos con el objetivo de dar un
mejor soporte al area de electronica digital, en particular para el desarrollo de un
microprocesador sobre el que se pueda correr un sistema operativo minimo

desarrollado por los estudiantes.
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v

v

Quimica para electronica: Se reformulan los contenidos con el objetivo de estudiar
temas de interés y aplicabilidad en la electronica.

Sistemas Digitales IlI: Se reformulan los contenidos de arquitectura de computadoras,
apuntando al disefio de un microprocesador y su arquitectura, que pueda correr un
sistema operativo propio.

Comunicaciones Analdgicas y Digitales: Mantiene denominacion y ubicacién en el
plan de estudios, Se reformulan sus contenidos, atendiendo a que anteriormente la
materia era muy amplia.

Electromagnetismo Aplicado: Mantiene denominacién. Se actualizan contenidos vy
ubicacion en la carrera. El cambio de ubicacién responde a que requiere
conocimientos presentados en Fisica Il (que cambi6 de ubicacién al reestructurar las
asignaturas de Fisicas y Matematicas), y a balancear la carga entre cuatrimestres. Se
profundizan los contenidos presentados en Fisica Il a la vez que se da un marco
tedrico mas formal a los saberes practicos presentados en “Laboratorio de
Comunicaciones II”; marco teérico que se complementa con el desarrollo de saberes
practicos.

Economia y Organizacion Industrial: Mantiene Denominacién. Se actualizan
contenidos y ubicacién en el plan de estudios. El cambio de ubicacién responde
simplemente al hecho de balancear la carga horaria entre los cuatrimestres.

Proyecto Social: Pasa a denominarse Taller de trabajo social para Ingenieria. Se
considera como una asignatura con catedra asociada y cursada, en el marco de la
cual se viabilizan proyectos para dar cumplimiento al Programa de Trabajo Social. Se
explicitan contenidos y objetivos, que no existian en el plan anterior. Se cambia su
ubicacién (se adelanta), para que idealmente no coincida en tiempo con la realizaciéon
del Proyecto Profesionalizante de Ingenieria.

Optativa |, Optativa Il y Optativa Ill: Se pasa de 4 optativas en el plan anterior, a 3
optativas en la propuesta actual, con una carga de 6 horas semanales cada optativa.
Se incluyen algunas opciones de posibles optativas. Cuando la asignatura de base
sea una materia de 4 horas semanales se prevera la realizacién de un proyecto

complementario para cumplimentar las 6 horas.

e Asignaturas que no presentan cambio de denominacién y/o contenidos con respecto a

asignaturas del plan anterior.

v
v
v

Legislacion, Seguridad Laboral y Ambiental
Control clasico y de estados

Inglés - Comprension Lectora |
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v Inglés - Comprension Lectora Il

Objetivos Generales

Esta carrera tiene como objetivo

e  Formar profesionales criticos/as que atiendan las necesidades nacionales orientadas a
la generacién de tecnologia en el area de la Ingenieria Electronica, a las necesidades
de los organismos nacionales que estan en la formulacion de las estrategias del pais
en este disciplina, y finalmente de otras empresas publicas y/o privadas que requieran
esta formacion

e Formar profesionales que dinamicen e incrementen la transferencia de conocimientos
cientificos y de tecnologia a través de la accién individual o grupal por el trabajo
profesional, de investigacion o de docencia

e  Establecer vinculos entre la universidad y la comunidad, promoviendo el compromiso
de los/as profesionales con las problematicas locales y regionales con una visién de
alcance nacional e internacional.

Objetivos Especificos

e Formar un/a graduado/a con un perfil técnico, que sea éticamente responsable,
creativo/a, innovador/a, competitivo/a, competente para el trabajo en equipo, con una
sélida formacion en los principios basicos de fisica, y matematica, asi como un dominio
profundo de las tecnologias basicas y aplicadas para resolver problemas en el campo
de la electronica en general.

e Cubrir un area de vacancia en la regién y en el pais en lo que hace a formar
profesionales de la ingenieria electrénica.

e  Ocupar una posicién académica de referencia en el area de la Ingenieria Electrénica,

difundida y promocionada por la calidad e idoneidad de sus egresados/as.

Fundamentos curriculares

El Plan de Estudio tiene una duracion de cinco afios y esta integrado por cuarenta y una
(41) materias (incluyendo las materias Optativas, Taller de Trabajo Social para Ingenierias y
Proyecto Profesionalizante de Ingenieria), de las cuales cuatro (4) son de duracién anual y
las restantes treinta y siete (37) son de duracién cuatrimestral. La modalidad de dictado es
presencial.

Como parte del trayecto formativo se prevé la inclusion de un titulo de Técnico/a

Universitario/a en Electrénica, para la obtencion del cual el/la estudiante debera completar
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parte de las asignaturas previstas en los tres primeros afios de la carrera, totalizando mil
setecientas veintiocho (1728) horas de formacién.
Sera condicién para obtener el titulo de Técnico/a Universitario/a en Electrénica haber

aprobado las siguientes materias:

e Programacion |

e Taller de Matematica para Ingenieria

e Introduccién a la Ingenieria Electrénica
e Taller de lectura y escritura académica
e Introduccion a la Electrénica digital

e Taller de electronica

e Inglés - Comprensién Lectora |

e Programacion I

e Analisis Matematico |

e Algebra

e Sistemas Digitales |

e Fisica l

e Analisis de Circuitos

e Sistemas Digitales |

e Electrénica Analégica |

e Laboratorio de Sistemas Embebidos

e Laboratorio de Electrénica Analégica

El nuevo plan de estudios disefiado contempla la capacitaciéon que permite la ejecucion de

las actividades profesionales reservadas al titulo de Ingeniero Electrénico, segun
Resolucion 1254/2018 del Ministerio de Educacién, y el titulo que otorga la carrera,

Ingeniero/a Electrénico/a, coincide con el establecido en la Resoluciones ME N° 1550/2021

y 1254/2018.

Estas normativas constituyen la base del presente disefio curricular, ademas la Resolucién

de Estandares de Calidad define una serie de descriptores de conocimientos necesarios

para acreditar los saberes, capacidades y competencias de egreso de las graduadas y los

graduados de Ingenieria Electrénica.

En linea con dichos descriptores, el plan de estudios contempla un conjunto de capacidades
complejas e integradas, relacionadas a saberes, conocimientos y habilidades, referidas al

contexto profesional y que se vinculan con el “saber hacer” que determina a la formacioén de
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la /del Ingeniera/o Electrénicalo.

Dichas competencias necesarias para alcanzar el Perfil de Egreso, se encuentran
comprendidas en los objetivos de aprendizaje de las asignaturas del plan de estudios de
manera gradual y progresiva asi como en los programas regulares.

Asimismo, la articulacién horizontal y vertical del plan de estudios con relacién a la
adquisicion de estos saberes, conocimientos y habilidades, se establece en detalle en las
“Matrices de Tributacion” contenidas en este Plan de Estudios.

Por otra parte, las materias del plan de estudios se agrupan en las areas curriculares
definidas por Resolucion Ministerial N° 1550/2021: A. de Ciencias Basicas de la Ingenieria,
B. de Tecnologias Basicas, C. de Tecnologias Aplicadas, D. de Ciencias y Tecnologias
Complementarias (ver mapa por areas curriculares) respetando la carga horaria minima
establecida para cada tipo formacion. Se presentan en "otros contenidos" aquellos no
consignados en la Resolucion Ministerial y definidos por la UNRN como contenidos
relevantes de formacion.

Las areas curriculares agrupan disciplinas afines que persiguen distintos propésitos
formativos y que, en su conjunto permiten la adquisicion de las competencias de egreso.
Asimismo, las areas curriculares y las asignaturas que la componen incluyen horas
destinadas a la formacion practica de acuerdo a la clasificacion propuesta por el estandar:

El plan de estudios se ajusta a los requerimientos de la Res. ME 1550/2021. En todos los
bloques curriculares se excede el nimero de horas minimas establecidas en dicha
resolucién.

Asi tenemos 1152 horas para las Ciencias Basicas, 832 horas para las Tecnologias
Basicas, 1504 horas para las Tecnologias Aplicadas, 448 horas para las Complementarias.
Las actividades curriculares estan organizadas fundamentalmente a partir de asignaturas
de régimen cuatrimestral, lo cual posibilita a los/as alumnos/as concentrarse en pocas
asignaturas por cuatrimestre a la vez que permite una buena secuenciacion de contenidos y
habilidades a adquirir en las actividades curriculares relacionadas.

A su vez, existen dos asignaturas anuales en primer afio y una en segundo afno que tienen
el propésito de distribuir los contenidos en forma uniforme en el tiempo, dandole al/a la
ingresante la posibilidad de adaptarse al ritmo universitario y de dar continuidad a los
estudios, dando la posibilidad de mantenerse activo/a durante todo el afio, disminuyendo
asi el desgranamiento. En particular el Taller de Matematica para Ingenieria busca proveer
al estudiante de herramientas indispensables para su carrera universitaria, que contemplan

técnicas de estudio, utilizaciébn de textos universitarios, el trabajo en grupo, la
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administracién del tiempo, asi como los contenidos de matematicas necesarios para el
adecuado estudio del calculo uni y multivariado que se imparte en afios superiores.
Respecto de la distribucion de disciplinas de las ciencias basicas, se cumple con el
siguiente esquema, por el cual los contenidos cubren lo previsto por la mencionada
resolucion:

Ciencias Basicas de la Ingenieria, con un total de 1152 h comprende Programacion |, Taller
de Matematica para Ingenieria, Analisis Matematico I, Algebra, Analisis Matematico I,
Fisica |, Fisica Il. Andlisis Matematico I, Probabilidad, estadistica y procesos aleatorios y
Quimica para Electrénica.

Tecnologias Basicas, con un total de 832 h comprende Introducciéon a la ingenieria
electronica, Introduccién a la electrénica digital, Programacion I, Sistemas digitales I,
Andlisis de circuitos, Electrénica Analdgica |, Sefales y sistemas y Electromagnetismo
aplicado.

Tecnologias Aplicadas, con un total de 1504 h comprende Taller de electrénica, Sistemas
digitales 1, Laboratorio de sistemas embebidos, Laboratorio de electrénica analdgica,
Comunicaciones analégicas y digitales, Electrénica analdgica |, Sistemas operativos y
redes, control clasico y de estados, Electrénica de RF, Proyecto profesionalizante de
ingenieria, Compatibilidad electromagnética, Sistemas digitales III, Foténica y las materias
optativas.

Ciencias y tecnologias complementarias, con un total de 448 h comprende Taller de lectura
y escritura académica, Inglés comprension lectora I, Inglés comprensiéon lectora II,
Legislacion, seguridad laboral y ambiental, Planificacién y Gestion de Proyectos
Tecnolégicos, Economia y Organizacién Industrial y Taller de trabajo social para Ingenieria.
Las actividades previstas en el plan de estudios para asegurar la formacién practica son
suficientes y adecuadas y estan progresivamente distribuidas.

La carga horaria de la formacion practica totaliza 2224 horas y presenta la siguiente
distribucion:

Ciencias Basicas de la Ingenieria, un total de 672 h comprende Programacion |, Taller de
matematica para ingenieria, Analisis Matematico |, Algebra, Analisis Matematico I, Fisica I,
Fisica Il. Analisis Matematico 111, Probabilidad, estadistica y procesos aleatorios y Quimica
para Electrénica.

Tecnologias Basicas, con un total de 432 h comprende Introduccién a la ingenieria
electronica, Introduccién a la electrénica digital, Programacion I, Sistemas digitales |,

Analisis de circuitos, Electrénica Analogica |, Sefales y sistemas y Electromagnetismo
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aplicado.

Tecnologias Aplicadas, con un total de 912 h comprende Taller de electronica, Sistemas
digitales I, Laboratorio de sistemas embebidos, Laboratorio de electrénica analdgica,
Comunicaciones analégicas y digitales, Electrénica analégica Il, Sistemas operativos y
redes, control clasico y de estados, Electrénica de Radio Frecuencia, Proyecto
profesionalizante de ingenieria, Compatibilidad electromagnética, Sistemas digitales Il
Foténica y las materias optativas.

Ciencias y tecnologias complementarias, con un total de 208 h comprende Taller de lectura
y escritura académica, Inglés comprension lectora |, Inglés comprensién lectora I,
Legislacion, seguridad laboral y ambiental, Planificacién y Gestion de Proyectos
Tecnoldgicos, Economia y Organizacion Industrial y Taller de trabajo social para Ingenieria.
Se debera realizar obligatoriamente Practica Profesional Supervisada que permita que
los/as estudiantes puedan aplicar sus conocimientos, especialmente los de tecnologias
aplicadas, y desarrollen nuevas competencias en un ambiente laboral en el que los
requerimientos difieren en forma significativa de los académicos. Culminando la experiencia
con la redacciéon de un Informe Técnico, el cual debera ser expuesto en clases publicas
convocadas a tal fin.

Por otra parte, la UNRN establece como exigencia de egreso, la obligatoriedad para los/as
estudiantes la realizacion y participacion del Programa de Trabajo Social (PTS) (Articulo 51
inciso IV - Estatuto UNRN), en esta oportunidad esta obligacién estara cubierta con las
actividades practicas desarrolladas en el espacio denominado Taller de Trabajo Social para
Ingenieria

El plan de estudios contempla actividades curriculares comunes con las carreras de
Ingenieria en Computacién, Ingenieria Ambiental, Ingenieria en Telecomunicaciones,
Profesorado de Nivel Medio y Superior en Quimica y Profesorado de Nivel Medio y Superior
en Fisica.

Ello ha sido organizado de manera de optimizar el aprovechamiento de la planta docente y
los equipamientos. La modalidad de organizacion de las actividades curriculares comunes
esta definida dentro del area respectiva, dandole un enfoque distinto, sobre todo en lo
referido a précticos y trabajos de laboratorio para cada una de las distintas carreras de

acuerdo a los objetivos del plan de estudio respectivo.
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Ejes y enunciados multidimensionales y transversales. Si la actividad curricular prepara al alumno para su adquisicion como fija la Resolucién Ministerial, seleccione el grado de profundidad en el
tratamiento de los mismos. Si la actividad curricular no prepara al alumno para su adquisicién, deje el cuadro en "Ninguna".

Ejes y enunciados multidimensionales y transversales.
Asignatu 1 2 3 4. 5. Disefio, | 6. 7. 8. 9. 10. 1. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18.
ras Proyect | Planteo, | Dise | Disefio, | proyecto Proyecto, | Proyect | Identifi | Conce | Gesti¢ | Utiiza | Gener | Dese | Comun Actuac | Evalu | Apren | Desarro
o, interpret | fio, proyect | y calculo direccion | oy cacion, | pcién, | n, cién acion mpefi | icacién | i6n acion | dizaje | llo de
disefio acion, proy | oy de y control direcci6 | formul | disefio | planific | de de oen efectiv | profesi | y contin | una
y modelad | ecto | célculo | circuitosy | de la nde lo aciony |y acion, | técnic | desarr | equip | a. onal actua | uo. actitud
célculo | o, y de sistemas construcci | referido | resoluc | desarr | ejecuci | as y ollos os de éticay | cion profesio
de impleme | célc | circuito | electrénic | on, ala ionde | ollode | 6ny herra tecnol | trabaj respon | en nal
sistema | ntacion, | ulo sy 0s implemen | higiene proble | proye | control | mienta | 6gicos | o. sable. | relaci empren
S, resoluci | de sistema | aplicados | tacién, y mas de | ctos de sde ylo 6n dedora.
equipos | 6n, circu | s para ala mantenim | segurid | ingenie | de proyec | aplicac | innova con
y analisis itos la generacio | ientoy adenla | ria ingeni | tosde | i6nen | ciones el
dispositi | y y genera | n, operacién | activida | electré | eria ingeni | la tecnol impa
vos de sintesis siste | cion, manejo, de d nica. electr eria ingeni | dgicas cto
generac | de mas | recepci | amplificac | circuitos y | profesio 6nica. | electr6 | eria ; social
ion, circuitos | digit | on, ion, sistemas | nal de nica. electro de su
transmi | y ales. | transmi | procesam | digitales y | acuerdo nica. activi
siony/o | sistema sién, iento, analdgico | con la dad
procesa | s proces | instrumen | s de: a) normati profe
miento | electréni amient | taciony generacié | va sional
de cos. oy acondicio | n, vigente en el
campos convers | namiento | recepcion | y los conte
y ion de de : procedi xto
sefales campos | energia transmisi | mientos globa
analogi y eléctricay | 6n, de ly
cosy sefales | sefiales procesam | validaci local.
digitale para de ientoy ony
S, sistema | distinta conversi6 | certifica
circuito s de naturalez | nde cién de
s comuni | a. camposy | su
integrad cacion. sefales, funciona
0s; b) de miento,
hardwar comunica | condici6
e de cioén, c) n de
sistema de control | uso o
s de yd) estado.
coémput circuitos y
ode sistemas
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Programa | B B B B B B N B B B B B B B B B B B
cion |

Taller de B B B B B B N B B B B B A A A A M M
Matematic
a para

Ingenieria

Introducci | M M M M M M M M M M A A A A A A M A
6n a Ing.
Electronic
a

Taller de M B B B B B B M M M N N A A M M M B
lectura y
escritura
acadéemic
a

Introducci | B B A B B B N B B B B B B B B B B B
6nala
Electronic
a digital

Taller de M M M M M M B M M M A A A A A M M M
electrénic
a

Inglés B B B B B B N B B B B B M A B B M B
comprensi
6n lectora
|

Programa | B B B B B B N B B B B B B B B B M B
cion I1

Andlisis B B B B B B N B B B B B B B B B B N
Matematic
ol
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Algebra B B B B B B N B B B B B B B B B B N
Sistemas | B B A B B B N B B B B B B B B B B B
Digitales |

Inglés B B B B B B N B B B B B M A A B B B
comprensi
6n lectora

1l
Andlisis B B B B B B N B B B B B B B B B B N
Matematic
oll
Fisica | B B B B B B N B B B B B B B B B B N
Andlisis M M M M A M N M M M A A M B B B B B
de
Circuitos
Andlisis B B B B B B N B B B B B B B B B B N
Matematic
olll
Fisica Il B B B M M B N B B B B B B B B B B N
Sistemas | M M A M B M N M M M A A B B B B B M
Digitales

Il

Electronic | M M M M M M N M M M A A B B B B B B
a
Analégica

|
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Sefalesy | M M M A A M N M M M A A B B B B M B
Sistemas

Probabilid | M M B A A M N M M M M M B B B B M B
ad,
estadistic
ay
procesos
aleatorios

Laboratori | A A A A A A M A A M A A M M B B M M
ode
Sistemas
Embebido
s

Laboratori | A A B A A A M A A M A A M M B B M M
o de
Electrénic

a
Analdgica

Legislaci6 | N N N N N N A N M A N N N B A A B B
n,

seguridad
laboral y
ambiental

Comunica | A B B A M B B A A A M M B B B B B B
ciones
Analégica
Sy
Digitales

Electroma | A M M A A M B M M M M M B B B B B B
gnetismo
Aplicado
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Planificaci | M B M M M B M N M A N M M M M M M A
ony
Gestion
de
Proyectos
Tecnol6gi
cos

Electrénic | A A N A A A N M M M A A B B B B B B

a
Analbgica
Il

Economia | M B B B B B B N M A N B B B M M B A
y
Organizac
i6n
Industrial

Sistemas | M N N N N N N B B B M M B B B B B B
operativos
y redes

Control A A N B M A N A A A A A B B B B B B
clasico y
estados

Electronic | A A M A M A B A A A A A B B B B B B
ade RF

Quimica B N N N N N M B B B M B B B B B B B
para
electronic
a

Taller de B B B B B B B A A A M M A A A A M M
trabajo
social
para
Ingenieria
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Proyecto A A A A A A B A A A A A M A A A A A
Profesion
alizante
de
Ingenieria

Compatibi | A A M A M A M A A A A A B B B B B B
lidad
electroma
gnética

Sistemas | A A A M M A N A A A A A B B B B B B
Digitales
1

Optativa |

Foténica A A B A B A N M M M A A B B B B B B

Optativa Il

Optativa
i

Referencias: Grado de profundidad en el tratamiento o adquisicion de la competencia (B: Bajo / M: Medio / A: Alto / N: Ninguno)
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/Ejes y enunciados multidimensionales y transversales. Si la actividad curricular prepara al alumno para su
adquisicion como fija la Resolucién Ministerial, seleccione el grado de profundidad en el tratamiento de los
mismos. Si la actividad curricular no prepara al alumno para su adquisicién, deje el cuadro en "Ninguna".

Descriptores de conocimiento por area de conocimiento.
Tecnologias Aplicadas Tecnologias Basicas Ciencias y Tecnologias Ciencias Basicas de la Ingenieria
Complementarias
Asign | Sist Co | Co | Co | Fun Proy | Plant | Di Dise | Disei | a) Ele | Ele Introdu | Progr | Sist | Eco | Etic | For Ges | Higi Fisica: Mag Infor Mat | inte | Sis
aturas | ema | nc nc nc dam | ecto, | eo, se | fo, o, gener | ctr ctro | cciona | amaci | em | no ay mula | tion | ene Calor, netis | matic em gral | te
sde | ept | ept | ept | ento | dise inter fio | proy | proye | acién, | éni | tecn los on as mia | Legi | cion | Am y Electric | mo, a: atic | , ma
Co os os 0s sde | noy | preta | , ecto | ctoy recep | ca ia sistem para y slaci | y bie Seg idad, Mec Fund a Ecu | s
mun | de de de Pro calc | cién, | pr |y calcul | cion, ge basi | asde comu | sen on eval ntal | urida | Electro | anic ament | Alg acio | de
icaci | sist | sist | sist | gra ulo mod oy | célc | ode trans ner | ca. teleco nicaci | ale uaci d magne | ay osde | ebr | nes | Re
on em | em | em | mac | de elad ec | ulo circuit | misio al. munica | ones s, on tismo, Opti Progr a dife pr
as as as ion siste | o, to de osy n, ciones. de ca. amaci | line | ren es
an de digi | de mas, | imple | y circu | siste proce proy on al, cial | en
alo | co tal siste | equi ment | cal | itos mas samie ecto cal esy
gic | ntr es mas | pos acion | cul |y electr | ntoy s cul Pro
os ol infor | y 8 o siste | onico | conve o bab
mati | disp resol | de [ mas | s rsion dife | ilida
cos ositi ucion | cir | para | aplica | de ren | dy
vos g cui | la dosa | camp cial | est
de anali | to gen la osy e adi
gene | sisy sy | eraci | gener | senal stic
racié | sinte | sis | on, acion, | es, a
n, sis te rece | manej | b)de
trans | de m pcio o, comu
misi | circui | as | n, amplif | nicaci
on tosy | di tran icacio | én,
ylo siste git | smis | n, c)de
proc | mas al ion, proce | contr
esa elect | es | proc | samie | ol y
mien | rénic | . esa nto, d)
tode | os. mien | instru | circuit
cam toy ment osy
pos conv | acion | siste
y ersio | y mas
sena nde | acond | electr
les cam | iciona | onico
anal pos mient | s
ogic y ode aplica
osy sena | energ | dos a
digit les ia la
ales; para | eléctri | gener
circu siste | cay acion,
itos mas | senal manej
integ de esde | o,
rado com | distint | amplif
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Analis X X
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Fisica X
|
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Circui
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MAPA CURRICULAR
Citdia Carga Horaria Carga
Céd. Hora?'ia Presencial horaria a| Carga Titulo
Orden|Guaran Materia Afo |Cuatr. distanci | Horari | Intermedi
~ Semana Total
! | Teéricos|Practicos a alo o
(virtual)
1 Cédigo |Programacién | 1 Anual |4 1 3 128 T
nuevo
2 |Cédigo [Taller de 1 6 1 5 b
nuevo |Matematica para Anual 192
Ingenieria
3 |Cédigo |Introduccidonala |1 1 6 2 4 96 ]
nuevo |Ingenieria
Electrénica
4 |Cddigo |Taller de Lecturay |1 1 4 1 3 64 &l
nuevo |Escritura
Académica
5 |[Cédigo |Introducciénala |1 2 6 3 3 96 i
nuevo |Electrénica Digital
6 |Cddigo [Taller de 1 2 4 1 3 64 T
nuevo |Electrénica
7 |LO004 (Inglés - 1 2 4 2 2 64 T
Comprension
Lectora |
8 [Coédigo |Programacion Il 2 Aiviial 4 2 2 128 T
nuevo
9 |Cédigo |Analisis 2 1 8 4 4 128 T
nuevo |Matematico |
10 |Codigo Algebra 2" 8 4 4 128 |'T
nuevo
11 |Cédigo |Sistemas Digitales |2 1 6 3 3 96 =1
nuevo |l
12 [LO0O5 |inglés - 2 1 4 2 2 64
Comprension
Lectora Il
13 |Codigo |Anadlisis 2 2 6 3 3 96
nuevo |Matematico Il
14 |Cédigo |Fisica | 2 2 8 4 4 128 |
nuevo
15 |Cédigo |Analisis de 2 2 8 4 4 128 ]
nuevo |Circuitos
16 |Coédigo |Analisis 3 1 6 3 3 96
nuevo |Matematico llI
17 |Codigo [Fisica Il 3 1 6 3 3 96
nuevo
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MAPA CURRICULAR
Carga Horaria Carga
3 Carga 4 2 "
Cad. Huits Presencial horaria a| Carga Titulo
Orden|Guaran Materia Afio |Cuatr. distanci | Horari | Intermedi
z Semana Total 5
J | |Tedricos|Practicos| 2 |aTo
(virtual)
18 |Cddigo |Sistemas Digitales |3 1 4 2 2 64 bl I
nuevo |ll
19 Caodigo |Electrénica 3 1 6 3 3 96 ol
nuevo |Analégica |
20 |Cédigo |Senalesy 3 2 6 3 3 96
nuevo |Sistemas
21 |Codigo |Probabilidad, 3 2 6 3 3 96
nuevo |estadisticay
procesos
aleatorios
22 |Coédigo |Laboratorio de 3 2 4 1 3 64 s
nuevo |Sistemas
Embebidos
23 |B5607 |Laboratorio de 3 2 4 1 3 64 T
Electrénica
Analdgica
24 |Codigo |Legislacion, 3 2 4 4 0 64
nuevo |Seguridad Laboral
y Ambiental
25 |Codigo |Comunicaciones [4 1 6 3 3 96
nuevo |Analdgicas y
Digitales
26 |[Codigo (Electromagnetismol[4 1 6 3 3 96
nuevo |Aplicado
27 |Cédigo [Planificacién y 4 1 4 2 2 64
nuevo |Gestion de
Proyectos
Tecnolbgicos
Codigo |Electrénica 4 1 4 2 2 64
28 "
nuevo |Analégica Il
29 |B5617 [Economiay 4 1 4 2 2 64
Organizacién
Industrial
30 |Coédigo |Sistemas 4 2 6 3 3 96
nuevo |operativos y redes
31 |B5601 |Control Clasicoy [4 2 6 3 3 96
de Estados
32 [Codigo |Electrénica de RF |4 2 4 2 2 64
nuevo
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MAPA CURRICULAR
Carga Horaria Carga
Carga i 3 .
Cod. fiortia Presencial horaria a| Carga Titulo
Orden|Guaran Materia Afo |Cuatr. distanci | Horari | Intermedi
: Semana Total =
- |  |Teéricos|Practicos| 2@ |aTo
(virtual)
33 |Cédigo [Quimica para 4 2 4 2 2 64
nuevo |Electronica
34 [Codigo |Taller de Trabajo |4 2 4 2 2 64
nuevo |Social para
Ingenierias
35 |[Cddigo |Proyecto 5 9 1 8 288
nuevo |Profesionalizante Anual
de Ingenieria
36 |Cédigo |Compatibilidad 5 1 6 3 3 96
nuevo |Electromagnética
37 Cddigo [Sistemas Digitales |5 1 6 3 3 96
nuevo |lll
38 |[Cédigo |Optativa | 5 1 6 3 3 96
nuevo
39 [Cédigo |Fotdnica 5 2 4 2 2 64
nuevo
40 |Codigo |Optativa ll 5 2 6 3 3 96
nuevo
41 |Cobdigo |Optativa lll 5 2 6 3 3 96
nuevo
TOTAL |[3936
Ingeniero/a Electrénico/a
TOTAL (1728
Técnico/a Universitario/a en Electrénica
Listado inicial de optativas
Carga Horaria Carga
Optativas que son Carga Presencial horaria a | Carga
Cddigo |asignaturas de Ingenieria en| Afio |Cuatr. Horaria distancia | Horaria
Guarani|Telecomunicaciones Semanal |Teéricos |Practicos (virtual) Total
Cadigo 96
nuevo [Redes de Comunicaciones!| 5 1 6 3 3
Cadigo 96
nuevo [Redes de Comunicaciones Il |5 2 6 3 3
Cadigo 96
nuevo |Comunicaciones Digitales 5 2 3 3
Codigo |Antenas y Propagacion 5 2 6 3 96
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nuevo
Cadigo 96
nuevo |Comunicaciones Inalambricas |5 1 6 3 3
Optativas Generales (un
subconjunto, son también
optativas de Ingenieria en
Telecomunicaciones)
Procesamiento Digital de 1°y/o 96
B5651 |Sefiales 5 2° 6 3 3
Procesamiento Estadistico de 1°ylo 96
B5645 |Sedales 5 22 |6 3 3
Procesamiento de Sefales 1°y/o 96
B5679 |Avanzado 5 22 6 3 3
Arquitectura de Computadoras 5 1°y/o 96
B5655 |[Avanzada 27 6 3 3
5 1°y/o 96
B5606 [Métodos Numéricos 27 6 3 3

MAPA CURRICULAR - Correlativas

Materias Correlativas
Céd. — Para Cursar Para Aprobar
Mat.
Cursada Materia Materia
Aprobada Aprobada Aprobada
1 Programacion |
2 Taller de Matemaética para Ingenieria
3 Introduccién a la Ingenieria Electronica
4 Taller de lectura y escritura académica
5 Introduccién a la Electrénica digital
6 Taller de electrénica
7 Inglés - Comprensién Lectora | 4
8 Programacion | 1-2 1-2
9 Andlisis Matematico | 2 2
10 |Aigebra 2 2
11 Sistemas Digitales | 5 5
12 Inglés - Comprensién Lectora Il 7 7
13 Analisis Matematico Il 9 9
14 |Fisica | 9-10 9-10
15 |Andlisis de Circuitos 6 6
16 |Analisis Matematico IlI 13 13
17 [Fisicalll 14 14
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MAPA CURRICULAR - Correlativas
Materias Correlativas
Céd. o Para Cursar Para Aprobar
Mat.
Cursada Materia Materia
Aprobada Aprobada Aprobada
18 Sistemas Digitales Il 11 11
19 Electrénica Analégica | 15 15
20 Senales y Sistemas 16 16
Probabilidad, estadistica y procesos
21 aleatorios 9-10 9-10
22 Laboratorio de Sistemas Embebidos 18 18
23 Laboratorio de Electrénica Analégica 19 19
24 _ |Legislacion, seguridad laboral y ambiental - 4
25 Comunicaciones Analdgicas y Digitales 20-21 20-21
26 |Electromagnetismo Aplicado 17 17
Planificacién y Gestion de Proyectos
27 Tecnol6gicos 4 4
28 Electrénica Analégica |l 23 23
29 Economia y Organizacién Industrial 2-4 2-4
30 Sistemas operativos y redes 8-22 8-22
31 Control Clasico y de Estados 20 20
32 Electrénica de RF 26-28 26-28
33 Quimica para Electrénica 2 2
34 Taller de Trabajo Social para Ingenierias
35 Proyecto Profesionalizante de Ingenieria
36 |Compatibilidad electromagnética 32 32
37 Sistemas Digitales IlI 30 30
38 Optativa |
39 Foténica 32-33 32-33
40 Optativa Il
41 Optativa Ill
Plan por areas de formacion
Area Materias Horas |Horas Horas Total por
Totales |Practica |Practicas [Area
s por Area
Programacién | 128 96
Taller de Matematica para Ingenieria |192 160
Ciencias Basicas de la Analisis Matematico | 128 64 672 1152
Ingenieria
Algebra 128 64
Analisis Matematico Il 96 48
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Plan por areas de formacién
Area Materias Horas |[Horas |Horas Total por
Totales |Practica |Practicas |Area
s por Area

Fisica | 128 64

Analisis Matematico Il 96 48

Fisica Il 96 48

Probabilidad, estadistica y procesos |96 48

aleatorios

Quimica para electrénica 64 32

Taller de lectura y escritura 64 48

académica

Inglés - Comprensién Lectora | 64 32

Inglés - Comprensioén Lectora Il 64 32
Ciencias y Tecnologias Legislacién, seguridad laboral y 64 0 - g
Complementarias ambiental

Planificacién y Gestién de Proyectos |64 32

Tecnolégicos

Economia y Organizacion Industrial |64 32

Taller de trabajo social para 64 32

Ingenierias

Taller de electrénica 64 48

Sistemas Digitales I 64 32

Laboratorio de Sistemas Embebidos |64 48

Laboratorio de Electrénica Analégica |64 48

Comunicaciones Analdgicas y 96 48

Digitales

Electrénica Analdgica Il 64 32

Sistemas operativos y redes 96 48

Control Cléasico y de Estados 96 48 4
- ioatas Aol 1504

SenoYESAPIcAdss I TR Y 64 32 pie

Proyecto Profesionalizante de 288 256

Ingenieria

Compatibilidad electromagnética 96 48

Sistemas Digitales IlI 96 48

Optativa | 96 48

Foténica 64 32

Optativa Il 96 48

Optativa lll 96 48

Introduccién a la Ingenieria 96 64

Electrénica

Introduccién a la Electrénica digital 96 48

Programacioén Il 128 64
Tecnologias Béasicas Sistemas Digitales | 96 48 432 832

Andlisis de Circuitos 128 64

Electrénica Analdgica | 96 48

Sefiales y Sistemas 96 48
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Plan por areas de formacién

Area Materias Horas |Horas Horas Total por
Totales |Practica |Practicas |Area
s por Area
Electromagnetismo Aplicado 96 48
3936 2224 2224 3936
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CONTENIDOS MiNIMOS POR ASIGNATURA

Asignatura

Programacion |

Objetivos

Que los/as estudiantes logren:

- Incorporar y ser solventes en el uso de herramientas elementales de
programacién de computadoras.

- Disednar y programar soluciones a distintas problematicas usando sus
propios programas informaticos.

- Estar capacitados/as para proponer soluciones en distintos lenguajes de

programacion.

Contenidos

Minimos

Variables y Constantes. Tipos de Variables. Entrada/Salida. Funciones
printf(), input(), caracteres especiales. Estructuras de control de decision y
repeticion (if, elif, else, for, while, range, break, continue, match). Funciones,
parametros posicionales y por nombre. Arreglos, matrices, tuplas, listas,
colas, conjuntos, diccionarios. Paquetes. Médulos. Excepciones. Aplicacion
en resolucion de problemas de métodos numéricos. Recursion. Métodos de
ordenacién. Programacién Orientada a Objetos en Python: Concepto de

clase, objeto, herencia y polimorfismo. Implementaciones en Python.

Asignatura

Taller de Matematica para Ingenieria

Objetivos

Que los/as estudiantes logren:

- Incorporar los conceptos matematicos basicos para el estudio del calculo.

- Manejar las herramientas de calculo diferencial e integral desde un punto
de vista operativo, para el modelado y solucién de problemas de fisica e
ingenieria.

- Desarrollar capacidades analiticas y adquirir técnicas de estudio.

- Adoptar estrategias de trabajo en grupo.




U-

UNIVERSIDAD
NACIONAL

“1983/2023 — 40 arios de democracia”

Contenidos
Minimos

Conjuntos numéricos. Expresiones algebraicas. Funciones. Ecuaciones e
inecuaciones en R. Trigonometria. Coordenadas polares. Nociones basicas
de topologia en R. Geometria Analitica: ecuaciones de recta, plano, conicas.
Modelos matematicos en fisica e ingenieria: introduccion. Vectores en fisica
e ingenieria. Nimeros complejos en fisica e ingenieria. Sinusoides en fisica
e ingenieria. Derivadas en fisica e ingenieria. Nocién de limite. Concepto de
derivada como tasa de cambio. Célculo de maximos y minimos. Integrales
en fisica e ingenieria. Nocién de integrales como sumas de Riemann.

Calculo de integrales simples. El concepto de trabajo en Fisica.

Asignatura

Introduccion a Ingenieria Electrénica

Objetivos

Que los/as estudiantes logren

- Despertar el interés y motivacion del/de la estudiante por la Ingenieria
Electrénica. Relacionar los contenidos programaticos con diferentes
aspectos afines a la carrera y al futuro quehacer como profesional del/de
la alumno/a.

- Desarrollar conocimientos y habilidades que permitan explicar las
propiedades y comportamientos de los componentes y sistemas
electronicos.

- Analizar y estudiar las distintas aplicaciones de los dispositivos
electronicos. Realizar practicas de laboratorio que permitan a los
estudiantes observar y verificar diferentes conceptos vinculando aspectos

tedricos con practicos.

Contenidos

Minimos

Definicion de Ingenieria. La ingenieria como actividad profesional. Ingenieria
electronica y sus ramas. Ingenieria electrénica en la UNRN. Plan de estudios
de la carrera, orden y relacion entre materias. Organizacion de la universidad.
Concepto de circuitos eléctricos y ejemplos. Concepto de resistencia,
corriente y voltaje. Corriente continua y alterna. Ley de Ohm. Resistencia,
capacitor, relé, diodo led, diodo rectificador, diodo zener, transistor BJT,
fotodiodo, fototransistor:  caracteristicas  principales.  Identificacion,
encapsulados, simbolos, aplicaciones y uso en practicas de laboratorio.
Fuente de alimentacién de corriente continua. Forma de uso y aplicaciones.
Multimetro digital. Forma de uso, aplicaciones. Osciloscopio. Forma de uso,
configuracion, aplicaciones. Puntas de osciloscopio estandar y de uso

especifico. Generador de funciones. Forma de uso, aplicaciones. Electrénica
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analégica y electrénica digital: definicién, diferencias, ambitos de aplicacion.
Introduccién al modelado y abstraccién de un sistema y sus funciones.
Buenas practicas de generacion de informes y esquemas (uso de

herramientas de disefio)

Asignatura

Taller de Lectura y Escritura Académica

Objetivos

Que los/as estudiantes logren:

- Conocer y manejar las practicas discursivas académicas del ambito
universitario.

- Comprender y producir de manera eficaz los distintos géneros discursivos
de la formacion universitaria, incluyendo la seleccién y reelaboracién de
informacion en base a diversas fuentes documentales y bibliograficas.

- Identificar y poner en juego de manera adecuada diversas estrategias y
recursos linglistico-discursivos para la interpretacion y elaboracién textual
escrita y oral.

- Desarrollar un posicionamiento critico basado en analisis situados y
reconocer dimensiones y perspectivas.

- Lograr autonomia en la gestion del aprendizaje, tanto respecto de la
busqueda y reconocimiento de fuentes acordes y fiables, como de las
estrategias metacognitivas y metadiscursivas necesarias para la insercién

y el avance en los estudios superiores.

Contenidos

Minimos

Lectura, escritura y oralidad en la formacién universitaria. La universidad
como comunidad discursiva. Contexto y paratexto. Estrategias de lectura:
reconocimiento de paratextos, subrayado, notacion marginal, parafrasis.
Geéneros de estudio y géneros especializados: parcial, informe, articulo
cientifico, poster. La escritura como apoyo para la comprensién lectora:
resumen, fichaje, cuadro comparativo, mapa conceptual. Escrituras
intermedias y plan textual. Normas para la produccién académica escrita. Las
exposiciones orales. Organizacion, seleccion de la informacion y elaboracién

de apoyaturas visuales.
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Asignatura

Introduccion a la Electrénica Digital

Objetivos

Que los/as estudiantes logren:

- Comprender fundamentos de légica y circuitos digitales.

- Comprender el funcionamiento de los circuitos combinacionales vy
secuenciales.

- Comprender la estructura interna y el funcionamiento de los dispositivos
de l6gica programable.

- Manejar fluidamente los lenguajes de descripcion de hardware y sus
herramientas de desarrollo para simular sistemas digitales e
implementarlos sobre dispositivos de l6gica programable.

- Interpretar hojas de datos y manuales técnicos de dispositivos digitales.

Contenidos

Minimos

Concepto de sefiales y su representacion de forma analégica o digital.
Sistemas de numeraciéon. Légica Combinacional: Algebra booleana,
compuertas légicas, multiplexores, decodificadores. Loégica secuencial:
Latches y Flip-Flops, Maquinas de estado finito. Lenguajes descriptores de
hardware (SystemVerilog 6 superiores), implementacion y simulacién (disefio
de bancos de prueba) de circuitos combinacionales y secuenciales. Circuitos
aritmeéticos: Suma, resta, comparacién , ALUs, multiplicacion, etc. Circuitos
secuenciales: Contadores, registros de desplazamiento. Introduccion a las
memorias (RAM, ROM, Bancos de registros). Estructura interna de los

dispositivos légicos programables.

Asignatura

Taller de Electronica

Objetivos

Que los/as estudiantes logren:

- Manejar principios del disefio e implementacion de un circuito electrénico.

- Conocer herramientas que se utilizan en el desarrollo e implementacién de
circuitos electrénicos.

- Realizar practicas de laboratorio para observar y verificar conceptos

relacionados a la implementacion de un circuito electronico.
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Sistemas de representacion y herramientas CAD para disefio de circuitos
) electronicos. Esquematico eléctrico: simbolos, normas, disefio, buenas
Contenidos L ) - a 2 ‘o
Mint practicas. Simulacién de circuitos. Disefio de PCB: conceptos basicos,
inimos

tecnologias, materiales, layers, stackup, ruteo. Factibilidad de fabricacion.
Soldadura de componentes: metodologias y normas.

Asignatura | Inglés Comprensién Lectora |

Objetivos Promover las estrategias de lectura que involucran los distintos géneros
propios del campo disciplinar, propiciando la comprensién de los recursos
lexico-gramaticales mas frecuentes en el registro académico.

Contenidos | Aproximacién a distintos géneros académicos propios de la disciplina.

Minimos Funciones y propésitos discursivos. La organizacion de la informacion textual.
Cohesion y coherencia. Recursos léxico-gramaticales propios de cada
género. Palabras léxicas y funcionales: elementos de enlace entre oraciones.
Palabras de origen latino: cognados y falsos cognados. Colocaciones |éxicas.
Palabras clave. Nominalizaciones. Estrategias de lectura rapida (skimming y
scanning). El resumen, el texto expositivo/explicativo (entrada de diccionario,
entrada de enciclopedia, parte de manual, etc.), la resefia académica, el
paper (aspectos macroestructurales).

Asignatura | Programacion Il

Objetivos Que los/as estudiantes logren:

- Utilizar con solvencia conceptos y herramientas de programacioén de
computadoras.

- Adquirir y utilizar herramientas complejas de programacion utiles a fin de
ampliar el rango de resolucién de problemas.

- Incorporar habilidades de programacion a bajo nivel, desde el punto de
vista de la arquitectura que utilicen.

- Adquirir las herramientas basicas de programacion orientada a objetos.




UNIVERSIDAD
NACIONAL

“1983/2023 — 40 arios de democracia”

Contenidos
Minimos

Programaciéon en lenguaje C. Administracion de memoria y mapeo de
dispositivos usando C. Programacioén en lenguaje C++. Diferencias entre C y
C++. Tipos de datos, constantes, estructuras de control de decision vy
repeticion, Enumeraciones y uniones. Sobrecarga de operadores. Sobrecarga
de funciones. Espacios de nombres. Punteros, Memoria dinamica
(malloc/new/free/delete). Hashing. Grafos. Programacién orientada a objetos.
Constructores. Clases, visibilidad de clases. Herencia. Polimorfismo.
Funciones virtuales y virtuales puras. lteradores. Clases: Pilas, Colas,
Arboles. Aplicacion en resolucion de problemas de métodos numeéricos.
Analisis de complejidad computacional. Templates. Patrones. Conceptos de
Modern C++: algoritmos de biblioteca estandar: for_each, transform, find_if,
sort, lower_bound. Variables auto. Bucles for basados en rangos.

Expresiones lambda. Excepciones.

Asignatura

Analisis Matematico |

Objetivos

Que los/as estudiantes logren:

- Comprender el concepto de funcién de una variable real, asi como
también las nociones de limite, continuidad, derivacién e integracion.

- Conocer las interpretaciones fisicas y geométricas de la derivada y la
integral de una funcién.

- Plantear y resolver problemas del calculo diferencial e integral de
funciones de una variable, identificando sus origenes y reconociendo la

importancia de sus aplicaciones en otras ciencias.

Contenidos

Minimos

Analisis de funciones, limites y continuidad. Calculo diferencial. Derivadas.
Problemas de maximos y minimos. Integrales, métodos de resolucion y

aplicaciones. Polinomio de Taylor. Sucesiones y series, series de potencias.
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Asignatura

Algebra

Objetivos

Que las y los estudiantes sean capaces de:

- Comprender los conceptos de espacios vectoriales y el algebra lineal.

- Conocer las interpretaciones fisicas y geométricas de las operaciones
sobre vectores.

- Plantear y resolver problemas de algebra lineal, identificando sus
origenes, y reconociendo la importancia de sus aplicaciones en otras
ciencias.

- Comprender los conceptos basicos del algebra, poniendo énfasis en la
familiarizacion con el algebra lineal, y su utilidad para la programacién
como aplicacién directa a través de algoritmos.

- Incorporar herramientas iterativas de resolucion, pudiendo implementar
métodos y criterios de corte, seleccionando el mas adecuado para resolver
cada problema y asi lograr una solucién con la exactitud requerida.

- Programar y ejecutar rutinas usando recursos tecnolégicos actuales que

provean ejecucion agil de cédigos y visualizacion de resultados.

Contenidos

Minimos

Matrices aplicadas a sistemas de ecuaciones lineales, reducciéon Gaussiana,
rango. Espacios vectoriales. Transformaciones lineales. Endomorfismos:
Determinantes y matriz inversa. Factorizacién matricial. Espacios normados.
Condicionamiento de una matriz. Autovalores, diagonalizacién, aplicacion a
ecuaciones conicas. Errores, propagacion. Introduccidon a los métodos
iterativos. Resolucién de ecuaciones lineales por métodos iterativos directos

de Jacobi y Gauss-Seidel.

Asignatura

Sistemas Digitales |

Objetivos

Que los/as estudiantes logren:

- Reforzar los conocimientos de lenguajes descriptores de hardware.

- Desarrollar la capacidad de resoluciéon de problemas utilizando sistemas
digitales.

- Implementar y evaluar el desempefio de sistemas digitales e IP Cores y
verificar su funcionamiento en dispositivos 16gicos programables.

- Comprender los requerimientos de temporizacién en circuitos l6gicos
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secuenciales.
- Distinguir el funcionamiento y arquitectura de un sistema de cémputo de

proposito general versus sistemas digitales de propésito especifico.

Contenidos

Minimos

Andlisis y sintesis de circuitos digitales. Implementacién en HDL
(SystemVerilog) de circuitos combinacionales y secuenciales. Resolucion de
problemas practicos utilizando circuitos digitales. Implementacién practica en
dispositivos l6gicos programables. Codificadores/Decodificadores,
Multiplexacion, Relojes, Temporizacion, Maquinas de estado finito, Camino
de datos, Memoria en dispositivos légicos programables, Bancos de
registros, FIFOs, Colas, RAMs y ROMs. Creacién de bancos de prueba.
Introducci6n a la arquitectura de computadoras y set de instrucciones (ISA).

Familias l6gicas y tecnologias.

Asignatura

Inglés Comprension Lectora Il

Objetivos

Afianzar las estrategias de lectura incorporadas en el nivel anterior para
abordar géneros académicos mas complejos (que involucran un grado mayor

de manejo de los recursos léxico-gramaticales).

Contenidos

Minimos

Profundizacion de contenidos minimos del nivel | a partir del abordaje de
generos académicos de mayor complejidad segun el area disciplinar.
Funciones y propésitos discursivos. La organizacién de la informacion textual.
Cohesion y coherencia. Recursos léxico-gramaticales propios de cada
género. Incorporacién de géneros académicos propios de cada disciplina con
un mayor grado de complejidad (de lo mas expositvo a lo mas
argumentativo): articulos de divulgacion cientifica, informes, casos,
proyectos, resefias académicas, ensayos académicos, géneros literarios,

papers (movimientos retéricos).
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Asignatura | Analisis Matematico Il
Objetivos Que los/as estudiantes sean capaces de:

- Comprender la generalizaciéon de los conceptos de funcién, limite,
continuidad, derivacion e integracién en espacios n-dimensionales.

- Conocer las interpretaciones fisicas y geométricas de la derivada y la
integral de funciones de varias variables.

- Plantear y resolver problemas del calculo diferencial e integral de
funciones de varias variables, identificando sus origenes y reconociendo la
importancia de sus aplicaciones en otras ciencias.

Contenidos | Funciones de varias variables. Limite y continuidad para funciones de varias
Minimos variables. Diferenciabilidad y derivabilidad. Derivadas direccionales.

Gradiente. Polinomio de Taylor. Derivadas parciales de orden superior.

Extremos relativos, absolutos y condicionados. Integrales muiltiples. Curvas y

superficies. Integrales de linea y de superficie. Teorema de Green de Stokes

y de Gauss. Aplicaciones. Introduccion a las ecuaciones diferenciales.

Asignatura | Fisical
Objetivos Que los/as estudiantes logren:

- Estudiar procesos naturales que resultan de enorme relevancia para la
fisica y la ciencia en general (en particular, aquellos que se enmarcan
dentro de la mecanica clasica, el movimiento ondulatorio y Ila
termodinamica).

- Construir el conocimiento sobre un amplio espectro de principios fisicos
que formalizan en estructuras légicas de enunciados las ideas que
tenemos como comunidad cientifica sobre el comportamiento del
universo.

- Desarrollar el pensamiento critico y el razonamiento cualitativo y
cuantitativo a partir de la conceptualizaciéon del mundo natural.

- Resolver problemas identificando el marco conceptual pero sin perder de
vista la importancia de realizar los calculos numéricos (y el andlisis
dimensional).

- Explotar la creatividad en la resolucién de problemas.
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- Discutir conceptos rigurosos con lenguaje coloquial.

- Trabajar y consultar entre pares para la resolucion de problemas.

- Afianzar métodos y estrategias de trabajo en equipo.

Contenidos | Objeto de la Fisica. EI método cientifico. Unidades, cantidades fisicas y
Minimos vectores. Cinematica del punto material. Dindmica del punto material. Trabajo

y energia. Fuerzas conservativas y no conservativas. Leyes de conservacion.

Sistemas de particulas. Cuerpo rigido. Torque, momento angular y momento

de inercia. Movimiento ondulatorio, sonido. Equilibrio y elasticidad.

Termometria y calorimetria. Laboratorios experimentales.

Asignatura | Andlisis de Circuitos
Objetivos Que los/as estudiantes logren:

- Conocer los elementos fundamentales del andlisis de circuitos con
componentes ideales de parametros concentrados.

- Desarrollar habilidades de resolucion de circuitos mediante distintos
métodos de analisis y técnicas.

- Manejar herramientas informaticas para la simulaciéon y resolucién de
circuitos.

- Desarrollar las capacidades de abstraccion que les permitan vincular
eficientemente modelos ideales con circuitos reales, reconociendo la
necesidad de verificar los resultados analiticos con mediciones empiricas.

- Resolver problemas sencillos de ingenieria.

- Desarrollar el pensamiento critico y la capacidad analitica, como
futuros/as ingenieros/as.

Contenidos | Modelo circuital. Energia y potencia. Ley de Ohm y leyes de Kirchhoff.
Minimos Resoluciéon de circuitos. Teoremas de Thevenin y Norton. Capacitores e

inductores. Tipos y caracterizacion de sefiales usuales. Respuestas natural y
forzada de circuitos simples. Fasores, régimen permanente de circuitos en
corriente alterna, métodos de resolucion. Potencia y energia en corriente
alterna. Resonancia. Respuesta en frecuencia. Sobretensiones y
sobrecorrientes. Diagramas de amplitud y fase. Circuitos acoplados

magnéticamente, transformadores. Sefales poliarménicas. Resolucién
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sistematica de circuitos. Circuitos alineales. Teoria de los cuadripolos.
Introduccién a los amplificadores operacionales y al filtrado.

Asignatura | Analisis Matematico Il

Objetivos Que los/as estudiantes sean capaces de:

- Comprender el concepto de funcién de variable compleja, asi como
también las nociones de limite, continuidad, derivacién e integracién en el
dominio complejo y real.

- Conocer las interpretaciones fisicas y geométricas de la derivada y la
integral de una funcién compleja.

- Manipular y resolver ecuaciones diferenciales lineales de primer vy
segundo orden.

- Plantear y resolver problemas del calculo diferencial e integral de
funciones complejas, identificando sus origenes y reconociendo la
importancia de sus aplicaciones en otras ciencias.

Contenidos | Integrales impropias. Funciones de variable compleja. Limite y continuidad.
Minimos Holomorfia. Integraciéon en el plano complejo. El teorema de Cauchy.

Desarrollos en series de funciones analiticas. Series de Taylor y Laurent.

Singularidades y residuos. Transformada de Laplace, region de

convergencia. Transformada de Fourier. Transformaciones inversas. Series

de Fourier. Ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden lineales.

Sistema de Ecuaciones diferenciales lineales. Matriz de transicion.

Convolucion. Estabilidad.

Asignatura | Fisicall
Objetivos Que los/as estudiantes sean capaces de:

- Estudiar los procesos naturales que resultan de enorme relevancia para la
fisica y la ciencia en general que se enmarcan dentro de la teoria
electromagnética.

- Profundizar el desarrollo del pensamiento critico y el razonamiento

cualitativo y cuantitativo a partir de la conceptualizacion del mundo
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natural.

- Intensificar la busqueda de soluciones creativas a los problemas fisicos.

- Comunicar razonamientos complejos a partir de la articulaciéon de
conceptos rigurosos con lenguaje coloquial.

- Reflexionar sobre los problemas de indole fisica de manera integral, no
s6lo buscando una respuesta sino dandole significado dentro del marco
conceptual de los mismos.

- Fortalecer métodos de trabajo en equipo.

Contenidos | Electrostatica. Ley de Gauss. Potencial eléctrico. Capacitancia y dieléctricos.
Minimos Corriente, resistencia y fuerza electromotriz. Circuitos de corriente directa.

Campo magnético y fuerzas magnéticas. Fuentes de campo magnético.

Induccion electromagnética. Inductancia. Corriente alterna. Materiales

conductores, semiconductores y magnéticos. Electromagnetismo, ecuaciones

de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Optica.
Asignatura | Sistemas Digitales Il

Que los/as estudiantes logren:

- Comprender las técnicas de programacion de microcontroladores y
sistemas embebidos.

Objetivos

- Conocer y caracterizar el funcionamiento de los periféricos basicos de los
microcontroladores.

- Introducir los protocolos de comunicacion en sistemas embebidos.

Introduccién a los sistemas embebidos. Relacion entre hardware

(microarquitectura) y software (Set de instrucciones - ISA - y compiladores).

Técnicas de programacién para sistemas embebidos y microcontroladores.

Contenidos
Modularizacién. Gestién de tareas. Dispositivos de E/S. Timers.
Minimos

Interrupciones. Uso de périféricos (ADC, DAC, PWM, etc.) y protocolos de
comunicacion (UART, SPI, 12C, etc.). Manejo de bibliotecas (HAL, SDK).
Conceptos de disefio de circuitos impresos (PCB) para un sistema embebido.
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Asignatura | Electrénica Analdgica |
Objetivos Que los/as estudiantes logren:
- Obtener una sdlida base conceptual en tépicos de electrénica analégica
con componentes activos.
- Resolver situaciones problematicas relacionadas con problemas reales.
- Desarrollar el espiritu critico y el adecuado planteo y resolucion de
problemas.
- Familiarizarse en el uso de herramientas computacionales para el disefio y
resolucién de problemas de electrénica.
- Fortalecer estrategias de trabajo en grupo.
Contenidos | Analisis de circuitos con elementos pasivos y activos, modelos matematicos
Minimos de componentes y dispositivos electrénicos. Resolucién de circuitos.
Ecuaciones de Estado. Funcién de Transferencia. Amplificadores basicos de
acoplamiento directo. Etapas amplificadoras de baja frecuencia.
Amplificadores  diferenciales. Respuesta en frecuencia. Ruido en
amplificadores. Amplificadores operacionales.
Asignatura | Sefales y Sistemas
Objetivos Que los/as estudiantes logren:

- Modelar sistemas fisicos utilizando modelos matematicos.

- Comprender las herramientas matematicas de representacion temporal y
frecuencial de sefiales y sistemas.

- Comprender la Teoria del Muestreo de sefiales analdgicas y la simulacion
de sistemas analdgicos utilizando sistemas digitales.

- Manejar las herramientas de disefio de filtros digitales, para casos
sencillos.

- Desarrollar e implementar sistemas de procesamiento de informacion
utilizando las herramientas estudiadas.

- Colaborar en las tareas de disefio y formulacién de soluciones a
problemas complejos.

- Participar activamente en la clase, respetando las opiniones y discutiendo

los resultados.
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Contenidos

Minimos

Senales analdgicas y digitales. Sistemas lineales y no lineales. Respuesta al
impulso. Analisis espectral de sefiales y de sistemas. Resolucion de sistemas
lineales utilizando Transformada de Laplace 6 Z. Muestreo de sefales de
tiempo continuo. Técnicas de disefio de sistemas digitales a partir de

sistemas analogicos. Filtros digitales.

Asignatura

Probabilidad, Estadistica y Procesos Aleatorios

Objetivos

Que los/as estudiantes logren:

- Comprender los conceptos mas relevantes de la Teoria de Probabilidad y
aplicarlos a la resolucién de problemas.

- Reconocer la necesidad del estudio de la Teoria de Probabilidad como un
instrumento para medir la incertidumbre en los modelos matematicos de
sistemas fisicos que describan la realidad y posibiliten su analisis.

- Analizar distribuciones de probabilidad discretas y continuas, distinguiendo
campos de aplicacion para cada modelo en particular.

- Comprender los fundamentos tedricos y la légica subyacente de la
Inferencia Estadistica, en particular la estimaciéon de parametros y la
prueba de hipoétesis binarias.

- Comprender el concepto de proceso aleatorio y sus propiedades de
regularidad.

- Comprender el concepto de contenido espectral promedio de un proceso

aleatorio y su transformacion al pasar por sistemas lineales.

Contenidos

Minimos

Experimentos aleatorios. Definicién axiomatica y frecuencial de probabilidad.
Probabilidad condicional. Independencia. Variables aleatorias, distribuciones
discretas y continuas. Momentos. Simulaciéon computacional. Distribuciones
multidimensionales. Funciones de variables aleatorias. Covarianza vy
correlacion. Teoremas limite. Procesos aleatorios. Estacionariedad. Densidad
espectral de potencia. Procesos aleatorios a través de sistemas lineales.
Concepto de Estadistico. Estimacion de parametros. Estimacion lineal de

minimo error cuadratico medio. Testeo de hipotesis binarias.
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Asignatura | Legislacion, Seguridad Laboral y Ambiental
Objetivos Que los/as estudiantes logren:
- Introducirse en los conocimientos de derecho publico y privado,
fundamentalmente en temas societarios, laborales y ambientales.
- Adquirir autonomia en la toma de decisiones, resolucion de conflictos y
contrataciones del sector.
- Evaluar la legislacién vigente en materia intervencion profesional.
- Valorar las normativas de higiene y seguridad en el ambito profesional.
- Acercarse a la problematica del impacto ambiental del desarrollo
tecnoldgico.
Contenidos | Derecho del trabajo. Concepto de trabajo. Relaciéon y contrato de trabajo.
Minimos Derecho colectivo del trabajo. Los riesgos de trabajo, seguridad, elementos
de proteccién. ElI ambiente laboral. El impacto ambiental de los
establecimientos industriales. Normas de gestion ambiental.
Asignatura | Laboratorio de Sistemas Embebidos
Que los/as estudiantes logren:
- Proponer, en forma de proyecto a lo largo del curso, una soluciéon a un
Objetivos problema mediante la implementacion de un sistema embebido.
- Comprender la arquitectura de un sistema embebido en cuanto a la
adquisicion de datos y sefiales de entrada y el control sobre sus salidas.
Disefio e implementacién de proyectos sobre sistemas embebidos con
microcontroladores y/o FPGA. Uso y adquisicion de datos de sensores.
Contenidos | Control de cargas. Data-logging. Manejo de protocolos inaldambricos (BLE,
Minimos WiFi, etc.). Displays. Interfaces con el usuario. Interfaces de programacion.

Introduccién a sistemas operativos de tiempo real. Implementacion de circuito

impreso (PCB).
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Asignatura

Laboratorio de Electrénica Analégica

Objetivos

Que los/as estudiantes logren:

- Comprender y apropiarse de los conocimientos basicos del Area de
Electrénica Analdgica.

- Conocer e implementar todo el ciclo de disefio de un proyecto de
Ingenieria. Manejar herramientas de simulacion y disefio computacional
con solvencia.

- Conocer y utilizar técnicas de mediciones electronicas. Fomentar el
trabajo en grupo.

- Formar profesionales con una clara vision de las herramientas y

habilidades para la resolucion de problemas tecnoldgicos.

Contenidos

Minimos

Desarrollo de un proyecto de disefio de electrénica analégica que consistira
en disefiar, construir, testear y documentar un equipo electrénico basado en
las especificaciones dadas por el equipo docente. Se investigaran diferentes
topologias circuitales para su implementacién, luego de definir el circuito
seleccionaran los componentes considerando sus caracteristicas, el costo y
la disponibilidad en el mercado local. Se modelizara el circuito propuesto
utilizando herramientas de simulacién computacional (PSPICE, etc.)
contrastandolo con el andlisis manual. Este proceso debe reiterarse hasta
obtener las especificaciones deseadas. El ensamblado fisico del circuito se
realizara sobre una placa de circuito impreso especificamente disefiada
utilizando paquetes de software apropiados (Proteus, etc.) teniendo en
cuenta criterios industriales de disefio de circuitos impresos. Luego de
completada la construccion del prototipo se comprobard su correcto
funcionamiento y se la sometera a una completa serie de mediciones, cuyos
resultados se compararan con las especificaciones originales. El desarrollo
debe ser documentado en todas sus etapas. Esta documentacién formara
parte del informe final del proyecto. Al principio de cada etapa de disefio se
expondran los conceptos basicos pertinentes, a saber: -Criterios de disefio
para el tipo de equipo a implementar (por ej. De amplificadores de potencia,
lazos de enganche de fase de radiofrecuencia, etc.) / -Criterios de seleccién
de componentes / - Uso de Software para simulacién de circuitos/ - Uso de
software para disefio de placas / - Técnicas de medicion especificas para el

tipo de equipo implementado
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Asignatura Comunicaciones Analdgicas y Digitales
Objetivos Que los/as estudiantes sean capaces de:

- Conocer las principales caracteristicas de los sistemas de
comunicaciones analégicos tanto lineales como exponenciales.

- Clasificar los sistemas de modulacion analdgicos segun parametros
como eficiencia en el uso de potencia y ancho de banda.

- Conocer diferentes métodos para realizar la modulacion y la
demodulacion de sefiales con sistemas analégicos.

- Comprender el papel que juegan el ruido y la interferencia en el
desemperio de los sistemas de comunicaciones anal6gicos.

- Evaluar las ventajas y desventajas de implementacion que ofrece cada
sistema de modulacion analégico.

- Conocer las principales caracteristicas de los sistemas de
comunicaciones digitales, tanto en su versiéon en banda base como en
sus versiones pasabanda.

- Conocer diferentes métodos para realizar la modulacién y la
demodulacién de sefiales con sistemas digitales.

- Seleccionar el tipo de sistema apropiado para una dada implementacion
en base a restricciones de ancho de banda, potencia de transmision,
figura de ruido y desempeiio.

- Evaluar la factibilidad técnica, a nivel de requerimientos de ancho de
banda, potencia de transmision y figura de ruido, de implementar un
sistema de comunicaciones analégico o digital.

Contenidos | Repaso de Sefales y Sistemas y Procesos Aleatorios. Densidad Espectral
Minimos de Energia (DEE) y Densidad Espectral de Potencia (DEP). Sistemas de

modulacion lineal, Doble Banda Lateral (DBL), Amplitud Modulada (AM),
Banda Lateral Unica (BLU). Ancho de Banda. Eficiencia. Implementacion de
moduladores y de demoduladores. Sistemas de modulaciéon angular,
Modulacién de Fase (PM) y Modulaciéon de Frecuencia (FM). Ancho de
banda. Implementacién de moduladores y de demoduladores. Ruido Blanco.
Figura de Ruido. Ruido Pasabanda. Interferencia. Desempefio de los
sistemas analégicos frente al ruido y a la interferencia. Velocidad de grupo,

retardo de fase y de envolvente. Transmision sin distorsion en redes
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lineales. Codificacion de pulsos (PCM). Cuantizacién. Sistemas digitales
pasabajos. Forma de pulso, DEP. Receptor 6ptimo. Probabilidad de Error.
Interferencia Intersimbolo (ISI). Diagrama de Ojos. Espacio de senales.
Sistemas de comunicaciones digitales pasabanda (ASK, FSK, PSK Y
DPSK). Comunicaciones m-arias. Receptor dptimo.

Asignatura Electromagnetismo Aplicado

Objetivos Que las y los estudiantes sean capaces de:

- Resolver problemas sencillos de electromagnetismo con condiciones de
contorno dadas.

- Comprender la propagacién de ondas planas en diferentes medios.

- Comprender el modelo de linea de transmision.

- Calcular la adaptacion de impedancias con lineas de transmisién.

- Formular simulaciones numéricas empleando diferentes modelos que
permitan analizar y comparar resultados.

- Seleccionar el tipo de linea de transmision o fibra Optica para una
determinada aplicacion.

- Medir caracteristicas de lineas de transmision, guias de onda y fibras
oOpticas.

- Determinar el correcto funcionamiento de conexiones de linea de
transmision y fibra optica.

Contenidos | Repaso de algebra lineal y calculo vectorial. Electrostatica. Leyes de

Minimos Coulomb y Gauss. Magnetostatica. Métodos de resolucién. Simulacién

numerica. Ecuaciones de Maxwell. Condiciones de contorno. Propagacion
de Ondas Planas. Polarizacion. Propagacién en medios con pérdidas,
dieléctricos y conductores. Simulacién numérica. Lineas de transmision.
Modelo de elementos de pardmetros concentrados, ecuaciones de la linea
de transmisioén, propagacion de ondas en lineas de transmisién. Lineas de
transmision con pérdidas. Coeficiente de reflexion. Ondas estacionarias.
Impedancia de entrada. Lineas en cortocircuito y en circuito abierto.
Diagrama de Smith. Adaptacién de impedancias. Simulacién numérica.
Métodos de medicion. Reflexién y transmision de ondas. Guias de Onda.
Resonadores de Cavidad. Simulacién numérica. Métodos de medicion.
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Fibra éptica. Propagacion en fibra éptica. Atenuacion, dispersion. Fibras
monomodo y multimodo. Fuentes de luz: leds y laser. Detectores.
Resonadores de fibra éptica. Conexiones de fibra Optica. Simulacion
numérica. Mediciones en fibra éptica.

Asignatura Planificacion y Gestion de Proyectos Tecnolégicos

Objetivos Que los/as estudiantes logren:

Ubicarse como profesionales tecnoldgicos respecto a su rol especifico y
potencial frente a la gestion de proyectos.

Conocer las herramientas actuales y sus bases metodoldgicas sobre las
que se desarrolla la planificacién y gestién de proyectos.

Identificar los elementos constitutivos de un proyecto, sus implicancias,
impacto e incidencia frente a las variables de éxito.

Reconocer las diferentes metodologias relacionadas a la planificacion y
gestion de proyectos tecnolégicos.

Comprender la importancia del rol del gestor de proyectos como pieza
fundamental para la toma de decisiones.

Desarrollar un enfoque practico hacia la gestion de los recursos, su
relevancia dentro de la estructura de proyectos y la necesidad de su
andlisis y gestion.

Comprender y dominar los esquemas de presentacion y visualizacién de
la informacién generada para la gestion de proyectos.

Desarrollar nociones introductorias en el conocimiento, determinacién y
optimizacion de las variables de un proyecto.

Realizar analisis de casos.
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Contenidos

Minimos

Proyecto de Ingenieria. Conceptos, definicion, modelos y tipos de proyectos.
Metodologia y modelos de desarrollo y evaluacién. Ingenieria conceptual,
basica y de detalle. Materializacién y ejecuciéon de proyectos. Gestion de la
integracion. Producto. Manufacturabilidad. Creatividad, e Innovacion. Curva
S. Ciclo de vida de un proyecto. Gestion del alcance. Planificacion.
Planeamiento. Camino Critico y PERT. Conceptos béasicos de Evaluacion de
proyectos. Gestion de costos. Optimizacién técnicoeconémica. Cashflow.
Linea Base. Replanteos. Adquisiciones. Gestion de calidad. Control
estadistico de calidad. Analisis y comprension de indicadores de calidad.
Seguimiento. Gestion de Riesgos. Evaluacion de impacto, tratamiento y
mitigaciéon. Documentacién de proyectos. Gestion de documentacion,
control de cambios, gestion de las comunicaciones. Herramientas
tecnolégicas para la gestion de proyectos. Metodologias &giles. La
transferencia de tecnologia. El documento técnico. La oferta de proyecto.
Contratos, modelos y tipologia contractual. Analisis de balance

riesgo/rentabilidad. Gestion de los interesados (stakeholders).

Asignatura

Electréonica Analdgica Il

Objetivos

Que los/as estudiantes logren:

- Fortalecer la base conceptual en tépicos de electrénica analégica con
componentes activos.

- Desarrollar el espiritu critico y el adecuado planteo y resoluciéon de
problemas.

- Resolver situaciones problematicas relacionadas con problemas reales.

- Favorecer el trabajo en grupo.

- Promover el uso de herramientas computacionales para el disefio y

resolucion de problemas de electrénica.

Contenidos

Minimos

Respuesta de etapas amplificadoras acopladas. Amplificadores de potencia.
Realimentaciéon en amplificadores, estabilidad. Generadores de sefales
sinusoidales, osciladores. Analisis y sintesis de filtros analdgicos, criterios

de disefio.
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Asignatura Economia y Organizacion Industrial
Objetivos Que los/as estudiantes logren:

Ubicarse en su contexto econémico-social.

Conocer las leyes de la Oferta y la Demanda y la fijacién del precio en
los distintos tipos de mercados.

Comprender la importancia de los factores de produccion y su
interrelacién con el sistema empresarial.

Analizar y aplicar diferentes metodologias de sistemas productivos para
la obtencién de bienes y servicios y las metodologias de optimizacion de
procesos disponibles.

Comprender la importancia de la planificacion, programacién y control de
los sistemas productivos y de gestion corporativa y la necesidad de una
gestion integral de la calidad en relacion a cada tipo de proyecto.
Desarrollar un enfoque practico hacia la gestion de los recursos
humanos, adquiriendo conocimientos sobre la legislacién laboral, como
asi también sobre los tipos de sociedades empresariales vigentes y su
aplicabilidad mediante el andlisis de casos reales.

Comprender y analizar el significado e impacto econémico de la
depreciacion y la amortizacion de los Bienes de Uso.

Alcanzar nociones introductorias de determinacién y optimizacion de los
costos de produccién y venta.

Comprender las ventajas y desventajas del crédito y los instrumentos
con los cuales se implementa.

Conocer las funciones que cumplen los bancos comerciales y el Banco
Central de la Republica Argentina.

Confeccionar y analizar Balances y Cuadros de Resultado para obtener
informacién patrimonial, econémica y financiera de los mismos.
Reconocer la importancia de la formulacién y control de la empresa e
implementar una metodologia de formulacién a fin de obtener
informacién relevante sobre cada proyecto.

Conocer los distintos criterios de evaluacion para la seleccion de
proyectos de inversion.

Conocer la Legislacion vigente para la gestién de obras publicas.

Realizar analisis de casos.
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Contenidos

Minimos

Micro y Macroeconomia. Costos. Formulacion y evaluaciéon de proyectos.
Financiamiento, rentabilidad y amortizacion de proyectos. Tipos de
sociedades empresariales. Organizacién y administraciéon de empresas.
Planificacion, programacion y control de gestion. Relaciones laborales.
Legislacion laboral. Gestion de recursos humanos. Planificacién, control y
seguimiento de obras publicas. Gestién de calidad. Normas.

Asignatura

Sistemas Operativos y Redes

Objetivos

Que los/as estudiantes logren:

- Comprender al sistema operativo como gestor de recursos y como
interfaz entre el hardware y el software.

- Comprender los requerimientos de un sistema operativo para que sea
eficiente, veloz, robusto, seguro, etc.

- Entender cémo los sistemas operativos deben evolucionar para
adaptarse a las necesidades de arquitecturas de hardware cambiantes y
a aplicaciones cambiantes y con mayores requerimientos.

- Comprender cémo es la gestién de procesos realizada por el sistema
operativo, a través de la programacién de procesos, threads, semaforos,
sockets, etc.

- Identificar las necesidades de las redes de computadoras.

- Entender estandares e implementaciones de los mismos.

- Comprender las caracteristicas basicas de la arquitectura TCP/IP.

- Discernir y comprender distintas problematicas de disefio de los sistemas

operativos como asi también de las redes de computadoras.

Contenidos

Minimos

Introduccién a los Sistemas Operativos y a las Redes de Computadoras. El
sistema operativo como gestor: gestion de procesos y planificaciéon de
procesos, gestion de memoria, memoria virtual, gestion de entrada salida,
gestion y organizaciéon de archivos, sistema de archivos. Programacion
concurrente y paralela: procesos y threads, sincronizacion y comunicacion.
Deadlocks. Sistemas multiprocesadores. Seguridad en los sistemas
operativos. Estudio y comparacién de distintos sistemas operativos. Redes
de computadoras. Protocolos de comunicacién. Programacion de interfaces
para redes TCP/IP. Servicios. Modelo Cliente--Servidor. Seguridad en las

redes de computadoras.
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Asignatura | Control clasico y de estados
Objetivos | Que los/as estudiantes sean capaces de:

- Modelar matematicamente sistemas dinamicos utilizando principios
fisicos elementales a través de ecuaciones diferenciales ordinarias en
tiempo continuo.

- Identificar y verificar la dinamicas de sistemas utilizando datos medidos
en forma experimental

- Identificar las limitaciones de performance de sistemas dinamicos,
determinar los requerimientos que implica en el dominio frecuencial y
temporal.

- |dentificar no linealidades tipicas de los sistemas reales.

- Especificar los requerimientos de performance segun los objetivos de
control deseados respetando las limitaciones del sistema.

- Disefiar controladores del tipo Adelanto-Atraso de fase y PID.

- Implementar un lazo de control retroalimentado en simulacién en tiempo
continuo.

- Ajustar la performance de los sistemas compensado por medio de la
modificacién de los parametros del controlador.

- Implementar lazos de control realimentado en forma préactica

- Utilizar herramientas de software para simulacion numérica, analisis
dinamico y disefio de sistemas de control.

Coiteriidos Concepto de Sistema de Control. Modelos matematicos de sistemas.
Kinihios Analogias. Andlisis clasico de sistemas continuos. Sistemas de primer y

segundo orden. Polos dominantes. Error de estado estacionario. Tipos de
sistemas. Estabilidad de sistemas continuos. Métodos basados en la
respuesta en frecuencia. Nyquist y Bode. Control PID. Compensacion.
Sistemas discretos. Estabilidad. Disefio de controladores digitales. Concepto
de estado, variables de estado y modelo de estado. Realizaciones.
Variables fisicas, de fase, canonicas. Transferencia a partir del modelo de
estados. Solucion de las ecuaciones de estado. Controlabilidad y
observabilidad. Observadores de estado. Realizaciones. Solucion de las

ecuaciones de estado. Realimentacion de estados.
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Asignatura | Electrénica de Radiofrecuencia
. Que los/as estudiantes sean capaces de:
Objetivos

- Presentar los elementos fundamentales de la electrénica con
componentes de parametros distribuidos.

- Adquirir herramientas para analizar, disefiar, construir y medir circuitos
electronicos en el campo de las comunicaciones en RF, microondas y
ondas milimétricas Introducir el uso de herramientas informéaticas para la
simulacion y resolucion de circuitos.

- Desarrollar las capacidades de abstraccion que permitan vincular
eficientemente modelos ideales con circuitos reales, reconociendo la
necesidad de verificar los resultados analiticos con mediciones empiricas.

- Resolver problemas abiertos de ingenieria.

- Estimular el pensamiento critico y la capacidad analitica del futuro
ingeniero.

Contenidos Técnicas de RF. Adaptacién. Redes de microondas. Filtros. Amplificadores
Mihimos RF. Mezcladores de RF Osciladores de RF y microondas. Sintetizadores de
frecuencia.
Asignatura | Quimica para Electrénica
A Que los/as estudiantes sean capaces de:
Objetivos

- Conocer los principios basicos de la Quimica.

- Contribuir a la formacién del pensamiento logico.

- Desarrollar autonomia profesional.

- Utilizar los conocimientos adquiridos en las tecnologias modernas del
campo de la electrénica y de las telecomunicaciones

Contenidos | Estructura atémica. Teoria cuantica. Estructura electrénica. Tabla Periédica.
Minimos Periodicidad quimica. Enlaces quimicos. Resonancia. Polaridad. Teoria de

bandas en metales. Ecuaciones quimicas. Estequiometria de reaccién.
Reacciones quimicas. Soluciones. Formas de expresar la concentracion.
Conceptos de Termodindmica y Cinética Quimica. Equilibrio quimico.
Constante de equilibrio y cociente de reaccién. Principio de LeChatelier.

Teoria acido-base. Equilibrio &cido base. Electroquimica. Celdas
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electroliticas. Celdas voltaicas. Elementos de interés en Ingenieria
Electrénica
Asignatura | Compatibilidad electromagnética
Que los/as estudiantes sean capaces de:
Objetivos P
- Incorporar los conocimientos basicos con los que abordar un problema de
emision o de susceptibilidad de un equipo electrénico Identificar las
posibles fuentes de interferencia y modo de reducirlas.
- Conocer los posibles modos de acoplamiento y procedimientos para
controlarlos.
- Desarrollar criterios en el disefio de un equipo o sistema. Conocer de la
Normativa aplicable.
- Aplicar los procedimientos de ensayo de emision, susceptibilidad y frente
a transitorios.
Contenidos Normas y regulaciones EMC. Cableado. Conexién a tierra. Circuitos
Minimos balanceados. Filtrado. Blindajes. Puesta a tierra y alimentacion en circuitos
digitales. Radiacién en circuitos digitales. Inmunidad a RF vy transitorios.
Disefio de circuitos impresos
Asignatura | Sistemas Digitales III
e Que los/as estudiantes sean capaces de:
Objetivos .
- Analizar y comprender las arquitecturas de microcontroladores y
microprocesadores.
- Disefar, implementar, y simular mediante lenguajes de descripciéon de
hardware, un sistema de cémputo.
Cohitehidas Disefio de CPU y Arquitectura de computadoras. Uniciclo, Multiciclo,
Minimos Pipeline. Memoria Caché. Jerarquia de memorias. Buses. Ejecucion fuera de

orden. Multicore. Manycore. Analisis de arquitectura de computadoras
(RISC-V). Implementacion en HDL. Introduccién a los sistemas SoC (System
on Chip). Arquitecturas hibridas CPU-FPGA.
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Asignatura

Fotdnica

Objetivos

Que los/as estudiantes sean capaces de:

- Conocer los fundamentos de las sefiales Opticas y los dispositivos y
sistemas opticos modernos desde un punto de vista practico.

- Conocer los componentes fundamentales de los sistemas foténicos,
fuentes, moduladores, medios de transmisién, fotodetectores, asi como
los sistemas de procesamiento fotonico.

- Desarrollar una comprension profunda de los principios fisicos
subyacentes, de modo que el disefio y el rendimiento de los dispositivos y

sistemas electro-6pticos puedan predecirse, analizarse y comprenderse.

Contenidos

Minimos

Repaso de ondas electromagnéticas y optica geométrica. Holografia, ondas
de fase conjugada. Materiales, interaccion de la luz con la materia,
absorcién, emision, ganancia, plasmas. Moduladores y displays.Fuentes -
Principios laser. Amplificadores opticos, resonadores, laseres especificos,
LEDs. Sistemas de transmisién - Guia de ondas oépticas. Fibras Opticas,
dispersion, tasa de bits, WDM, filtros add-drop, conmutadores, sistemas.
Fotodetectores - Detectores térmicos y cuanticos y sus caracteristicas,
responsividad, NEP, D* ruido, detectores especificos (bolémetro, PMT,
fotodiodo, avalancha PD, etc). Metrologia, distancia, perfil de superficie,
velocidad y mediciones en 3D. Sistemas de microscopia y tomografia de
coherencia, LIDAR y LADAR, sensores de fibra 6ptica. Procesadores Opticos
- Optica Fourier, procesador de dos lentes, filtro Vander Lugt, filtros
emparejados, JTC, procesadores policromaticos. Procesadores A-O,
correladores integradores de espacio y tiempo, aplicaciones de radar. CTLP
Sistemas opticos adaptativos: sistemas de medicién de frente de onda,
funciéon de nitidez, AO no convencional, correctores de frente de onda.

Procesadores optoelectronicos.
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Asignatura

Taller de Trabajo Social para Ingenieria

Objetivos

Que los/as estudiantes logren:

- Desarrollar capacidades y conocimientos para el establecimiento de un
vinculo colaborativo entre ellos/as y organizaciones sociales o entidades
gubernamentales (juntas vecinales, organizaciones barriales, municipios,
entre otras) para el abordaje de problematicas ambientales y productivas.

- Disefiar e implementar propuestas tecnolégicas y organizativas que
fortalezcan y complementen las acciones sobre problematicas

ambientales y productivas llevadas adelante por estas organizaciones.

Contenidos

Minimos

Vinculacién Universidad-Comunidad. Politicas y procesos de extension e
intervencioén universitaria. Extension critica y participacion social. Asistencia
y cooperacion técnica. Intervencion social e intervencién comunitaria. Estado
y organizaciones sociales (OS) y organizaciones de la sociedad civil (OSC).
Diagnéstico comunitario y metodologias participativas y de intervencion

social. Problematicas y conflictos ambientales y productivos.

Asignatura

Proyecto Profesionalizante de Ingenieria

Objetivos

Que los/as estudiantes logren:

- Seleccionar un tema/ambito para el desarrollo del proyecto
profesionalizante.

- Confeccionar una propuesta de trabajo.

- Realizar una experiencia profesional que permita integrar y sintetizar la
experiencia de formacion en la carrera.

- Documentar formalmente la experiencia realizada.

Contenidos

Minimos

Analisis de factibilidad, costos y tiempos de un proyecto. Andlisis de
mercado. Métodos de disefio en ingenieria. Etapas del proceso de disefio.
Flujo de trabajo. Determinacion de requerimientos, especificacion de los
mismos. Disefio conceptual. Disefio basico. Disefio detallado. Transicion a
produccién. Prototipado. Disefio de ensayos. Herramientas para la
administracion del proyecto. Distribucion de tareas. Asignacion de recursos.

Gantt. Camino critico. Programacion de tiempos. Presupuestos.
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Administracion de compras. Elaboracién de informes, estructura y escritura.
Descripcién de ensayos y resultados. Validacion de requerimientos. Testeo.
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ANEXO Il - RESOLUCION CSDEyVE N° “.‘E 1 5

PLAN DE TRANSICION Y CADUCIDAD

Ingenieria Electrénica

Actualmente en el sistema SIU - Guarani se encuentran en estado activo no vigente los
planes; Plan 2010 (RME N° 1263/2012 - RR. N° 42/2008 - RR. N° 887/2010) y Plan 2012
(RME N° 2452/2017 — Res. CDEyVE N° 012/2012) y en estado Activo Vigente el Plan 2021
(Resolucién CSDEYVE N° 044/2020 - Nota DNGU NO-2022-07113292-APN-DNGU#ME)

En diciembre de 2021 y mediante Resolucion CSDEyVE N° 58/2021 se determiné la
inactivacion del Plan 2009 (RR. N° 48/2008) y se determinaron las caducidades de los
planes 2010 (RME N° 1263/2012 - RR. N°® 42/2008 - RR. N° 887/2010) y 2012 (RME N°
2452/2017 - CDEYVE N° 012/2012), Se transcribe lo ya aprobado:

e Plan 2010 (RME N 1263/2012 - RR. N° 42/2008 - RR. N° 887/2010) Se determina que la
caducidad del Plan 2010 (RME N° 1263/2012 - RR. N° 42/2008 - RR. N° 887/2010) sera

efectiva_a fines del ciclo lectivo 2023. Permanecera en estado activo no vigente hasta

finales del ciclo 2025 de modo de garantizar las mesas de examenes y egreso de
estos/as estudiantes. En la fecha indicada (finales del ciclo 2025) se procedera a inactivar
este plan en el sistema previa migracién de la matricula (en el caso de que aun
permanezca activa) al nuevo plan (Plan IELEC 2021 aplicando la tabla de equivalencia
que se detalla en este documento. (Resoluciéon CSDEYVE N°58/2021)

e Plan 2012 (RME N° 2452/2017 - CDEyVE N° 012/2012) Se determina que la caducidad
del Plan 2012 (RME N° 2452/2017 - CDEyVE N° 012/2012), seré efectiva a fines del ciclo

lectivo 2023. Permanecera en estado activo no vigente hasta finales del ciclo 2025 de

modo de garantizar las mesas de exdmenes y egreso de estos/as estudiantes. En la
fecha indicada (finales del ciclo 2025) se procedera a inactivar este plan en el sistema
previa migracion de la matricula (en el caso de que atn permanezca activa) al nuevo plan
(Plan 2021 aplicando la tabla de equivalencia que se detalla en este documento.
(Resolucion CSDEyYVE N° 58/2021)

De lo anterior se desprende que con la finalizacién del ciclo lectivo 2023 toda la matricula
activa de los planes 2010 y 2012 que no se encuentre en situacion de egreso (% de avance

mayor al 90%) deberé ser migrada al Plan 2021.
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Asimismo la matricula que haya perdido la regularidad conforme a lo establecido en el
Reglamento de Estudiantes, debera pasarse a estado “pasivo” en el sistema Guarani y en el
caso de que se solicite la re-inscripcion a carrera, estos/as estudiantes deberan ser

inscriptos/as en el Plan de Estudios Nuevo.

Se determina que el Plan Nuevo se implementara al finalizar el proceso de evaluacion y

acreditaciéon de la carrera ante la CONEAU.

Se prevé, conforme a las caducidades establecidas por la Resolucion CSDEYVE N° 58/2021,
que al momento de la implementacion del Plan Nuevo, la matricula activa se encontrara en
el Plan 2021 y que este plan de estudios es el Gnico para el que se plantea transicion con el

plan de estudios aprobado por la presente resolucién (Plan Nuevo).

Conforme a la Resolucién CDEyVE N° 056/2015 y Disposicion SDEyVE N° 03/2020 se debe
establecer el Plan de Transicion y Caducidad para permitir el pase de matricula entre el Plan
2021 y el Plan Nuevo, asi como de caducidad del plan 2021.

No obstante, se hace necesario aprobar las tablas de equivalencias de todos los planes
existentes en el sistema Guarani con el Plan Nuevo y contar con la herramienta
administrativa para tramitar las reincorporaciones y/o solicitudes de cambio de plan de

estudio por parte de los/as estudiantes.
Plan de Caducidad

Plan 2010 (RME N° 1263/2012 - RR. N° 42/2008 - RR. N° 887/2010) Caducidad
contemplada en el Resolucion CSDEyVE N°58/2021. Finalizacion del Ciclo 2023.

Plan 2012 (RME N° 2452/2017 - CDEyVE N° 012/2012). Caducidad contemplada en el
Resoluciéon CSDEyVE N°58/2021. Finalizacién del Ciclo 2023.

Plan 2021 (Resolucion CSDEyVE N° 044/2020 - Nota DNGU NO-2022-07113292-APN-
DNGU#ME), a la fecha el plan posee 228 estudiantes activos/as los/as que podran
permanecer en este plan hasta el ciclo lectivo 2027 conforme a las especificaciones
dispuestas en este documento. (Plan de transicion). Determinar que a finales del ciclo 2027
el plan permanecera en estado no vigente durante el lapso de dos afios para garantizar las
mesas de examenes de las asignaturas del plan. Con posterioridad a esa fecha (finales del
ciclo 2029) se procedera a inactivar el plan previa migracion de los/as estudiantes al Plan

Nuevo conforme a la tabla de equivalencias del presente documento.

Determinar que en el ciclo 2028 el Unico plan activo vigente sera el Plan Nuevo.
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Plan de Transicion

Se prevé la implementacion del Plan Nuevo con posterioridad al proceso de evaluacion
y acreditacion de la carrera ante la CONEAU. Asimismo, conforme a la normativa ya
citada, se determina que para esa fecha, el Unico plan de estudios activo no vigente con
matricula activa sera el plan 2021. Esta situacién motiva la necesidad de establecer las

condiciones de transicion del Plan 2021 y las de implementacion del Plan de Estudios nuevo.

Objetivos

El plan de transicion se propone facilitar la trayectoria de los/as estudiantes que cursan
actualmente la carrera y establecer la modalidad y las condiciones en que los/as estudiantes

inscriptos/as en los planes:

e 2010 (RME N° 1263/2012 - RR. N° 42/2008 - RR. N° 887/2010), y en los planes 2012
(RME N° 2452/2017 - CDEyVE N° 012/2012) podran optar por proseguir sus estudios
en el que registraron su ingreso, en el caso de que su porcentaje de avance sea mayor
al 90%.

e Yy los inscriptos en el plan 2021 (Resolucién CSDEYVE N° 044/2020 - Nota DNGU NO-
2022-07113292-APN-DNGU#ME), podran optar por proseguir sus estudios en el que

registraron su ingreso y/o en el Plan de Estudios Nuevo.

La implementacion del Plan Nuevo se realizara en el ciclo inmediatamente posterior a la
finalizacion del proceso de acreditacion y permitira a todos/as los/as estudiantes que se
encuentran en diferentes momentos de la carrera incorporarse al mismo de manera de

capitalizar el trayecto realizado en afios anteriores.

Se prevé comenzar la implementacion de la transicion hacia el Plan Nuevo de manera
progresiva, de acuerdo a las especificaciones contempladas en este documento para

cada ciclo lectivo.

Se determina que la caducidad del Plan 2021 (Resolucion CSDEyVE N° 044/2020 - Nota
DNGU NO-2022-07113292-APN-DNGU#ME), sera simultanea al 5° afio de implementacion
del Plan Nuevo y permanecera en estado activo no vigente dos ciclos lectivos méas, de modo
de garantizar las mesas de examenes y egreso de estos/as estudiantes. En la fecha
indicada (7 ciclos de implementacién del Plan Nuevo) se procedera a inactivar el plan 2021
en el sistema, previa migracion de la matricula (en el caso de que aun permanezca activa) al

nuevo plan aplicando la tabla de equivalencia que se detalla en este documento.
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Condiciones
Para la transicion del Plan 2021 al Plan Nuevo. Se estipula:

e 1° afio de implementacion: No se dictaran las asignaturas correspondientes al 1° afio del
Plan 2021. Por lo que los estudiantes que no tengan todo el primer afio aprobado
deberan pasarse al Plan Nuevo.

e 2° Ao de implementacion; Se dictaran por ultima vez las asignaturas correspondientes
al 2° afio del Plan 2021, por lo que los estudiantes que no tengan todo el segundo afio
aprobado deberan pasarse al Plan Nuevo.

e 3° afo de implementacion: Se dictaran por Ultima vez las asignaturas correspondientes
al 3° afo del Plan 2021. Los estudiantes del plan 2021 que no tengan el tercer afio
aprobado deberan pasarse al Plan Nuevo.

e 4° afio de implementacion: Se dictaran por ultima vez las asignaturas correspondientes
al 4° afio del Plan 2021. Los estudiantes del plan 2021 que no tengan el cuarto afio
aprobado deberan pasarse al Plan Nuevo plan.

e 5° afio de implementacion: Se dictaran por Ultima vez las asignaturas correspondientes
al 5° afio del Plan 2021. Los estudiantes del plan 2021 que no tengan el quinto afo

aprobado deberan pasarse al Plan Nuevo.

Todos/as los/as estudiantes que no llegaran a cursar y aprobar las asignaturas del Plan
2021 (Resolucion CSDEYVE N° 044/2020 - Nota DNGU NO-2022-07113292-APN-
DNGU#ME), en los plazos establecidos, deberan solicitar su pase al Plan Nuevo de acuerdo

a la tabla de equivalencias contenida en el presente documento.

Ningun traspaso de plan de los/as alumnos/as mencionados/as en los parrafos precedentes
podra ser efectuado sin la previa solicitud al Departamento de Estudiantes y con copia al/a
la Director/a de la Carrera, quien asesorara a cada estudiante sobre las implicancias del
pedido.

Implementacion

Desde el Consejo Asesor de Carrera, y con el asesoramiento de la Secretaria de Docencia,
Extension y Vida Estudiantil de la Sede Andina, se convocara al Claustro de Estudiantes,
Auxiliares y Profesores/as a través de sus representantes para comunicarles las
caracteristicas del Plan Nuevo y las condiciones estipuladas por el presente plan de
transicion.
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Implementacién por Ciclo Lectivo — Convivencia de Planes [U1]

1° Ao de implementacion:

Se dictan todas las materias de los afios 2°, 3°, 4° y 5° del Plan 2021, (Resolucién
CSDEyYVE N° 044/2020 - Nota DNGU NO-2022-07113292-APN-DNGU#ME) y todo lo
resuelto en la Resolucién CSDEyVE 58/2021.

Se dictan todas las materias de 1° afio del Plan Nuevo

2° Ano de implementacion:

Se dictan todas las materias de los afios 3°, 4° y 5° del Plan 2021, (Resolucién CSDEyVE
N° 044/2020 - Nota DNGU NO-2022-07113292-APN-DNGU#ME) y todo lo resuelto en la
Resolucion CSDEyYVE 58/2021.

Se dictan todas las materias de 1° y 2° afio del Plan Nuevo.

3° Ano de implementacion:

Se dictan todas las materias de los afios, 4° y 5° del Plan 2021, (Resolucion CSDEyYVE N°
044/2020 - Nota DNGU NO-2022-07113292-APN-DNGU#ME).

Se dictan todas las materias de 1°, 2° y 3° afio del Plan Nuevo.

4° Ao de implementacion:

Se dictan todas las materias 5° afo del Plan 2021, (Resolucion CSDEyVE N° 044/2020 -
Nota DNGU NO-2022-07113292-APN-DNGU#ME)

Se dictan todas las materias de 1°, 2°, 3° y 4° afio del Plan Nuevo.

5° Ano de implementacion:

Se da baja el Plan 2021, ((Resolucion CSDEYVE N° 044/2020 - Nota DNGU NO-2022-
07113292-APN-DNGU#ME)

Se dictan todas las materias de los afios 1°, 2°, 3°, 4°y 5° del Plan Nuevo.
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Régimen de Equivalencias:

Régimen de transicion entre cursados: La siguiente tabla establece las condiciones de reconocimiento en caso de cambio de plan de

estudios durante la transicion de planes:

Plan 2010 (RME N° o 5 .
vty gz PMOWEN U0 | Pl o CSONEM O | o | e S
RR. N° 887/2010) y P !
Reconocimiento de ingreso T0002 |[Introduccién a la Lecturay |T0002 |[Introduccién a la Lecturay Caodigo [Taller de Lectura y NO
desde otra institucion Escritura Académica Escritura Académica nuevo |Escritura Académica
Reconocimiento de ingreso TO001 Razonamiento y TO001 [Razonamiento y Resolucion |No tiene equivalencia
desde otra institucion Resolucién de Problemas de Problemas
Reconocimiento de ingreso B5621 |Analisis Matematico | B5621 |Analisis Matematico | Cadigo |Analisis Matematico | NO
desde otra institucion nuevo
Caédigo |Taller de Matematica para
nuevo |Ingenieria
Reconocimiento de ingreso  |B5622 |Algebra y Geometria B5622 |Algebra y Geometria Analitica |Codigo |Algebra NO
desde otra institucion Analitica nuevo
Reconocimiento de ingreso  |B5623  |Informética B5623 |Informatica Codigo |Programacion | NO
desde otra institucion nuevo
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Plan 2010 (RME N°
1263/2012 - RR. N° 42/2008 -
RR. N° 887/2010)

Plan 2012 (RME N° 2452/2017 -

CDEyVE N° 012/2012)

Plan Res. CSDEyVE N° 044/2020

(Plan 2021)

PLAN NUEVO

Requiere Examen
Complementario

Reconocimiento de ingreso B5628  [Introduccion a la Ingenieria [B5628 |Introduccion a la Ingenieria  |Codigo |Introduccion a la NO

desde otra institucion Electronica Electrénica nuevo [Ingenieria Electrénica

Reconocimiento de ingreso B5624 |Analisis Matematico Il B5624 |Analisis Matematico Il Cédigo |Analisis Matematico Il NO

desde ofra institucion nuevo

Reconocimiento de ingreso B5625 [Quimica General e B5625 [Quimica General e Inorganica |Cédigo |Quimica para Electronica |NO

desde oftra institucion Inorganica nuevo

Reconocimiento de ingreso B5626 [Fisica | B5626 |Fisica | Cédigo |Fisica | NO

desde otra institucion nuevo

Reconocimiento de ingreso B5627 |Sistemas de B5627 [Sistemas de Representacion [No tiene equivalencia

desde otra institucion Representacion

B5618 |Programacion y B5618 |Programacion y Algoritmos |B5618 |Programacion y Algoritmos Codigo |Programacion I NO
Algoritmos nuevo

Reconocimiento de ingreso  |B5637  |Analisis Matematico Il B5637 |Analisis Matematico IlI Cédigo |Analisis Matematico Il NO

desde otra institucion nuevo

B5451 |Probabilidad y B5650 [Teoria de Probabilidad B5650 |Teoria de Probabilidad Cddigo [Probabilidad, estadistica y|NO
Estadistica nuevo [procesos aleatorios
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Plan 2010 (RME N°

Plan 2012 (RME N° 2452/2017 -

Plan Res. CSDEyVE N° 044/2020

Requiere Examen

1263/2012 - RR. N° 42/2008 - 5 PLAN NUEVO .
RR. N° 887/2010) CDEyYVE N° 012/2012) (Plan 2021) Complementario

B5602 |Procesos B5602 |[Procesos Estocasticos B5602 |Procesos Estocasticos

Estocasticos
Reconocimiento de ingreso B5742 |Fisica ll B5742 |Fisica ll Cadigo |Fisica Il NO
desde otra institucion nuevo
B5606 |Métodos Numéricos |B5606 |Métodos Numéricos B5606 |Métodos Numéricos B5606 [Métodos Numeéricos NO

(Optativa)

B5654 |Electromagnetismo |B5639 |Fisica llI B5639 |Fisica lll No tiene equivalencia
B5662 [Matematica B5662 |Matematica Avanzada B5662 |Matematica Avanzada B5662 |Matematica Avanzada NO

Avanzada (Optativa)
B5674 |Teoria de los B5674 |Teoria de Circuitos B5674 |Teoria de Circuitos Cadigo |Andlisis de Circuitos NO

Circuitos nuevo
B5603 [Medidas Eléctricas B5603 [Medidas Eléctricas B5603 |Medidas Eléctricas No tiene equivalencia
B5605 [Dispositivos B5605 |Dispositivos Electronicos  |B5605 |Dispositivos Electrénicos No tiene equivalencia

Electronicos
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Plan 2010 (RME N°
1263/2012 - RR. N° 42/2008 -
RR. N° 887/2010)

Plan 2012 (RME N° 2452/2017 -

CDEyVE N° 012/2012)

Plan Res. CSDEyVE N° 044/2020

(Plan 2021)

PLAN NUEVO

Requiere Examen
Complementario

No aplica B5635 |Sistemas Operativos y B5635 |Sistemas Operativos y Redes |Cédigo [Sistemas Operativos y NO
Redes nuevo [Redes
B5691 |Analisis y B5691 |Analisis y Procesamiento |B5691 |Analisis y Procesamiento de [Codigo |Sefales y sistemas NO
Procesamiento de de Sefales Senales nuevo
Sefiales
No aplica B5638 |Inglés Técnico L0004 [Inglés - Comprension Lectora [LO004 [Inglés - Comprensién NO
| Lectora |
L0005 |Inglés - Comprensién Lectora [LO005 [Inglés - Comprension NO
Lectora Il
B5653 |Electronica Digital B5653 |Electrénica Digital B5653 |Electronica Digital Codigo [Introduccion a la NO
nuevo |Electrénica Digital
Codigo |Sistemas Digitales | NO
nuevo
B5682 |Electronica Analdgica |B5682 |Electrénica Analdgica | B5682 |Electronica Analégica | Caodigo |Electronica Analégica | NO
| nuevo
B5692 |Instrumentacion B5692 |Instrumentacion B5692 |Instrumentacion B5692 |[Instrumentacion NO

(Optativa)
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Plan 2010 (RME N°
1263/2012 - RR. N° 42/2008 -
RR. N° 887/2010)

Plan 2012 (RME N° 2452/2017 -

CDEyVE N° 012/2012)

Plan Res. CSDEyYVE N° 044/2020

(Plan 2021)

PLAN NUEVO

Requiere Examen
Complementario

B5617 |Economiay B5617 [Economia y Organizacion |B5617 |Economia y Organizacién B5617 |Economia y Organizacién [NO
Organizacién Industrial Industrial Industrial
Industrial

B5672 |Comunicaciones B5672 [Comunicaciones B5672 [Comunicaciones Analégicas y |Codigo |Comunicaciones NO
Analdgicas y Digitales Analégicas y Digitales Digitales nuevo |Analdgicas y Digitales

B5683 |Arquitectura de B5683 |Arquitectura de B5683 |Arquitectura de Cédigo |Sistemas Digitales Il NO
Computadores y Computadoras y Sistemas Computadores y Sistemas nuevo
Sistemas Embebidos Embebidos Embebidos

B5693 |Electronica Analdgica [B5693  |Electrénica Analdgica I B5693 [Electrénica Analégica Il Cadigo |Electrénica de RF NO
1 nuevo

B5684 |Legislacion , B5684 [Legislacion, Seguridad B5684 |Legislacion , Seguridad Cadigo |Legislacion, Seguridad NO
Seguridad Laboral y Laboral y Ambiental Ambiental y Laboral nuevo [Laboral y Ambiental
Ambiental

B5607 |[Laboratorio de B5607  |Laboratorio de Electrénica [B5607 |Laboratorio de Electronica B5607 [Laboratorio de Electronica|NO
Electrénica Analogica Analbgica Analégica Analégica

B5610 |Laboratorio de B5640 |Laboratorio de Electronica |B5640 |Laboratorio de Electrénica Cddigo |Laboratorio de Sistemas [NO
Microprocesadores y Digital Digital nuevo |Embebidos
FPGA
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1263/2012 - RR. N° 42/2008 -
RR. N° 887/2010)

Plan 2012 (RME N° 2452/2017 -

CDEyYVE N° 012/2012)

Plan Res. CSDEYVE N° 044/2020

(Plan 2021)

PLAN NUEVO

Requiere Examen
Complementario

B5601 [Control Clésicoy de |B5601 |Control Clasico y de B5601 |Control Clasico y de Estados |B5601 [Control Clasico y de NO
Estados Estados Estados
B5619 [Optativa | Ing Elect [B5619 |Optativa | B5619 |Optativa | Codigo |Optativa | NO
nuevo
B5620 |Optativa Il - Ing Elect |B5620 |Optativa Il B5620 |Optativa Il Codigo |Optativa Il NO
nuevo
B5616 [Proyecto Social B5616 |Proyecto Social B5899 |Proyecto Social Cddigo |Taller de Trabajo Social [NO
nuevo [para Ingenierias
B5401 [Practica Profesional |B5401 Practica Profesional B5898 |Practica Profesional Caodigo |Proyecto NO
Supervisada Supervisada Supervisada nuevo |Profesionalizante de
Ingenieria
B5613 |Proyecto Final B5696 |Proyecto Final Integrador |B5696 |Proyecto Final Integrador
Integrador
B5608 (Optativa Il B5608 |Optativa IlI B5608 |Optativa Ill Codigo |Optativa Il NO
nuevo
B5609 |Optativa IV B5609 |Optativa IV B5609 |Optativa IV Cédigo |Optativa | NO
nuevo
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“1983/2023 — 40 arios de democracia”

Plan 2010 (RME N°
1263/2012 - RR. N° 42/2008 -
RR. N° 887/2010)

Plan 2012 (RME N° 2452/2017 -
CDEyVE N° 012/2012)

Plan Res. CSDEyVE N° 044/2020
(Plan 2021)

PLAN NUEVO

Requiere Examen

Complementario

No tiene equivalencia

No tiene equivalencia

No tiene equivalencia

Cédigo
nuevo

Taller de Electrénica

No tiene equivalencia No tiene equivalencia No tiene equivalencia Codigo |Sistemas Digitales Il
nuevo
No tiene equivalencia No tiene equivalencia No tiene equivalencia Codigo |Electromagnetismo
nuevo [Aplicado
No tiene equivalencia No tiene equivalencia No tiene equivalencia Codigo |Planificacion y Gestién de
nuevo |Proyectos Tecnoldgicos
B5877 |Compatibilidad B5877 |Compatibilidad B5877 |Compatibilidad Cédigo |Compatibilidad NO
electromagnética electromagnética electromagnética nuevo |Electromagnética
No tiene equivalencia No tiene equivalencia No tiene equivalencia Codigo |Foténica
nuevo
B5601 |Control Clasicoy de |B5601 [Control Clasico y de B5601 |Control Clasico y de Estados |Cédigo |Electrénica Analégicall  |NO
Estados Estados nuevo

No tiene equivalencia

No tiene equivalencia

No tiene equivalencia

Codigo

Sistemas Digitales Il




“1983/2023 - 40 arios de democracia”

UNIVERSIDAD

NACIONAL
12630010 e 05| Plan 2012 (RME N° 245212017 - | Plan Res. CSDEYVE N° 0442020 U — Requiere Examen
g CDEyYVE N° 012/2012) (Plan 2021) Complementario

RR. N° 887/2010)

nuevo

Su aplicacion debe respetar la exigencia de examen del cuadro inmediatamente anterior.

Se aplicara la Resolucién CDEYVE N° 56/2015 Procedimiento para Equivalencias Internas de la UNRN (o su modificatoria) y la Disposicion
SDEyYVE N° 5/2015 “Mecanismo de Registro de Notas” (o su modificatoria) para resolver cualquier cuestion no contemplada en el presente

plan de transicion.



