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RESOLUCION CDEyYVE SEDE ANDINA UNRN N° 006/2023
San Carlos de Bariloche, 28 de abril de 2023.

VISTO, el Expediente N° 1085/2017 del registro de la UNIVERSIDAD
NACIONAL DE RiO NEGRO, y

CONSIDERANDO

Que mediante el Expediente N° 1085/2017 se tramita el plan de estudios de la
Carrera de Ingenieria Ambiental de la Escuela de Produccién, Tecnologia y Medio
Ambiente de la Sede Andina de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIO NEGRO.

Que por Resolucion UNRN N° 23/2008 se cred la carrera de Ingenieria
Ambiental en el ambito de la ciudad de San Carlos de Bariloche de la Sede Andina 'y
se aprobo el plan de Estudios y los contenidos minimos de la misma.

Que por Resolucion CDEYVE N° 1098/2011, Resolucion UNRN 024/2012,
Resolucion CSDEyVE N° 06/2012 y Resolucion CSDEyVE N° 040/2020 se
aprobaron modificaciones al plan de estudios de la carrera.

Que por Resoluciéon CSDEYVE N° 57/2021 se aprobé el plan de transicion y
caducidad de los planes anteriores al afio 2021.

Que por Resoluciones N° 650/2014 y N° 824/2017 el Ministerio de Educacion
de la Nacién otorgd reconocimiento oficial y la consecuente validez nacional al titulo
de Ingeniero/a Ambiental que expide la UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIO
NEGRO.

Que la Resolucion del Ministerio de Educacion N° 1559/2021 aprobd los
Contenidos Curriculares Basicos, la Carga Horaria Minima, los Criterios de
Intensidad de la Formacion Practica y los Estandares para la Acreditacion de las
carreras de Ingenieria Ambiental.

Que la Resolucibn CSDEyVE N° 030/2020 aprob6 la carga horaria,
denominacion de asignaturas, objetivos de formacién y contenidos minimos de las
tres opciones curriculares para la ensefianza y el aprendizaje del idioma inglés
aplicable a las carreras de grado de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO NEGRO.

Que la Resolucién CSDEyYVE N° 032/2020 aprobo6 los "Acuerdos académicos
basicos" para los planes de estudio de las carreras pertenecientes al Articulo 42 de
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la LES en consonancia con las tendencias actuales, y que recomienda la aplicacion
a todas las carreras de grado de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO NEGRO,
siempre que no colisionen con los estdndares nacionales.

Que la Secretaria de Docencia, Extension y Vida Estudiantil de la Sede
Andina en conjunto con la Direccion de la Escuela de Produccion, Tecnologia y
Medio Ambiente ha impulsado la adecuacion de las carreras a las mencionadas
resoluciones.

Que la Direccion de Carrera y Escuela, de forma conjunta con el Consejo
Asesor presentaron la propuesta de modificacion del plan de estudios de la carrera
de Ingenieria Ambiental, conforme a la Resolucion CSDEyVE N° 030/2020,
Resolucién CSDEYVE N° 032/2020 y la Resolucion del Ministerio de Educacion N°
1559/2021.

Que le corresponde al CONSEJO DE DOCENCIA EXTENSION y VIDA
ESTUDIANTIL de Sede Andina, dictaminar sobre la modificacion del Plan de
Estudios de la Carrera de Ingenieria Ambiental.

Que en la sesion extraordinaria del Consejo de Docencia, Extension y Vida
Estudiantil de la Sede Andina, realizada el dia 28 de abril de 2023, en los términos
del articulo 13° del Estatuto Universitario, se ha tratado el tema en el punto 06 del
Orden del Dia, habiéndose aprobado por unanimidad por parte de las/os integrantes
del consejo.

Que la presente se dicta en uso de las atribuciones conferidas por el articulo
3490, inciso vi, del Estatuto de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO NEGRO.

Por ello,

EL CONSEJO DE DOCENCIA, EXTENSION Y VIDA ESTUDIANTIL
DE LA SEDE ANDINA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO NEGRO
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Dictaminar favorablemente sobre la modificacién del Plan de
Estudios de la Carrera de Ingenieria Ambiental, conforme se detalla en el ANEXO |

de la presente Resolucion.
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ARTICULO 2°.- Elevar las actuaciones al Consejo Superior de Docencia, Extension
y Vida Estudiantil de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO NEGRO.
ARTICULO 3°.- Registrar, comunicar y archivar.
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digitalmente por
AGUIAR Diego
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Universidad Nacional
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RESOLUCION CDEyVE SEDE ANDINA UNRN N° 006/2023
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ANEXO | - RESOLUCION CDEyVE SEDE ANDINA UNRN N° 006/2023

SEDE SEDE ANDINA

ESCUELA DE ESCUELA DE PRODUCCION, TECNOLOGIA Y MEDIO
DOCENCIA AMBIENTE

CARRERA INGENIERIA AMBIENTAL

PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA AMBIENTAL

Denominacién de

la Carrera de Ingenieria Ambiental
Grado
Titulo de Grado ) _
Ingeniero/a Ambiental
que otorga
Modalidad de )
. Presencial
dictado
Horas totales de
la carrera de 3752 horas

Grado

Titulo intermedio Técnico/a Universitario/a Ambiental

Horas Totales del
. _ 1824 horas
Titulo intermedio

Serad condicion de ingreso a la Carrera de Ingenieria
Condiciones de Ambiental:

Ingreso e Poseer titulo o Certificado de Nivel Secundario obtenido en

el pais, cuya validez esté garantizada por las leyes y
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normas vigentes.

e Poseer titulo o Certificado de Nivel Secundario obtenido en
el extranjero y reconocido por el Ministerio de Educacion de
la Nacion y demas jurisdicciones, o revalidado de acuerdo
con las normas vigentes y debidamente legalizado.

e Cumplimiento de los requisitos de ingreso para mayores de
25 afos establecidos en la Ley de Educacion Superior.

e Cumplimentar con los requisitos de ingreso establecidos
por la UNRN.

Condiciones de

Egreso

Sera condicion para obtener el titulo de Ingeniero/a
Ambiental haber aprobado todos los espacios curriculares
definidos en el presente plan de estudios.

Ser4 condicibn para obtener el titulo de Técnico/a
Universitario/a Ambiental haber aprobado todos los espacios

curriculares definidos en el trayecto de Tecnicatura.

Perfil del/de la
Egresado/a

El/La Ingeniero/a Ambiental formado en la Universidad
Nacional de Rio Negro sera un/a profesional competente para
proponer alternativas de solucién sustentable a los problemas
ambientales, a partir del desarrollo y aplicacion de tecnologias
de remediacién, preservacion y conservacion de suelo, agua y
atmosfera; y la realizacion de programas ambientales y de
gestiébn ambiental, desempefiando sus funciones con apego a
las normas de calidad requeridas y los valores sociales, con
estricto sentido ético en el ejercicio de su profesion y
socialmente responsables.

Tendran una fuerte formacion en tecnologias y habilidades
para la resolucion de problematicas ambientales.

Asimismo estaran formados/as en biologia, quimica, ecologia,
edafologia, hidrologia, toxicologia, legislacion y economia,

obteniendo de esa forma un conjunto de herramientas para
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resolver, desde la ingenieria, los problemas especificos del
ambiente e instrumentar las mejores alternativas de gestion y
planificacion ambiental.

Por su solida formacidbn basica y tecnologica estara
preparado/a para generar tecnologia y resolver problemas
inéditos en sus ambitos de desempefio. Podra integrar la
informacion proveniente de distintos campos disciplinarios
concurrentes a un proyecto ambiental, como también para
abordar proyectos de investigacion y desarrollo, integrando o
liderando equipos interdisciplinarios.

Complementando esta formacion, poseera saberes
complementarios en manejo de expresion oral y escrita tanto
en idioma espafiol como en inglés, asi como en aspectos

legales vinculados al quehacer profesional

El titulo de Ingeniero/a Ambiental permitira a quien egrese:

Alcances y e Realizar estudios, evaluar, proyectar, dirigir y supervisar la
Actividades construccion, operacion y mantenimiento; auditar y
Reservadas monitorear y certificar:
(Segun o Obras e instalaciones destinadas a evitar la
Resolucion ME N° contaminacién ambiental producida por efluentes de
1254/2018) al todo tipo originados por las industrias y/o sus servicios
titulo de derivados
Ingeniero/a o Obras e instalaciones destinadas a evitar la
Ambiental contaminacién ambiental producidas por areas

urbanas, como consecuencia de sus residuos solidos,
liquidos y gaseosos
o Obras e instalaciones de saneamiento urbano y rural
o Obras de regulacion, captacion y abastecimiento de
agua
e Realizar estudios y asesorar acerca de la polucion y

contaminacion de cursos y cuerpos de agua (superficiales y
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Actividades Reservadas (Segun Resolucion ME N°
1254/2018)

e Diseniar, calcular y proyectar instalaciones para:

subterraneos) del suelo y del aire, derivados de procesos
productivos, proyectos, obras de ingenieria y otras
acciones antrépicas.

Realizar estudios y asesorar sobre la explotacién, manejo y
recuperacion de recursos naturales

Coordinar la identificacién, formulacion y evaluacion
integral (social, econdmica y ambiental de proyectos que
involucren o comprometan recursos naturales.

Planificar y gestionar el uso y administracion de los
recursos naturales

Realizar estudios y asesorar acerca de los aspectos
legales, econémicos y financieros relacionados a las obras
de ingenieria y su incidencia en el ambiente

Investigar y desarrollar procesos tecnolégicos en cuanto a
recuperacion y reciclaje de residuos urbanos, industriales,
mineros y agropecuarios para su integracion al medio
ambiente

Realizar arbitrajes, peritajes y tasaciones relacionados a la
calidad de los procesos de produccion y obras de
ingenieria en relacion con su incidencia en el ambiente
Evaluar, dirigir, proyectar, y certificar sobre las condiciones
de higiene, seguridad, y contaminacién de ambientes
laborales, urbanos e industriales y ecosistemas en general.
Participar en la elaboraciéon e implementacion de politicas
destinadas a controlar el uso y aprovechamiento de los

recursos naturales

o tratamiento de efluentes

o saneamiento ambiental
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o tratamiento, captacion y abastecimiento de agua.

o Dirigir y controlar la operacion y mantenimiento de lo
mencionado anteriormente.

o Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado
de lo mencionado anteriormente.

o Proyectar, dirigir y certificar lo referido a la higiene,
seguridad y control de impacto ambiental en lo

concerniente a su actividad profesional

Perfil del/de la
Egresado/a
Técnico/a
Universitario/a

Ambiental

El/La egresado/a serd un/a profesional capacitado/a para
asistir en el desarrollo de proyectos de Ingenieria Ambiental.
Posee una formacion sélida en ciencias béasicas y aplicadas
gue le permite colaborar con solvencia en el planeamiento,
desarrollo, y control de procesos ambientales de prevencion,
remediacion y planificacion.

Posee habilidades de trabajo en equipo que le permiten
integrar la informacién proveniente de distintos campos
disciplinarios  concurrentes a un proyecto comun,
interactuando con diversos perfiles profesionales.

A partir de su formacion en tecnologias aplicadas esta
capacitado/a para implementar y asistir en proyectos de
investigacion y/o desarrollo, integrando a tal efecto equipos

interdisciplinarios.

Alcances del
Técnico/a
Universitario/a

Ambiental

El titulo de Técnico/a Universitario/a Ambiental permitird a

quien egrese:

e Integrar equipos multidisciplinarios encargados de asesorar
a empresas 0 participar en proyectos, bajo la direccion de
profesionales habitados, en lo que concierne a la Gestion
Ambiental.

e Aplicar métodos y técnicas de monitoreo y recopilacion de
datos ambientales.

e Trabajar en laboratorios de estudios ambientales.
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e Aplicar técnicas de Teledeteccion y Sistemas de

Informacién Geografica.

Fundamentacion de la Carrera

La carrera de Ingenieria Ambiental de la Sede Andina de la Universidad Nacional de
Rio Negro, creada mediante Resolucién UNRN 23/2008, desarrolla en la actualidad
el plan de estudios aprobado por Resolucion CDEyVE N° 006/2012 cuya validez
nacional fue otorgada por medio de las Resoluciones RM. N° 650/2014 - RM. N°
824/2017, posteriormente modificada en contenidos de idioma extranjero por
Resolucion CSDEYVE N° 040/2020.

Esta carrera se dicta en la Escuela de Produccion, Tecnologia y Medio Ambiente de
la Sede Andina, donde ademas se inscriben otras tres carreras de ingenieria, dos
profesorados y una carrera de posgrado; a saber: Ingenieria Electrénica, Ingenieria
en Telecomunicaciones, Ingenieria en Computacion, Profesorado de Nivel Medio y
Superior en Quimica y Profesorado de Nivel Medio y Superior en Fisica,
Especializacion en Tratamiento de Efluentes y Residuos Organicos.

La carrera se relaciona directamente con Unidades Ejecutoras de la Sede Andina
como el Instituto de Investigaciones en Recursos Naturales, Agroecologia y
Desarrollo Rural (IRNAD) y el Laboratorio de Investigaciéon en Didactica de las
Ciencias Naturales (LIDCIN) gue habilitan la asociacion entre la investigacion, la
docencia y la extension. Asi, en los ultimos afios se ha incrementado la participacion
de integrantes o becarios/as en estas unidades de investigacion. De este modo, hay
posibilidades de insertarse en el ambito universitario siendo parte de grupos de
investigacion y formadores/as de recursos humanos.

Con respecto a la relacion entre la carrera y la comunidad local, la implementacién de
proyectos de extension y de la asignatura Proyecto de Desarrollo Tecnoldgico y
Social (PDTS) fortalecen la triada docencia-extension-investigacién promovida por la
UNRN.

En cuanto a la pertinencia social de la carrera, se puede mencionar que en nuestro
pais el area de Ingenieria Ambiental es un area de vacancia, que requiere de la

formacion de especialistas capacitados/as para instrumentar una alta produccion




[ J
u “1983/2023 — 40 anos de democracia”

RIO NEGRO

UNIVERSIDAD
NACIONAL

agricola e industrial, el uso racional de los recursos naturales y el desarrollo urbano y
rural, y para disefiar medidas correctivas para el tratamiento de residuos y de
efluentes urbanos, minimizando en todos los casos el impacto ambiental.

Por otro lado, el ambito donde se desarrolla la carrera, es por demas propicio, dado
gue se encuentra inserta en la mayor superficie del territorio nacional protegida bajo
las formas de Parque y Reserva Nacional Nahuel Huapi. Diversas situaciones
referidas a la conservacion y manejo de los bosques nativos, los lagos, al impacto
turistico, asi como la explotacion minera y petrolera en la region patagonica, plantean
con frecuencia severos problemas ambientales y requieren personal capacitado para
el disefio y ejecucién de las mejores alternativas para su remediacion.

Por otra parte encontramos en la Ciudad de San Carlos de Bariloche una masa
critica de recursos humanos de soélida formacién en el area de las ciencias bioldgicas,
en particular las referidas a conservacion y ecologia, y en el area de las ingenierias.
Los recursos humanos del &rea bioldgica se encuentran, ademas de en la UNRN, en
varias instituciones: la Administracion de Parques Nacionales, la Estacion
Experimental del INTA y numerosos/as investigadores/as que desarrollan sus
actividades en el INIBIOMA, un Instituto mixto de CONICET vy la Universidad Nacional
del Comahue. Los recursos humanos del area de las ingenierias se encuentran en el
Centro Atémico Bariloche, el Instituto Balseiro y empresas de alta tecnologia entre las
gue se destacan INVAP, IISA, Altec y TecnoAccion.

Por dltimo, a partir de la propuesta de este nuevo Plan de Estudios, la carrera de
Ingenieria Ambiental busca inscribirse en los lineamientos politico-filoséficos de la
Universidad Nacional de Rio Negro y de los nuevos estandares aprobados por el
Ministerio de Educacion de la Nacion en el afio 2021.

El nuevo plan de estudios disefiado contempla la capacitacion que permite la
ejecucion de las actividades profesionales reservadas al titulo de Ingeniero
Ambiental, segun Resolucion 1559/2021 del Ministerio de Educacién, y el titulo que
otorga la carrera, Ingeniero/a Ambiental, coincide con el establecido en la
Resoluciones ME N° 1559/2021 y 1254/2018.

Estas normativas constituyen la base del presente disefio curricular que incluye un
conjunto sistematizado de conceptos, objetivos, competencias, contenidos,

organizados en asignaturas, y propuestas metodoldgicas y de evaluacion que definen
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los procesos de ensefianza y aprendizaje y el sentido de la practica profesional,

orientan la practica educativa y la organizacién de los recursos pedagogicos.

Justificacion de los cambios propuestos:

La modificacion del plan de estudios surge como una necesidad de actualizacion del

mismo, luego de 10 afios de implementacion de la carrera y de la aprobacion de los

nuevos estandares nacionales para carreras de Ingenieria Ambiental. En estos
cambios se tiene en cuenta la experiencia lograda en este periodo y las distintas
inquietudes propuestas por la comunidad educativa.

Las modificaciones, que se enumeran a continuacién, surgen de un proceso de

discusidon y busqueda de consenso donde participaron docentes, alumnos/as y

egresados/as:

e Creacion de un titulo intermedio. Esta iniciativa surgi6 como demanda de las y
los estudiantes. Se considera que este titulo intermedio fomentara el ingreso a la
carrera y provocara un estimulo al estudiantado que incidira en disminuir los
indices de desgranamiento.

e Adecuacion de la carga horaria total del plan de estudio, con el objetivo de
disminuir la demanda curricular a las y los estudiantes y reducir la carga horaria
semanal. Se redujo de 48 actividades curriculares del plan vigente a 46
actividades curriculares en el plan nuevo, incluyendo el Programa de Trabajo
Social (PTS), que es un requisito institucional, y la Practica Profesional
Supervisa. Ademas se modifico la carga horaria en 7 actividades curriculares. La
reduccion de carga horaria fue de 360 horas, pasando de 4112 horas a 3752
horas

e Adecuacion del Programa de Trabajo Social (PTS), que originalmente en el plan
de estudio se denominé Proyecto Social Ambiental y en la propuesta pasa a
denominarse Proyecto de Desarrollo Tecnologico y Social (PDTS) En este
espacio y con proyectos especificos se dard cumplimento a la obligacion
estatutaria de trabajo social con una carga horaria total de 64 horas, y ademas se
pretende dar lugar a la resolucién de problemas de la sociedad y el medio social

y productivo visibilizando la investigacion y produccion de conocimiento con perfil
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tecnoldgico y de innovacion social.

e Eliminacion de la materia Razonamiento y Resolucion de Problemas (RRP) que
se dictaba en el ingreso y/o en el primer cuatrimestre del primer afio. Los
contenidos de esta materia son abordados en Matematica I.

e Reformulacion de las actividades curriculares del area de Matematicas. Se
incluyen los espacios que se dictan en Ingenieria en Computacion, eliminando en
consecuencia los espacios que formaban parte del plan de Ingenieria Ambiental.

e Reformulacion de las actividades curriculares del area de Fisica. Se incluyen los
espacios que se dictan en Ingenieria en Computacion, eliminandose en
consecuencia los espacios que formaban parte (exclusiva) del plan de Ingenieria
Ambiental.

e Unificacién de los espacios de Préactica Profesional y Trabajo Final Integrador.
Permitiendo a las y los estudiantes su primera insercion en un ambito profesional
gue permita integrar y sintetizar la experiencia de formacion en la carrera, dando
como resultado un informe técnico de la actividad.

e Ademas con el sentido de mejorar la retencion, se flexibiliza el esquema de
correlatividades para garantizar mayor fluidez en la cursada y favorecer las
trayectorias y el egreso de los/las estudiantes.

e Finalmente se actualizan contenidos minimos en algunas materias luego de mas
de una década del plan original y de la aprobacion de los nuevos estandares y

actividades reservadas.

Detalle de cambios propuestos

Asignaturas nuevas, sin contenido equivalente en el plan anterior

- Hidraulica Aplicada

Asignaturas nuevas con contenido equivalente en el plan anterior

- Proyecto de desarrollo tecnoldgico y social (PDTS)

Asignaturas gue se eliminan (no tienen equivalente en el plan nuevo)

- TO001 — Razonamiento y Resolucion de Problemas
- TO0002 - Introduccion a la Lectura y Escritura Académica
- B5133 — Optativa Il
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- B5741 — Quimica Biologica
- L0005 — Inglés Comprensién Lectora Il

Asignaturas que pasan de Optativas a Obligatorias

- Alternativas energéticas
- Manejo de cuencas hidricas

Asignaturas gue surgen de modificacion de contenidos, denominaciones y/o cargas

horarias v tienen equivalente en el plan anterior

- Trabajo Final Integrador

- Probleméticas ambientales

- Quimica General e Inorganica

- Quimica Orgéanica

- Ciencias de la Tierra

- Probabilidad y Estadistica

- Biologia Ambiental

- Microbiologia Ambiental

- Ecologia

- Métodos Numéricos

- Economia Ambiental

- Gestion de Recursos Naturales

- Hidrologia

- Operaciones Unitarias

- Contaminacion Atmosférica

- Potabilizacion de Agua

- Planificacion y Gestion Ambiental
- Tratamiento y Reutilizacién de Aguas Residuales

- Tratamiento y Reciclado de Residuos Sélidos

Objetivos Generales
Esta carrera tiene como objetivo
- Formar profesionales en el area de la Ingenieria con una sélida formacion en los

aspectos que afectan al ambiente, a su preservacion, y su remediacion cuando
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éste no ha sido afectado.

- Establecer vinculos entre la universidad y la comunidad, promoviendo el
compromiso de los/as profesionales con las problematicas locales y regionales
con una vision de alcance nacional e internacional.

Objetivos Especificos

- Formar profesionales que puedan resolver, desde la ingenieria, los problemas
especificos del ambiente e instrumentar las mejores alternativas de gestion y
planificacion ambiental.

- Cubrir un area de vacancia en la region y en el pais en lo que hace a formar
profesionales de la ingenieria ambiental.

- Aportar al control y a la prevencion del deterioro de los recursos naturales
generados por proyectos industriales, econdmicos o sociales.

Fundamentos curriculares

El Plan de Estudio tiene una duracion de cinco afos y esta integrado cuarenta y
seis (46) actividades curriculares (incluyendo las materias Optativas, Proyecto de
Desarrollo Tecnolégico y Social (PDTS) | y Proyecto Profesionalizante para
ingenieria), todas de duracién cuatrimestral. La modalidad de dictado es
presencial.

Se organiza en dos ciclos formativos: 1) Ciclo de Tecnicatura de 1824 horas de
formacién; conducente al titulo de Técnico/a Universitario/a Ambiental y, 2) Ciclo
Superior, de 1928 horas de formacion, conducente al titulo de Ingeniero/a
Ambiental. Totalizando con 3752 horas entre ambos ciclos.

Como ya se ha mencionado, como parte del trayecto formativo se prevé la
inclusién de un titulo de Técnico/a Universitario/a Ambiental, para la obtencion del
cual el/la estudiante deberd completar parte de las asignaturas previstas en los

tres primeros afios de la carrera, totalizando 1824 horas de formacion.

Seré condicion para obtener el titulo de Técnico/a Universitario/a Ambiental

haber aprobado las siguientes materias:

e Matematica |
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El nuevo plan de estudios disefiado contempla la capacitaciébn que permite la
ejecucién de las actividades profesionales reservadas al titulo de Ingeniero
Ambiental, segun Resolucién 1559/2021 del Ministerio de Educacion, y el titulo que

otorga la carrera,

Problematicas ambientales

Informética y fundamentos de programacion
Quimica General e Inorganica

Fisica General |

Quimica Orgénica

Sistemas de Representacion

Algebra y Geometria

Matematica Il

Ciencias de la Tierra

Tecnologia, Ambiente y Sociedad

Probabilidad y Estadistica

Fisica General Il

Biologia Ambiental

Teledeteccion y Sistemas de Informacion Geografica
Técnicas de Muestreo, Andlisis e Interpretacion
Termodindmica General y Aplicada

Ecologia

Higiene, Seguridad y Ambiente

Microbiologia Ambiental

Ciencia del Suelo

Gestion de Recursos Naturales

Resoluciones ME N° 1559/2021 y 1254/2018.

Estas normativas constituyen la base del presente disefio curricular, ademas la
Resolucién de Estandares de Calidad define una serie de descriptores de
conocimientos necesarios para acreditar los saberes, capacidades y competencias
de egreso de las graduadas y los graduados de Ingenieria Ambiental.

En linea con dichos descriptores, el plan de estudios contempla un conjunto de

Ingeniero/a Ambiental, coincide con el establecido en la
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capacidades complejas e integradas, relacionadas a saberes, conocimientos y
habilidades, referidas al contexto profesional y que se vinculan con el “saber hacer”
que determina a la formacion de la /del Ingeniera/o Ambiental.

Dichas competencias necesarias para alcanzar el Perfil de Egreso, se encuentran
comprendidas en los objetivos de aprendizaje de las asignaturas del plan de
estudios de manera gradual y progresiva asi como en los programas regulares.
Asimismo, la articulacion horizontal y vertical del plan de estudios con relacion a la
adquisicion de estos saberes, conocimientos y habilidades, se establece en detalle
en las “Matrices de Tributacion” contenidas en este Plan de Estudios.

Por otra parte, las materias del plan de estudios se agrupan en las areas curriculares
definidas por Resolucién Ministerial N° A. de Ciencias Basicas de la Ingenieria, B. de
Tecnologias Basicas, C. de Tecnologias Aplicadas, D. de Ciencias y Tecnologias
Complementarias (ver mapa por areas curriculares) respetando la carga horaria
minima establecida para cada tipo formacion. Se presentan en "otros contenidos"
aquellos no consignados en la Resolucion Ministerial y definidos por la UNRN como
contenidos relevantes de formacion.

Las areas curriculares agrupan disciplinas afines que persiguen distintos propdsitos
formativos y que, en su conjunto permiten la adquisicién de las competencias de
egreso.

Asimismo, las areas curriculares y las asignaturas que la componen incluyen horas
destinadas a la formacién practica de acuerdo a la clasificaciébn propuesta por el
estandar:

El plan de estudios se ajusta a los requerimientos de la Res. ME 1559/2021. En
todos los bloques curriculares se excede el nUmero de horas minimas establecidos
en dicha resolucion.

Asi tenemos 1152 horas para las Ciencias Béasicas de la Ingenieria, 768 horas para
las Tecnologias Basicas, 1184 horas para las Tecnologias Aplicadas, 648 horas
para las Ciencias y Tecnologias Complementarias

Las actividades curriculares estan organizadas fundamentalmente a partir de
asignaturas de régimen cuatrimestral, lo cual posibilita a los/as alumnos/as
concentrarse en pocas asignaturas por cuatrimestre a la vez que permite una buena

secuenciacion de contenidos y habilidades a adquirir en las actividades curriculares
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relacionadas.

Las actividades previstas en el plan de estudios para asegurar la formacion practica
son suficientes y adecuadas y estan progresivamente distribuidas.

La carga horaria de la formacién practica totaliza 1872 horas y presenta la siguiente
distribucion:

Ciencias Basicas de la Ingenieria: 560 horas

Tecnologias Basicas: 362 horas

Tecnologias Aplicadas: 544 horas

Ciencias y Tecnologias Complementarias: 406 horas

También deberan realizar obligatoriamente Proyecto Profesionalizante de Ingenieria
Profesional Supervisada que permite que los/as estudiantes puedan aplicar sus
conocimientos, especialmente los de tecnologias aplicadas, y desarrollen nuevas
competencias en un ambiente laboral en el que los requerimientos difieren en forma
significativa de los académicos. Culminando la experiencia con la redaccion de un
Informe Técnico, el cual debera ser expuesto en clases publicas convocadas a tal
fin

Por otra parte, la UNRN establece como exigencia de egreso, la obligatoriedad para
los/as estudiantes la realizacién y participacion del Programa de Trabajo Social
(PTS) (Articulo 51 inciso IV —Estatuto UNRN), en esta oportunidad esta obligacion
estara cubierta con las actividades practicas desarrolladas en el espacio
denominado Proyecto de Desarrollo Tecnolégico y Social (PDTS).

El plan de estudios contempla actividades curriculares comunes con la carrera de
Ingenieria en Computacion. Las asignaturas que son compartidas corresponden al
area basica, entre ellas las matematicas y las fisicas

Ello ha sido organizado de manera de optimizar el aprovechamiento de la planta
docente y los equipamientos. La modalidad de organizacion de las actividades
curriculares comunes esta definida dentro del area respectiva, dandole un enfoque
distinto, sobre todo en lo referido a practicos y trabajos de laboratorio para cada una

de las distintas carreras de acuerdo a los objetivos del plan de estudio respectivo.
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Ejes y enunciados multidimensionales y transversales. Si la actividad curricular prepara al alumno para su adquisicién como fija la
Resolucion Ministerial, seleccione el grado de profundidad en el tratamiento de los mismos. Si la actividad curricular no prepara al
alumno para su adquisicion, deje el cuadro en "Ninguna".

Ejes y enunciados multidimensionales y transversales.

Asignaturas 1. Disefio, 2. 3. 4., 5. 6. Procesos |7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. [17. [18. [19. |20.
proyecto, Disefio, [Certifica |Direcci6 |Proye |de Proyecto [Evaluaci |Proce [Identi|Conc |Gesti |Utiliza|Gener |Dese [Com |Act [Eval |Apre |Des
célculoy proyecto, [ciones n, cto, optimizacio s de 6n de dimie |ficaci |epci6|6n, cién |acion |mpef |unic |uaci [uaci |ndiz |arro
control de la|céalculo, |de procedi |direcc |n vigilanci |riesgo ntos |6n, |n, planifi|de de oen |acio |6n |6ny [aje |llo
construccio [operacio |funciona [mientos |i6bny |[productivos |a, de ambienta |y form |disefi|caci6 |técnic|desar |equip |n prof [actu |conti|de
n de obras e|n, miento, [y certifi |para monitore(l, de Certif |ulaci |oy [n, asy |[rollos |os de |efect|esio |aci6 [nuo |una
instalacione |manteni |condicié |certifica [cacié [disminuir o, de impacto [icacio|6ny [desa |ejecu |herra [tecnol|trabaj [iva. |nal |nen actit
S para mientoy [n deuso |ciones [nde |[riesgosala |prevenci |ambienta [nes |[resol rrollo|ciény|mient [égico |o. étic |relac ud
tratamiento, |control |o estado [de siste |salud e 6n, de I, de enlo |ucién|de contr |as de |sylo ay |ién prof
disposicién, [de la de obras |proyect |masy |[impactos control, |planes de|referi |de proy (ol de |aplica|innov resp |con esio
recuperacié |construc (e 0s plane |ambientales |de gestién [doa |[probl [ectos|proye |ci6bn [acion ons (el nal
ny reciclaje |cién de [instalaci |referido [s de |negativos, |adaptaci |ambienta (la emas |de ctos [enla |es able [impa emp
de efluentes [obras e |onesde [sala accio |su 6n, de I, de higie |de inge |[de ingeni|tecnol . cto rend
urbanos, instalaci [saneami |generaci|n proyecto, mitigaci [auditoria |ney [ingen|nieri |ingeni|eria |o6gica soci edor
rurales, e ones de |ento 6n de duran |direcciény [6nyde |s segur |ieria |a eria |ambie|s. al de a.
industriales, |saneami |ambienta |energias |te certificacion [remedia |ambienta [idad |ambi [ambi |ambie |ntal. su
liquidos, ento | urbano, [renovab |emerg |es cion de |les, de en el |ental. |ental.[ntal. activ
solidos y ambienta |industrial[les y al [encia impacto |planes de|ambit idad
gaseosos, |lurbano, |yrural, [uso sen S ordenami |o de prof
asi como la [industrial |de eficiente |lo ambient |ento la esio
prevencion |y rural, [remediac |delas referi ales, ambienta |ingen nal
de su remediac |ion de energias|do a aplicand |, de ieria en
generacion, |ion de pasivos |y sus o las programa|ambi
minimizacié |pasivos [ambienta|recurso |aspec herramie |s para ental. el
ny ambienta |les y de |s del tos ntas de [areas cont
reduccion. |lese obras e |ambient |ambie gestion |protegida exto

. s . . glob

instalaci |instalaci |e. ntales ambient |s, de

ones ones . al, su programa aly
. L. local

para para direccio [sy

tratamien [tratamien ny proyecto
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to, to, certifica |s de
captacié |captaci6 ciones. |adaptaci
ny ny 6n, su
abasteci |abasteci proyecto,
miento miento direccién
de agua |de agua. y
certificac
iones.
Matemaética | B
Problematicas
ambientales B B B B B B M M A M
Informéticay
fundamentos de
programacion B B
Quimica General
e Inorgéanica B B B B
Fisical B B
Quimica
Orgénica B B B B
Sistemas de
Representacion B B B B
Algebray
Geometria
Analitica B B
Matemaética ll B B
Ciencias de la
Tierra B B B B
Tecnologia,
Ambiente y
Sociedad B B B B B M M M A M
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Inglés -
Comprensién
Lectora l

Matematica lll

Fisica ll

Biologia
Ambiental

Teledeteccién y
Sistemas de
Informacion
Geogréfica

Técnicas de
Muestreo,
Analisis e
Interpretacion

Termodinamica

Ecologia

Alternativas
energéticas

Métodos
Numeéricos

Mecanica de los
Fluidos

Higiene,
Seguridad y
Ambiente

Microbiologia
Ambiental
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“1983/2023 — 40 anos de democracia”

Gestion de
Recursos
Naturales

Hidrologia

Operaciones
Unitarias

Economia
Ambiental

Quimica
Ambiental

Eticay
Legislacion
Ambiental

Hidraulica
Aplicada

Contaminacién
Atmosférica

Potabilizacion
de Agua

Planificacién y
Gestion
Ambiental

Toxicologia
Ambiental

Tratamiento y
Reutilizacion de
Aguas
Residuales
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Tratamiento y
Reciclado de
Residuos
Solidos

“1983/2023 — 40 anos de democracia”

Evaluacién de
Riesgo
Ambiental

Manejo de
cuencas
hidricas

Proyecto de
desarrollo
tecnolégico y
social (PDTS)

Organizacién

Industrial A M M B A
Practica

Profesional

Supervisada A A A A A

Optativa ll

Optativa |
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Descriptores de
Contenido de
Ciencias y
Descriptores de Tecnologias
Descriptores de Contenidos Contenidos de Ciencias |Complementaria
Descriptores de contenidos de Tecnologias Aplicadas de Tecnologias Basicas Basicas de la Ingenieria |s
Asignaturas Co|C C Disefio |Disefio |Certifi |Dire [Pro [Proce [Proyec |Evaluacié Alg
ncio | o : , cacion |cci6 |yec [sos [tos de |n de ebr
Sl nc proyec |proyec|es de |[n, |to, [de |vigilan |riesgo Proc &l
to et o lep to, to, funcio [proc [dire|optim |cia, de |ambiental | gdim line
S |® lep| [to| |c |célculo|calcul |namie |edi |cci |izaci6 [monito |, de e Cal 1, 1a
de (ptf. "I |s o |y o, nto, |mie |6n |n reo, de [impacto |sy F or, |4 |C3
0@ o de| |n |control |operac |[condic [ntos |y |produ[preven |[ambiental |certi °lo Ele |mlcY [ge Co BN
ntris tuel |pr| |c |dela [ion, |iénde |y |cert|ctivo |cion, |, de fieaE VI cu e si Inc le 179 lamen
ol |d ge|o|ev|s |e |constr [mante [uso o |certi|ific |s de planes de |igne = || ub cid | 1dife] Lol st eplo |™ [tos
Y 1€ Isti|p |en|a |pt|uccion [nimien [estado |fica |aci |para [control|gestion | en e ™ ica ad, | |ren | Q le [to |nc ul para
m 1€ 1 lerlci |n o |de toy |de cion [6n |dismi |,de  |ambiental || al i Co EBle | e l€@ s lui lm s ep|% [Ia
@1V 1n [a |6 |e |s |obras [contro |obras |es |de |nuir |adapta |, de refer |Gi | _[H|n|"|c " e |%"pr | |an |mias |de [to |'° |comp
e 18 gelci|n [a [d [e ldela |e de [sist|riesg [cion, |auditorfas |ido a|en|E|i [i [°|a|Te|T [°" [es |™@ og e lit|ca|de |Ec[s |" [rensi
© Y ag|o [Mi|m |e |instala |constr |instala |proy|em |osa [de ambiental {12 |ci | [dlc (S ldlrmlox|® liis(9€|ra 197 ica ge|Re|on|de|Y |on de
defa | “1n [ti lie|s |ciones |uccion |ciones |ecto |as |la mitiga |es, de higie|as |°|r |a e lodlic [0 n (1S [mal' y [nelpr o [Et]®Y [una
%s |e |92a|nt|e |para |de de s |y |[salud [ciény |planes de ney de|  [ala|® i in [0l |"®"]a |™°|ci6|® [pr |ral[es |mi|ic | lengu
S 19 fsuls [ci |o |g |tratami |obras |sanea |refe |pla |e de ordenami [segulia [°|ule|! |ala [o [°Y|m Ma | " feul f y lenla |a [Y¥|a
duin |oelu |6 |niurlento, |e miento |rido |nes |impa [remedi [ento rida [Ti |9 [f1|" |m{mi|gi |2 [bi |27 |de |° Y. |avi|or |ta [paly | |extra
0101 i ni[n |ar|id |disposi [instala |ambie [sa |de |ctos |acion [ambiental (g en [er |' |c|u[?|b|cala. [°7 [en |[US [si [2"|iid |ga]ci |ra |Le|°" [njera
Iul? ? ci [ta Y |a |a [cin, |ciones ntal |la acc ambi _de ,de el |ra &lali 2 i ?;i tal 32’ ste ISISI ad |ni |on (la g d? (prefe
al [ri [re |ul|d [recupe |de urban |gen [ion |ental |impact [programa [3mpi dlI” le - = |ma y |calgr |in |sl o | e
dojm es|a |M |ic|e [racion [sanea |o, erac |dur |es 0s S para to de o[?[n cla can s M lest|. |afi ge |ac %Y Iment
S P ly [s.[ed]o.|hi|y miento |indust |i6n |ant |negat |ambie |&reas la s |9t Lo b e R 2 e e (15 e
SO1& syl [ia| |gi|reciclaj|ambie |rialy |de |e |ivos, [ntales, |protegida |inge " e e opt |, [0 |y e inglé
lid fet), i e |[ede |ntal |rural, |ener[em |su |aplica |s,de s - s B o S sy
S @ || ep 5 n |efluent {urban |de gias |erg |proye |ndo  |programa |4 < Yo ltic |2
Y [@ sl [n e |es o, remedi|reno |enc |cto, [las sy il g Son| . |one
gaim | |de urbano [indust |acién |vabl |ias |direc |herram [proyectos |ental ido. S
se (bif ol [im s, rialy |de esy |en |cion |ientas |de ) dife
s @ | pa rurales [rural, |pasivo|al |lo |y de adaptacio e
os |nt ct ,e remedi |s uso |refe|certifi |gesti6 |n, su cial
al 0s industr |acién |ambie |efici |rid [cacio |n proyecto, =3
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a iales, [de ntales [ente (o a |nes. |ambie |direccién
m liquido |pasivo |y de de |sus ntal, y
bi S, S obras |[las [asp su certificaci
en s6lidos |ambie |e ener |ect direcci |ones.
tal y ntales |instala |gias |os ony
es gaseos |e ciones |y am certific
0s, asi |instala [para |recu |bie acione
como |ciones [tratami|rsos |ntal S.
la para |ento, |del |es.
preven [tratami|captac [amb
cién de|ento, [i6ony |ient
su captac |abaste |e.
genera |i6ny [cimien
cién, |abaste [to de
minimi [cimien |agua.
zacion |to de
y agua.
reducc
ion.
Matemaética | X
Problematicas ambientales
Informética y fundamentos
de programacion
Quimica General e
Inorgénica X
Fisical X
Quimica Orgénica X
Sistemas de Representacion X
Algebra y Geometria
Analitica X
Matemaética ll X |X

Ciencias de la Tierra
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Tecnologia, Ambiente y
Sociedad
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Probabilidad y Estadistica

Inglés - Comprension
Lectora l

Matematica lll

Fisicalll

Biologia Ambiental

Teledeteccion y Sistemas de
Informacién Geogréafica

Técnicas de Muestreo,
Andlisis e Interpretacién

Termodinamica

Ecologia

Alternativas energéticas

Métodos Numéricos

Mecanica de los Fluidos

Higiene, Seguridad y
Ambiente

Microbiologia Ambiental

Ciencia del Suelo

Gestion de Recursos
Naturales

Hidrologia

Operaciones Unitarias

Economia Ambiental
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Quimica Ambiental
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Eticay Legislacion
Ambiental

Hidraulica Aplicada

Contaminacion Atmosférica

Potabilizacion de Agua

Planificacién y Gestién
Ambiental

Toxicologia Ambiental

Tratamiento y Reutilizacién
de Aguas Residuales

Tratamiento y Reciclado de
Residuos Sélidos

Evaluacién de Riesgo
Ambiental

Manejo de cuencas hidricas

Proyecto de desarrollo
tecnolégico y social (PDTS)

Organizacion Industrial

Practica Profesional
Supervisada

Optativa ll

Optativa |
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MAPA CURRICULAR
Carga Horaria | Carga
Cod Carga Presencial horaria| Carga
Mat. Orden Materia Afio | Cuatr. | Horaria a Horaria |Titulo
' Semanal Tebricos Practic | distan | Total [Intermedi
os cia o]
B6000 1|Matematica | 1 1 8 64 64 128|*T
Cadigo 2 Prob_Iematlcas 1 1 4 32 32 6alT
nuevo ambientales
. Informatica y
Codigo 3/fundamentos de | 1 1 4 32| 32 64[*T
nuevo 9
programacion
Quimica
B5625 4|General e 1 1 6 48 48 96 (*T
Inorganica
B6002 5|Fisica General | 1 2 8 64 64 128|*T
Codigo 6| Quimica 1 2 6 48 48 96|*T
nuevo Orgénica
Caodigo 7 Sistemas de., 1 5 4 32 32 6al*T
nuevo Representacion
Algebra y
B6007 8 , 1 2 6 48 48 96 (*T
Geometria
B6006 9|Matemaética Il 2 1 6 64 32 96 (*T
Codigo 10 C.lenC|as de la 5 1 4 32 32 6alT
nuevo Tierra
o Tecnologia,
codigo 11|Ambiente y 2 1 4 32| 32 64|*T
nuevo .
Sociedad
Cadigo 12 Proba,bll.ldad y 5 1 4 32 32 6al*T
nuevo Estadistica
Inglés -
L0001 13|Comprension 2 1 4 32 32 64
Lectora
B6010 14|Matematica Ill 2 2 6 48 48 96
B6011 15(Fisica General Il 2 2 8 64 64 128|*T
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MAPA CURRICULAR
Carga Horaria | Carga
Cod Carga Presencial horaria| Carga
’ Orden Materia Afo | Cuatr. | Horaria a Horaria |Titulo
Mat. Lo . .
Semanal L. Practic | distan | Total |Intermedi
Tebdricos :
0s cia o
Codigo 16|Bi0l0gia 2 2 6 48 48 96 [*T
nuevo Ambiental
Teledeteccion y
B5634 17| Sistemas de 2 2 4 32 32 64T
Informacion
Geografica
Técnicas de
B5774 1g|Muestreo, 3 1 4 34 30 64[*T
Andlisis e
Interpretacion
Termodinami
B5774 19|ca General y 3 1 6 48 48 96|*T
Aplicada
Codigo 20|Ecologia 3 1 4 42 22 64[*T
nuevo
5di Alternativas
Codigo 21 " 3 1 4 32 32 64
nuevo Energéticas
codigo 9p|Metodos 3 1 6 48| 48 96
nuevo Numeéricos
B5462 o3| Mecanica de 3 2 6 48 48 96
Fluidos
- Higiene,
Codigo 24|Seguridad y 3 2 4 40 24 64T
nuevo .
Ambiente
Cadigo o5 Mlcrgblologla 3 5 6 48 48 96|*T
nuevo Ambiental
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MAPA CURRICULAR
Carga Horaria | Carga
Cod Carga Presencial horaria| Carga
’ Orden Materia Afo | Cuatr. | Horaria a Horaria |Titulo
Mat. Lo . .
Semanal L. Practic | distan | Total |Intermedi
Tebricos :
0s cia 0]
B5632 26| CeNcia del 3 2 4 42 22 64*T
Suelo
Codigo Gestion de
9 27|Recursos 3 2 4 32 32 64[*T
nuevo
Naturales
Codigo 28|Hidrologia 4 1 4 32 32 64
nuevo
Codigo pg|Operaciones 4 1 6 48 48 96
nuevo Unitarias
B5781 3p|ECONOMIa 4 1 4 48 16 64
Ambiental
Codigo 37 |[Quimica 4 1 4 32 32 64
nuevo Ambiental
. Etica y
Codigo 32|Legislacion 4 1 4 34 30 64
nuevo .
Ambiental
Cddigo 33 Hld-raullca 4 5 6 48 48 9%
nuevo Aplicada
Caodigo 34 Contamllr?amon 4 5 4 32 32 64
nuevo Atmosférica
Cddigo 35 Potabilizacion 4 5 4 40 24 64
nuevo de Agua
- Planificacion y
Codigo 36|Gestion 4 2 6 48 48 96
nuevo .
Ambiental
B5772 37| Toxicologia 4 2 4 32 32 64
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MAPA CURRICULAR
Carga Horaria | Carga
Cod Carga Presencial horaria| Carga
’ Orden Materia Afio | Cuatr. | Horaria a Horaria |Titulo
Mat. o . .
Semanal - Practic | distan | Total |Intermedi
Tebricos .
0s cia o
Ambiental
Tratamiento y
Cadigo 18 Reutilizacién de 5 1 6 60 6 9%
nuevo Aguas
Residuales
Tratamiento y
Cddigo 39 Rec?clado de 5 1 6 60 6 96
nuevo Residuos
Sélidos
Cédido Evaluacion de
9 40|Riesgo 5 1 4 40 24 64
nuevo ;
Ambiental
- Manejo de
Codigo 41|cuencas 5 1 4 2| 32 64
nuevo o
hidricas
Proyecto de
Codigo 4p|desarrolio 5 1 4 32 32 64
nuevo tecnologico y
social (PDTS)
B5403 43|Organizacion 5 2 4 2| 32 64
Industrial
Proyecto
5dli Profesionaliz
codigo 44 5 2 125 200 200
nuevo ante de
Ingenieria
Codigo 45|Optativa | 5 2 4 32| 32 64
nuevo
codigo 46|Optativa I 5 2 4 32| 32 64
nuevo
Ingeniero/a e
Ambiental Practica | 1872\t 3752




[ J
u “1983/2023 — 40 anos de democracia”

RIO NEGRO
UNIVERSIDAD
NACIONAL
MAPA CURRICULAR
Carga Horaria | Carga
Cod Carga Presencial horaria| Carga
’ Orden Materia Afo | Cuatr. | Horaria a Horaria |Titulo
Mat. Lo . .
Semanal L. Practic | distan | Total |Intermedi
Tebricos :
0s cia 0]
Técnico/a
Universitario/a
Ambiental 1824
Listado Inicial de Optativas
Carda Carga Horlaria Carga Carda
cod. . Af | Cuat 9 Presencial horaria a g
Mat Materia o ) Horaria — . distancia Horaria
: " |semanal| Teérico | Practic > Total
s 0s (virtual)
B5703 Restauracion Ecolégica 4 64
B5962 Ecohidralucia Fluvial y 4 64

Caudales Ambientales

Modelado de la Dispersion
B5738 Atmosférica de 4 64
Contaminantes

Tratamiento de Residuos

B5799 . 4 64
Especiales
MAPA CURRICULAR - Correlativas
Materias Correlativas
, . Para Cursar Para Aprobar
Céd. Mat. Materia
Cursada Aprobada Materia Materia Aprobada
P Aprobada P
B6000 Matematica |
B5630 Probleméticas ambientales
Informética y fundamentos de
B5623 programacion
B5625 Quimica General e Inorganica
B6002 Fisica General | Matematica |
Quimica Quimica
General e General e
B5733 Quimica Orgéanica Inorganica Inorganica
B5627 Sistemas de Representacion
B6007 Algebra y Geometria Matematica | Matematica |
Algebra N Algebra
g y Matematica | g y
B6006 Matematica Il Geometria Geometria
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MAPA CURRICULAR - Correlativas
Materias Correlativas
3 . Para Cursar Para Aprobar
Cod. Mat. Materia
Materia .
Cursada Aprobada Aprobada Materia Aprobada
Quimica Quimica
General e General e
Inorganica; Inorganica;
Problematicas Problematicas
B5732 Ciencias de la Tierra ambientales ambientales
Problematicas Problematicas
B5735 Tecnologia, Ambiente y Sociedad ambientales ambientales
Informatica y Informatica y
fundamentos de fundamentos de
programacion; programacion;
B5731  |Probabilidad y Estadistica Matematica | Matematica |
L0001 Inglés - Comprension Lectora
B6010 Matematica 1l Matematica Il Matematica Il
Fisica General [; Fisica General [;
Algebra y Algebray
B6011  |Fisica General I Geometria Geometria
Quimica Quimica
B5631 Biologia Ambiental Organica Organica
Sistemas de
L Representacio | .. .
Ciencias de la P . Ciencias de la
. L n; Informatica |_.. L
Tierra; Fisica Tierra; Fisica
y fundamentos
General | q General |
Teledeteccion y Sistemas de e
B5634 Informacion Geografica programacion
Fisica General L. Fisica General
. Quimica .
L - Il; Probabilidad L. Il; Probabilidad
Técnicas de Muestreo, Analisis e . Orgamca .
B5774 Interpretacion y Estadistica y Estadistica
. Fisica General
Fisica General L L.
- Fisica | Il; Matematica
o _ Il; Matematica Il
B5753 Termodinamica General y Aplicada i
Biologia Biologia
Ambiental; Ambiental;
Probabilidad y Probabilidad y
Estadistica; Estadistica;
Probabilidad y Probabilidad y
B5636 Ecologia Estadistica Estadistica
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RIO NEGRO
DR
MAPA CURRICULAR - Correlativas
Materias Correlativas
Cod. Mat. Materia Para Cursar Para Aprobar
Cursada Aprobada Ag?;ﬁg:a Materia Aprobada
Tecnologia, Probleméticas |Tecnologia,
Ambiente y ambientales; |Ambientey
Sociedad; Fisica|Matamatica Il; |Sociedad:;
B5737 Alternativas energéticas Il Fisica | Fisica Il
Matematica I;
Matemaética Ill; |Informaticay |Matematica lll;
Algebra'y fundamentos |Algebray
Geometria de Geometria
B5606 Métodos Numéricos programacion;
Métodos Matematica Ill; [Métodos
Numéricos Fisica I; Numéricos
Mecénica de Fluidos Termodinamica |[Quimica Termodinamica
General y General e General y
B5462 Aplicada Inorgénica Aplicada
Probabilidad y Probabilidad y
estadistica; estadistica;
Sistemas de Sistemas de
Representacion; Representacion;
Técnicas de Técnicas de
Muestreo, Muestreo,
Analisis e Analisis e
B5633 Higiene, Seguridad y Ambiente Interpretacion Interpretacién
) Biologia )
Ecologia . Ecologia
B5755 Microbiologia Ambiental Ambiental;
Ciencias de la [Quimico Ciencias de la
85632 Ciencia del Suelo tierra; Ecologia; |organica; tierra; Ecologia
Problematicas
ambientales;
Ecologia; Ciencias de la |Ecologia;
Teledeteccion |Tierra; Teledeteccién
Biologia
B5761 Gestion de Recursos Naturales Ambiental
Ciencias de la Ciencias de la
tierra; Mecanica tierra; Mecéanica
B5775 Hidrologia de Fluidos de Fluidos
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MAPA CURRICULAR - Correlativas
Materias Correlativas
3 . Para Cursar Para Aprobar
Cod. Mat. Materia
Materia .
Cursada Aprobada Aprobada Materia Aprobada
Termodinamica Termodinamica
General General
) y Metodos . y
Aplicada; AUMErCos Aplicada;
Mecanica de Mecanica de
B5771 Operaciones Unitarias Fluidos Fluidos
Tecnologia
A Ambiente .
Analisis . y Analisis
L Sociedad; L.
Matematico Il . Matematico Il
Probabilidad y
B5781 Economia Ambiental Estadistica
Quimica
Orgénica;
Microbiologia  |Técnicas de [Microbiologia
Ambiental; Muestreo, Ambiental;
Ciencia del Andlisis e Ciencia del
Suelo Interpretacién; [Suelo
Ciencias de la
B5763 Quimica Ambiental Tierra
Ecologia; , Ecologia;
. g Tecnologia . g
Higiene, . Higiene,
. Ambiente y .
Seguridad y Sociedad Seguridad y
B5773 Etica y Legislacién Ambiental Ambiente Ambiente
Andlisis
Operaciones Matematico llI; [Operaciones
o i Unitarias; Fisica I; Unitarias;
Hidraulica Aplicada , . . ,
Métodos Hidrologia; Métodos
Numéricos Mecanica de |Numéricos
Fluidos
Métodos
Numeéricos;
Ciencias de la
Quimica Tierra; Quimica
Ambiental Técnicas de Ambiental
Muestreo,
Analisis e
B5796 Contaminacion Atmosférica Interpretacion
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MAPA CURRICULAR - Correlativas
Materias Correlativas
3 . Para Cursar Para Aprobar
Cod. Mat. Materia
Materia .
Cursada Aprobada Aprobada Materia Aprobada
Quimica Quimica
Ambiental; Etica |, .. ) Ambiental; Etica
. L, Hidrologia . L
y Legislacion y Legislacion
B5736 Potabilizacion de Agua Ambiental Ambiental
Eticay Gestion de Etica y
Legislacion Recursos Legislacion
B5794 Planificacién y Gestién Ambiental Ambiental Naturales Ambiental
Quimica Microbiologia [Quimica
B5772 Toxicologia Ambiental Ambiental Ambiental Ambiental
Operaciones
. Unitarias; .
Quimica Etica Quimica
Ambiental . Iy ., Ambiental
Tratamiento y Reutilizacion de Aguas Leg|§ acion
B5795 Residuales Ambiental
Hidrologia;
Ciencia del
Suelo;
Quimica Microbiologia [Quimica
Ambiental Ambiental; Ambiental
Etica y
Tratamiento y Reciclado de Residuos Leg|§IaC|on
B5702 Sélidos Ambiental
Gestion de
Recursos
Naturales;
Gestion de Ciencia del Higiene,
Recursos Naturales;|gyelo Seguridad y
Higiene, Seguridad Ambiente; Etica
y Ambiente; Etica y K .
Legislacion y Legislacion
B5701 Evaluacién de Riesgo Ambiental Ambiental Ambiental
Hidraulica . . Hidraulica
_ _ : Hidrologia :
B570H Manejo de cuencas hidricas Aplicada Aplicada
Tenern Tenern
Proyecto de desarrollo tecnolégico y materias materias
social (PDTS) aprobadas aprobadas
Etica y Higiene, Etica y
Legislacion Seguridady  |Legislacion
B5403 Organizacion Industrial Ambiental Ambiente Ambiental
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Materias Correlativas
i . Para Cursar Para Aprobar
Cod. Mat. Materia
Materia .
Cursada Aprobada Materia Aprobada
Aprobada
Proyecto Profesionalizante de Tener n materias Todas las materias
B6034 Ingenieria aprobadas de la carrera
Tener n materias A considerar en
B5712 Optativa Il aprobadas cada caso
Tener n materias
B5711 Optativa | aprobadas
Plan por areas de formacion
Horas
Horas Horas Préacticas |Total por
Area Materias Totales |Practicas |por Area |Area
Matematica | 128 64
Informética y fundamentos de programacion 64 32
Quimica General e Inorganica 96 48
Fisica General | 128 64
Quimica Organica 96 48
Ciencias Basi Sistemas de Representacion 64 32
¢ |e|nc||as §3|f:as ' 560 1152
e laingenieria Algebra y Geometria 96 48
Matematica Il 96 32
Probabilidad y Estadistica 64 32
Matematica lll 96 48
Fisica General Il 128 64
Métodos Numéricos 96 48
Probleméticas ambientales 64 32
Ciencias y
Tecnologias Tecnologia, Ambiente y Sociedad 64 32 406 648
Complementarias
Inglés - Comprension Lectora 64 32
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Plan por areas de formacion
Economia Ambiental 64 16
Etica y Legislacion Ambiental 64 30
Proyecto de desarrollo tecnoldgico y social
(PDTS) 64 32
Organizacion Industrial 64 32
Proyecto Profesionalizante de Ingenieria 200 200
Teledeteccion y Sistemas de Informacion
Geografica 64 32
Alternativas energéticas 64 32
Higiene, Seguridad y Ambiente 64 24
Gestion de Recursos Naturales 64 32
Hidrologia 64 32
Operaciones Unitarias 96 48
Hidraulica Aplicada 926 48
Contaminacion Atmosférica 64 32
Tegnologlas — 544 1184
Aplicadas Potabilizacion de Agua 64 24
Planificacion y Gestion Ambiental 96 48
Tratamiento y Reutilizacion de Aguas
Residuales 96 36
Tratamiento y Reciclado de Residuos
Solidos 96 36
Evaluacién de Riesgo Ambiental 64 24
Manejo de cuencas hidricas 64 32
Optativa Il 64 32
Optativa | 64 32
Ciencias de la Tierra 64 32
Tt?c.nologlas Biologia Ambiental 96 48 362 768
Béasicas
Técnicas de Muestreo, Analisis e 64 30
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Plan por areas de formacion

Interpretacion

Termodinamica General y Aplicada 96 48

Ecologia 64 22

Mecanica de Fluidos 96 48

Microbiologia Ambiental 96 48

Ciencia del Suelo 64 22

Quimica Ambiental 64 32

Toxicologia Ambiental 64 32

TOTAL 3752 1872 1872 3752
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CONTENIDOS MINIMOS POR ASIGNATURA — INGENIERIA AMBIENTAL

Asignatura | MATEMATICA |

Objetivos e Qué ellla estudiante desarrolle conocimientos y habilidades de
pre calculo requeridas para el estudio de analisis matematico,
algebra, geometria analitica y fisica.

e Ofrecer mediaciones pedagdgicas para favorecer el aprendizaje
de los conceptos matematicos basicos requeridos para el
estudio de ingenieria.

e Ofrecer espacios presenciales de resolucién tutorada de trabajos
practicos para favorecer la nivelacién y el aprendizaje de los/as
ingresantes.

Contenidos | Conjuntos numéricos. Operaciones y propiedades. Polinomios.
Minimos Expresiones algebraicas. Ecuaciones de ler y 2do grado.

Funciones (inecuaciones y otros). Trigonometria. Sistemas de

representacion numeérica. Logica proposicional.  Numeros

complejos.
Asignatura | FISICA GENERAL |
Objetivos Que los/as estudiantes:

e Se apropien de los contenidos propuestos a partir de la
realizacion de laboratorios, el principal eje de trabajo sera la
Energia en sus diferentes manifestaciones. -Desarrollen
capacidades para el razonamiento cientifico

e Demuestren capacidad para analizar e interpretar el
comportamiento de los fenébmenos fisicos.

e Desarrollen la intuicion y el modelado del fenomeno a partir de
las herramientas que se dispone y de la incorporacion de nuevas
herramientas e instrumentos, que se requieran.

e Desarrollen la intuicion y de la capacidad de interpretar y

modelar.




e

RIO NEGRO

UNIVERSIDAD
NACIONAL

1983/2023 — 40 afios de democracia”

Contenidos

Minimos

La fisica: Introduccibn como ciencia natural y experimental. La
Fisica en la ingenieria en computacién. Las distintas
manifestaciones de la Energia-Energia: cinética, potencial y
radiante. Los procedimientos en las ciencias experimentales. Teoria
de la medicidon-Magnitudes Fundamentales -errores de la medicion.
Energia mecanica-Trabajo y Energia. Fuerzas conservativas y no
conservativas. Leyes de conservacion. Mecanica newtoniana-
Elasticidad. Movimiento oscilatorio. Ondas mecénicas. Hidrostatica
e hidrodindmica. Termometria, calorimetria y termodindmica.
Planteo y Resolucion de situaciones probleméticas mediante
investigacion orientada. Modelizacidon. El laboratorio. Laboratorios

experimentales para todos los contenidos

Asignatura

MATEMATICA I

Objetivos

Que los/as estudiantes:

e Comprendan y manejen con mayor profundidad el concepto de
limite y sus aplicaciones fundamentales como la continuidad y la
derivabilidad.

e Adquieran destrezas en el andlisis de funciones de una y varias
variables reales.

e Incorporen técnicas de abordaje de problemas aplicados
basadas en el analisis de funciones.

e Puedan desenvolverse fluidamente en el célculo de derivadas,
diferenciales e integrales de una y varias variables.

e Se inicien y comprendan técnicas de resolucién de ecuaciones
diferenciales, tanto analiticas como numéricas.

e Desarrollen conocimientos y habilidades en métodos numéricos

para aplicarlos a problemas de diversa indole.

Contenidos

Minimos

Sucesiones, limite y continuidad. Célculo diferencial en 1 y varias
variables. Estudio de funciones. Series. Integrales en una y varias
variables. Meétodos numéricos para derivadas e integrales:

Diferencias finitas. Integracion numeérica: regla del rectangulo,
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trapecios y Simpson. Reglas Gaussianas Resolucion de ecuaciones
diferenciales: método de Euler, de Runge-Kutta y de predictor-

corrector. Métodos multipaso.

Asignatura

ALGEBRA Y GEOMETRIA

Objetivos

Que los/as estudiantes:

e Comprendan en profundidad los conceptos de &lgebra lineal y
geometria, a partir de un analisis geométrico de algebra lineal.

e Resuelvan problemas aplicando razonamientos y conceptos de
algebra lineal

e Comprendan y apliguen meétodos numeéricos para la
implementacion de algoritmos estudiados, y para la resolucion de
problemas reales.

Contenidos

Minimos

Puntos en el espacio n-dimensional. Campo escalar y vectorial.
Estructuras algebraicas. Algebra lineal: Matrices y Determinantes.
Vectores en el plano y en el espacio n-dimensional.
Transformaciones lineales. Autovalores y autovectores. Espacios
vectoriales. Geometria analitica: ecuaciones de la recta en el plano
y en el espacio, ecuaciones de segundo grado en el plano y en el
espacio. Andlisis numérico: interpolacién, aritmética de punto
flotante, errores y propagacién. Algebra lineal numérica.
Triangulacion de matrices. Descomposicién Gaussiana. Numero de
condicién Métodos directos de Jacobi y Gauss-Seidel. Ecuaciones
no lineales. Biseccién, Newton-Raphson. Métodos de punto fijo.

Instrumentacién informatica.

Asignatura

MATEMATICA Il

Objetivos

Que los/as estudiantes:

e Adquieran destrezas en la manipulacion de curvas y superficies
gue les permitan comprender las definiciones de integral de
superficie de una funcion continua y de flujo de un campo a

través de una superficie.
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e Articulen conceptualmente con las aplicaciones fisicas como la
Ley de conservacion de masa, la Ecuacion del Calor, las
Ecuaciones de Maxwell, entre otras.

e Comprendan técnicas de resolucion de ecuaciones diferenciales
y sus aplicaciones en sistemas electronicos y en el modelado de

sistemas fisicos.

Contenidos | Curvas y superficies. Calculo avanzado. Derivadas direccionales.
Minimos Integrales de linea y de superficie. Teorema de Green. Teorema de
Stokes. Teorema de Gauss. Ecuaciones diferenciales de 1 er y 2do

orden. Integrales impropias. Ecuaciones diferenciales lineales.

Asignatura | FISICA GENERAL I

Objetivos Que los/as estudiantes logren:

e Afianzar su conocimiento del método de razonamiento cientifico

e Adquirir experiencia en las técnicas de modelado de problemas
reales.

e Conocer los fundamentos cientificos del é&rea fisica que lo
capaciten para el estudio de las materias técnicas.

e Completar el estudio de la fisica realizado en forma analitica,
usando la matemética como herramienta y el mecanismo del
pensamiento cientifico, iniciado en los cursos de matematica con
el aprendizaje del razonamiento abstracto.

e Lograr un buen entrenamiento en el razonamiento cientifico,
esencial para el estudio de las tecnologias.

e Aplicar criterios de seleccibn de maquinas especificas.
Manifestar interés en elaborar conocimientos de base y en

investigacion

Contenidos | Carga eléctrica- Ley de Coulomb- Campo eléctrico-Electrostatica.
Minimos Capacitores. Dieléctricos. Conduccion. Electricidad- Ley de Ohm-
Circuitos Modelado de componentes eléctricos. Leyes de Kirchoff.
Magnetismo: Induccidon electromagnética y energia magnética.

Materiales  conductores, semiconductores 'y  magnéticos.
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Superconductividad- Electromagnetismo. Ecuaciones de Maxwell.
Ondas electromagnéticas. Optica geométrica. Optica fisica.
Corrientes alternas. Fenomenologia de los efectos fotovoltaico,

termoeléctrico.

Asignatura

INGLES - COMPRENSION LECTORA

Objetivos

Promover las estrategias de lectura que involucran los distintos
géneros propios del campo disciplinar, propiciando la comprension
de los recursos léxico-gramaticales mas frecuentes en el registro

académico.

Contenidos

Minimos

Fundamentos para la comprensién de la lengua extranjera.
Aproximacién a distintos géneros académicos propios de la
disciplina. Funciones y propdsitos discursivos. La organizacion de la
informacion textual. Cohesion y coherencia. Recursos léxico-
gramaticales propios de cada género. Palabras léxicas Yy
funcionales: elementos de enlace entre oraciones. Palabras de
origen latino: cognados y falsos cognados. Colocaciones léxicas.
Palabras clave. Nominalizaciones. Estrategias de lectura rapida
(skimming y scanning). El resumen, el texto expositivo / explicativo
(entrada de diccionario, entrada de enciclopedia, parte de manual,

etc.), la resefia académica, el paper (aspectos macroestructurales).

Asignatura

PROYECTO DE DESARROLLO TECNOLOGICO Y SOCIAL
(PDTS)

Objetivos

Que los/as estudiantes participen de un proyecto en el que
acomparien/intervengan en la resolucion de problemas de la
comunidad; generen desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones
tecnologicas; en particular de los sectores mas vulnerables;
compartiendo y transmitiendo conocimientos, habilidades 'y

destrezas logradas en su proceso formativo.

Contenidos

Minimos

Concepcion, disefio y desarrollo de un proyecto de ingenieria

ambiental que involucre desarrollos y/o innovaciones tecnoldgicas
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gue impacten de manera favorable para la sociedad. Identificacién
de demandas, problemas y/o ambitos sociales que requieran
soluciones de la ingenieria ambiental. Fundamentos para el
desempefio en equipos de trabajo. Andlisis y disefio de resolucion.
Fundamentos para evaluar y actuar en relaciéon con el impacto
social de su actividad profesional en el contexto global y local.

Propuesta de intervencion. Analisis de Resultados. Informe.

Asignatura | INFORMATICA Y FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION

Objetivos Que el/la alumno/a, al finalizar el cursado de la materia:

e Conozca y maneje las distintas maneras de presentar un
algoritmo (modo esquematico: pseudocodigo y cddigo: Lenguaje
C).

e Interprete e implemente los algoritmos usando Lenguaje de
programacion C.

e Conozca los tipos de errores en la programacion, y su forma de
solucionarlos.

e Pueda migrar con facilidad a otros tipos de lenguajes de
programacion.

e Relacionar los algoritmos con la l6gica en el uso de las funciones
de la planilla de calculo

e Manejo de datos y graficas en planilla de célculo.

Contenidos | Concepto de programa y fases para su creacion. Fundamentos de
Minimos Programaciéon de  Sistemas Informaticos. Algoritmo de
programacién, pseudocodigo. Introduccibn a lenguajes de
programacién. Codificacion con Lenguaje C. Estructuras de control
de decision y repeticion. Variables y Constantes. Librerias. Cadena
de caracteres. Descomposicion de problemas en sub-problemas
(Funciones y Procedimientos). Operadores l6gicos y Relacionales.

Arreglos y Matrices. Planilla de célculo.

Asignatura | PROBLEMATICAS AMBIENTALES
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Objetivos

e Presentar una vision amplia de las probleméticas ambientales y
su significancia para la civilizacion

e Presentar los principales problemas ambientales y su necesidad
de estudio

Contenidos

Minimos

Historia ambiental en la Argentina. Interacciones sociedad-
naturaleza. Pliegos y riesgos ambientales. Recursos naturales y
desarrollo sustentable. Pérdida de biodiversidad. Desertificacion.
Ordenamiento territorial. La problematica del agua. Contaminacion
del agua, suelo y aire. Problemética, manejo y aprovechamiento de
los residuos. Problematica de la energia. Alternativas energeéticas.
Problematica minera. Necesidad de estudios e informes de impacto
ambiental. Fuentes de informacion, explicacion de textos.
Argumentacion. Identificacion y formulacibn de problemas de

ingenieria ambiental.

Asignatura

QUIMICA GENERAL E INORGANICA

Objetivos

e Presentar una visibn amplia de la quimica y su significancia para
la civilizacion y la importancia de los procesos quimicos en las
diversas areas de la ingenieria.

e Proporcionar habilidades que permitan entender experimentos
guimicos y analizar la validez de los resultados obtenidos de las
mediciones quimicas

e Desarrollar en los estudiantes habilidades para la resolucion de
problemas, basado en los principios del razonamiento légico y
sus capacidades de observacién y de manejo de instrumentos
experimentales

e Otorgar los fundamentos y principios sobre los que se basa la
ciencia y dar ejemplos de aplicacién de estos principios.

e Inducir a la interpretacion cualitativa de los procesos naturales y
artificiales en los cuales hay transformaciones de la materia.

e Proveer de las herramientas de céalculo necesarias como para

poder interpretar cuantitativamente dichos procesos.
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Contenidos | Sistemas materiales. Estructura atdmica. Propiedades periodicas.
Minimos Enlaces quimicos. Estequiometria. Estados de agregacion de la
materia. Sistemas coloidales, liquidos y gaseosos. Gases ideales y
reales. Fuerzas de Van der Waals. Estado liquido. Soluciones.
Propiedades coligativas. Estado so6lido. Termoquimica. Reacciones
guimicas. Equilibrio Quimico. Cinética Quimica. Hidrolisis. pH.

Reacciones Redox. Electroquimica: ecuacion de Nernst

Asignatura | SISTEMAS DE REPRESENTACION

Objetivos El objetivo sera ensefiar la mayor cantidad de herramientas para
gue los y las estudiantes puedan desarrollar sus propios procesos
de prefiguraciones. Los distintos sistemas de representacion se
abordaran entonces como vehiculos de comunicacion de los y las
estudiantes con el medio en todos sus aspectos: comunicacién con
ellos y ellas mismos. Los y las estudiantes podran aprender a
comprender planos desde piezas sencillas a la comprension de
planos urbanos, planialtimetrias, redes viales, cuencas hidricas,

entre otros, enfocados a su futura practica profesional.

Contenidos | Simbologia. Escalas. Acotacién. Sistemas de Representacion
Minimos gréafica. Ubicacion en el terreno. Proyecciones. Método de Monge,
de Proyeccion Central y de Proyecciones Acotadas. Dibujo de
cuerpos. Vistas, cortes, perspectivas. Desarrollos. Croquisado.
Normas IRAM e ISO para dibujo técnico. Interpretacion de planos y
mapas. Dibujo y disefio asistido por computadora. Introduccion al
conocimiento de CAD. Metodologia para el trabajo a campo.

Asignatura | QUIMICA ORGANICA

Objetivos Que el/la alumno/a logre una formacion basica acerca de la
nomenclatura y caracteristicas fisicas, propiedades y aplicaciones
guimicas de las principales familias de compuestos organicos y de

las macromoléculas bioldgicas

Contenidos | Fundamentos y conceptos de la quimica organica. Caracteristicas
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Minimos de los compuestos organicos. Enlace quimico covalente: polaridad,
y conjugacion. Enlace puente hidrogeno. Clasificacion funcional.
Nomenclatura. Isomeria. Hidrocarburos. Principales funciones
quimicas y enlaces multiples. Hidrocarburos aromaticos. Alcoholes.
Fenoles. Eteres. Aldehidos y cetonas. Aminas y acidos carboxilicos.
Amidas y poliamidas. Esteres. Nitroderivados. Acidos sulfénicos.
Combinacion de funciones en una misma molécula. Introduccion a
polimeros organicos. Estructura y funcién de las biomoléculas:
Aminoacidos como constituyentes de las proteinas. Estructura y
funcién de proteinas. Glucidos. Clasificacion, estructura y funcion.
Lipidos. Clasificacion, estructura y funcién. Introduccion a

contaminantes organicos

Asignatura | TECNOLOGIA AMBIENTE Y SOCIEDAD

Objetivos e Que ellla alumno/a logre conocer las bases filosoficas y
epistemologicas que sostuvieron las formas de relacion del
hombre con su entorno y el impacto que sobre estos aspectos ha
tenido el desarrollo tecnoldgico.

e Que ellla alumno/a logre comprender las relaciones historicas
dadas entre los sistemas de produccion y el desarrollo
sustentable.

e Que el/la alumno/a logre reflexionar sobre probleméticas sociales
relacionadas con el futuro ejercicio profesional, generando
actitudes de compromiso hacia la relacion existente entre

tecnologia, ambiente y sociedad.

Contenidos | EI contexto social de los problemas ambientales: conducta y
Minimos conciencia ambiental. Causas de los problemas ambientales:
crecimiento poblacional, crecimiento econOmico, comportamiento
humano y sustentabilidad. Los aportes de la ciencia y la tecnologia
en la generaciéon y resolucién de problemas ambientales. Actores
sociales: Estado, ONGs, Empresas y especialistas ambientales. Las

grandes polémicas: Mineria, monocultivos, energia nuclear, cambio
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climatico, transgénicos. Macroingenieria y paisaje. Educacién
ambiental formal y no formal: Comunicacion, interferencias, barreras
linglisticas, culturales y econdmicas. Comunicacion y extension: el
rol de los especialistas en ciencias ambientales El informe de
lectura y la monografia. Interpretaciébn y produccion de textos

académicos. Escritura de textos complejos. (Viene de ILEA)

Asignatura | PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Objetivos Se procurara como objetivo general facilitar las herramientas
esenciales que aporta la estadistica para el andlisis del riesgo, la
incertidumbre y la toma de decisiones, buscando que el alumno
adquiera el marco tedrico de la materia y desarrolle capacidad de
aplicacién de la misma a la realidad. Se plantean como objetivos
particulares que el alumno logre: Comprender la importancia y la
insercion de la materia en su a&mbito profesional; Plantear, validar e
interpretar modelos estadisticos para contestar preguntas aplicadas
a partir de datos; Confeccionar e interpretar de forma clara figuras

con informacion estadistica; Manejo de software estadistico.

Contenidos | Experimentos aleatorios.  Probabilidad. Variable aleatoria.
Minimos Distribucién continua y discontinua. Funcion de probabilidad y
densidad. Estadistica descriptiva. Ley de los grandes ndmeros.
Inferencia estadistica. Distribucion normal y Teorema central del
limite. Series de frecuencias e histogramas. Medidas de posicion,
dispersion 'y deformacion. Momentos. Desviacidn standard.
Distribuciones e probabilidad. Independencia, covarianza Yy

correlacion. Muestreo

Asignatura | BIOLOGIA AMBIENTAL

Objetivos e Presentar una vision integral de la Biologia, desde la relacion y
mutua influencia que ha existido desde los inicios de la vida entre

los organismos y el ambiente, enfatizando en la importancia de la

biodiversidad y funcibn de los organismos vivos en los
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ecosistemas, asi como las posibles aplicaciones a problemas

ambientales, reflexionando sobre la responsabilidad del conjunto

de la sociedad en el cuidado del ambiente.

e Comprender los conocimientos fundamentales acerca de la
organizacion y funcion de los sistemas bioldgicos en los niveles
celular y molecular, siendo capaces de discernir los diferentes
mecanismos moleculares y las transformaciones quimicas
responsables de un proceso bioldgico

e Desarrollar en los estudiantes la capacidad de observacion e
interpretacion de procesos naturales.

Se plantean como objetivos particulares que el/la alumno/a logre:

- Tomar conciencia de la importancia de la asignatura en su
formacion profesional.

- Conocer la organizacion y funcionamiento celular,
relacionando estructuras y funciones.

- Comprender los mecanismos de la herencia y su importancia
en la variacion y evolucién biolégica.

- Analizar las caracteristicas, estructuras y funciones en el
ecosistema de organismos de los distintos reinos.

- Comprender la interrelacion entre los seres vivos y el medio
ambiente, y la incidencia de las acciones humanas sobre el
ambiente.

- Adquirir conocimientos de los procesos enzimaticos, de
sintesis, degradacion, almacenamiento de moléculas y

procesos bioenergéticos en los seres vivos y con el entorno.

Contenidos

Minimos

Biologia y ambiente. La quimica de la vida: agua, biomoléculas.
Proteinas. Vitaminas y coenzimas. Enzimas: mecanismos de accion
y regulacion. Estructura de Acidos nucleicos La célula: unidad
basica de la vida, su estructura y caracteristicas. Tipos celulares.
Mecanismos de transporte a través de membrana. Metabolismo vy
funciones celulares. Transformacion, almacenamiento y utilizacion

de la energia. Respiracion. Fermentacion. Sintesis de proteinas.
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Fotosintesis. Integracion del metabolismo Herencia y genética.
Diversidad de los seres vivos, su evolucion y relacion con el

ambiente.

Asignatura | CIENCIAS DE LA TIERRA

Objetivos El objetivo principal de la asignatura Ciencias de la Tierra es lograr
gue los/as alumnos/as adquieran conceptos generales sobre el
origen, composicion, evolucidn y procesos que actian en el sistema
conformado por nuestro planeta Tierra. En particular, se pondra
especial énfasis en el analisis de los principales procesos
enddgenos y exdgenos, su interrelacion y su rol como agentes
modeladores del paisaje. Se analizard& cOmo estos procesos
asociados a escalas temporales y espaciales muy variadas influyen
en nuestra vida cotidiana, con especial interés en la evaluacion de
los posibles peligros naturales relacionados.

Se espera lograr que los/as alumnos/as puedan identificar, analizar
y eventualmente resolver problemas relacionados al area de las
Ciencias de la Tierra. Se fomentara el espiritu critico y reflexivo ante
posibles situaciones o problematicas relacionadas con los temas

tratados en la materia.

Contenidos | Atmésfera. Modelos climaticos. Balance de energia. Efecto
Minimos invernadero y calentamiento global. Distribucion de los climas en
Argentina. Litésfera. Tectonica global. Movimiento de placas y
distribucién de los seres vivos. Geomorfologia. Distribucion de
cursos de agua: flujos y peligros de inundacion. Riesgos naturales

geoldgicos y meteoroldgicos

Asignatura | TERMODINAMICA GENERAL Y APLICADA

Objetivos Que ellla alumno/a adquiera la formacién béasica para la
interpretacion del comportamiento de los distintos estados de la

materia y de los fenomenos de su transformacion fisica, aportando

fundamentos tedricos y experimentales necesarios para las
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asignaturas subsiguientes.

Contenidos | Conceptos fundamentales. Propiedades de las sustancias puras.
Minimos Primer principio de la termodindmica. Energia interna. Entalpia.
Ecuaciones de estado, transformaciones. Termoquimica. Segundo
principio de la termodinamica. Los ciclos reversibles.
Termodindmica de los sistemas no ideales. Fugacidad. Sistema de
uno y dos componentes. Conceptos de la Termodinamica de los

sistemas alejados del equilibrio. Generacién de entropia

Asignatura | TECNICAS DE MUESTREO, ANALISIS E INTERPRETACION

Objetivos Se pretende que el/la estudiante adquiera los conceptos necesarios
para el planteo de la metodologia general a aplicar ante una
determinada problematica ambiental. Que sea capaz de generar un
plan que incluya integralmente la toma de la muestra, la seleccion
de variables a analizar, la mejor metodologia de analisis disponible,
el aseguramiento de la calidad del resultado obtenido y la mejora
continua para el aseguramiento de la calidad. Que el/la alumno/a
logre interpretar los fundamentos bésicos de las metodologias
aplicadas y los resultados de los andlisis realizados, para asi
discernir si el proceso llevado a cabo da respuesta a la problematica

planteada inicialmente.

Contenidos | Métodos de analisis. Limite de deteccidn y calibracién de equipos.
Minimos Utilizacidn de técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria
ambiental. Gravimetria y volumetria. Fotometria de llama.
Espectroscopia infrarroja y UV-Visible. Espectrometria de absorcién
atomica. Cromatografia. Electroforesis. Espectroscopia de masa.
Fundamentos de técnicas de muestreo de emisiones de gases y
particulas. Métodos y aparatos de medicion. Monitoreo de calidad
de aire. Uso de radiois6topos como marcadores. Fundamentos de
técnicas de muestreo de aguas. Tomas de muestras. Tipo de
muestras. Muestra simple y muestra compuesta. Fundamentos de

técnicas de muestreo de suelos y enmiendas organicas. Tipos de
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muestras y submuestras. Representatividad. Preservacion y
almacenamiento de muestras. Toma e integridad de las muestras,
normas legales. Garantia y control de calidad. Seguridad y riesgos

en la toma de muestras y en los laboratorios

Asignatura | ECOLOGIA

Objetivos Brindar conocimientos basicos de Ecologia necesarios para la
actividad profesional de los/as futuros/as Ingenieros/as

Ambientales.

Contenidos | Conceptos basicos de ecologia. Ecologia de las poblaciones y de
Minimos las comunidades. Funcionamiento y dindmica. Cadenas troéficas.
Interacciones bioldgicas. Dispersién de las especies. Ciclos de la
materia y flujo de la energia. Distribucion y caracteristicas de los
principales ecosistemas: terrestres, océanos y mares, rios, lagos y
humedales. Sucesion. Perturbaciones y estabilidad. Estrategias de
conservacion de la naturaleza y restauracion de ecosistemas.

Ecologia urbana

Asignatura | ECONOMIA AMBIENTAL

Objetivos Se propone reflexionar en conjunto a partir de los conocimientos y
ética que poseen los/as alumnos/as y de los conceptos nuevos que
se dictaran a lo largo de la asignatura desde una perspectiva social.
Se propone una discusion de la realidad expresada en objetivos y
valores, necesidades y recursos que las atienden, siendo la
tecnologia una de las dimensiones involucradas, junto a la
dimension social, la econdmica, la dimension ambiental, la ya
mencionada dimension legislativa y la gobernabilidad. Desde lo
metodologico se presentan en un primer paso elementos teoricos
gue dan respuesta solo parcial a temas de actualidad, (casos de
valorizacibn ambiental, contaminacibn ambiental; energias

renovables, patrones de produccion y consumo actuales y sus

respectivas implicaciones). El segundo paso consiste en ir
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desplegando mediante la discusibn en grupo y en plenario de
elementos de sentido comun, soluciones intuitivas y también esos
elementos tedricos para completar el diagnostico de situacion y
luego posibilitar la obteniendo de soluciones parciales o de los
elementos necesarios para poder arribar a respuestas preliminares.
A lo largo de la cursada se desarrollaran y pondran a disposicion de
la clase elementos referidos a la interaccion entre la dimension
econémica (macro y micro) y la ambiental, en el contexto del
desarrollo sostenible. Se promoverd por ejemplo a partir de
documentales audiovisuales y articulos tipo noticias Identificacion
de las dificultades que enfrenta la economia como ciencia para
incorporar la problemética, restricciones y oportunidades que brinda
el ambiente en general y los recursos ambientales (agotables y no
agotables) en particular. Mas alla del disparador o el momento que
ésta se genere - los criterios de conservacion y reduccién de
impacto ambiental en actividades de uso, transformacién vy
produccion, reflexionando sobre los patrones actuales de consumo.
En particular la necesidad de alcanzar un Desarrollo basado en el
manejo sostenible de los recursos y en una mejora en la distribucion

del ingreso e inclusion de toda la sociedad.

Contenidos | Conceptos de Economia para ingenieria. Introduccion a la
Minimos macroeconomia y microeconomia. Conceptos de matematica
financiera. Valoracibn econdémica del ambiente: desarrollo
econémico y ajuste estructural. Activos y pasivos ambientales.
Costo ambiental: gastos e inversiones. Evaluacion de las
tecnologias de conservacion: eficiencia econdémica e institucional en
el uso de los recursos naturales. Eleccion de instrumentos
economicos para la proteccion del ambiente: teoria y aplicaciones.

Desarrollo sustentable: crecimiento, desarrollo y sustentabilidad

Asignatura MECANICA DE FLUIDOS

Objetivos Que ellla alumno/a adquiera el conocimiento de la Mecénica de
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Fluidos incompresibles para servir de apoyo a asignaturas
especificas de la carrera y para permitir el calculo de tuberias de
agua a presion, de flujos en medios porosos, de propagacion de
ondas en fluidos y flujos secundarios Que el/la alumno/a desarrolle
una conducta creativa y una tendencia a investigar los fenébmenos

asociados a los fluidos.

Contenidos

Minimos

Hipdtesis bésicas. Propiedades de los fluidos. Descripciones
lagrangiana y euleriana del movimiento de un fluido. Ecuaciones
generales de la mecanica de fluidos. Numeros adimensionales.
Tipos de fluidos. Tipos de flujos. Viscosidad. Flujo newtoniano y no
newtoniano. Flujo laminar y turbulento. Teoria de la capa limite.

Modelado. Tension superficial. Espumas

Asignatura

MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

Objetivos

Que el/la alumno/a conozca la relevancia y diversidad de los
microorganismos en los ambientes naturales y las consecuencias
de su interaccién con el ambiente; comprenda la importancia de
los microorganismos en la biosfera y su papel en el mantenimiento
del equilibrio de los ecosistemas; analice y discuta sobre las

aplicaciones de la microbiologia ambiental.

Contenidos

Minimos

Los microorganismos como agentes biogeoquimicos. Estructura
celular microbiana. Técnicas microbiolégicas basicas. Crecimiento,
metabolismo y diversidad microbianos. Identificacion y recuento de
microorganismos de ambientes naturales. Técnicas de andlisis
microbiano del suelo, el aire y el agua. El estudio de las bases
moleculares de la transmision de la informacién genética.
Caracteristicas generales de la replicacion y transcripcion del
DNA. Diferencias entre organismos procariotas y eucariotas.
Biosintesis de proteinas. El cédigo genético Metabolismo
microbiano. Actividad biogeoquimica y biodegradadora de los
microorganismos. Ciclo del nitrogeno. Fijacion biologica del
nitrégeno. Nitrificacion. Desnitrificacion. Ciclos del fésforo, del
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carbono, del hierro y del azufre. Biorremediacion

Asignatura

HIDROLOGIA

Objetivos

El propdsito general de la asignatura es brindar a los alumnos una
vision de la gestion integrada de los recursos hidricos y
comprenda la dindmica del agua atmosférica, superficial vy
subsuperficial basdndose en el aprovechamiento racional del
recurso agua y la comprension de los mecanismos de interrelacion
en el medio ambiente. Se plantean como objetivos particulares
que el/la alumno/a logre:

» Conocer la bibliografia basica de la materia.

» Conocer los componentes del ciclo hidrologico.

* Introducir al/a la alumno/a en conceptos de climatologia y su
relacion con la Hidrologia.

» Conocer los aspectos generales de la circulacion atmosférica
» Comprender los procesos hidrolégicos, mas importantes, que
forman parte del ciclo, y su interaccion.

* Conocer la instrumentacion requerida para medir estas
componentes.

» Conocer los modelos de produccion de escorrentia, comprender
sus condiciones de aplicabilidad y limitaciones.

» Conocer y comprender la importancia de la geomorfologia fluvial
y su relacién con la escorrentia.

» Conocer y aplicar funciones de frecuencia y funciones de
distribucion.

» Conocer las metodologias de propagacién del flujo, y limitaciones
de aplicabilidad.

» Aplicar las técnicas y modelos aprendidos a la resolucion de
problemas que se plantean para la Ingenieria Ambiental,
evaluando su factibilidad de utilizacion.

* Analizar y estructurar los datos de entrada y resultados obtenidos

desde la aplicacion de las metodologias aplicadas, utilizando los
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recursos disponibles.

* Desarrollar la capacidad de sintesis de resultados vy
conclusiones.

A nivel practico se espera que ellla alumno/a logre:
* Aplicar los conocimientos teodricos adquiridos a situaciones
practicas.

» Destreza en el manejo del concepto de la Gestidon del agua en la
vinculacién con los otros aspectos abordados durante la carrera.
En cuanto al desarrollo de habilidades y destrezas genéricas se
plantea que el/la alumno/a logre:

* Analizar y sintetizar la informacioén adquirida.

» Capacidad para organizar y planificar su trabajo.

» Comunicarse en forma oral y escrita empleando la terminologia
técnica propia de la asignatura.

« Utilizar técnicas, recursos Yy procedimientos basicos de
observacion de problemas, evaluacién y diagnéstico, aplicado al
abordaje de problemas ambientales y la comunicacion de

resultados.

Contenidos

Minimos

Ciclo hidrolégico. Aguas superficiales: calidad y uso. Aguas
subterraneas: propiedades hidraulicas y manejo de acuiferos.
Monitoreo mediante radioisétopos. Agua y saneamiento basico.
Hidrologia aplicada: precipitacion, intercepcion, almacenamiento,
infiltracion,  precolacion. Estimacion de caudales. Unidad
hidrogréfica: flujo, escala de percepcion, difusién y transporte.
Hidrogramas: curvas de concentracion y de agotamiento.
Cuencas: factores, red de drenaje y balance hidrico. Gestion de
aguas superficiales. Efectos de las variaciones climaticas en la

hidrologia.

Asignatura

CIENCIA DEL SUELO

Objetivos

Conocer, comprender y aplicar conceptos basicos sobre los

procesos de formacion de suelos y sus propiedades, sistemas de
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clasificacion, conceptos de fertiidad y calidad de suelos, y
procesos de degradacion y contaminacion en relacion al medio
ambiente Esto se llevard& a cabo mediante clases teodricas y
practicas con los siguientes objetivos especificos:

-Clases teoricas: introducir al/a la estudiante en los aspectos
conceptuales y tedricos que, conjuntamente con la ejemplificacion,
permitan entender los principales factores y procesos que regulan
la formacion de los suelos y la capacidad de amortiguacion de los
mMismos.

-Clases practicas y Trabajos Practicos en Laboratorio: asimilar y
aplicar los conceptos tedricos aprendidos, con especial énfasis en
() interpretar datos de suelos (planillas de campo y laboratorio,
tablas y figuras de articulos) y (ii) reconocer las principales
caracteristicas de distintos tipos de suelos para amortiguar

cambios producidos por disturbios.

Contenidos

Minimos

Factores formadores del suelo. Composicidon y principales
procesos. Propiedades de los suelos: propiedades fisicas (textura,
estructura, dinamica del agua), fisico-quimicas (pH y capacidad de
intercambio i6nico), quimicas (materia organica, nutrientes totales
y disponibles) y biologicas (biomasa microbiana, actividad
enzimatica, respiracion) Clasificacion de suelos. Caracteristicas de
los suelos de Argentina y en particular de la Patagonia. Fertilidad y
calidad de suelos. Secuestro de carbono en suelos. El suelo como
filtro de contaminantes. Introducciéon a la degradacion de suelos:
desertificacién y contaminacién. Principios basicos de restauracion

de suelos.

Asignatura

OPERACIONES UNITARIAS

Objetivos

Que el/la estudiante adquiera los conocimientos en el calculo y
disefio de equipos necesarios en las diferentes etapas de un
proceso industrial y que aprenda sobre la fenomenologia de los

procesos involucrados en las operaciones unitarias, asociados a
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los sistemas ambientales. Mecanismos y fundamentos de los
procesos involucrados. Aplicacion de los conocimientos en
tratamientos de efluentes, aguas, suelos, aire etc. Sobre todo se
busca que el/la estudiante desarrolle una capacidad de andlisis
fundamentada en el conocimiento que le permitan resolver

problematicas aplicando criterios correctos y solventes.

Contenidos

Minimos

Operaciones unitarias béasicas: balance de materia, energia,
cantidad de movimiento. Transferencia de masa, energia e
impulso. Mecénica de sélidos: sdlidos divididos, separacion por
tamafio, desintegracion mecéanica, transporte. Operaciones
combinadas solido-fluido: sedimentacion, filtracion, centrifugacion,
fluo a través de medios porosos, fluidificacion, flotacion,
lixiviacion. Operaciones fisicoquimicas: disoluciéon, con o sin
accion quimica; 6smosis normal e inversa. Absorcién y Adsorcion.
Membranas semipermeables y poli-ibnicas. Membranas
impermeables y su uso en la ingenieria ambiental. Destilacion.
Extraccion liquido-liquido. Humidificacidén: equipos y aplicaciones
industriales. Secado. Cristalizacion. Equipos. Trituradoras,
tamices, bombas, ventiladores, compresores, agitacion y mezcla,

sistemas de lixiviacion

Asignatura

QUIMICA AMBIENTAL

Objetivos

Proveer conocimientos de los procesos fisicos, quimicos y
biolégicos a los cuales se encuentran sometidos los distintos
elementos quimicos en el ambiente. Lograr un entendimiento
profundo de los procesos fisicoquimicos y/o biolégicos que tienen
lugar en las diferentes esferas de la naturaleza y que gobiernan
los procesos de pérdida, retencion y/o transformacion de los
variados agentes contaminantes. Promover en el/la estudiante un
pensamiento critico y reflexivo acerca de los escenarios posibles
en ambientes contaminados y proveer herramientas que permitan

elaborar estrategias apropiadas para la remediar o restaurar los
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sitios impactados negativamente.

Contenidos

Minimos

Contaminantes organicos persistentes: pesticidas, herbicidas,
dioxinas y furanos, bifenilos policlorados, hidrocarburos, jabones y
detergentes. Radiois6topos y su control por la Autoridad
Regulatoria Nuclear. Contaminaciéon puntual y difusa: uso de
combustibles fésiles, saneamiento urbano, agricultura, derrames
de hidrocarburos. Contaminacion del aire. Control de
contaminacion del aire en sectores de servicios, industriales y
energéticos. Contaminacion de aguas: alteraciones de aguas
superficiales y subterraneas. Contaminaciéon de suelos. Procesos
de retencion y pérdida de contaminantes. Indicadores de calidad y

de contaminacion.

Asignatura

GESTION DE RECURSOS NATURALES

Objetivos

Que ellla alumno/a se capacite para manejar el proceso de
Gestion Integrada de Recursos Naturales en sus cuatro
componentes: evaluacion, planificacion, gerenciamiento y control.
Que el/la alumno/a adquiera habilidad en el manejo de modelos
gue se utilizan en el proceso de Gestion Integrada de los Recursos

Naturales.

Contenidos

Minimos

Gestibn ambiental. ElI proceso de gestion: evaluacion,
planificacion, gerenciamiento y control o monitoreo. Clasificacion
de los recursos naturales. Capacidad de carga. Capacidad de
extraccion. Desarrollo sostenible. Criterios e indicadores de buena
practica en la gestibn de los recursos, estudio de casos.
Distribucién y estado de los recursos naturales. Uso y manejo de
los recursos naturales. Metodologias para el inventario y
evaluacion de recursos naturales. indices e indicadores
ambientales. Aplicaciones de la teledeteccion y los sistemas de
informacion geografica. . Conceptos de prevencién, mitigacion y
remediacion de impactos ambientales. Principales organismos

gubernamentales generadores de informacién sobre la distribucion
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y el estado de los recursos. Papel de los institutos de investigacion
y las ONGs en la generacion de informacion. Consecuencias del

uso no sustentable de los recursos naturales

Asignatura

HIGIENE, SEGURIDAD Y AMBIENTE

Objetivos

La asignatura tiene el propdsito de aportar conocimientos
formativos y complementarios, ademas de habilidades para
comprender los procesos del trabajo del ingeniero y temas
especificos y relevantes dentro del bloque de la Seguridad
Industrial y temas relacionados al cuidado del Medio Ambiente.
El/La alumno/a debera ser capaz de comprender, integrar y utilizar
los conceptos y principios basicos requeridos para el conocimiento
de los distintos temas que abarca la Ingenieria en Seguridad

Industrial y en Medio Ambiente y aplicarlos en situaciones reales.

Contenidos

Minimos

Higiene y seguridad del trabajo: accidentes, prevencion,
estadistica y educacién. Contaminacion del ambiente laboral:
causas, efectos, evaluacion y control. Accidentes de trabajo.
Programa de seguridad de una organizacion, programa de
capacitacién, formacion y entrenamiento. Legislacion. Alteracion
del medio y dafios en la salud de la poblacion. Procesos de
optimizacién productivos para disminuir riesgos a la salud e
impactos ambientales negativos, su proyecto, direccion vy
certificaciones. Procedimientos y Certificaciones en lo referido a la
higiene y seguridad en el ambito de la ingenieria ambiental. Dafio

cronico y agudo

Asignatura

TELEDETECCION Y SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA

Objetivos

Que comprenda conceptos de Teledeteccion y adquiera
conocimientos y habilidades para el manejo de imagenes

provenientes de sensores remotos. Que el/la alumno/a comprenda

los fundamentos de los Sistemas de Informacion Geografica. Que
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adquiera conocimientos y habilidades para efectuar aplicaciones
de los SIG. Que conozca las estructuras generales de los datos,
los formatos graficos y alfanuméricos utilizados y el modo que

deben ser introducidos en un SIG.

Contenidos

Minimos

Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la
ingenieria ambiental. Principios fisicos de la teledeteccion.
Caracteristicas de los Sensores y satélites. Satélites y sistemas de
deteccidon argentinos. Bases para la interpretacion de imagenes.
Interpretacion visual de imagenes. Analisis digital de imagen.
Clasificacion digital supervisada y no supervisada. Verificacion de
resultados. Aplicaciones en el area rural y urbana. Introduccion al
SIG. Estructura de los datos. Georreferenciacion.
Geoprocesamiento de datos. Andlisis y generacion de datos.

Integracién de la teledeteccion y el SIG

Asignatura

ETICA Y LEGISLACION AMBIENTAL

Objetivos

Que el/la alumno/a maneje los conceptos fundamentales de
legislacion ambiental y de normas de calidad. Que el/la alumno/a
posea herramientas para una actuacion profesional ética y

responsable.

Contenidos

Minimos

Conceptos de Etica y Legislacion. Instrumentos institucionales y
normativos de politica ambiental nacionales e internacionales.
Conflicto ambiental: Componentes, poder, intervencion externa,
legitimacién. Fundamentos para una comunicacion efectiva. Roles
en la resolucion de conflictos ambientales: negociacion, con pares,
con autoridades, con multiples actores, procesos de facilitacion,
consenso para la definicion del conflicto. Fundamentos para una
actuacion profesional ética y responsable. Legislacion ambiental
en Argentina. Ley general del Ambiente. Legislacion sectorial.
Normas complementarias de las provincias y municipios.
Intervencion administrativa en la actividad privada: entes

reguladores. Certificados ambientales: seguridad, gestion y calidad
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ambiental. Normas 1SO.

Asignatura

TOXICOLOGIA AMBIENTAL

Objetivos

Formar a futuros/as profesionales brindando conocimientos de
toxicologia con énfasis en toxicologia ambiental para poder
identificar y cuantificar los efectos adversos asociados a la
exposicidén a agentes fisicos, bioldgicos y sustancias quimicas.

Contenidos

Minimos

Concepto de toxicidad. Tipos. Toxicos ambientales.

Contaminacién.  Factores que modifican la toxicidad.
Exotoxicologia terrestre, aérea y acuatica. Monitorizacion quimica
directa y biomonitorizacion en medios acuaticos, atmésfera y
suelos. Métodos de diagnéstico individual, en poblaciones y
ecosistemas. Bioindicadores y biomarcadores. Fases 'y
mecanismos de la accion toxica. Efectos de los contaminantes
ambientales sobre seres vivos y ecosistemas. Exposicion vy

prediccién del peligro. Uso de radiomarcadores

Asignatura

EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL

Objetivos

Que el/la alumno/a logre conocimientos sobre procedimientos y

metodologias utilizables en Analisis y Evaluacién de Riesgos

Contenidos

Minimos

Evaluacion del riesgo, tipos de riesgos. Identificacion, valoracion y
evaluacion de riesgos. Calculo de riesgo. Manejo y comunicacion
de riesgo. Toma de decisiones en funciéon de la evaluacion de
riesgos. Diferencia de percepcion de riesgo entre los expertos y el
publico Proyecto, direccion y certificacion de sistemas y planes de
accion durante emergencias en lo referido a sus aspectos

ambientales.

Asignatura

TRATAMIENTO Y RECICLADO DE RESIDUOS SOLIDOS

Objetivos

Que el/la alumno/a adquiera los conocimientos necesarios para
llevar a cabo la gestion global de los distintos tipos de Residuos
Solidos (domésticos, especiales, industriales, peligrosos) desde
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una vision integral, que abarca la generacion, la recoleccion y
transporte, el procesamiento y transformacion, y la disposicion
final. Que el/la alumno/a adquiera capacidades para definir
alternativas de gestion, disefiar plantas e instalaciones de
tratamiento y disposicion final, organizar planes y programas de
gestion, y planificar y disefiar sistemas de remediacion de suelos.
Que el/la alumno/a conozca la normativa nacional, provincial y

municipal al respecto.

Contenidos

Minimos

Problematica mundial de los residuos sélidos. Marco legal a nivel
nacional e internacional. Politicas de regulacion y control en la
Argentina. Control y manejo de residuos solidos. Problematicas
regionales. Caracteristicas de los residuos sélidos: clasificacion
por origen. Tipos de recoleccién y transporte. Minimizacion y
reduccion de residuos. Alternativas de manejo para la disposicion
final: plantas de reciclado y compostaje, vertederos, rellenos
sanitarios, incineracion, tratamientos especiales Disefio, proyecto,
calculo y control de la construccion de obras e instalaciones para
tratamiento, disposicion, recuperacion y reciclaje de residuos
solidos, Certificaciones de funcionamiento, condicion de uso o
estado de obras e instalaciones de tratamiento y reciclado de

residuos sélidos, v de remediacion de pasivos ambientales.

Asignatura

POTABILIZACION DE AGUA

Objetivos

Para el/la Ingeniero/a Ambiental como especialista en recursos y
medio ambiente es importante el aprovechamiento del agua en
condiciones adecuadas para el uso como consumo humano, esto
implica realizar todos los procesos necesarios para potabilizar el
agua, al/a la Ingeniero/a le corresponde definir procesos como
también disefiar equipos para realizarlos y definir parametros para
lograr la calidad del agua que se entregard como potable.
Potabilizacibn de agua es importante porque a través de ella

aprenderd diversas operaciones y procesos unitarios que pueden




e

RIO NEGRO

UNIVERSIDAD
NACIONAL

1983/2023 — 40 afios de democracia”

convertir el agua de baja calidad en una que reuna las
caracteristicas exigidas para el consumo humano. La asignatura
también realiza un aporte al perfil profesional, puesto que ellla
Ingeniero/a Ambiental sera capaz de aplicar lo aprendido en la
seleccion, disefio, optimizacién y control de un proceso de
potabilizacién de agua. Algo que hara mucho mas completo al/a la
alumno/a de Ingenieria Ambiental, es el conocimiento sobre la
legislacion aplicable en materia de salud; esto permitird que
desarrolle su capacidad de andlisis de los procesos e identifique
los pardmetros de control de las unidades de tratamiento a fin de
tener un producto que cumpla con la calidad deseada para el
consumo humano que se encuentra enunciado en la normativa
oficial. La asignatura Potabilizacién de agua contribuye de una
manera completa al cumplimiento del objetivo general de la
carrera de Ingenieria Ambiental e influye en la proteccion,
conservacion y mejoramiento del ambiente. Adquirir conocimientos
sobre los fundamentos de los procesos involucrados en la
potabilizacién del agua. Estudiar los disefios caracteristicos de
plantas de potabilizacion y las normas que regulan los estandares

de calidad del agua de consumo

Contenidos

Minimos

Fuentes de agua. Captacion. Calidad de agua, caracterizacidon
fisica, quimica, biologica, parametros de medicién. Normas
nacionales e internacionales. Muestreo. Sistemas de potabilizacion
de agua. Tratamientos fisicos, desbaste, sedimentacion,
floculacion, aireacion y filtrado. Tratamientos quimicos,
precipitacion, absorcion, oxidacién y desinfeccion. Cloracién, UV,
osmosis inversa, ozono. Redes de distribucion. Saneamiento en
areas rurales. Aguas naturales contaminadas. Disefio, proyecto,
calculo, operacion, mantenimiento y control de la construccion de
obras e instalaciones de saneamiento ambiental urbano, industrial
y rural, remediacion de pasivos ambientales e instalaciones para

tratamiento, captacion y abastecimiento de agua. Certificaciones
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de funcionamiento, condicibn de uso o estado de obras e
instalaciones para tratamiento, captacion y abastecimiento de

agua.

Asignatura

CONTAMINACION ATMOSFERICA

Objetivos

Capacitar al/a la alumno/a para desarrollar actividades de
seguimiento y control de los contaminantes en el aire y adecuacion
de su calidad a los estandares y legislacion ambiental
internacional, incluyendo la capacitacion en el manejo del
equipamiento de gabinetes y de campafa para la toma de

muestras y su procesamiento.

Contenidos

Minimos

Contaminacién natural y antropogénica. Analisis de las fuentes de
contaminantes atmosféricos y procesos de transporte de
contaminantes. Control y manejo de residuos gaseosos.
Dispersion en la atmosfera. Mecanismos de formacion de
contaminantes. Técnicas de muestreo de emisiones gaseosas.
Métodos y aparatos de medicion. Monitoreo de la calidad del aire.
Niveles criticos y marco regulatorio. Tecnologias aplicadas a las
emisiones gaseosas (filtros, y biofiltros, captacién y adsorcion y
absorcion, tratamientos quimicos y otros). Disefio, proyecto,
calculo y control de la construccion de obras e instalaciones para
tratamiento, disposicion, recuperacion y reciclaje de residuos
gaseosos, asi como la prevencion de su generacion, minimizacion
y reduccién. Certificaciones de funcionamiento, condicion de uso o

estado de obras e instalaciones con emisiones a la atmoésfera.

Asignatura

TRATAMIENTO Y REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES

Objetivos

Identificar problemas ambientales generados por los efluentes
domésticos o industriales y sus efectos sobre los ecosistemas.
Interpretar los conceptos de mitigacion con la aplicacion de

tecnologias limpias que surjan de identificacion de soluciones

técnicas y econdmicas que enmarquen la gestion del estado y la




e

RIO NEGRO

UNIVERSIDAD
NACIONAL

1983/2023 — 40 afios de democracia”

industrial en las reglamentaciones vy legislacion vigente, y
tendientes a la optimizacion de parametros de calidad.
Comprender y disefar sistemas de tratamiento de distintos tipos
de efluentes domeésticos y con una vision general de los
industriales a fin de lograr la minimizacibn de impactos
ambientales.

Adquirir conocimientos sobre los fundamentos de los procesos
involucrados en el tratamiento de aguas residuales.

Estudiar los disefios caracteristicos de plantas de tratamiento y las
normas que regulan los estdndares de calidad del agua para
diversos usos.
Adquirir conocimientos sobre opciones de reutilizacion de aguas

residuales.

Contenidos

Minimos

Calidad de las aguas residuales: liquidos cloacales, afluentes
agricolas e industriales. Control y manejo de residuos liquidos.
Aguas residuales urbanas, caracteristicas y caudales.
Saneamiento hidraulico. Alternativas de tratamientos de agua,
sistemas de aplicacion directa al suelo, lagunaje, humedales
artificiales, filtros percoladores, contactores bioldgicos rotativos y
barros activados. Criterios de seleccion de la alternativa de
tratamiento, rendimiento, costo de operacién y mantenimiento.
Flujo en reactores. Modelos hidraulicos. Operaciones fisicas
unitarias: Separacion de solidos gruesos. Procesos quimicos
unitarios para el tratamiento de aguas residuales. Procesos
biolégicos unitarios: oxidacion biolégica. Disefio de plantas de
tratamiento de liquidos cloacales y de efluentes industriales.
Remocién de nutrientes. Tratamiento y disposicion de lodos.
Calidad de aguas para su reutilizacion segun la normativa vigente
a nivel nacional e internacional. Concepcion, disefio y desarrollo
de proyectos de ingenieria ambiental. Disefo, proyecto, calculo y
control de la construccibn de obras e instalaciones para

tratamiento, disposicién, recuperacion y reciclaje de efluentes
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urbanos, rurales, e industriales, liquidos, asi como la prevencion
de su generacion, minimizacién y reduccion. Certificaciones de
funcionamiento, condicion de uso o0 estado de obras e

instalaciones de saneamiento ambiental urbano, industrial y rural.

Asignatura | ORGANIZACION INDUSTRIAL

Objetivos Posibilitar la comprension de aspectos esenciales de la
administracion de organizaciones.
Analizar como las organizaciones influyen sobre el cumplimiento
de los objetivos de un proyecto.
Plantear situaciones para que el saber administrativo se relacione
con el trabajo profesional.
Desarrollar la valoracion del lado humano de un proyecto
profesional y la de su influencia para alcanzar el objetivo
propuesto.
Capacitar al/a la alumno/a para:
Entienda como la organizacion influye sobre la eficacia, eficiencia,
y productividad al encarar un proyecto.
Planifique, organice, dirija, y controle de manera aplicada la
gestion de los recursos de un proyecto.
Resuelva problemas concretos vinculados a la gestion de su
propio equipo durante un proyecto
Desarrolle sus habilidades interpersonales para trabajar en equipo.
Desarrolle sus habilidades comunicacionales para presentar en
publico su trabajo.
Valore la importancia de integrar su conocimiento cientifico
tecnoldgico con un saber diferente al que predomina en la carrera
de Ingenieria Ambiental.

Contenidos | Tipos de sociedades empresariales. La empresa privada y la

Minimos publica. Organizacion y administracion de empresas. Planificacion

y control de la gestidon de recursos humanos. Legislacion laboral.

Gestidon de recursos humanos. Estilos de liderazgo. Estrategia de
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recursos humanos. Motivacion. DinAmica de grupos, conceptos
sobre caracteristicas de los grupos humanos. Fundamentos para
una comunicacion efectiva. Conflictos laborales, concepto, origen
y resoluciébn. Comunicaciébn con los recursos humanos
Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional

emprendedora.

Asignatura | PLANIFICACION Y GESTION AMBIENTAL

Objetivos Que el/la alumno/a profundice los conocimientos y el manejo de
las técnicas necesarias para la gestion ambiental de ecosistemas
y obras y proyectos de ingenieria.

Contenidos | Formulacion de proyectos y aspectos relacionados con su

Minimos influencia en el medio ambiente. Evaluacion de proyectos.

Metodologias de gestidbn de proyectos. Aspectos econdmicos,
socioculturales y ambientales. Planificacion y ordenamiento del
territorio. Conceptos de evaluacion de impacto ambiental (EIA).
Conceptos de evaluacion ambiental estratégica (EAE). Estudios de
Impacto ambiental (EslA) Objetivos. Legislacion vigente.
Exigencias administrativas. Grupos multidisciplinares. Estructura
metodoldgica de un EslA. Estado Inicial. Descripcion del proyecto.
Inventario y valoracion ambiental. Previsibn de impactos.
Metodologia de evaluacion de impactos. Conceptos de
prevencion, mitigacion y remediacion de impactos ambientales.
Procesos de optimizacién productivos para disminuir impactos
ambientales negativos, su proyecto, direccion y certificaciones.
Medias correctoras. Plan de seguimiento y vigilancia. Analisis de
casos. Auditorias ambientales: objetivos y requerimientos,
recomendaciones y medidas correctivas. Formulacion y evaluaciéon
de proyectos. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de
ingenieria ambiental. Proyectos de vigilancia, de monitoreo, de
prevencion, de control, de adaptacion, de mitigacion y de

remediacion de impactos ambientales, aplicando las herramientas
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de gestion ambiental, su direccion y certificaciones. Evaluacion de
impacto ambiental, de planes de gestion ambiental, de auditorias
ambientales, de planes de ordenamiento ambiental, de programas
para areas protegidas, de programas y proyectos de adaptacion,
su proyecto, direccién y certificaciones.

Asignatura PROYECTO PROFESIONALIZANTE DE INGENIERIA

Objetivos ePermitir a los/as estudiantes la primera insercion en un ambito
profesional real y la confrontacion con la problemética de su
propia actividad.

eOfrecer una experiencia profesional que permita integrar y

sintetizar la experiencia de formacion en la carrera.

Contenidos | Identificacion de demandas, problemas y/o ambitos sociales que
Minimos requieran soluciones de la ingenieria ambiental. Identificacion de
requerimientos. Gestibn de la demanda: andlisis y disefio de
solucion, implementacion (en caso de ser posible), testeo y puesta
a punto. Andlisis de Resultados. Presentacion de informe vy

defensa

Asignatura HIDRAULICA APLICADA

Objetivos Que el/la alumno/a adquiera los conocimientos necesarios para la
comprension de:

Las nociones bésicas para la medicion y calculo de parametros
hidraulicos (presion, velocidad, caudal)

Los principios y leyes que gobiernan el escurrimiento a superficie
libre a fondo fijo.

Los principios y leyes que gobiernan el escurrimiento a fondo
movil. Los principios de funcionamiento, célculo y disefio de

bombas y sistemas de impulsion.

Contenidos | Nociones de hidrometria: mediciones de niveles y caudales.

Minimos Dispositivos de medicion en tuberias y pequefios canales.
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Principios basicos del escurrimiento en canales. Clasificacion.
Ecuacién de continuidad, energia y cantidad de movimiento. Flujo
critico. Flujo Uniforme. Disefio de canales en flujo uniforme. Flujo
gradualmente variado: Ecuacion general. Métodos de resolucion.
Aplicaciones de los principios basicos del escurrimiento en canales
a problemas ambientales: disefio de barreras flotantes.
Fundamentos de Hidraulica Fluvial. Principios basicos del
escurrimiento a dos fases. Saneamiento hidraulico. Propiedades
de los sedimentos. Fendémenos de transporte. Transporte de
sedimentos: Iniciacion del movimiento. Disefio de canales
estables. Evaluacion del transporte de sedimentos. Teoria de
bombas, conceptos bésicos. Calculo de alturas y curvas
caracteristicas. Seleccion de bombas.

Asignatura

ALTERNATIVAS ENERGETICAS

Objetivos

Se propone reflexionar en conjunto a partir de los conocimientos y
ética que poseen los/as alumnos/as y de los conceptos nuevos
gue se dictaran a lo largo de la asignatura desde una perspectiva
que apunta a la organizacién de los recursos energéticos y su
intercambio con el objeto de lograr un mayor nivel de desarrollo y
satisfaccion de necesidades basicas tanto domiciliarias, como
productivas. Metodolégicamente, se presentan elementos de
contexto y otros de caracter tedrico. En segundo lugar se discute
grupalmente las posibles soluciones, respuestas o0 caminos
posibles. Se promovera a partir de charlas puntuales de docentes
invitados (detalles en marco metodoldgico); documentales
audiovisuales, articulos con informacion actual, la identificacion de
dificultades que enfrenta la exploracion, produccion distribucion y
consumo de energia de modo sustentable, como eslabon
intermedio para satisfacer necesidades productivas y sociales. La
asignatura requiere conocimientos minimos de Andlisis

Matematico, Estadisticas y Probabilidades y de Economia, asi
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como también conocimientos béasicos de Politica y Legislacion

Ambiental y Gestion de Recursos Naturales.

Contenidos

Minimos

Problematica de la energia. Consumo energético mundial y
nacional, situacion histérica, actual y proyeccion futura. Fuentes de
energia. Fuentes convencionales y no convencionales. Matriz
energética nacional e internacional. Costo de generacion de cada
alternativa, fortalezas y debilidades. Analisis comparado y critico
de las fuentes de energia. Tendencias de generacion actual y
futuro. Uso sustentable. Direccién, procedimientos y certificaciones
de proyectos referidos a la generacion de energias renovables y al
uso eficiente de las energias y recursos del ambiente. Concepcion,

disefio y desarrollo de un proyecto de ingenieria ambiental.

Asignatura

MANEJO DE CUENCAS HIDRICAS

Objetivos

El propésito de la asignatura es brindar a los/as alumnos/as una
vision de la gestion integrada de los recursos hidricos que permita
asistir a los gobiernos y a las sociedades en su conjunto, en el
esfuerzo por tratar los asuntos del agua de una manera
sustentable y econdémicamente eficiente. Se plantean como
objetivos particulares que el/la alumno/a logre: <Promover la
utilizacion de un lenguaje comun con los conceptos centrales
relacionados con la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos
para mejorar la comprensién y la comunicacion entre los/as
futuros/as expertos/as, provenientes de distinta formacion de
grado, asi como con los sectores involucrados en la planificacion y
gestion del agua. < Incorporar la capacidad de abordar
problematicas complejas relacionadas con los recursos hidricos,
superando los limites geograficos, politicos y jurisdiccionales,
mediante un enfoque integral. + Contribuir al desarrollo de
habilidades para la incorporacion de un enfoque participativo que
ofrezca al estudiante un conjunto basico de métodos, herramientas

y técnicas para la coordinacién de grupos, la comunicacién e
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informacion y la motivacion para la participacion social en la toma
de decisiones. ¢« Fortalecer una base de recursos humanos con la
capacidad de manejo integral de los recursos hidricos, a través de
la educacion y la investigacion. A nivel practico se espera que el/la
alumno/a logre: » Desarrollar un trabajo de aplicacion ante un caso
real o hipotético que sintetice los conocimientos teoricos
adquiridos. * Destreza en el manejo del concepto de la Gestion del
Agua en la vinculacion con los otros aspectos abordados durante
la carrera. En cuanto al desarrollo de habilidades y destrezas
genéricas se plantea que el/la alumno/a logre: ¢ Analizar y
sintetizar la informacién adquirida. « Capacidad para organizar y
planificar su trabajo. « Comunicarse en forma oral y escrita
empleando la terminologia técnica propia de la asignatura. -
Utilizar técnicas, recursos Yy procedimientos béasicos de
observacion de problemas, evaluacion y diagnostico, aplicado al
abordaje de problemas ambientales y la comunicacion de

resultados.

Contenidos

Minimos

Concepcién, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria
ambiental. EI agua como recurso estratégico. Gestion de aguas
superficiales y subterraneas. Cuencas hidricas, potencial,
vulnerabilidad, caracterizacion y diagnéstico. Plan de manejo de
una cuenca. Componentes de los planes de manejo. Desastres
naturales y gestién de riesgo como parte del manejo de cuencas.
Tecnologias para el manejo de cuencas. Modelacién matematica.
Aspectos econdmicos y sociales de la gestion y manejo de
cuencas hidricas. La educacion ambiental como eje transversal
para el manejo de cuencas. Cuencas hidrograficas de Argentina.
Aspectos legales del manejo inter-jurisdiccional de cuencas.
Ejemplos de manejo de cuencas. Gestion de aguas superficiales y

subterraneas.

Asignatura

METODOS NUMERICOS
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Que el/la alumno/a logre comprender, formular y aplicar los
métodos numéricos fundamentales para la resolucion de distintos
problemas mateméticos, tales como ecuaciones no lineales,
sistemas de ecuaciones lineales, interpolacion, ajuste de datos
por minimos cuadrados, integracion y ecuaciones diferenciales.
Ademas, es condicion para la aprobacion de la materia que el
alumno aprenda a manejar un lenguaje de programacion
Objetivos orientado a célculo cientifico, que se utilizar4 en el desarrollo de
las préacticas computacionales. Al aprobar la materia el/la
alumno/a estara en condiciones de interpretar un problema
matematico derivado de una posible aplicacion de interés en
Ingenieria Ambiental, proponer una aproximacion de la solucion
mediante un método numérico adecuado, implementarlo en un
cédigo computacional, e interpretar los resultados

correspondientes.

Aritmética de punto flotante. Errores y propagacion. Numero de
condicion. Algebra lineal numérica. Triangulacion de matrices.
_ Descomposicion Gaussiana. Métodos directos de Jacobi y
Contenidos _ ) ) ) .
. Gauss-Seidel. Ecuaciones no lineales. Biseccion, Newton
Minimos ) B ) . o
Raphson, Secante, Métodos de Punto fijo. Diferencias finitas.
Interpolacion. Técnicas de programacion. Lenguajes de

programacion cientifica. Utilitarios.

PLAN DE TRANSICION Y CADUCIDAD
Ingenieria Ambiental

Actualmente en el sistema SIU - Guarani se encuentra en estado activo no vigente
los planes; Plan 2012 (RM. N° 650/2014 - RM. N° 824/2017 - CDEyVE N° 006/2012)
y 2021 (Resolucibn CSDEYVE N° 040/2020 - Nota DNGU N°- NO-2022-07063454-
APN-DNGU#ME)



@
u 1983/2023 — 40 afios de democracia”

RIO NEGRO

UNIVERSIDAD
NACIONAL

En diciembre de 2021 y mediante Resolucion CSDEYVE N° 57/2021 se determiné la
caducidad del plan Plan 2012 (RM. N° 650/2014 - RM. N° 824/2017 - CDEyVE N°
006/2012)

para el ciclo 2023; y que permanecera en estado activo no vigente hasta el ciclo
2025 a los efectos de permitir el egreso de estudiantes que se encuentren en la
etapa final de la carrera. Se transcribe lo aprobado:

Se determina que la caducidad del Plan Plan 2012 (RM. N° 650/2014 - RM. N°
824/2017 - CDEyVE N° 006/2012) sera efectiva a fines del ciclo lectivo 2023.
Permanecera en estado activo no vigente hasta finales del ciclo 2025 de modo de
garantizar las mesas de examenes y egreso de estos/as estudiantes. En la fecha
indicada (finales del ciclo 2027) se procedera a inactivar este plan en el sistema
previa migracion de la matricula (en el caso de que aun permanezca activa) al nuevo
plan (Plan 2021 aplicando la tabla de equivalencia que se detalla en este
documento.

De lo anterior se desprende que con la finalizacion del ciclo lectivo 2023 toda la
matricula activa del plan 2012 gue no se encuentre en situacion de egreso (% de
avance mayor al 90%) debera ser migrada al Plan 2021.

Asimismo la matricula que haya perdido la regularidad conforme a lo establecido en
el Reglamento de Estudiantes, debera pasarse a estado “pasivo” en el sistema
Guarani y en el caso de que se solicite la re-inscripcibn a carrera, estos/as
estudiantes deberan ser inscriptos en el Plan de Estudios Nuevo.

Se determina que el Plan Nuevo se implementard al finalizar el proceso de
evaluacion y acreditacion de la carrera ante la CONEAU.

Se prevé, conforme a las caducidades establecidas por la Resolucion CSDEyVE N°
59/2021, que al momento de la implementacion del Plan Nuevo, la matricula activa
se encontrard en el Plan 2021 y que éste plan de estudios es el Unico que
transiciona con el plan de estudios aprobado por la presente resoluciéon (Plan
Nuevo).

Conforme a la Resolucion CDEYVE N° 056/2015 y Disposicion SDEyVE N° 03/2020
se debe establecer el Plan de Transiciébn y Caducidad para permitir el pase de

matricula entre el Plan 2021 y el Plan Nuevo, asi como de caducidad del plan 2021.
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No obstante, se hace necesario aprobar las tablas de equivalencias de todos los
planes existentes en el sistema Guarani con el Plan Nuevo y contar con la
herramienta administrativa para tramitar las reincorporaciones y/o solicitudes de

cambio de plan de estudio por parte de los/as estudiantes.

Plan de Caducidad

Plan 2012 (RM. N° 650/2014 - RM. N° 824/2017 - CDEyVE N° 006/2012) Caducidad
contemplada en el Resolucion CSDEYVE N°59/2021. Finalizacion del Ciclo 2023.
Plan 2021 CSDEyYVE N° 040/2020 - Nota DNGU N°- NO-2022-07063454-APN-

DNGU#ME A la fecha el plan posee 184 estudiantes activos/as los que podran

permanecer en este plan hasta el ciclo lectivo 2027 conforme a las especificaciones
dispuestas en este documento. (Plan de transicion). Determinar que a finales del
ciclo 2027 el plan permanecera en estado no vigente durante el lapso de dos afios
para garantizar las mesas de examenes de las asignaturas del plan. Con
posterioridad a esa fecha (finales del ciclo 2029) se procedera a inactivar el plan
previa migracion de los/as estudiantes al plan 2023 conforme a la tabla de
equivalencias del presente documento.

Determinar que en el ciclo 2028 el Unico plan activo vigente seréa el Plan Nuevo.

Plan de Transicion:

Se prevé la implementacion del Plan Nuevo con posterioridad al proceso de
evaluacion y acreditacion de la carrera ante la CONEAU. Asimismo, conforme a la
normativa ya citada, se determina que para esa fecha, el Unico plan de estudios
activo no vigente con matricula activa sera el plan 2021. Esta situacién motiva la
necesidad de establecer las condiciones de transicion del Plan 2021 y las de

implementacion del Plan de Estudios nuevo.

Objetivos
El plan de transicion se propone facilitar la trayectoria de los/as estudiantes que
cursan actualmente la carrera y establecer la modalidad y las condiciones en que

los/as estudiantes inscriptos/as en los planes:
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e Plan 2012 (RM. N° 650/2014 - RM. N° 824/2017 - CDEyVE N° 006/2012)
podran optar por proseguir sus estudios en el que registraron su ingreso, en el
caso de que su porcentaje de avance sea mayor al 90% .

e vy los inscriptos en el plan 2021 (Resolucion CSDEyVE N° 040/2020 - Nota
DNGU N°- NO-2022-07063454-APN-DNGU#ME) podran optar por proseguir sus
estudios en el que registraron su ingreso y/o en el Plan de Estudios Nuevo.

La implementacion del Plan Nuevo se realizara en el ciclo inmediatamente posterior

a la finalizacion del proceso de acreditacion y permitira a todos/as los/as estudiantes

gue se encuentran en diferentes momentos de la carrera incorporarse al mismo de

manera de capitalizar el trayecto realizado en afios anteriores.

Se prevé comenzar la implementacién de la transicion hacia el Plan Nuevo de

manera progresiva, de acuerdo a las especificaciones contempladas en este

documento para cada ciclo lectivo.

Se determina que la caducidad del Plan 2021 (Resolucion CSDEyVE N° 040/2020 -

Nota DNGU N°- NO-2022-07063454-APN-DNGU#ME) sera simultanea al 5° afio de

implementacion del Plan Nuevo y que permanecera en estado activo no vigente dos

ciclos lectivos mas, de modo de garantizar las mesas de examenes y egreso de
estos/as estudiantes. En la fecha indicada (7 ciclos de implementacion del Plan

Nuevo) se procedera a inactivar el plan 2021 en el sistema, previa migracion de la

matricula (en el caso de que aun permanezca activa) al nuevo plan aplicando la

tabla de equivalencia que se detalla en este documento.

Condiciones

Para la transicion del Plan 2021 al Plan Nuevo. Se estipula:

e 1° afio de implementacion: No se dictardn las asignaturas correspondientes al 1°
afo del Plan 2021. Por lo que los/as estudiantes que no tengan todo el primer afio
aprobado deberan pasarse al Plan Nuevo.

e 2° Afo de implementacion; Se dictaran por Ultima vez las asignaturas
correspondientes al 2° afio del Plan 2021, por lo que los/as estudiantes que no

tengan todo el segundo afio aprobado deberan pasarse al Plan Nuevo.
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e 3° afio de implementacién: Se dictaran por Ultima vez las asignaturas
correspondientes al 3° afio del Plan 2021. Los/as estudiantes del plan 2021 que
no tengan el tercer afio aprobado deberan pasarse al Plan Nuevo.

e 4° afo de implementacion: Se dictardn por dltima vez las asignaturas
correspondientes al 4° afio del Plan 2021. Los/as estudiantes del plan 2021 que
no tengan el cuarto afio aprobado deberan pasarse al Plan Nuevo plan.

e 5° afio de implementacién: Se dictaran por Ultima vez las asignaturas
correspondientes al 5° afio del Plan 2021. Los/as estudiantes del plan 2021 que

no tengan el quinto afio aprobado deberan pasarse al Plan Nuevo.

Todos/as los/as estudiantes que no llegaran a cursar y aprobar las asignaturas del
Plan 2021 (Resolucion CSDEyVE N° 040/2020 - Nota DNGU N°- NO-2022-
07063454-APN-DNGU#ME) en los plazos establecidos, deberan solicitar su pase al
Plan Nuevo de acuerdo a la tabla de equivalencias contenida en el presente
documento.

Ningun traspaso de plan de los/as alumnos/as mencionados/as en los parrafos
precedentes podra ser efectuado sin la previa solicitud al Departamento de
Estudiantes y con copia al/a la Director/a de la Carrera, quien asesorara a cada
estudiante sobre las implicancias del pedido.

Implementacion

Desde el Consejo Asesor de Carrera, y con el asesoramiento de la Secretaria de
Docencia, Extensiéon y Vida Estudiantil de la Sede Andina, se convocara al Claustro
de Estudiantes, Auxiliares y Profesores/as a través de sus representantes para
comunicarles las caracteristicas del Plan Nuevo (y las condiciones estipuladas por el

presente plan de transicion.

Implementacion por Ciclo Lectivo — Convivencia de Planes

1° Afio de implementacion:

Se dictan todas las materias de los afios 2°, 3° 4° y 5° del Plan 2021,
(Resoluciéon CSDEyVE N° 040/2020 - Nota DNGU N°- NO-2022-07063454-
APN-DNGU#ME)
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Se dictan todas las materias de 1° afio del Plan Nuevo

2° Afio de implementacion:

Se dictan todas las materias de los afios 3°, 4° y 5° del Plan 2021, (Resolucion
CSDEYVE N° 040/2020 - Nota DNGU N°- NO-2022-07063454-APN-DNGU#ME)
Se dictan todas las materias de 1° y 2° afio del Plan Nuevo.

3° Afio de implementacion:
Se dictan todas las materias de los afios, 4° y 5° del Plan 2021 (Resolucion
CSDEyYVE N° 040/2020 - Nota DNGU N°- NO-2022-07063454-APN-DNGU#ME)

Se dictan todas las materias de 1°, 2° y 3° afio del Plan Nuevo.

4° Afio de implementacion:

Se dictan todas las materias 5° afio del Plan 2021, (Resolucion CSDEyVE N°
040/2020 - Nota DNGU N°- NO-2022-07063454-APN-DNGU#ME)

Se dictan todas las materias de 1°, 2°, 3° y 4° afio del Plan Nuevo.

5° Afio de implementacion:

Se da baja el Plan 2021, (Resolucion CSDEyYVE N° 040/2020 - Nota DNGU N°-
NO-2022-07063454-APN-DNGU#ME)

Se dictan todas las materias de los afios 1°, 2°, 3°, 4°y 5° del Plan Nuevo
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Régimen de Equivalencias:
Régimen de transicion entre cursados: La siguiente tabla establece las condiciones de reconocimiento en caso de cambio de plan de

estudios durante la transicion de planes:

Plan 2012 (RM. N° 650/2014 - RM. |Plan 2021 (RM. N° 650/2014 -
N° 824/2017 - CDEyYVE N° RM. N° 824/2017 - CDEyVE N° Examen
006/2012) 006/2012) Plan Nuevo Complementario
Introduccion a la
TOO0O|Introduccién a la Lectura y Lectura y Escritura
2 Escritura Académica TO002 [Académica Sin Equivalencia
Razonamiento y
TO00|Razonamiento y Resolucion Resolucion de
1 de Problemas TO001 |Problemas B6000 Matematica | No requiere
B56
21 |Analisis Matematico | B5621 |Analisis Matematico | |B6006 Matematica Il No requiere
B56 |Algebray Geometria Algebra y Geometria
22 |Analitica B5622 |Analitica B6007 Algebra y Geometria No requiere
Informatica y
B56 Cddigo fundamentos de
23 |Informatica B5623 |Informatica nuevo programacion No requiere
B56 |Probleméticas de la Problematicas de la Cadigo Problematicas
30 |Ingenieria Ambiental B5630 |Ingenieria Ambiental nuevo ambientales No requiere
B56
24 |Analisis Matematico Il B5624 |Andlisis Matematico Il |B6010 Matematica Ill No requiere
B56 |Quimica General e Quimica General e Quimica General e
25 |Inorganica B5625 |Inorganica B5625 Inorgénica No requiere
B56
26 |Fisical B5626 |Fisical B6002 Fisica General | No requiere
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B56 Sistemas de Cddigo Sistemas de

27 |Sistemas de Representacién [B5627 |Representacion nuevo Representacion No requiere

B57

42 |Fisicall B5742 |Fisicall B6011 Fisica General Il No requiere

B57 Cadigo

33 |Quimica Organica B5733 |Quimica Orgénica nuevo Quimica Organica No requiere

B57 |Tecnologia, Ambiente y Tecnologia Ambiente y [Cédigo Tecnologia, Ambiente y

35 |Sociedad B5735 |Sociedad nuevo Sociedad No requiere

B57 Probabilidad y Cddigo Probabilidad y

31 |Probabilidad y Estadistica B5731 |Estadistica nuevo Estadistica No requiere

B56 Cadigo

06 |Métodos Numéricos B5606 |Métodos Numéricos nuevo Métodos Numéricos No requiere

B56 Cddigo

31 |Biologia Ambiental B5631 |Biologia Ambiental nuevo Biologia Ambiental No requiere

B57 Cddigo

32 |Ciencias de la Tierra B5732 |Ciencias de la Tierra  |nuevo Ciencias de la Tierra No requiere

B57 |Termodinamica General y Termodinamica Termodinamica General

53 |Aplicada B5753 |General y Aplicada B5774 y Aplicada No requiere
Técnicas de Muestreo,

B57 |Técnicas de Muestreo, Analisis e Técnicas de Muestreo,

74 |Analisis e Interpretacion B5774  |Interpretacion B5774 Andlisis e Interpretacién |No requiere

B57

41 [Quimica Biol6gica B5741 |Quimica Bioldgica Sin Equivalencia

B56 Cddigo

36 |Ecologia B5636 |Ecologia nuevo Ecologia No requiere

B57

81 |Economia Ambiental B5781 |Economia Ambiental |B5781 Economia Ambiental No requiere

B54

62 |Mecénica de Fluidos B5462 |Mecanica de Fluidos |B5462 Mecénica de Fluidos No requiere
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Inglés - Comprension Inglés - Comprension

‘ L0004 |Lectora | L0001 Lectora No requiere

B56 Inglés - Comprension

38 |Inglés L0005 |Lectorall Sin Equivalencia

B57 Microbiologia Cddigo

55 |Microbiologia Ambiental B5755 |Ambiental nuevo Microbiologia Ambiental [No requiere

B57 Cadigo

75 |Hidrologia B5775 |Hidrologia nuevo Hidrologia No requiere

B56

32 |Ciencia del Suelo B5632 |Ciencia del Suelo B5632 Ciencia del Suelo No requiere

B57 Cddigo

71 |Operaciones Unitarias B5771 |Operaciones Unitarias |nuevo Operaciones Unitarias  |No requiere
Quimicay

B57 |Quimica y Contaminacion Contaminacion Cddigo

63 |Ambiental B5763 |Ambiental nuevo Quimica Ambiental No requiere

B57 |Gestidon de Recursos Gestién de Recursos  |Cddigo Gestién de Recursos

61 |Naturales B5761 |Naturales nuevo Naturales No requiere

B56 |Higiene, Seguridad y Higiene, Seguridady  [Cddigo Higiene, Seguridad y

33 |Ambiente B5633 |Ambiente nuevo Ambiente No requiere
Teledeteccion y Teledeteccion y

B56 |Teledeteccién y Sistemas de Sistemas de Sistemas de Informacion

34 |Informacion Geografica B5634 |Informacion Geogréfica |B5634 Geografica No requiere

B57 |Politica y Legislacién Politica y Legislacion  |Cddigo Etica y Legislacion

73 |Ambiental B5773 |Ambiental nuevo Ambiental No requiere

B57

72 |Toxicologia Ambiental B5772 |Toxicologia Ambiental |B5772 Toxicologia Ambiental  [No requiere

B57 Cadigo Evaluacién de Riesgo

01 |Analisis de Riesgo B5701 |Andlisis de Riesgo nuevo Ambiental No requiere
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B57 |Tratamiento y Reciclado de Reciclado de Residuos [Cddigo Tratamiento y Reciclado
02 |Residuos Sélidos B5702 |Sdlidos nuevo de Residuos Sélidos No requiere
B57 Cddigo
36 |Potabilizacion de Agua B5736 |Potabilizacion de Agua |nuevo Potabilizacion de Agua |[No requiere
B57 Contaminacion Cadigo Contaminacion
96 |Contaminacién Atmosférica [(B5796 |Atmosférica nuevo Atmosférica No requiere
Tratamiento y Tratamiento y

B57 |Tratamiento y Reutilizacion Reutilizacion de Aguas |Cadigo Reutilizacion de Aguas
95 |de Aguas Residuales B5795 |Residuales nuevo Residuales No requiere
B54
03 |Organizacion Industrial B5403 |Organizacion Industrial |B5403 Organizacion Industrial  |No requiere
B57 |Planificacion y Gestion Planificacion y Gestion |Cdadigo Planificacion y Gestion
94 |Ambiental B5794 |Ambiental nuevo Ambiental No requiere

Proyecto
B54 |Practica Profesional Préactica Profesional Cadigo Profesionalizante de
01 |Supervisada B5896 |Supervisada nuevo Ingenieria No requiere
B57 Cédigo
11 |Optativa | B5711 |Optativa | Ing Amb nuevo Optativa | No requiere
B57 Cadigo
12 |Optativa Il B5712 |Optativa Il Ing Amb nuevo Optativa Il No requiere
B57
13 |Optativa lll B5713 |Optativa lll Ing Amb Sin Equivalencia

Proyecto de desarrollo
B57 Proyecto Social Cddigo tecnolégico y social
15 |Proyecto Social Ambiental B5790 |Ambiental nuevo (PDTS) No requiere
B57 Proyecto Final
14 |Proyecto Final Integrador B5897 |Integrador Sin Equivalencia
Sin Equivalencia Sin Equivalencia Cadigo Alternativas energéticas [No requiere
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nuevo
Cadigo . :

: . . . . . g Hidraulica Aplicada .

Sin Equivalencia Sin Equivalencia nuevo No requiere
Cadigo Manejo de cuencas

Sin Equivalencia Sin Equivalencia nuevo hidricas No requiere

Su aplicacion debe respetar la exigencia de examen del cuadro inmediatamente anterior.
Se aplicard la Resolucion CDEyYVE N° 56/2105 Procedimiento para Equivalencias Internas de la UNRN (o su modificatoria) y la Disposicion

SDEyYVE N° 5/2015 “Mecanismo de Registro de Notas” (o su modificatoria) para resolver cualquier cuestiébn no contemplada en el presente plan

de transicion.
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