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INTRODUCCION

En las condiciones climaticas de la region Norpatagdnica, el desarrollo de una fruticultura regional intensiva
debe sustentarse en la suplementacién hidrica via riego y en la evaluacion de las disponibilidades calérico-
energéticas, para una sincronizacién ajustada fenologia-ambiente en funcion de los requerimientos ecofisioldgicos
de la especie considerada (Polgar and Primack, 2011). La mayoria de los arboles frutales de hojas caducas
requieren temperaturas frias durante el invierno seguidas de condiciones térmicas calidas en primavera temprana
para romper la dormicion y la posterior brotacion. Las necesidades de frio y los requerimientos de calor juegan
entonces un rol fundamental al momento de seleccionar una especie y cultivar para una ubicacién geogréafica
determinada (Okie and Blackburn, 2011).
En el valle inferior del rio Negro, el cultivo de frutos secos tales como el nogal (Juglans regia L.) o el avellano
(Corylus avellana L.) son las actividades fruticolas de mayor crecimiento desde el inicio de este siglo. (Bouhier,
2018; Rolka et al., 2014). Recientemente, el cultivo de pecan [Carya illinoinensis (Wangenh.) C.Koch], ha cobrado
importancia relevante como alternativa productiva en Argentina, evaluandose la aptitud agroclimatica de distintas
regiones de nuestro pais (Conti et al., 2008) y la fenologia de diversas variedades (Bouhier y Martin, 2016; Delgado
y Carabajal, 2018).
El proposito de este trabajo fue determinar las necesidades de frio para la brotacion y las necesidades de calor para
florecer (inicio de emisién de polen y receptividad de estigmas) en cuatro variedades de pecan en el Valle Inferior
del Rio Negro, Argentina.

MATERIALES Y METODOS

Los estudios fenologicos se realizaron sobre las variedades de pecan Harris Super, Pawnee, Starking y Stuar
implantadas en la Estacion Experimental Agropecuaria Valle Inferior del Rio Negro (EEAVI), Convenio Prov. de
Rio Negro-INTA, ubicadas a 40° 45’LS y 63°17’LW y 6 msnm. Durante 6 afios (2015-2020) se registraron las
fechas de brotacion y durante 3 afios (2018-2020) las fechas de inicio de la floracién femenina (estigma receptivo)
e inicio de la floracion masculina (liberacién de polen). La metodologia de observacion fenoldgica sigui6 los
lineamientos de Frusso (2007), con una periodicidad semanal.
Las necesidades de frio invernal se cuantificaron mediante tres modelos de acumulacion: horas de frio (HF),
unidades de frio de Utah (UF) y porciones de frio del modelo Dindmico (MD) (del Barrio et al., 2022). La fecha
inicial de acumulacion de frio se determiné a partir del valor minimo de acumulacién de frio en el UF, y cuando
comienza la acumulacién efectiva de porciones de frio en el MD (Luedeling, 2012), considerandose satisfechas
las mismas cuando se alcanzaron las fechas de brotacion. Los requerimientos de calor se calcularon mediante la
suma de temperaturas horarias acumuladas en grados de crecimiento (GDH) propuestos por Richardson et al.
(1974) y Anderson et al. (1986) desde el primero agosto hasta las fechas de inicio de floracion femenina y
masculina para cada variedad. Los registros de temperaturas se obtuvieron de una estacion meteoroldgica
automatica con certificacion 1SO 9001 MB3LR, marca Davis Instruments® modelo Vantage Pro2, ubicada a 300
m de la parcela experimental.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 se muestra las fechas de brotacion y las necesidades de frio para las variedades evaluadas. La
variedad de pecan méas temprana en brotar fue Harri Super y present6 en los diferentes modelos requerimientos
promedio de 1259 HF, 1578 UF y 95,3 MD. La variedad Stuart fue la mas tardia en brotar y requirié, en promedio,
de 1338 HF, 1558 UF y 98,3 MD. El método MD mostro la menor variabilidad.
En las Tablas 2 y 3 se muestran las fechas de inicio de la floracién femenina y masculina, respectivamente, y la
acumulacion de calor correspondiente a cada estadio fenoldgico de cada variedad. Las variedades evaluadas
iniciaron la floracién femenina antes que la masculina (protandria), excepto Pawnee. Los valores de acumulacion
de calor para el inicio de la floracién femenina oscilaron entre 19662 y 20377 GDH de acuerdo al método
Richardson y de 18987 a 19670 GDH para el método Anderson. Para el caso del inicio de la floracion masculina,
las variedades evaluadas mostraron valores en el rango de 19526 a 22652 GDH en el método Richardson y rango
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de 18857 a 21691 GDH segun el método de Anderson. La variabilidad entre afios del requerimiento de calor fue
menor en el modelo de Anderson.

Tabla 1. Fecha de brotacion y necesidades de frio de 4 variedades de pecan. VValores medios y coeficiente de variacion (CV)
de 6 afios de estudio.

Fecha de HF UF MD
Variedad brotacion Media Ccv Media CVv Media CVv
Harris Super 30/09 1259 8,0 1578 53 95,3 50
Pawnee 01/10 1258 8,8 1585 6,8 95,8 52
Starking 04/10 1280 9,0 1601 6,8 97,0 53
Stuart 11/10 1338 11,8 1558 10,5 98,3 53

Tabla 2. Fecha de inicio de floracion femenina (IFF) y acumulacion de calor de 4 variedades de pecan. Valores medios y
coeficiente de variacion (CV) de 3 afios de estudio.

Método Richardson Método Anderson

Variedad Fecha de IFF Media CcVv Media CcVv
Harris Super 12-nov 20277 20,7 19519 18,5
Pawnee 12-nov 19990 6,9 19335 5,4
Starking 11-nov 19662 6,0 18987 55
Stuart 13-nov 20377 57 19670 4,9

Tabla 3. Fecha de inicio de floracién masculina (IFM) y acumulacién de calor de 4 variedades de pecan. Valores medios y
coeficiente de variacion (CV) de 3 afios de estudio.

Método Richardson Método Anderson

Variedad Fecha de IFM Media Ccv Media cv
Harris Super 16-nov 21091 3,1 20418 1,6
Pawnee 11-nov 19526 3,3 18857 19
Starking 18-nov 22068 2,6 21216 3,5
Stuart 20-nov 22652 29 21691 2,0

CONCLUSIONES

Este estudio documenta las primeros valores de requerimientos térmicos de diferentes variedades de pecan para
la region del VIRN, que resultan Utiles para la simulacién, con base ecofisioldgica, de las fases fenoldgicas
estudiadas para otros afios y para distintas condiciones agroclimaticas.
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