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RESUMEN

El estudio de los insectos y otros artropodos asociados a restos 0seos humanos permite, en
ocasiones, realizar algunas inferencias sobre las circunstancias que rodearon el proceso de
muerte, la reconstruccion del ambiente de descomposicion y acerca de las préacticas mortuorias,
informacidn que podria resultar valiosa para la resolucion de causas judiciales. En este sentido,
el presente trabajo consiste en el primer estudio sobre la abundancia y diversidad de
artropodofauna, principalmente de interés forense, asociada a restos 6Gseos humanos
provenientes de contextos funerarios contemporaneos de la region superior del Alto Valle del
rio Negro (Rio Negro, Argentina).

Se analizaron los restos esqueletales y los textiles asociados de 16 individuos exhumados del
Cementerio Municipal de Allen y del Cementerio Municipal de Cipolletti, actualmente
depositados en el Instituto de Investigacion en Paleobiologia y Geologia (IIPG, CONICET-
UNRN). La artropodofauna fue recolectada con alfileres, pinzas de punta fina y pinceles de
cerda suave, identificada a través del uso de lupas binoculares y claves dicotémicas v,
finalmente, cuantificada mediante el conteo numérico y por unidad de volumen.

Se recolectaron un total de 199.451 restos de artropodofauna entre adultos completos e
incompletos, pupas y puparios, de los cuales n=58.159 fueron hallados en restos 6seos y
n=141.292 en los textiles asociados. En total se identificaron ocho 6rdenes, dos pertenecientes
a fauna cadavérica (Diptera y Coleoptera), dos a fauna accidental (Hemiptera e Hymenoptera)
y cuatro a fauna de suelo (Isopoda, Acari, Chilopoda y Diplopoda). La identificacion
taxonomica a nivel de familia se realiz6 Unicamente para la fauna cadavérica, que constituye
el 99,26% del total de la muestra. Asi, se identificaron seis familias del orden Diptera
(Phoridae, Sphaeroceridae, Piophilidae, Muscidae, Sciaridae y posiblemente Lonchaeidae) y
una del orden Coleoptera (Staphylinidae). Los resultados obtenidos del anélisis de la
distribucion de la artropodofauna entre unidades anatémicas y entre individuos indican una
mayor frecuencia de la misma en unidades anatomicas del esqueleto axial, principalmente en
el craneo, y en individuos con textiles asociados.

Los resultados alcanzados en este trabajo han permitido generar informacion valiosa y original
sobre la entomofauna asociada a restos 6seos humanos provenientes de contextos funerarios
contemporaneos del norte de la Patagonia. Pone en valor la importancia de los fragmentos de
artropodofauna asociados a restos 0seos y textiles como potenciales elementos de prueba. Se
espera que esta informacion no solo sea un aporte para la resolucion de problematicas forenses

sino también para las investigaciones bioantropoldgicas y entomoldgicas de la region.



ABSTRACT

The study of insects and other arthropods associated with human skeletal remains allows us to
sometimes make some inferences about the circumstances surrounding the death process, the
reconstruction of the decomposition environment and mortuary practices, information that
could be valuable for the resolution of legal cases. In this sense, the present work consists of
the first study on the abundance and diversity of arthropod fauna, mainly of forensic interest,
associated with human skeletal remains from contemporary funerary contexts in the upper
region of the Alto Valle of the river Negro (Rio Negro, Argentina).

Skeletal remains and the associated textiles of 16 individuals exhumed from Allen Municipal
Cemetery and the Cipolletti Municipal Cemetery were analyzed. Currently the remains are
being stored at the Paleobiology and Geology Research Institute (I1IPG, CONICET-UNRN).
The arthropod fauna was collected with pins, fine-tipped tweezers, and brushes, identified
through the use of stereoscopic microscope and keys and, finally, quantified by numeral
counting and per unit of volume.

A total of 199.451 arthropods fauna samples were collected, including complete and
incomplete adults, pupae and puparia, of which n=58.159 were found in skeletal remains and
n=141.292 in associated textiles. A total of eight orders were identified, two belonging to
cadaveric fauna (Diptera and Coleoptera), two to accidental fauna (Hemiptera and
Hymenoptera) and four to soil fauna (Isopoda, Acari, Chilopoda and Diplopoda). The
taxonomic identification at the family level was carried only for the cadaveric fauna, which
constitutes 99,26% of the total sample. Thus, six families of the order Diptera (Phoridae,
Sphaeroceridae, Piophilidae, Muscidae, Sciaridae and possibly Lonchaeidae) and one of the
order Coleoptera (Staphylinidae) were identified. The results obtained from the analysis of the
distribution of the arthropod fauna between anatomical units and individuals indicate a higher
frequency in anatomical units from the axial skeleton, mainly in the skull, and the individuals
with associated textiles.

The results obtained in this work have generated valuable and original information on the
entomofauna associated with human skeletal remains from contemporary funerary contexts in
northern Patagonia. The importance of arthropods fauna fragments associated with human
skeletal remains and textiles as potential evidence is valued. It is expected that this information
will not only be a contribution to resolution of forensic problems but also to bioanthropological

and entomological investigations in the region.
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INTRODUCCION

La entomologia forense estudia a los insectos y otros artropodos que arriban al cadaver durante
el proceso de descomposicion (Smith, 1986). Producto de la actividad biologica que desarrollan
sobre los restos cadaveéricos, la fauna, o sus restos quedan como evidencia que podrian ser
estudiados, lo que permite realizar diversas inferencias respecto de las circunstancias
perimortem y postmortem y sobre las practicas mortuorias (e.g., determinar instancias previas
de exposicion al entierro, traslado de los restos, estacion del afio en que se inicié la
colonizacién; Huchet y Greenberg, 2010; Huchet, 2013).

La informacion obtenida a través de la entomofauna hallada en restos 6seos humanos resulta
de utilidad en la resolucion de causas judiciales (Amendt et al., 2006). Sin embargo, tanto la
descomposicion cadavérica como la fauna involucrada estan directamente influenciadas por
factores abi6ticos como las condiciones climaticas regionales, especialmente la temperatura y
humedad, presencia de barreras fisicas y condiciones de depositacion (e.g., si el cadaver estuvo
expuesto en una escena al aire libre, de interior, enterrado o sumergido) como por factores
bioticos, es decir, las condiciones del cuerpo previas a la muerte del individuo (e.g., masa
corporal, volumen corporal, heridas perimortem) y las caracteristicas bioldgicas de la
entomofauna colonizadora (Rodriguez y Bass, 1983). Debido a esto, no se pueden extrapolar
los resultados de otras regiones, al noroeste de la Patagonia, sumado a que no hay antecedentes
de estudios. En este sentido, el objetivo general del presente trabajo es realizar el primer estudio
de la artropodofauna, en particular la entomofauna con importancia forense, asociada a restos
6seos humanos provenientes de contextos funerarios contemporaneos (i.e., cementerios) del
Alto Valle del rio Negro (Rio Negro, Argentina).

Se analizara: 1) la abundancia y diversidad, a nivel de las categorias taxondmicas de Orden y
Familia, de la entomofauna de interés forense asociada a restos 6seos humanos y textiles
asociados (i.e., ropay otras envolturas), 2) la frecuencia y distribucion de la artropodofauna en
relacion a: unidad anatomica, individuos, caracteristicas geograficas de la region y practicas
funerarias locales, y finalmente 3) se profundizara en la relevancia de la artropodofauna
asociada a restos 6seos como elemento de prueba en un proceso judicial.

En este trabajo se plantean tres hipotesis:

H1) Dado que los insectos colonizan los tejidos en descomposicion, generalmente a traves de
orificios naturales y heridas abiertas que generan humedad, secreciones y gases volatiles que
los atraen (Byrd y Castner, 2001), la distribucion y abundancia de la entomofauna cadavérica

entre unidades anatomicas es desigual (e.g., el craneo tiene mayor cantidad de fauna que otros



huesos del esqueleto ya que posee gran cantidad de sustrato rico en nutrientes para el desarrollo
de la fauna).

H2) Los individuos enterrados con textiles (e.g., ropa, mortaja) registran mayor abundancia de
artropodofauna cadavérica que aquellos con ausencia de las mismas, ya que las envolturas son
utilizadas por los insectos como refugio para empupar.

H3) Debido a que los insectos y otros artrépodos varian de acuerdo a las condiciones
geogréficas y a las practicas funerarias (Huchet y Greenberg, 2010; Anderson, 2020), la fauna
para la region estudiada en este trabajo serd distinta a la hallada bajo otros contextos
geograficos y funerarios.

Se espera que los resultados alcanzados en este trabajo representen un aporte significativo a las
investigaciones forenses vinculadas con restos Gseos humanos asociados con restos
entomoldgicos a través de la aplicacion rigurosa del método cientifico a la prueba pericial
(Moreno, 2006).



MARCO TEORICO

En este capitulo se abordan de manera individual las disciplinas! a partir de las cuales se
construyd el marco tedrico para este trabajo: la criminalistica, la antropologia forense y la
entomologia forense (Figura 1). El enfoque teérico y metodoldgico de cada una de ellas resulta

relevante para abordar el problema de este estudio desde una mirada interdisciplinaria.

CRIMINALISTICA

Q

PROBLEMA

ANTROPOLOGSA
FORENSE

A

ENTOMOLOGIA
FORENSE

&

Figura 1. Interdisciplinariedad del problema de estudio.

1. Presentacion de los campos disciplinarios intervinientes

1.1. Criminalistica

La criminalistica como disciplina fue creada en el afio 1892 por el doctor Hans Gross con el
fin de auxiliar a los organismos que proporcionan y administran la justicia, mediante la
aplicacion de sus conocimientos, métodos y técnicas al estudio de las evidencias asociadas a
un hecho delictivo (Montiel Sosa, 1998). Constituida por un conjunto sistematico de diversas
disciplinas especializadas (e.g., balistica, documentologia, odontologia forense, antropologia

forense, entomologia forense), intervienen para dar respuesta sobre la existencia de un hecho

! Disciplinas abordadas en diferentes asignaturas pertenecientes al Plan de Estudio de la carrera: Criminalistica
(2do afio), Antropologia y Arqueologia Forense (3er afio) y Estudios Avanzados (4to afio).



pretérito, pudiendo interpretarlo, reconstruirlo y eventualmente arribar a una resolucion
positiva del mismo mediante el aporte de pruebas con rigurosidad cientifica (Montiel Sosa,
1998).

En el marco de una investigacion forense se denomina indicio, o potencial elemento de prueba
(PEP), a todo rastro de cualquier naturaleza cuyo examen conduzca a la posibilidad de conocer
multiples caracteristicas del hecho investigado (e.g., identidad del autor, elementos
involucrados, lugar/es del suceso, mecanismo del hecho, franja temporal). Convirtiéndose en
evidencia una vez que se contrasta cientificamente, y en prueba, cuando es valorada por un juez
(Ministerio de Seguridad Argentina, 2021).

El lugar del hecho puede tener diversas caracteristicas en funcion del criterio que usemos para
clasificarlo. Una de las tipologias méas utilizadas es segun la localizacion o ambiente en que se
da la escena, propuesta por Turvey en 2008 (citado en Jiménez Serrano, 2009), asi tendremos
escenas de interior, de vehiculos, bajo agua y de exterior.

Dependiendo el tipo de escena concreta son los indicios que se van a aportar (Jiménez Serrano,
2009). En una investigacion pericial se destacan 3 etapas en la blsqueda de indicios
(Guinudinik, 2019) que deben cumplirse con rigor y siguiendo los protocolos, ya que la calidad
de informacion que la evidencia fisica nos pueda brindar, guarda relaciéon directa con las
aptitudes que poseen aquellos encargados de obtenerla (Guzman, 2000): 1) busqueda en la
escena del crimen de cualquier indicio o vestigio que sirva como testigo de lo ocurrido, 2)
recoleccion, embalaje y envio al laboratorio de cada indicio, y 3) procesamiento y analisis de
las muestras colectadas.

Estos pasos a seguir al igual que la mayoria de los protocolos de actuacion en el lugar del
hecho, estan orientados a escenas con cadaveres donde la recoleccion de indicios
entomoldgicos esta vinculada a la estimacion del intervalo postmortem (IPM). Sin embargo,
cuando se menciona el hallazgo de restos éseos, la recoleccion de indicios asociados se centra
en armas, proyectiles, ropa, drogas, etc. sin mencionar a los insectos como un potencial
elemento de prueba (Protocolo de Minnesota, 2016; Ministerio de Justicia y Derechos
Humanos, 2017; EAAF, 2020; Ministerio de Seguridad Argentina, 2021).

1.2. Antropologia forense

Ante el hallazgo de individuos esqueletizados vinculados a causas médico-legales, la disciplina
encargada de la recuperacion y posterior analisis de los restos 0seos con fines identificatorios
es la antropologia forense (EAAF, 2020). La recuperacion es a través de la excavacién con
técnicas de la arqueologia tradicional (Kullock et al., 2009; EAAF, 2020). Los analisis
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bioantropoldgicos que contribuyen con el proceso de identificacion de los restos humanos son
principalmente la determinacion del sexo, la estimacion de la edad de muerte, el patron
ancestral, la talla y las proporciones corporales, incluyendo el analisis de las causas y
circunstancias de muerte (EAAF, 2020; Rodriguez Cuenca, 1994), la estimacion del tiempo de
enterramiento y si se trata de una sepultura primaria o si los restos han sido removidos o
trasladados (Campan, 2008). De requerirse estudios mas exhaustivos, la antropologia forense
recurre a otras subdisciplinas y areas especializadas tales como la tafonomia, paleopatologia,
arqueologia forense, entre otras (Moreno-lbafiez, 2020). Como resultado de la etapa de
laboratorio se podra obtener informacion antemortem, perimortem y postmortem (Selva, 2021).
En Argentina, el Equipo Argentino de Antropologia Forense (EAAF) ha sido pionero en la
intervencion de causas de lesa humanidad que impliquen la investigacién, documentacion,
busqueda, recuperacion, identificacion de las victimas y restitucion de los restos a su familia.
Con una metodologia de trabajo propia desde un enfoque humanitario, las investigaciones
forenses que impliquen el analisis de restos 6seos, incluyen un proceso complejo en el que
intervienen diferentes disciplinas para dar una respuesta conjunta e interdisciplinaria (EAAF,
2020; EAAF s/f).

Durante el proceso de descomposicion, intervienen fuerzas postmortem que van modificando
la morfologia del cuerpo, desde su estado fresco hasta la esqueletizacion, una de estas variables
que afecta la tasa de descomposicidn es la presencia de insectos y otros artropodos (Rodriguez
Cuenca, 1994). Debido a su accionar sobre el cadaver, los insectos son reconocidos agentes
tafondmicos de perturbacion postdeposicional (Huchet, 2011), ya que son los principales
organismos involucrados en la descomposicion activa de tejidos blandos y alteraciones
tegumentarias (Goff, 2009). En su interaccion con la tafonomia, disciplina que se aboca al
estudio de todos los procesos postmortem que tienen lugar en los restos 6seos humanos desde
su deposicion hasta que son recuperados, se analiza el accionar de cualquier organismo sobre
los restos como agentes bioldgicos involucrados en un proceso tafonémico (Nawrocki, 1991;
Huchet, 2013; Lloveras Roca et al., 2016).

El interés en el rol de los insectos y demas artropodos como agentes transformadores y
perturbadores en contextos mortuorios no es para nada reciente, sin embargo, la presentacion
de la argueoentomologia como una disciplina independiente que aplica las técnicas de la
arqueologia y la entomologia forense a investigaciones antropologicas de contextos funerarios
es relativamente actual (Moret, 1996; Huchet, 1996).



1.3. Entomologia forense

Una de las disciplinas que contribuye a la criminalistica es la entomologia, definida como una
ciencia bioldgica que se desprende de la disciplina genérica Zoologia, cuyo objeto de estudio
son los artrépodos, en particular la Clase Insecta (Cruz Lozano, 2006). La entomologia se
puede clasificar en, general, encargandose del estudio de los insectos de forma amplia desde el
punto de vista zooldgico, y aplicada, cuando involucra el estudio de los insectos partiendo del
propio interés humano, ya sea por los productos que proporcionan o por el impacto que
ocasionen en los bienes materiales del hombre. Dentro de esta Ultima, aquellas ramas
vinculadas al ambito legal se dividen en 3 areas: entomologia urbana, de productos
almacenados y entomologia forense (Ayon, 2019).

En particular, la entomologia forense es la disciplina que se encarga de auxiliar a la
criminalistica, abordando el estudio de los insectos y otros artropodos asociados a cuerpos en
descomposicion con fines médico-legales (Smith, 1986; Amendt et al., 2006), con el fin de
aportar informacién relevante sobre la data de muerte o intervalo postmortem, estados de
descomposicion cadavérica, el abandono de personas, traslado de cadaveres (Byrd y Caestner,
2009), el uso de drogas e incluso establecer la vinculacion de sospechosos a la escena de un
crimen, entre otros (Amendt et al., 2011).

La entomologia forense, parte de la premisa que la muerte de un individuo, como todo sustrato
organico, trae aparejado una serie de cambios fisicos, biolégicos y quimicos en el cuerpo, desde
su estado fresco hasta la esqueletizacion, haciendo del cadaver un ecosistema dindmico y Unico.
Atraidos por el olor de los gases desprendidos en el proceso de descomposicion cadavérica, los
insectos se convierten en los primeros en localizar y colonizar el cadaver (Anderson, 2001),
con el fin de oviponer y posteriormente brindar alimento y proteccion para los estadios
inmaduros (Ayon, 2019; Byrd y Tomberlin, 2020). Luego de completar la metamorfosis

(Figura 2), el insecto adulto emerge y abandona el cuerpo (Vanin y Huchet, 2017).
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Figura 2. Ciclo de vida completo de dipteros. Adaptado de Teileche et al. (2023).

Dada la naturaleza de su biologia, como la distribucion biogeografica y actividad sobre el
cuerpo, la fauna cadavérica es considerada un relevante elemento de prueba en investigaciones
y procesos judiciales debido a que puede aportar informacién sobre cuando, dénde, como y
bajo qué condiciones se cometid el hecho delictivo (Amendt et al., 2006). La utilidad de la
disciplina dentro de la investigacion médico-criminal estd dada por el conocimiento y
asociacion de la sucesion ecoldgica, es decir, secuencias mas o menos predecibles y ordenadas
de aparicion de los insectos con las diferentes etapas de descomposicion de los cuerpos (Smith,
1986; Amendt, 2006; Aballay, 2014; Byrd Tomberlin, 2020).

La entomologia ha establecido cinco estadios, que simplifican las etapas tanatoldgicas
relacionandolas con la actividad de la artropodofauna (Goff, 2009), a saber: 1) fresca, 2)
hinchada, 3) de descomposicidn activa, 4) de descomposicion avanzada, 5) seca o0 de restos
0seos (Payne, 1965).

Cada una de las etapas anteriores es atractiva una para “cuadrilla” o grupo diferente de insectos
que colonizan el cadaver segln sus requerimientos troficos, algunos son atraidos directamente
por el cuerpo en descomposicion, mientras que otros son atraidos por la llegada de ciertos
insectos que lo utilizan como recurso alimenticio (Anderson, 2001). Es asi que Leclerc en 1978
(citado en Torrez et al., 2006) divide a los organismos que se pueden encontrar en un cadaver

en cuatro categorias:



e Necrofagos: Se alimentan del cadaver, forman parte de la fauna cadavérica y son las
familias pertenecientes al orden Diptera y algunas del orden Coleoptera.

e Necrofilos: Se alimentan de los necréfagos actuando como predadores o parsitos y
también pertenecen a la fauna cadavérica encontrando a los érdenes Diptera, Coleoptera
y algunas familias de avispas parasitoides (Hymenoptera)

e Omnivoros: actian tanto como necrofagos o como necréfilos, (Hemiptera y
Hymenoptera)

e Oportunistas: son aquellos que utilizan el caddver como una extensién (Diplopoda,

Chilopoda, Isopoda y Acari)

La actividad bioldgica de los insectos sobre el cuerpo deja evidencia ya sea a través de la
presencia de sus restos o de las marcas sobre el registro seo, que pueden ser estudiadas tiempo
después. Aun cuando los restos de artropodos no se conservan correctamente, se puede arribar
a una identificacion taxonomica de estos indicadores del pasado estudiando los caracteres
presentes en dichos fragmentos (e.g., pupas o puparios, etc.) o, a través de un enfoque
icnoldgico, estudiando las trazas que dejan en los huesos producto de su actividad en el
organismo (e.g., perforaciones, camaras pupales, entre otras; Huchet, 2013).

La evidencia de los insectos en contextos de enterramiento mortuorios comenzo a ser utilizada
por la arqueoentomologia funeraria, disciplina que estudia los restos de artropodos asociados a
los restos esqueletales utilizando los principios y metodologia de trabajo de la entomologia
forense y arqueologia con el fin de sistematizar la informacion hallada en estos sitios. Si bien
la fauna cadavérica permite estimar el intervalo postmortem (IPM), en contextos arqueoldgicos
esta determinacion es imposible por el tiempo de enterramiento transcurrido, sin embargo, la
biologia de las especias halladas en estos sitios (e.g., rol trofico, ciclo de vida, distribucion,
entre otras) en combinacion con las practicas funerarias (i.e., formas de tratamiento y
preparacion del cuerpo) y el tipo de estructura donde fue depositado el cuerpo (e.g., nicho,
ataud o directo sobre suelo relleno de sedimento), nos pueden proporcionar informacion valiosa
que nos permita inferir la “historia” del cadaver (Huchet y Greenberg, 2010; Varela et al.,
2014; Guarido y Mazza, 2021).

La presencia de insectos y otros artropodos en contextos de enterramientos mortuorios puede
deberse a dos tipos de colonizaciones diferentes, una predeposicional, es decir, anterior al
proceso de inhumacidn, y una postdeposicional que ocurre bajo tierra inicamente por parte de
especies subterraneas y epigeas, adaptadas para colonizar restos enterrados (Huchet, 2014;

Vanin y Huchet, 2017). Los modos de colonizacion y la accesibilidad al cuerpo es lo que va a



determinar, en parte, la diversidad (i.e., riqueza de especies), abundancia (i.e., numero de
ejemplares de un determinado taxén en el total de la muestra) y la frecuencia de la
artropodofauna (i.e., nimero de ocurrencias de un taxon por esqueleto o individuo analizado;
Mariani et al. 2017). En tanto que, la actividad de los insectos en el cuerpo va a determinar su
distribucion, entiéndase como el reparto de fauna en aquellos sitios o areas del cuerpo que
favorecen su actividad y desarrollo (Byrd y Castner, 2001).

En particular, la identificacion de los insectos en contextos tanto arqueoldgicos como
antropoldgicos es de suma importancia ya que permite inferir sobre las condiciones de
depositacion, la estacionalidad de muerte, datos de los procesos tafonomicos de origen
antrépico o natural (e.g. meteorizacion, accion de carnivoros, cursos de agua u otros agentes
biologicos) que precedieron al lugar del entierro, perturbaciones postdeposicionales,
exposicion del cuerpo al aire libre, reconocer entierros secundarios, practicas funerarias,
accesibilidad y colonizacion segun el modo de entierro, la posible presencia de envolturas,
reintervencién en tumbas y reconocer sitios de traumas (Huchet, 1996; Huchet y Greenberg,
2010; Amendt, 2011; Huchet, et al. 2013). Ademas, el estudio del accionar de los insectos
como agentes tafondmicos postdepositacionales evita errores en el diagnostico de patologias
6seas humanas (Huchet, 2014; Varela et al., 2014).

La construccién de interpretaciones adecuadas requiere tanto de la implementacion de
protocolos de recoleccién y conservacién de las muestras, como del conocimiento de la
biologia de las especies recuperadas en contextos funerarios. Esto crea la necesidad de un
trabajo interdisciplinario entre personal de la policia, el area de criminalistica, especialistas
entomologos, antropdélogos y los 6rganos de justicia, para arribar a la obtencién de resultados

integrales.

2. Antecedentes

En este capitulo se presenta una breve revision historica desde los inicios de la entomologia
como saber auxiliar de la justicia y se mencionan los principales antecedentes en Argentina.
También se hace referencia a las investigaciones y trabajos realizados en la region patagénica
que guardan relacion con los objetivos de este trabajo. Por ultimo, se mencionan las nuevas

lineas de investigacion vinculadas a restos 6seos humanos de contextos de entierros actuales.



2.1. Los inicios de la entomologia médico-legal

Los inicios de la entomologia médico-legal se remontan al siglo XIII en China, a partir de un
caso de una persona apufialada en un campo de arroz, en el cual el abogado e investigador Sung
Tzu descubrio al asesino a través de trazas invisibles de sangre que atrajeron a las moscas hasta
el arma homicida (Benecke, 2001).

Mas adelante en el siglo XV1I en Europa se producen avances en el campo de la biologia que
impulsaron la realizacion de trabajos que involucraron el uso de insectos en investigaciones
legales. En este sentido, uno de los aportes mas significativos fue el del médico y naturalista
Francisco Redi en el afio 1668, quien a través de experimentos demostré que las larvas
procedian de los huevos que las moscas depositaban sobre los cadaveres (Gennard, 2012;
Rivers y Dahlem, 2014). No es hasta el afio 1855 que el Dr. Bergeret determind el intervalo
postmortem (IPM) de un infante momificado basandose en las pupas de moscas encontradas
en el cuerpo. Si bien sus conclusiones no fueron acertadas, se trata del primer uso registrado
de la entomologia en un caso legal (Benecke, 2001).

A mediados del siglo XIX, el médico aleméan Reinhard realiz6 el primer estudio en entomologia
forense en cuerpos exhumados. Durante el estudio se recolectaron moscas y diversos
escarabajos, y si bien las conclusiones no denotaron una asociacion directa entre éstos y los
cadaveres, este trabajo marco un punto de partida para otros estudios como el de Pierre Megnin,
miembro de la Academia Francesa de Medicina, quien doté de valor cientifico a los insectos
para ser usados como evidencias en investigaciones judiciales (Rivers y Dahlem, 2014).
Megnin realiz6 una gran cantidad de experimentos para investigar las relaciones entre las
etapas de descomposicidn cadavérica y la sucesion de los insectos en cadaveres enterrados y al
aire libre que culminaron con la publicacion de sus grandes obras “Faune des Tombeaux” 'y
“La Faune des Cadavers” (Benecke, 2001). Debido a sus estudios y multiples aportes, Megnin
es considerado el padre de la entomologia forense (Rivers y Dahlem, 2014).

Posteriormente se demostrd que las etapas de descomposicién varian en su velocidad de
desarrollo y dependen de las condiciones climaticas, el tamafio del cadaver y la presencia de
vestiduras (Gennard, 2012). Es asi, que se iniciaron investigaciones sistematicas en otros paises
para perfeccionar y adaptar el trabajo de Megnin a las faunas locales (Benecke, 2001).

Los comienzos del siglo XX estuvieron marcados por grandes avances en la entomologia con
los experimentos de Bornemissza en 1957, quien caracterizo el ciclo de vida de 13 especies de
moscas necrofagas, Leclercq en la década de 1960 quien clasifico los insectos segun sus

requerimientos troficos y Payne en 1965 quien estudio la sucesién y las diferentes etapas de
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descomposicion destacando el valor de utilizar cadaveres de cerdos adultos para emular la
descomposicion de humanos. Afios méas adelante Smith (1986) publica el primer libro sobre
entomologia forense “A Manual of Forensic Entomology” donde se detallan los
procedimientos de recoleccidn de evidencia entomoldgica (Rivers y Dahlem, 2014).

En Argentina, la entomologia aplicada a causas forenses comenzé a implementarse mediante
colaboraciones interdisciplinarias entre el médico forense Dr. Julio Ravioli y la especialista en
entomologia Dra. Adriana Oliva. Juntos realizaron las primeras pericias entomoldgicas
solicitadas por el Cuerpo Médico Forense de la Justicia Nacional, entre las cuales se destaca la
datacion del deceso del soldado Omar Carrasco en el afio 1994. Fue a raiz de la resonancia de
este caso que ese mismo afio se cred el Laboratorio de Entomologia Forense en la capital de
Buenos Aires (Oliva, 2014). Poco a poco se fueron desarrollando investigaciones locales como
los trabajos de Oliva (1997) quien presentd la primera lista de insectos de interés forense para
la provincia de Buenos Aires y también proporciond datos bionémicos (i.e., estudio de la
relacion de un ser vivo con su ambiente) para algunas especies (Oliva, 2002).

Desde entonces se pueden citar numerosas publicaciones y colaboraciones en relacion al
estudio de la artropodofauna. En general, la mayor parte de los estudios son de caracter
experimental, orientados al conocimiento de la sucesion de los diversos artrépodos en
cadaveres de animales, siendo en su mayoria con cerdos domésticos, al aire libre (Battan
Horenstein y col., 2005, 2012; Aballay y col., 2008, 2012; Pefaloza y Oliva, 2013; Trigo y
Centeno, 2014; Guerrero, 2021), en diferentes estaciones del afio (Centeno y col., 2002; Battan
Horensteiny col., 2007, 2010; Zanetti y col., 2015a, 2015b; Armani y col., 2015, 2017; Aballay
y col., 2022) y a diferentes niveles altitudinales (Aballay y col., 2011; Jofre y col., 2018). Otros
trabajos aportaron informacién para determinar el intervalo postmortem en diferentes regiones
del pais (Aballay, 2014; Centeno y Zalazar, 2014; Ayon, 2014).

También se han desarrollado trabajos en condiciones controladas de laboratorio que
contribuyen al conocimiento del patron de dispersion de larvas postalimentarias (Lavezzo,
2018) y de las alteraciones 0seas producidas por artropodos (Zanetti y col., 2013, 2014, 2018;
Fernandez y col., 2022). Mientras que otros sentaron precedentes de la composicion y la
distribucion de Calliphoridae, una familia de moscas de interés forense (Schnack y col., 1995;
Pereiray col., 2018; Acosta y col., 2020).
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2. 2. La entomologia de restos 6seos humanos en contextos funerarios en Argentina

Si bien las investigaciones bésicas aplicadas a casos forenses presentan un crecimiento
exponencial especialmente en la ultima década, los estudios entomoldgicos en restos 6seos
humanos resultan escasos. Se han realizado diferentes estudios en restos arqueoldgicos
orientados a aportar informacion sobre el contexto y el ambiente de descomposicion (Teileche
et al., 2021; Guarido y Mazza, 2021), y provenientes de cementerios contemporaneos
enfocados en la identificacion taxondémica de las especies halladas en contextos de
enterramiento en Buenos Aires (Mariani et al., 2014, 2017, 2018; Teileche et al. 2018, 2022,
2023) y en Mendoza (Jofré et al., 2022). Para esta misma provincia Mansegosa y col. (2021)
aportaron al establecimiento del intervalo postmortem y la reconstruccion de la historia de

muerte a partir del analisis entomolégico y tafondémico.

2.2.1. Antecedentes para el norte de la Patagonia

En Norpatagonia, y especificamente en la provincia de Rio Negro, no existian antecedentes de
estudios entomoldgicos en restos 6seos humanos hasta recientemente. En el trabajo final de
grado de Tapia (2017), sobre el estudio de los cambios postmortem en restos 6seos humanos
contemporaneos, se advirtio sobre la presencia de puparios del género Ophyra sp. (Muscidae)
en huesos coxales recuperados en el Cementerio Municipal de la localidad de Cipolletti. El
antecedente de Tapia (2017) y la ausencia de investigaciones previas especificas en
entomologia hallada en restos 6seos humanos, impulsé el desarrollo de una linea de
investigacion en esta tematica para la region del tramo superior del Alto Valle de Rio Negro,
iniciada recientemente con los primeros analisis de la artropodofauna asociada a contextos
funerarios contemporaneos (Favero et al., 2022a, 2022b; Favero y Teileche, 2023; Favero et
al., 2023).

Por ultimo, recientemente se estan desarrollando lineas de investigacion con restos 6seos
humanos de contextos de entierro contemporaneos en Norpatagonia, desde una perspectiva
bioantropologica y forense, i.e., tafonomia, con el fin de inferir la historia postdepositacional
de los individuos (Vazquez et al., 2023), patologias y traumas, con el objetivo de identificar
lesiones que permitan la identificacidn positiva y la reconstruccién de las circunstancias de la
muerte de los individuos (Sanchez Rolando y Vazquez, 2023) y morfometria y fotogrametria,
con el fin de evaluar la fidelidad de ambos métodos de analisis métricos en restos 0seos
humanos (Mufioz et al., 2023). El desarrollo de todas las lineas de investigacion, en conjunto
con la propuesta del presente trabajo, tenderan a aportar informacion relevante para los peritajes
antropoldgicos solicitados por la justicia para la region.
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MATERIALES

En este capitulo se presentan las caracteristicas geoambientales de la region de estudio, asi

como el origen y conformacion de la muestra.

1. Area de estudio

El 4rea de estudio se ubica en el tramo superior del Alto Valle, sobre la margen norte del rio
Negro, departamento de General Roca, provincia de Rio Negro, Argentina (Figura 3A). Dentro
de la meseta patagonica, el valle conforma una microrregién de caracteristicas climaticas
especificas en el norte de la Patagonia (Blanco, 1999), marcada por un clima arido, desértico y
frio con altas amplitudes térmicas tanto diarias como anuales. La temperatura media anual
oscila entre los 14°C y 15°C con temperaturas maximas medias anuales superiores a 30°C en
enero y minimas medias anuales cercanas a los 0°C en julio. La presencia de vientos es
constante durante todo el afio, con velocidades que van desde moderado a fuerte sobre todo en
el periodo primavera-verano con predominancia en los cuadrantes oeste y sudoeste. El clima
arido esta dado por la deficiencia de lluvias durante todo el afio, con un valor anual que ronda
los 227 mm (Rodriguez y Mufioz, 2022). Los suelos de la region son clasificados como
Entisoles y Aridisoles debido a sus horizontes poco desarrollados y a la alta velocidad de
infiltracion que presentan. Son suelos livianos de textura entre arenosa (granular) y franco
limosa, razon por la cual no poseen materia organica ni retienen nutrientes (Rodriguez y
Holzmann, 2017). En cuanto a la vegetacion, debido a las condiciones climaticas y a la aridez
de la regidn, existe una escasa cobertura natural. Sin embargo, el régimen hidrico permanente
dado por el sistema de represas que regulan los afluentes del rio Negro y la irrigacion de agua
constante generada por los canales de riego aumentan el potencial de fertilidad en la
microrregién del tramo superior del Alto Valle (Gili et al., 2004), dando lugar no solo a la
produccién natural de bosques de salicaceas (i.e., arboles y arbustos de hojas simples, siendo
los géneros méas abundantes alamos y sauces), sino también a la explotacion del suelo para
cultivo.

Es en el area de estudio caracterizada que se encuentran los cementerios contemporaneos de
donde se extrajo la muestra de estudio: el Cementerio Municipal de Cipolletti (CC, en adelante)
y el Cementerio Municipal de Allen (CA, en adelante). EI CC se sitda al interior del valle, en
pleno casco urbano de la localidad de Cipolletti (38°55°37.44”S y 67°58°48.90”0), en tanto

que el CA, se encuentra geograficamente en el limite entre la meseta y el valle, una zona de
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transicion entre el é4rea urbana y rural, en la localidad de Allen (38°58°10.04”S y

67°50°19.40”0; Figura 3B).
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Figura 3. Area de procedencia de la muestra de estudio. A) Ubicacion general de la region de estudio.
B) Imagen satelital del sector oeste del Alto Valle del rio Negro y localizacion del Cementerio
Municipal de Cipolletti (1) y del Cementerio Municipal de Allen (2).

2. Caracterizacion de la muestra de estudio

La muestra esta compuesta por 16 individuos esqueletizados, de distintas categorias etarias y
ambos sexos, resultado de exhumaciones legales realizadas en los cementerios CC y CA, ya

sea por nuestro equipo de investigacion o por el personal del cementerio en calidad de donacion
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(ver Etapa arqueologica en Métodos). Los detalles de la muestra se presentan en la Tabla 1. El
tiempo de inhumacién de esta muestra es de entre 30 y 40 afios. Se tratan de individuos no
reclamados por familiares, que tenian por destino el osario o fosa comun del cementerio
vencidas las concesiones de tierra y no renovadas a término (Articulo 43 de la Ordenanza
Municipal 017/91), y que fueron donados por los municipios para el desarrollo de las distintas
lineas de investigacion cientifica de nuestro equipo. Actualmente los restos esqueletales se
encuentran depositados en el Instituto de Investigacion en Paleobiologia y Geologia (1IPG,
CONICET-UNRN), en la localidad de General Roca, conformando la primera coleccion
osteoldgica de referencia para la Patagonia llamada Coleccion Osteoldgica de Referencia
Norpatagonica (CORN; Vazquez et al., 2023).

Individuo Sexo Edad

(codigo) Cementerio documentado documentada Obtencion
CORN-A-002 Allen Femenino 27 afios Exhumacion
CORN-A-003 Allen Sin dato 45 afios Exhumacion
CORN-A-004 Allen Masculino Sin dato Exhumacion
CORN-A-005 Allen Sin dato Sin dato Exhumacion
CORN-A-006 Allen Sin dato Sin dato Exhumacion
CORN-A-007 Allen Masculino Sin dato Exhumacion
CORN-A-008 Allen Sin dato Sin dato Exhumacion
CORN-A-009 Allen Sin dato Sin dato Donacion
CORN-A-010 Allen Masculino 90 afios Donacién
CORN-A-011 Allen Masculino Sin dato Donacién
CORN-A-012 Allen Sin dato Sin dato Donacion
CORN-A-013 Allen Sin dato Sin dato Donacion
CORN-C-014 Cipolletti Sin dato Sin dato Donaci6n
CORN-C-015  Cipolletti Sin dato Sin dato Donacion
CORN-A-016 Allen Masculino Sin dato Donacién
CORN-A-017 Allen Femenino Sin dato Donacion

Tabla 1. Caracterizacion de la muestra de estudio, de acuerdo con el cementerio de procedencia, la

informacidn bioantropoldgica documentada proveida por el cementerio, y la forma de obtencion.
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Los individuos del CA provienen de sepulturas primarias y temporales inhumados directamente
en tierra en el sector norte del cementerio, correspondiente a los cuadros D y G (Figura 4 A-
B). Los individuos del CC también provienen de sepulturas primarias y temporales en tierra,

sin embargo, no se cuenta con los datos sobre la ubicacion dentro del cementerio.
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Figura 4. A) Plano general del Cementerio Municipal de Allen (CA). En color gris se indican los
cuadros y con circulos rojos la ubicacion de los individuos exhumados. B) Detalle de la distribucion

en filas y fosas de los individuos analizados de los cuadros D y G.
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METODOS

En este capitulo se describen las técnicas y los métodos implementados en las distintas etapas
que se incluyen en este trabajo: la recuperacion del material osteoldgico, la recoleccion e

identificacion de la artropodofauna y el procesamiento de los datos obtenidos.

1. Etapa arqueologica

La etapa arqueoldgica o de trabajo de campo consistié en la obtencion de individuos
esqueletizados por medio de exhumaciones controladas, realizadas por nuestro equipo de
investigacion (Figura 5A), siguiendo los métodos y las técnicas de la arqueologia tradicional y
forense (Kullock et al., 2009; Equipo Argentino de Antropologia Forense, 2020). Tras finalizar
el levantamiento de cada individuo, cada unidad anatomica fue colocada en una bolsa de papel
madera rotulada (Figura 5B). Luego todas las bolsas pertenecientes a un individuo fueron
dispuestas en una caja rigida también rotulada con la informacion correspondiente (i.e., dia,
cementerio, cuadro, fila y fosa, unidad anatomica).

Durante esta etapa, con el fin de inferir condiciones respecto de las précticas funerarias, se
tomaron datos in situ sobre la profundidad de inhumacion, la presencia de atatd y vestimentas,
mortajas o nylons que se hayan encontrado durante el proceso de exhumacion.

En el caso de los individuos donados, las exhumaciones fueron realizadas por el personal del
cementerio. Los restos 6seos junto a los textiles asociados fueron entregados en bolsas de nylon
correctamente rotuladas con los datos de fila, fosa y del individuo. Luego de su entrega, los
restos se trasladaron inmediatamente al laboratorio para iniciar las tareas de individualizacion
por parte del equipo de investigacion. Alli cada una de las unidades anatémicas fueron
colocadas en bolsas de papel rotuladas y se dispusieron en una caja rigida rotulada con la

informacidn pertinente para cada individuo.
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Figura 5. Etapa arqueoldgica en el cementerio. A) Exhumaciones controladas realizadas por el equipo

de investigacién. B) Levantamiento y almacenamiento de los restos 0seos.
2. Etapa de laboratorio

Para el andlisis de la artropodofauna en la muestra de estudio (restos 6seos y textiles asociados)
se realizaron tareas de laboratorio que consistieron en el relevamiento, recoleccion,
identificacion y cuantificacion. Inicialmente se realizd el registro fotografico de aquellas
unidades anatémicas y tejidos textiles en las que se observo presencia de artropodofauna.
Luego, se realizd el relevamiento y la recoleccion de los vestigios de artropodofauna
implementando técnicas especificas de acuerdo al tipo de material al que se encontraban
asociados (i.e., restos 6seos o textiles). Finalmente, se realizé la identificacion y cuantificacion
de los taxones hallados, en relacion a esto Gltimo se estudié la abundancia y diversidad. Todos
los pasos mencionados fueron realizados a nivel de unidad anatomica y a nivel de individuo.
Cabe aclarar que, luego de las exhumaciones, no se realizaron tareas de limpieza (i.e., cepillado
y lavado) sobre la muestra de estudio con el fin de preservar la informacién que pudiera tener
asociada.

2.1. Recoleccion de la artropodofauna

2.1.1 Restos Gseos
El relevamiento y recoleccion de la artropodofauna en el conjunto esqueletal se realiz6 en 32
unidades anatomicas del craneo y postcraneo de cada uno de los 16 individuos. Aquellas

conformadas por més de un elemento 6seo fueron analizadas como una unidad (i.e., craneo,
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vértebras cervicales, toracicas y lumbares, manos, costillas y pies). Este procedimiento se
realizd a ojo desnudo con lupas de mano y distintos instrumentos de acuerdo con el grado de
adherencia de la fauna y el estado de preservacion de los restos 6seos.

Cuando la fauna se hall6 fuertemente adherida al resto, la recoleccion se realizd con alfileres
raspando suavemente la superficie 0sea para desprenderla sin dafiarla. Si la fauna se hallé en
los orificios naturales (e.g., nasales) o en las cavidades del hueso esponjoso de los restos, la
recoleccion se realizd con alfileres, pinceles y pinzas de punta fina utilizando lupas de
diferentes aumentos (Figura 6A). En los casos de unidades anatomicas mal preservadas la
recoleccion se realizé con pinceles de cerda suave.

En los casos de restos con gran cantidad de sedimento adherido, la recoleccion de la fauna se
realizé utilizando tamices con mallas de distintos didmetros marca ZONYTEST. Primero, el
sedimento se paso6 por un tamiz malla n°18 (1000 micrones) a través del cual se logré separar
la fauna >1mm (e.g., adultos, pupas y puparios), luego, el sedimento pasante, se pasd por un
tamiz malla n°35 (500 micrones) para separar la fauna >0,5 mm (e.g., puparios) del sedimento
de menor granulometria. De la muestra de sedimento pasante se logré separar bajo la lupa
binocular estereoscopica MOTIC 50x vestigios de fauna de menor tamafio (e.g., artejos,
puparios fragmentados y acaros). En todos los casos, al encontrarse la fauna suelta en medio
del sedimento, la recoleccién se realiz6 con pinceles y pinzas de punta fina. Si bien existen
tamices de mallas méas pequefias, no se los utilizd ya que el diametro de los insectos igualaba

al grano del sedimento.

2.1.2 Textiles

El relevamiento de los restos de artropodos en los textiles, que incluyen vestiduras y otras
envolturas, también se realiz6 a ojo desnudo y con lupas de mano. Para la recoleccion de la
fauna alojada entre la trama del textil, ésta se fue estirando ligeramente y con un alfiler se fue
raspando y rompiendo el hilado para separar la fauna sin dafarla. Una vez separada, se
recolectod con pinceles de cerda suave. Para el caso de la fauna inserta entre dobladillos y
pliegues propios de la confeccion de las prendas, fue necesario descoserlos para realizar la
recoleccion. En este Gltimo caso, ademas habia gran cantidad de sedimento que fue tamizado
con un tamiz de malla n°35, con el fin de agilizar la separacion entre la artropodofauna del
resto de sedimento. De igual manera el sedimento pasante se examino bajo la lupa para separar

a mano los vestigios de insectos de menor tamafio.
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2.2. ldentificacion taxonémica

Cada ejemplar de artropodofauna, recolectado tanto en los restos 6seos como en los textiles,
fue identificado a nivel de la categoria taxondmica de Orden y Familia, dependiendo del grado
de preservacion de los caracteres diagndésticos. La identificacion se realizé examinando el
ejemplar en seco bajo una lupa binocular NIKON 63x (Figura 6B), y mediante la utilizacion
de claves dicotomicas (Mariluis y Schnack, 2002; Oliva, 2002; Carvalho et al., 2008; Almeida
y Mise, 2009; Florez y Wolff, 2009; Grzywacz et al., 2016). En funcion de esta identificacion
los ejemplares fueron clasificados de acuerdo al tipo de fauna, en cadavérica, accidental y de

suelo.

2.3. Cuantificacion

Una vez finalizado el proceso de identificacién por unidad anatomica y por individuo, se
continud con la cuantificacion de los taxones segun las categorias de Orden y Familia. Para
ello se utilizaron dos métodos de acuerdo con la cantidad de ejemplares de artropodofauna
recolectada. En unidades anatomicas para las cuales se recolectaron menor cantidad de
ejemplares, la cuantificacion se realiz6 por conteo numérico (i.e., forma manual) con alfileres
y pinceles de cerda suave, bajo la lupa binocular. Mientras que para aquellas unidades
anatomicas que presentaron una mayor abundancia de artropodofauna, se sigui6 el método por
unidad de volumen propuesto por Teileche y colaboradores (2023), que consistio en el conteo
manual de puparios y pupas de una misma familia que caben en 1cm? para luego multiplicar
ese valor por el volumen total de la muestra colectada (Figura 6C).

Luego de la cuantificacion las muestras fueron almacenadas por familia dentro de tubos tipo
eppendorf conservados en seco, a su vez, los tubos fueron colocados en tarros plasticos

rotulados por unidad anatomica y almacenados en cajas libres de acidos (Figura 6D).
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Figura 6. Métodos empleados en la etapa de laboratorio. A) Recoleccidn de la artropodofauna con
alfiler. B) Identificacion de érdenes y familias bajo lupa binocular. C) Cuantificacion de la
artropodofauna por unidad de volumen. D) Almacenamiento de la muestra.

3. Etapa de gabinete

Las tareas de gabinete se iniciaron luego de la recoleccién, identificacion y cuantificacién de
la artropodofauna y consistieron en la comparacion de los datos obtenidos para conocer tanto
la frecuencia y la distribucién (Mariani et al., 2017) a nivel de unidades anatomicas y de
individuos. En particular, para conocer la distribucion de la artropodofauna en los huesos se
realiz6 un plano del esqueleto humano que fue completado con la ubicacidn exacta de la fauna
hallada en cada unidad anatomica para cada individuo que conforma la muestra.
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RESULTADOS
En este capitulo se presentan los resultados obtenidos en las diferentes etapas de trabajo y se
organiza en tres partes: 1) los resultados de la etapa arqueoldgica, 2) los resultados del analisis
de abundancia y diversidad de la artropodofauna identificada en contextos funerarios, y 3) los
resultados de la frecuencia y distribucion de la artropodofauna en el material 6seo, con sus

respectivos niveles de analisis.

1. Resultados de la etapa arqueoldgica

A través de las tareas de exhumacion se recuperaron siete de los 16 individuos (ver Tabla 1 en
Materiales). Para ninguno del total de individuos se registro la presencia de atadd, pero si se
hallaron evidencias de su presencia tales como manillas, abrazaderas y guias metélicas.
También, como parte de las practicas socioculturales que integran el ritual funerario, asociados
a algunos de los individuos, se hallaron mortajas, nylon y envolturas, asi como también textiles
y diversas vestiduras que estos tenian al momento de su inhumacién.

Los individuos exhumados del cementerio de Allen tienen un IPM de entre 30 y 40 afios.
Estaban situados a una profundidad de entre 80 cm y 100 cm. El sedimento que se encontraba
inmediatamente por encima del individuo estaba bastante compactado. En la superficie de las
fosas, los suelos estaban totalmente desprovistos de vegetacion, es decir, sin tapices herbaceos
como césped o gramineas. En la Tabla 2, se detallan las caracteristicas anteriormente

mencionadas para cada individuo.

Individuo ) Presenciade Presenciade  Profundidad del .

(codigo) Cementerio ataud ropay otros enterramiento (cm) Vegetacion
CORN-A-002 Allen ausente presencia 80 ausencia
CORN-A-003 Allen ausente presencia 95 ausencia
CORN-A-004 Allen ausente presencia 86 ausencia
CORN-A-005 Allen ausente ausencia 95 ausencia
CORN-A-006 Allen ausente presencia 110 ausencia
CORN-A-007 Allen ausente ausencia 105 ausencia
CORN-A-008 Allen ausente ausencia 90 ausencia
CORN-A-009 Allen ausente ausencia sin datos ausencia
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CORN-A-010 Allen ausente presencia sin datos ausencia

CORN-A-011 Allen ausente presencia sin datos ausencia
CORN-A-012 Allen ausente presencia sin datos ausencia
CORN-A-013 Allen ausente ausencia sin datos ausencia
CORN-C-014  Cipolletti sin datos presencia sin datos sin datos
CORN-C-015 Cipolletti sin datos ausencia sin datos sin datos
CORN-A-016 Allen sin datos ausencia sin datos ausencia
CORN-A-017 Allen sin datos presencia sin datos ausencia

Tabla 2. Datos relevados in situ sobre las caracteristicas y condiciones de enterramiento para cada

individuo.

2. Abundanciay diversidad de la artropodofauna en contextos funerarios

A partir del analisis de 495 unidades anatdmicas (n=17 unidades ausentes) correspondientes a
16 individuos y 28 textiles, se contabilizaron un total de 199.451 ejemplares de artropodofauna,
de los cuales el 29,16% (n=58.159) estaban asociados a los restos dseos (Figura 7; ver Anexo
1) y el 70,84% (n=141.292) a los textiles (Figura 8; ver Anexo 2). Entre los ejemplares
preservados se hallaron adultos completos e incompletos, pupas y puparios en distinto estado

de preservacion (Figura 9 A-F).
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Figura 7. Artropodofauna asociada a restos 6seos. A) Vértebra cervical con puparios de Diptera. B)
Epifisis proximal de tibia izquierda. C) Metatarso pie izquierdo. D) Cuerpo de vértebra dorsal de

subadulto. Escala: 1 cm.

Figura 8. Artropodofauna asociada a textiles. A) Relevamiento y recoleccion de la fauna en textiles.
B) Puparios de Diptera adheridos al tejido textil. Escala: 1cm.
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Figura 9. Tipos de ejemplares de entomofauna hallados en los restos ¢seos y textiles analizados. A)
Ejemplar adulto de Diptera. B) Pupa de Phoridae. C) Pupario en buen estado de preservacion. D)
Pupario fragmentado en mal estado de preservacion. E) Adulto dentro de pupa. F) Pupario dentro de
otro pupario. Escala 1 mm.

2.1. Ordenes

Del total de ejemplares hallados en los restos 6seos el 99,23% (n=57.714) corresponde a fauna
cadavérica, el 0,66% (n=384) a fauna accidental y el 0,10% (n=61) a fauna de suelo. Los
resultados de la identificacion indicaron la presencia de ocho 6rdenes, dos de fauna cadavérica,
dos de fauna accidental y cuatro de fauna de suelo. Entre todos los 6rdenes identificados el mas
representado es Diptera (Figura 10). En general, los ejemplares se hallaron adheridos a la
superficie cortical del hueso, en los orificios naturales de los restos y en las cavidades del hueso

esponjoso en los casos de restos fragmentados.
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Diptera 97, 48%

99,23%
Coleoptera 1,76%
° Hymenoptera 0,66%
0,66% Hemiptera 0,0017%
o Acari 0,048%
0,10% Isopoda 0,043%
Diplopoda 0,003%
Chilopoda 0,001%
- Fauna Cadavérica - Fauna Accidental Fauna de Suelo

Figura 10. Tipo de fauna y 6rdenes identificados en los restos 6seos.

De los ejemplares hallados en los textiles asociados a los restos 6seos, el 99,34% (n=140.364)
corresponde a fauna cadavérica, el 0,64% (n=909) a fauna accidental y el 0,013% (n=19) a
fauna de suelo (Figura 11). Se indic6 una menor diversidad de 6rdenes que lo observado en los
huesos con similares porcentajes de fauna, identificandose un total de cinco dérdenes, dos de
fauna cadavérica, uno de fauna accidental y dos de fauna de suelo. Los ejemplares se
encontraron mayormente adheridos a la superficie de las prendas o entre las fibras textiles,

dobladillos, pliegues y bolsillos.

99,34% Diptera 98,62%
(1]

I  Coleoptera 0,72%
0,64% _ Hymenoptera 0,64%

Isopoda 0,006%

- Fauna Cadavérica - Fauna Accidental - Fauna de Suelo

Figura 11. Tipo de fauna y 6rdenes identificados en los textiles asociados a los restos 6seos.
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2.2. Familias

La identificacion taxondmica de la entomofauna a nivel de Familia se realiz6 Unicamente sobre
la fauna cadavérica, que corresponde al 99,26% (n=198.078) de la muestra total recolectada
en restos 6seos y textiles asociados (Figura 12), que fue posible debido a la buena preservacion
de caracteres diagndsticos en el 96,39% (n=192.262) de los ejemplares de la muestra total (i.e.,
90,99%/n=52.918 en los restos 6seos y 98,62%/n=139.344 en los textiles).

Dentro del Orden Diptera se identificaron seis familias correspondientes a Phoridae,
Sphaeroceridae, Piophilidae, Muscidae, Sciaridae y posiblemente Lonchaeidae, siendo la mas
frecuente y abundante Phoridae, y dentro del orden Coleoptera solo se identifico una, la familia
Staphylinidae, debido a la falta de preservacion de los caracteres diagndsticos en el resto los

ejemplares de este orden.
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Figura 12. Familias de entomofauna identificadas para los 6rdenes Diptera. A) Pupario de
Sphaeroceridae. B) Ejemplar adulto de Piophilidae. C) Adulto de Phoridae. D) Ejemplar adulto de
Lonchaeidae. E) Pupario fragmentado de Muscidae. F) Adulto de Sciaridae. Escala 1 mm.

3. Frecuencia y distribucion de la artropodofauna en el material 6seo

3.1. Nivel de unidad anatomica: analisis intraesqueletal
El anélisis de la distribucién de la artropodofauna a nivel de unidad anatémica indica que las
que presentan mayor frecuencia de aparicion de artropodofauna son aquellas pertenecientes al
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esqueleto axial (i.e., huesos situados en el eje del cuerpo), principalmente el craneo. Entre los
restos del esqueleto apendicular, los coxales son los que registran mayor frecuencia de
aparicion de artropodofauna. Los resultados de este analisis se detallan en la Tabla 3 y Figura
13.

Unidades anatdmicas con

Unidad anatémica Unidades anatomicas artropodofauna
presentes
n %
Craneo | 16 12 75
Vértebras toracicas 16 11 68,75
Coxal izquierdo 15 10 66,67
Sacro 15 9 60
Escapula izquierdo 16 9 56,25
Coxal derecho 16 9 56,25
Vértebras lumbares 16 8 50
Costillas derecho 16 8 50
Costillas izquierdo 16 8 50
Mandibula 16 7 43,75
Fémur izquierdo 16 7 43,75
Cubito derecho 16 7 43,75
Fémur derecho 16 7 43,75
Mano izquierdo 15 6 40
Vértebras cervicales 15 6 40
Pie derecho 15 6 40
Esternon 15 6 40
Pie izquierdo 16 6 37,50
Escéapula derecho 16 6 37,50
Cubito izquierdo 16 6 37,50
Radio izquierdo 16 6 37,50
HUmero izquierdo 16 6 37,50
Radio derecho 16 6 37,50
Humero derecho 16 5 31,25
Clavicula izquierdo 16 5 31,25
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Tibia izquierdo 16 5 31,25
Tibia derecho 15 4 26,67
Clavicula derecho 16 4 25
Peroné derecho 14 3 21,43
Mano derecho 15 3 20
Peroné izquierdo 16 3 18,75
Coxis 9 0 0

Tabla 3. Frecuencia de unidades anatémicas con presencia de artropodofauna. En color gris se
indican las unidades anatémicas pertenecientes al esqueleto axial y en blanco aquellas pertenecientes

al esqueleto apendicular.

75-100%
50-74%
25-49%
1-24%

S the,
" @!
D)

LJEHN

Figura 13. Representacion grafica de la distribucion y abundancia de la artropodofauna hallada en las

unidades anatdmicas de toda la muestra.

30



3.2. Nivel de individuo: analisis interesqueletal

El analisis a nivel de individuo indico que en 14 individuos se hallé artropodofauna, en tanto
que en dos de ellos, no (Tabla 4). Entre los individuos con presencia, la abundancia de la
artropodofauna es diferencial. Del total de artropodofauna recolectada en los restos 6seos de
los 14 individuos (n=58.159), el 57,83% (n=33.634) se hall6 en el individuo 004 y el 16,76%
(n=9747) en el individuo 002. En el resto de los individuos los valores se presentan en

porcentajes mas bajos, es decir, entre 9,97% y 0,02% (n=5796 y n=11).

Artropodofauna
Individuo
n %
| CORN-A-002 9747 16,76
CORN-A-003 371 0,64
CORN-A-004 33634 57,83
CORN-A-005 11 0,02
CORN-A-006 5796 9,97
CORN-A-007 30 0,05
CORN-A-008 12 0,02
CORN-A-009 0 0
CORN-A-010 1224 2,10
CORN-A-011 4126 7,09
CORN-A-012 241 0,41
CORN-A-013 15 0,03
CORN-C-014 50 0,09
CORN-C-015 0 0
CORN-A-016 145 0,25
CORN-A-017 2757 4,74
| Total | 58.159 | 100

Tabla 4. Abundancia de artropodofauna por individuo.
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Con respecto al andlisis de la distribucion de fauna entre las unidades anatomicas de cada
individuo, los resultados indican que del total de individuos que conforman la muestra, solo en
uno (CORN-A-004) se hall6 artropodofauna en el 100% de las unidades anatémicas presentes,
en tres entre el 75-50% (CORN-A-002/011/017), en uno entre el 50-25% (CORN-A-016), en
seis menos del 25% (CORN-A-005/007/008/012/013/014) y en dos en ninguna de ellas (0%;
CORN-A-009/015) (Tabla 5).

Frecuencia de unidades anatémicas con

Individuo Unidades anatémicas artropodofauna
presentes

n %
| CORN-A-002 | 32 | 19 | 59,38
CORN-A-003 32 26 81,25
CORN-A-004 31 31 100
CORN-A-005 28 4 14,29
CORN-A-006 32 25 78,13
CORN-A-007 32 4 12,50
CORN-A-008 32 2 6,25

CORN-A-009 31 0 0
CORN-A-010 32 26 81,25
CORN-A-011 32 23 71,88
CORN-A-012 31 6 19,35
CORN-A-013 25 3 12
CORN-C-014 32 3 9,38

CORN-C-015 31 0 0
CORN-A-016 31 15 48,39
CORN-A-017 31 17 54,84

Tabla 6. Frecuencia de unidades anatémicas con artropodofauna por individuo.

El anélisis de la abundancia y frecuencia de aparicion de la fauna en cada individuo se realiz6
Unicamente para la fauna cadavérica, indicando, ademas, la profundidad a la que fueron

hallados los restos 6seos (Tabla 6)
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Profundidad

Individuo Orden Familia Frecuencia = Abundancia (cm)
Phoridae 14 9457
Diptera
CORN-A-002 Sphaeroceridae 1 4 80
Coleoptera Indet 14 279
Phoridae 8 210
Diptera
CORN-A-003 Sphaeroceridae 2 25 95
Coleoptera Indet 18 103
Phoridae 30 33126
Diptera
CORN-A-004 Sphaeroceridae 1 1 86
Coleoptera Indet 17 295
Diptera Phoridae 1 3
CORN-A-005 95
Coleoptera Indet 1 1
Phoridae 18 2040
Sphaeroceridae 1 42
Diptera Piophilidae 1 1
CORN-A-006 110
Sciaridae 1 1
Lonchaeidae 1 1
Coleoptera Indet 13 178
Phoridae 2 6
Diptera
Muscidae 1 6
CORN-A-007 105
Staphylinidae 1 1
Coleoptera
Indet 3 13
CORN-A-008 Diptera Phoridae 1 12 90
Phoridae 14 1096
CORN-A-010 Diptera Sin datos
Sphaeroceridae 7 28
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Coleoptera Indet 8 51
Phoridae 16 3643
Diptera
CORN-A-011 Sphaeroceridae 11 76 Sin datos
Coleoptera Indet 13 48
Diptera Phoridae 5 238
CORN-A-012 Sin datos
Coleoptera Indet 1 1
CORN-A-013 Diptera Phoridae 2 12 Sin datos
CORN-C-014  Coleoptera Indet 3 43 Sin datos
Phoridae 15 142
Diptera
CORN-A-016 Sphaeroceridae 1 1 Sin datos
Coleoptera Indet 1 2
Phoridae 17 2744
Diptera
CORN-A-017 Sphaeroceridae 1 5 Sin datos
Coleoptera Indet 3 6

Tabla 6. Abundancia y frecuencia de aparicion de las familias de entomofauna identificadas en las
unidades anatémicas de cada individuo. Indet: ejemplares indeterminados debido a que los fragmentos

hallados no permitieron la identificacion a nivel taxonémico de Familia.

3.2.1 Individuos con textiles versus individuos sin textiles asociados
Los resultados sobre el anélisis de la abundancia de fauna cadavérica entre individuos con
textiles e individuos sin textiles asociados indicaron que en los primeros hay mayor abundancia

que en los segundos. Estos resultados se encuentran graficados en la Figura 14.
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Figura 14. Grafico de barras con la abundancia de la fauna cadavérica total para los individuos con y
sin textiles asociados.

En la Figura 15 se puede observar la abundancia de la entomofauna por individuo de acuerdo
a los drdenes de fauna cadavérica identificados. Dichos resultados indican que Diptera esta
ampliamente representado por sobre Coleoptera, tanto en individuos con textiles como en los

sin textiles asociados.
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Figura 15. Grafico de barras con la distribucion de los érdenes de fauna cadavérica, Diptera y

Coleoptera, en individuos con y sin textiles asociados.
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DISCUSION

La realizacion de este trabajo permitié conocer informacion entomoldgica asociada a restos
6seos humanos provenientes de contextos funerarios contemporaneos de Norpatagonia. Se
logrd, especificamente, evaluar aspectos principales como la abundancia, frecuencia y
diversidad de artropodofauna, y su distribucion intra e interesqueletal en una muestra de estudio
proveniente de los cementerios de Allen y Cipolletti, ubicados en el tramo superior del Alto
Valle de la provincia de Rio Negro. Ademas, se evaluo el rol de las practicas funerarias (i.e.,
vestir a los individuos previamente a la inhumacion, profundidad del entierro) en la

colonizacién de insectos.

1. Discusién de los resultados

En los restos 6seos humanos y los textiles analizados se encontraron vestigios de tres tipos de
fauna: 1) cadavérica, representada por Diptera y Coleoptera, 2) de suelo, compuesta por los
ordenes Diplopoda, Chilopoda, Acari e Isopoda, y 3) accidental, representada por los 6rdenes
Hymenoptera y Hemiptera. De los tres tipos, la fauna cadavérica fue la méas representativa y se
debe a que es el tipo de fauna que utiliza el cadaver como sustrato para su desarrollo, como la
alimentacion y la pupacion (Aballay et al., 2011). EI Orden Diptera, representa el mayor
porcentaje hallado y dentro del mismo, la familia Phoridae, debido a que son moscas pequefias
adaptadas morfol6gicamente para excavar y colonizar cuerpos en una etapa postdeposicional
en entierros profundos (Bourel et al., 2004; Huchet y Greenberg, 2010). La gran cantidad de
pupas y puparios hallados, es un buen indicador de la accesibilidad que tienen estas moscas
para permitir la llegada al cadaver después del entierro (Huchet, 2014; Vanin y Huchet, 2017).
Como resultado de la identificacion de artropodofauna se hallaron diversos estadios de
desarrollo del orden Diptera que incluyen pupas, puparios y adultos con muy buena
preservacion (ver Figura D en Resultados). Del resto de 6rdenes solo se hallaron ejemplares
adultos completos e incompletos. La gran cantidad de pupas y puparios permite inferir la facil
accesibilidad de los insectos al cadaver y temperaturas propicias que permitieron el desarrollo
de la entomofauna. Ademas, la presencia de algunos puparios dentro de otros sugiere que las
moscas se reprodujeron en el cadaver durante varias generaciones, al consumir los tejidos
blandos y utilizar el pupario de la generacion anterior como refugio de la proxima (Mariani et
al., 2014; Mansegosa et al., 2021).
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Los resultados del analisis de la distribucion de la artropodofauna recolectada entre las
unidades anatomicas del esqueleto (i.e., intraesqueletal) sugieren una mayor frecuencia en
aquellas pertenecientes al esqueleto axial, principalmente el craneo. Esta distribucion
diferencial responderia a que las unidades anatémicas asociadas al eje central del cuerpo
humano, presentan la tasa mas alta de descomposicion debido a que son éareas de
descomposicion temprana, ademas de presentar orificios y cavidades naturales que permiten el
acceso de los insectos a los tejidos con alta cantidad de nutrientes para su desarrollo
(Maisonhaute y Forbes, 2022). Estos sitios de actividad principal de los insectos incluyen,
ademas, vias respiratorias, eséfago, intestino y areas genitales (Byrd y Castner, 2001; Benecke,
2004). Este argumento explicaria por qué los coxales, pertenecientes al esqueleto apendicular
(i.e., adosado al tronco), se encuentran también entre las unidades anatomicas mas frecuentes
con presencia de artropodofauna, junto con el craneo y las vértebras torécicas, y por el
contrario, por qué los huesos largos presentan baja frecuencia de aparicion de fauna ya que no
poseen la accion bacteriana enddgena propia de las visceras que libera los gases volatiles
atractores de insectos (Magarfia, 2001; Trezza, 2006). En este sentido, se acepta la hipdtesis que
afirma que la distribucion y abundancia de la artropodofauna entre unidades anatomicas es
diferencial debido a la presencia de sustrato rico en nutrientes y/o a la disponibilidad del refugio
para la actividad de los insectos.

Los resultados del analisis sobre la distribucion de la artropodofauna recolectada entre los
individuos analizados (i.e., interesqueletal) mostré una abundancia diferencial y una ausencia
total de artropodofauna en s6lo dos de ellos. Esto puede ser explicado ya que la colonizacién
por parte de dipteros no siempre se inicia tempranamente y puede ser afectada por diversos
factores como las practicas funerarias y los factores climaticos adversos como las temperaturas
extremas, las lluvias o el viento, que pueden impedir la colonizacion por parte de los insectos
adultos, y por lo tanto, su presencia y oviposicion en los restos (Castillo Vega, 2013; Magni et
al., 2023).

A partir de los resultados de la cuantificacion de los restos de artropodofauna, se observo una
mayor abundancia en los individuos con textiles asociados versus aquellos que no poseian
prendas de ningun tipo. Los insectos cumplen un papel fundamental en la descomposicion de
los tejidos blandos durante su etapa activa de crecimiento y desarrollo, luego de esto, buscan
sustratos para empupar en pliegues, ropa o alejandose del cuerpo (Smith, 1986; Magafa, 2001;
Vanin y Huchet, 2017). Si bien hay trabajos que afirman que los textiles pueden funcionar
como una barrera para el acceso de los insectos y demas artropodos al cuerpo (Campobasso e
Introna, 2001), en este caso, la evidencia muestra que la ropa, proporcion6 condiciones aptas
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que favorecieron dicha actividad, ademas de proporcionar un medio de proteccion al estado de
pupa contra las temperaturas exteriores y contra otros artrépodos que pueden predarlos o
parasitarlos (Anderson, 2001; Mashaly et al., 2019; Guarido y Mazza, 2021). Debido a esto se
recolectd una mayor abundancia de artropodofauna en los textiles ya que encuentran en estos
un sustrato de proteccion para empupar. Ademas, la mayor diversidad a nivel taxonomico de
Orden y de Familia fue registrada en los restos 6seos debido a que presentan tejidos en
descomposicion ricos en nutrientes.

Segun los resultados obtenidos, se acepta la hipdtesis que afirma que la presencia de textiles
en los individuos aumenta la abundancia de artropodofauna cadavérica, en relacion aquellos
individuos con ausencia de las mismas. Ya que, como mencionamos anteriormente, los textiles
brindan las condiciones necesarias que garantizan el desarrollo de la artropodofauna (Vanin y
Huchet, 2017). Es por esto que se destaca la importancia del estudio de los textiles asociados a
individuos ya que pueden contener informacion entomoldgica valiosa que podria ser usada
como elemento de prueba en investigaciones forenses.

Respecto a la incidencia de las practicas funerarias y geoambientales en la presencia de
artropodofauna, los resultados pueden ser comparados con aquellos obtenidos en trabajos
desarrollados en ambientes similares de aridez y en contextos de enterramientos,
correspondiente a Mansegosa et al. (2021) y Jofré et al. (2022). En ambos, la familia méas
abundante de Diptera fue Phoridae, sin embargo, Jofré et al. (2022) registr6 una mayor
presenciay diversidad de Familias del orden Coleoptera. Otros trabajos realizados en contextos
funerarios en La Plata (prov. de Buenos Aires), muestran una mayor diversidad de
artropodofauna hallada en los restos 0seos, probablemente debido a la diferencia en las
caracteristicas geoambientales de la regidn, aunque la profundidad registrada es menor que en
el Alto Valle de Rio Negro (i.e., 40 cm; Mariani et al., 2014, 2017).

Para esta regién de estudio, las practicas funerarias incluyen las tareas de preparacion de los
individuos (e.g., vendaje de heridas, pegado de orificios naturales, etc.) en instancias previas a
la inhumacion que pueden retardar parcialmente la colonizacion de los insectos, al menos
durante el ritual funerario (i.e., velorio). Esto, sumado a que puede tratarse de entierros
inmediatos, explicaria la ausencia de restos entomofaunisticos que indiquen una colonizacién
predeposicional. Ademas, al tratarse de cementerios contemporaneos la apertura de fosa se
realizd por primera vez para la inhumacion de los individuos que conforman la muestra de
estudio, no existiendo de esta forma una manipulacion secundaria del cuerpo (F. Vargas, comp.
pers. 15 de junio de 2023) que pudiera haber intervenido en la presencia de nuevas sucesiones

de insectos. Llamamos manipulacion secundaria tanto al contacto adicional o reapertura de fosa
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con fines ceremoniales por parte de familias y/o comunidades, como al reciclado de espacios
en el cementerio que hayan causado el traslado de los restos a otro sitio (Magni et al., 2023).

A partir de la comparacion de resultados con trabajos similares, se acepta la hipétesis que
afirma que la abundancia y diversidad de artropodofauna varia en funcion de las caracteristicas

geoambientales y de las practicas y contextos funerarios propios para cada region.

2. Los vestigios de artropodofauna como evidencia en un proceso judicial

En un hecho delictivo, los actos de precaucién incluyen todas las acciones realizadas por el
victimario para encubrir la autoria del crimen (Garrido, 2012). Entre estas acciones, el entierro
en escenas abiertas, generalmente en lugares remotos, resulta uno de los métodos mas
frecuentes para ocultar o destruir la evidencia que los pueda incriminar, tales como por ejemplo
un cadaver, armas de fuego, entre otras. Salvo la confesion del acusado, los hechos encubiertos
suelen conocerse tiempo después, complejizando el trabajo de rescate e identificacién de dicha
evidencia. Tal como lo demuestran los resultados obtenidos en este trabajo, los restos
esqueletales poseen gran cantidad de evidencia asociada (Figura 16) que puede ser utilizada en

investigaciones y procesos judiciales, aun luego de largos intervalos postmortem.
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Evidencias

. Cadaveres Restos 6seos
entomologicas

Huevo No preservado

Larva No preservado

Pupa

Pupario

Adulto

Figura 16. Cuadro comparativo de los tipos de evidencias entomoldgicas que se suelen encontrar en
cadaveres y las preservadas en los restos esqueletales y los textiles asociados provenientes de
contextos funerarios de Norpatagonia.

El estudio de la sucesion entomofaunistica asociada a los restos 6seos y sus vestiduras (i.e.,
evidencia bioldgica) nos permiten inferir respecto de las circunstancias perimortem, asi como
su historia postdeposicional (i.e., historia tafonémica). De esta forma la evidencia
entomoldgica hallada en la muestra de estudio nos permitié inferir, por un lado, que los
individuos no estuvieron expuestos un tiempo prudencial previo a la inhumacion que haya
permitido la colonizacidn de Familias de la primera oleada para la region (e.g., Calliphoridae,
Sarcophagidae, entre otras). Y, por otro, la falta de accesibilidad para moscas de gran tamafio

que llegan en las primeras etapas de descomposicion (Bryd y Tomberlin, 2020).
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El hallazgo de foridos (Diptera: Phoridae) como Familia méas frecuente y abundante en todos
los individuos de la muestra, indica una colonizacion postdepositacional que no encontro
barrera en la profundidad, presencia de ataud o vestiduras (Vanin y Huchet, 2017). Sin
embargo, hay un caso de estudio donde las evidencias obtenidas no fueron las esperadas segun
la teoria. Es el caso del individuo CORN-A-011, en el cual a través de un analisis preliminar
se constato la presencia de multiples lesiones dseas perimortem (i.e., que rodearon el proceso
de muerte) en créneo, tibia y peroné derechos, cuyas caracteristicas indicarian la posible
produccion de heridas abiertas. A pesar de ello, en estos sitios de traumas no se hallé fauna
asociada, lo que nos permite generar hipotesis sobre la existencia de algun tratamiento previo
a la inhumacion, en el hospital, morgue o inmediaciones funerarias, que haya inhibido la
colonizacién de fauna cadavérica en esos sitios expuestos, y al contrario, haya permitido su
registro en el resto del cuerpo. Este caso sirve de ejemplo para resaltar que tanto la presencia
como la ausencia de fauna es un importante indicador sobre las circunstancias de muerte y los
procesos o practicas posteriores de las que pudo ser objeto el individuo.

Por todo lo mencionado anteriormente, el desconocimiento de la importancia tanto de los
insectos asociados a los textiles como a los restos esqueletales, puede llevar a que el personal
encargado de la escena de un crimen desestime la posibilidad de sacar conclusiones valiosas y
reconstruir hechos a partir de la presencia, comportamiento y distribucion de las especies en
estos contextos mortuorios. De esta forma se resalta la importancia de llevar a cabo trabajos
interdisciplinarios que permitan una interpretacion integral de la evidencia hallada en este tipo

de escenas.
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CONCLUSION

Los resultados alcanzados en este trabajo han permitido generar informacion valiosa y original
sobre la artropodofauna presente en contextos funerarios contemporaneos de ambientes aridos
del Alto Valle de la provincia de Rio Negro. Se trata del primer estudio de entomofauna con
importancia forense realizado a partir de muestras recolectadas en restos 6seos humanos y sus
envolturas desde un enfoque criminalistico para el norte de la Patagonia (Argentina).

La realizacion de este trabajo permitié conocer la abundancia y diversidad de la artropodofauna
presente en contextos funerarios, resalto el valor de los textiles asociados a restos 6seos como
una fuente significativa de informacion entomoldgica y aporté datos sobre la abundancia
diferencial de artropodofauna entre unidades anatémicas de un mismo individuo y, a la vez,
entre individuos dispuestos cercanamente. Los resultados alcanzados proporcionan datos de
referencia no solo para investigaciones criminalisticas que involucren la recuperacion de restos
0seos enterrados, sino también, para investigaciones bioantropolégicas y entomoldgicas de la
region.

El acopio de informacion presentada resalta la importancia de los fragmentos de entomofauna
asociada a restos 0seos y textiles como potenciales elementos de prueba y sera de gran ayuda
en el desarrollo de protocolos de recoleccidn, conservacion y traslado de muestras
entomoldgicas, teniendo en cuenta la fragilidad, el estado de preservacion y la abundancia de
especimenes. De esta forma, la realizacion de este trabajo final de grado genera nuevos
conocimientos que aportan al desarrollo de las ciencias forenses principalmente en el &mbito

local.
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Allen | CORN- | craneo ausencia o o | o | o | o | o | o o | o 0 0 0 0 0 0
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Anexo 11

Procedencia Cédigo prenda Esstear(\j;;;gn Diptera Phoridae Sphaerocidae | Coleoptera | Acari Isopoda | Hymenoptera | Chilopoda | Hemiptera | Diplopoda
CORN Ze la prenda (orden)  (familia) (familia) (orden) (orden) | (orden) (orden) (orden) (orden) (orden)
CORN-A-
Allen 002 indeterminado sin dato sindato = sin dato sin dato sin dato sindato | sin dato sin dato sin dato sin dato sin dato
CORN-A-
Allen 003 indeterminado sin dato sindato = sin dato sin dato sin dato sindato | sin dato sin dato sin dato sin dato sin dato
CORN-A-
Allen 004 indeterminado sin dato 4440 4440 0 0 0 0 0 0 0 0
CORN-A-
Allen 004 indeterminado sin dato 185 185 0 7 0 1 0 0 0 0
CORN-A-
Allen 005 ausente sin dato sindato = sin dato sin dato sin dato sindato | sin dato sin dato sin dato sin dato sin dato
CORN-A-
Allen 006 saco regular 2734 2700 34 47 0 0 79 0 0 0
CORN-A-
Allen 006 camisa malo 1032 900 132 26 0 0 33 0 0 0
CORN-A-
Allen 006 saquito malo 7571 7550 21 262 0 0 0 0 0 0
CORN-A-
Allen 006 remera malo 578 450 128 6 0 0 11 0 0 0
CORN-A-
Allen 006 chaleco malo 1483 1350 133 24 0 0 33 0 0 0
CORN-A-
Allen 006 envolturas malo 2556 2250 306 64 0 2 79 0 0 0
CORN-A-
Allen 007 ausente sin dato sindato  sin dato sin dato sin dato sin dato | sin dato sin dato sin dato sin dato sin dato
CORN-A-
Allen 008 ausente sin dato sindato  sin dato sin dato sin dato sindato | sin dato sin dato sin dato sin dato sin dato
CORN-A-
Allen 009 ausente sin dato sindato  sin dato sin dato sin dato sindato | sin dato sin dato sin dato sin dato sin dato
CORN-A-
Allen 010 medias bueno 2893 2880 13 11 0 0 0 0 0 0
CORN-A-
Allen 010 pantalon malo 39 34 5 0 0 1 0 0 0 0
CORN-A-
Allen 010 camisa malo 2897 2700 197 6 0 1 0 0 0 0
CORN-A-
Allen 010 indeterminado malo 4661 4500 161 16 0 0 0 0 0 0
CORN-A-
Allen 010 camisa malo 4736 4500 236 16 0 0 0 0 0 0
CORN-A-
Allen 010 envolturas malo 5181 4590 591 28 0 0 0 0 0 0
CORN-A-
Allen 011 pantalon malo 14 14 0 12 0 0 46 0 0 0
CORN-A-
Allen 011 sweater bueno 624 569 55 121 0 0 47 0 0 0
CORN-A-
Allen 011 campera bueno 137 126 11 27 0 0 17 0 0 0
CORN-A-
Allen 011 bolsa sin dato 7045 6750 295 306 0 0 417 0 0 0
CORN-A-
Allen 012 medias can can bueno 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CORN-A-
Allen 012 suela bueno 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CORN-A-
Allen 012 media bueno 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CORN-A-
Allen 012 bombacha bueno 0 0 0 0 0 0 115 0 0 0
CORN-A-
Allen 012 bombacha bueno 4 4 0 0 0 0 1 0 0 0
CORN-A-
Allen 012 indeterminado sin dato 28 28 0 0 0 0 0 0 0 0
CORN-A-
Allen 012 indeterminado sin dato 5 5 0 0 0 0 5 0 0 0
CORN-A-
Allen 013 ausente sin dato sindato = sin dato sin dato sin dato sindato | sin dato sin dato sin dato sin dato sin dato
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