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La ensefianza de la geometria en Nivel Inicial, en la provincia de Cordoba, tiene por
objetivos: explorar las caracteristicas de cuerpos geométricos (figuras tridimensionales) y
figuras planas (figuras bidimensionales), explorar afirmaciones empleadas como medio para
comunicar descripciones de formas geométricas y ampliar el lenguaje convencional para
describir formas geométricas. (Ministerio de Educacion de la Provincia de Cordoba, 2011).
Planificar actividades teniendo en cuenta los objetivos antes mencionados es fundamental
para que los nifios comiencen a desarrollar un modo de pensar geométrico vinculado al
establecimiento de relaciones entre las propiedades de las distintas formas geométricas. En
este sentido “...la geometria es una “buena via” para la entrada en la racionalidad, en la
abstraccion, en la justificacion, en la argumentacion. La geometria es sin duda uno de los
modelos de produccion de ideas posibles de ser transmitidos y recreados por los alumnos

bajo cierto conjunto de decisiones didacticas.” (Broitman e Itzcovich, 2008, p. 60).

Cabe destacar que la naturaleza de los entes geométricos es esencialmente distinta de los
objetos perceptibles pues no tienen ninguna consistencia material, ningun peso, color,
densidad, etc. Tal como lo afirma Godino y Ruiz (2002, P.15), cuando hablamos de “formas
geomeétricas no nos referimos a ninguna clase de objetos perceptibles, aunque ciertamente
los dibujos, imagenes y materializaciones concretas son, al menos en los primeros niveles
del aprendizaje, la razon de ser del lenguaje geométrico y el apoyo intuitivo para la
formulacion de conjeturas sobre las relaciones entre las entidades y propiedades
geométricas”. En sintesis, en la naturaleza no podemos encontrar figuras y cuerpos

geomeétricos, podemos hallar objetos que se asemejen a formas geométricas.

Para tener una mejor aproximacion a la realidad, se desarroll6 la geometria fractal, en
palabras de Mandelbrot (1997, p.15), “concebi y desarrollé una nueva geometria de la
naturaleza y empecé a usarla en una serie de campos. Permite describir muchas de las formas
irregulares y fragmentadas que nos rodean, dando lugar a teorias hechas y derechas,

identificando una serie de formas que llamo fractales.”

Un fractal es un objeto semi geométrico cuya estructura basica se repite a diferentes escalas.
Sus partes tienen la misma forma o estructura que el todo, aunque a distinta escala. Uno de
los fractales mas conocido se obtiene partiendo de un triangulo, fue Waclaw Sierpinski,
quien lo propuso en 1915 para poner de manifiesto caracteristicas geométricas extrafias, en
este caso para demostrar que una curva puede cruzarse consigo misma en todos sus puntos.

La figura se obtiene uniendo los puntos medios de los tres lados de un tridngulo equilatero,



asi el triangulo original queda dividido en cuatro tridangulos. Luego se seleccionan sélo los
tres sub tridngulos que se forman en las esquinas y se repite el mismo proceso con cada uno.
Repitiendo este proceso infinitas veces, se genera una imagen fractal muy conocida, llamada

triangulo de Sierpinski (Figura 1).

Figura 1

Teniendo en cuenta la importancia del trabajo geométrico en el jardin y la potencialidad de
la geometria fractal para el aprendizaje de propiedades geométricas, se desarrollaron
actividades vinculadas a la identificacion de figuras geométricas para la construccion de
configuraciones tridimensionales. Esta propuesta aporta al desarrollo de la capacidad de
trabajo en colaboracion donde cada uno es una parte fundamental del proceso y del producto

final.

Para comenzar con el trabajo, se les prequnto: “;Sabian que hay matematicos que usan los
cuerpos y figuras geométricas para hacer alfombras? ;Y les colocan nombres?”. A
continuacion, se presentd por medio de diapositivas, al matematico Sierspinsky quien,
valiéndose de la geometria fractal, construy6 una alfombra a modo de guarda utilizando un
cuadrado al que subdividié nueve veces. Después de gque la observacion de la presentacion
(Figura 2) se realizaron las siguientes preguntas: ¢ Qué hizo el matematico Sierpinsky? ¢ Qué
figura geométrica utiliz6? ¢Qué sucede cuando divide Sierpinsky el primer cuadrado?
¢,Cuantas veces podemos dividir o plegar un cuadrado? ¢ Cuando plegamos el cuadrado por
primera vez que figura aprecio? ¢ Cémo se llama lo que hoy hicimos, partir de un cuadrado
y plegarlo varias veces para que aparezcan cuadrados de diferentes tamafios? Finalmente
se discutio el significado de la palabra fractal llegando a la conclusién de que un fractal una
figura que se obtiene después de quebrar o cortar muchas veces una figura produciendo

figuras iguales a la primera, pero de diferentes tamafios.



La alfombra de Sierpinski es un objeto fractal.
Definida por Waclaw Sierpinski en 1916.
Generalizacion del conjunto de Cantor en un
espacio de dos dimensiones.
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Figura 2

Luego, a cada grupo, se le distribuyo varios cuadrados del mismo tamafio para que
exploraran la posibilidad de realizar lo que proponia Sierpinsky (Figura 3y 4). Varios nifios
plegaron los cuadrados comprobando que era posible, solo algunos conservaron su forma
luego de ser recortados con tijeras o rasgados.

Figura 3 Figura 4

En segunda instancia, se construyeron fractales. Se plante6 al grupo la posibilidad ambientar
la sala utilizando figuras geométricas de colores patrios para festejar el 25 de mayo:
“Tenemos que decorar la sala y el jardin con los colores de la Patria ;podremos hacerlo
usando figuras geométricas? “A partir de todos estos cuadrados de diferentes tamarios
tenemos que construir una guarda fractal como hizo Sierpinsky con su alfombra. Recuerden
para que sea un fractal los cuadrados deben unirse uno al lado del otro sin separarse ni
dejar espacios. Ademas, tenemos decidir cual sera la ubicacién de los cuadrados para que

se conviertan en fractales”.

Para que se pudieran construir los fractales se les repartié un cuadrado de nylon y se les

pregunto “; Como podemos hacer para que el cuadrado de cartulina que peguemos sobre el



nylon quede justo al medio? ¢ Cémo nos damos cuenta cual es el medio del cuadrado? ¢Qué

podemos hacer?

A partir de las respuestas obtenidas, se acordd trabajar con cuadrados como lo hizo el
matematico para crear fractales propios. Volvimos a mirar las diapositivas para recordar las
caracteristicas que debe mantener la guarda para ser un fractal y no una composicion
geométrica. Antes de comenzar con la construccion de fractales fue necesario llegar a
acuerdos colectivos. Una vez finalizadas las distintas producciones (Figuras 5 y 6) se
realizaron intervenciones a fin de que los nifios reflexionaran sobre el trabajo realizado para
ello se les pregunt6: ¢Qué tienen en comun las figuras utilizadas? ¢en qué se diferencian?
¢ Todas las producciones que realizaron son fractales? ¢Qué condiciones hay que tener en

cuenta para que sea un fractal?

Figura 5 Figura 6

Estas preguntas tenian como intencionalidad que los nifios puedan reconocer que todos eran
cuadrados explicitando algunas de las caracteristicas de los mismos. Ademas, el hecho de
que todos los cuadrados tiene diferente tamafio hace que se ponga en evidencia que las
propiedades que una figura debe tener para ser considerada un cuadrado no estan vinculadas
al tamafio de la misma (Quaranta y Ressia de Moreno, 2009). Realizar esta conclusion denota
un gran nivel de abstraccion pues se estan reconociendo propiedades independientemente
del modelo utilizado. Al preguntar sobre las condiciones que deben cumplir las producciones
para ser fractales no solo se busca que expliciten las condiciones, sino que también utilicen



un vocabulario geométrico cada vez mas especifico cuando tienen que nombrar las partes de

las figuras (lados y vértices).

Una vez finalizada la discusion se decord la sala donde seria realizada la muestra pedagdgica.
En dicha muestra pedagdgica, los estudiantes lograron explicarles a sus familias el proceso,
necesitando ayuda para recordar algunos nombres especificos, pudiendo dar cuenta de qué
es un fractal, cuéles son las caracteristicas de las figuras empleadas y cuales son sus partes.
Ademas, expresaron el cuidado que debian tener al momento de armarlo para que conservara
las caracteristicas de los fractales. El haber podido poner en palabras el trabajo realizado es

una evidencia de que fueron los protagonistas de este hacer geométrico planificado.
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