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La densidad es un concepto basico e indispensable de las ciencias
experimentales por su valor explicativo y sus aplicaciones en un sinnimero
de fendmenos. Sin embargo, su aprendizaje resulta complejo a estudiantes
de distintos niveles educativos, incluso universitarios.

Es frecuente que en la ensefianza se presente el tema densidad poniendo el
foco en la memorizacién de su definicion y en la aplicacion mecanica del
algoritmo d = m/V. El concepto de densidad posee un caracter abstracto,
donde ni la masa ni el volumen por separado bastan para definir la
densidad. Las y los estudiantes tienden a focalizarse en una sola variable de
las dos, desconociendo que la densidad es una propiedad intensiva.

El objetivo de este trabajo es indagar las ideas y representaciones de
estudiantes de primer afio de universidad sobre cédmo conciben a la
densidad a nivel atdomico. Se trata de una investigacidn exploratoria con un
analisis de resultados fundamentalmente cualitativo.

Participaron de esta indagacion 22 estudiantes de primer afo de
universidad que cursaban la asignatura Quimica General.Se les solicité que
respondieran4 preguntas. Luego de esta etapa, las y los estudiantes
participaron en una propuesta didactica cuyos resultados se presentan en
otro trabajo.

Resultados
a) éComo definirias a la densidad?

Todas las respuestas se refirieron a la relacion entre la masa y el volumen.
La mayoria expreso la formula de densidad. No se emitid una definicion a
nivel particulas o nivel atdomico, ni recurrieron a dibujos u otro tipo de
representacion. Una respuesta donde se realiza un control de variables es:

"d=m/v. Es el resultado de la relacién entre la masa de una sustancia y el
volumen que ocupa en el espacio. A mayor masa, ocupando el mismo
volumen, se obtiene mayor densidad.” (E6)

b) Explica por qué un metal es mas denso que otro.

En la mayoria de las respuestas se relacionan variables macroscépicas. En
pocas se realiza un control devariables:

"Un metal con mas peso al mismo volumen resulta mas denso." (E20)
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El resto de las respuestas hacen mencion solo a una variable macro.
Afirmando que a mayor masa (0 peso, masa molar, masa atdémica) mayor
densidad, sin tener en cuenta la variable volumen:
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"Porque por ejemplo puede que un metal tenga mayor masa que el otro...
(E13)

"Un metal es mas denso que otro debido a su masa molar." (E1)
c) Explica lo anterior a nivel atdmico. éComo lo imaginas?

Una sola respuesta tuvo en cuenta las dos variables que nos interesan, el
nimero de dtomos por cm® y la masa de cada dtomo:

“Tiene mas atomos o mas pesados en cada cristal.” (E15)
La mayoria de las respuestas aluden solo a la cantidad de atomos:

“A nivel atdbmico podria decir que hay mayor cantidad de atomos en un
volumen determinado.” (E14)

“El mas denso tiene menos espacio entre sus atomos.” (E22)

Otras respuestas se refieren solo al peso o masa de los atomos:

“La diferencia estd en la masa de un atomo respecto a otro, uno puede
tener mayor masa y por lo tanto sera mas denso.” (E2)

d) Discutir la siguiente cuestion: Si la masa molar del estaiio es casi
el doble que la del zinc épor qué las densidades del estaiio y del zinc
son similares? Escribe una hipoétesis

En general las respuestas que emitieron a esta pregunta fueron bastante
confusas. Varias respuestas hacen referencia a variables macroscépicas,
considerando a la masa molar como la masa en general:

“Las densidades son similares a pesar de la diferencia en masa molar por
que el volumen que ocupan es diferente.” (E11)

“Para que tengan la misma densidad van a tener que estar en diferentes
volumenes. Con el volumen compenso la diferencia de masa.” (E4)

Pocas fueron las respuestas correctas que hacen referencia a que el Zn
tendria mas atomos por unidad de volumen, para compensar la diferencia



de masas molares y por lo tanto de masas atémicas. Aunque lo hacen de
una forma indirecta:

“Por las diferencias de estructura.” (E17)
W
T~ 5’\-

Otras respuestas mencionas fuerzas o enlaces, trasluciendo la idea de que a
mayores fuerzas mas denso, mas “apretados” estarian los atomos:

“Los enlaces en el zinc son muy fuertes, lo que hace que tenga densidad
similar al estafio.” (E3)

Discusion y conclusiones

A nivel macroscdpico se reconoce que estudiantes de distintos niveles
educativos no diferencien correctamente masa, peso, volumen y densidad.
Suelen confundir densidad con masa o peso. Por ejemplo, sostienen la idea
de que a mayor cantidad (masa o volumen) mayor densidad (Dawkins et
al., 2008). Esta tendencia a asociar la densidad con el tamafio, o en general
con una sola variable, también se encuentra difundida en estudiantes
universitarios (Raviolo et al., 2022).

Cuando se solicita a las y los estudiantes explicar y o representar a nivel
atomico la diferencia de densidad de distintos objetos, suelen centrarse en
el empaquetamiento, en que las particulas estén mas juntas o mas
separadas, sin tener en cuenta la masa de esas particulas. Esta dificultad se
encontré por ejemplo en la investigacion realizada por Aldaya (2018) con
estudiantes de secundaria.

Lo mencionado en los dos parrafos anteriores se verifico en esta indagacién
con estudiantes de primer afio de universidad. Para hacer frente a estas
dificultades, la ensefanza del tema continudé con una propuesta de trabajo
que incluyd una definicion original y potente de densidad a nivel atémico
para metales.
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