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La Formacién Nahuel Niyeu es una unidad principalmen-
te metasedimentaria, parte del basamento metamérfico
de bajo grado del este del Macizo Norpatagénico. Poste-
riormente a la depositacién de sus protolitos en la Epoca
2 del Cambrico, tres eventos tecténicos y metamérficos
principales desarrollados durante el Paleozoico temprano,
Pérmico y Toarciano-pre Cretacico Tardio generaron la es-
tructura tecténica compleja que exhibe en afloramientos
(Greco et al. 2015, 2017, 2021). Las estructuras pueden ser
agrupadas de acuerdo a sus relaciones de corte y estilo
de deformacién en tres conjuntos correspondientes con
cada uno de los eventos mencionados. El conjunto mas
antiguo corresponde a estructuras ductiles, como foliacio-
nesy lineaciones penetrativas, ampliamente distribuidas y
asociadas a transposicion. Estas estructuras son afectadas
por pliegues apretados fuertemente inclinados a rectos y
asociados a un clivaje de plano axial. Finalmente, estructu-
ras fragiles-ductiles tardias locales como pliegues abiertos
asociados a fallas de acomodacién cortan los dos grupos
previos de estructuras ductiles. En esta contribucién, des-
cribimos el conjunto de estructuras ductiles mas antiguas,
del Paleozoico temprano, poniendo énfasis en estructuras
no descriptas previamente y que fueron reconocidas re-
cientemente en los alrededores de Valcheta y Aguada Ceci-
lio, Rio Negro. Los nuevos hallazgos nos permiten realizar
interpretaciones preliminares referentes a la direccién de
transporte, tipo de deformacion y estructura de mayor es-
cala asociada.

En el drea de estudio, la Formacion Nahuel Niyeu esta
compuesta por una alternancia de metaareniscas, filitas,
metaconglomerados y rocas metaigneas que definen un
bandeamiento litolégico caracteristico. Una foliacién espa-
ciada, paralela al bandeamiento litoldgico y definida por
microlitones (Qtz-Feld) y dominios de clivaje (Bt-Ms+Chl) al-
ternantes, es la estructura ductil mas conspicua y amplia-
mente representada. La foliacién espaciada tipicamente
constituye una foliacidn de transposicion (St) que preserva
en forma relictica, y virtualmente transpuesta, una folia-
cién previa de morfologia y mineralogia similar. Algunos
afloramientos muestran el desarrollo progresivo de la St,
desde dominios con desarrollo de clivaje de crenulacion
hasta dominios de transposicién. Pliegues isoclinales e
intrafoliares de escala centimétrica a métrica y charnelas
de pliegues desenraizadas estan en asociacion con la St.
Una lineacién mineral y de estiramiento se desarrolla so-
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bre la St. La lineacién es paralela a las lineas de charnela
de los pliegues isoclinales intrafoliares. Estructuras asimé-
tricas, no descriptas previamente, como bandas de cizalla,
budines asimétricos, plieques asimétricos, charnelas de
pliegues asimétricos cizalladas, y estructuras tipo foliation
fish y sigmoidales se asocian a la St. Estas estructuras su-
gieren un componente de cizalla simple paralela a la St, y
al bandeamiento litoldgico, y perpendicular respecto a la
lineacion mineral y de estiramiento. Al ser utilizadas como
indicadores cinematicos, las estructuras asimétricas indi-
can consistentemente una direccién de transporte aproxi-
mada hacia el SO para el Paleozoico temprano, al remover
el efecto de las estructuras de deformacion del Pérmico y
Mesozoico. Asimismo, la retrodeformacién de las estruc-
turas nos permite interpretar en forma preliminar que
el bandeamiento litoldgico y la St deberian haber estado
dispuestos en forma subhorizontal o inclinando en bajo
angulo en forma previa a la deformacién del Pérmico. Con-
sideramos que esta orientacién espacial seria el resultado
de la deformacion finita desarrollada durante el Paleozoico
temprano.

Respecto a la deformacién que produjo las estructuras en
cuestion, las relaciones geométricas entre la St, las estruc-
turas asimétricas y la lineacién mineral y de estiramiento
son comparables con una de las seis facies de distorsion
(strain facies) definidas por Tikoff y Fossen (1999) para zo-
nas de cizalla ductiles. Estas facies son correlacionables
con deformaciones de referencia tridimensionales que
surgen de combinar un componente tridimensional de
deformacion coaxial y un componente de cizalla simple
ortogonal. Particularmente, la fabrica tecténica que descri-
bimos es comparable con la facies de foliacion paralela a
la cizalla simple y lineacién transversal. Este tipo de fabrica
ha sido descripta, e.g., en la base de zonas de cizalla ducti-
les inversas donde hubo simultdneamente un estiramiento
perpendicular al transporte tecténico (Nadeau y Hanmer
1992). Interpretamos que las estructuras ductiles del Pa-
leozoico temprano de la Formacién Nahuel Niyeu se ha-
brian formado asociadas a una estructura de mayor escala
de este tipo.
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A lo largo de las Sierras de Cérdoba es numeroso el regis-
tro de fajas de cizalla. En su extremo mas austral, la Sierra
de Comechingones, se documenta la extensa faja de cizalla
Guacha Corral, que se dispone N-S, y la faja de cizalla Las
Lajas, de traza NO-SE (Martino 2003). En el area inmediata-
mente septentrional a la faja de cizalla Las Lajas se han re-
conocido varias zonas de intensa deformacién con dimen-
siones variables, desarrolladas sobre lo que corresponde
al Complejo igneo-metamérfico Monte Guazu (Benito et al.
2024 y citas en este). Este resumen describe estas zonas de
deformaciéon menores, a fin de establecer la importancia
genética de las mismas para la evolucién geoldgica de la
region.

Es importante destacar que, previo a los procesos de de-
formacion localizada, se registran dos fases de deforma-
cién de caracter y distribucién regionales. La primera de
ellas se corresponde con un evento de deformacién desa-
rrollado en condiciones subsélidas, cuyas fabricas planares
S, y plegamientos F, han sido correlacionados, al momen-
to, con los eventos deformacionales asociados al orégeno
Pampeano por Fagiano (2007) para el extremo norte del
Complejo Monte Guazu. Consecutivamente, el area re-
gistra la fase principal de deformacién en condiciones de
anatexis y ligada a un régimen no coaxial transpresivo in-
clinado (segun el modelo de deformacién establecido por
Jones et al. 2004), que da lugar a las foliaciones S,-S. y a
los plegamientos F.. Esta fase ejerce un fuerte control en

la disposicién en la que intruyen cuerpos magmaticos re-
cientemente asignados al Famatiniano (Benito et al. 2024),
restringiendo la temporalidad y vinculando este segundo
evento con dicha fase orogénica.

En este contexto, se desarrolla un evento de deformacion
coetaneo con un metamorfismo dinamico, que es registra-
do entres fajas de deformacién con trazas NO-SE truncadas
al sur en el contacto con la faja Las Lajas. Estas tres zonas
de deformacion son discretas y discontinuas, causando un
escaso retrabajo de las rocas previas y transformandolas
en protomilonitas o sobreponiendo localmente una fabri-
ca S-C, con escasos desarrollo de milonitas y ultramiloni-
tas tipicas. Los litotipos anteriores derivan predominante-
mente de metatexitas y tonalitas. Dentro de las zonas de
deformacion, las estructuras previas son transpuestas en
diferentes grados por la foliaciéon Smil equilibrada en facies
de anfibolita media hasta esquistos verdes baja. La dispo-
sicién general de la foliacién Smil es con rumbo promedio
N 356°, inclinando 43° hacia el E. Sobre los planos de Smil
se desarrollan las lineaciones minerales y de estiramiento
Lmil, las cuales inclinan dominantemente 37° hacia el E,
aunque varia su direccion de inmersién al NE y SE.

Las relaciones de campo indican que esta Ultima fase de
deformacion localizada es posterior al emplazamiento de
la suite pluténica Famatiniana (Benito et al. 2024) y se so-
brepone progresivamente a las fabricas anteriores. Al mo-
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