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Introduccion

El volcan Copahue esta ubicado en Argentina (37° 45'S; 71° 10.2" W;
2997 m snm) y sus emisiones incluyen diéxido de azufre (SO,) y columnas
de cenizas (Paez et al. 2022). Es considerado un sistema volcanico muy
activo (Caselli et al. 2016). Este trabajo busca evaluar las emisiones de SO,
del volcan del volcan Copahue durante el periodo 01/01/2021 hasta el
31/12/2022, a traves del estudio combinado de imagenes de SO2
recopiladas por el Instrumento de Monitoreo TROPOsféerico (TROPOMI) y
el uso del modelo de dispersion HYSPLIT, de modo de proporcionar
informacion vital a entidades gestores del riesgo. Se complemento con las
tasas de emisiones obtenidas por el sensor de Espectrometria de absorcion
optica diferencial (DOAS) del OVDAS-SERNOGERMIN y de OAVV SEGEMAR
y un sistema de analisis de gases multicomponente (MultiGAS).
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Evaluar las emisiones de S02 del volcan
del volcan Copahue, a través del
estudio combinado de imagenes de S02
recopiladas por el Instrumento de
Monitoreo TROPOsférico (TROPOMI) y el
uso del modelo de dispersidén H

Tabla 1. Cuadro comparativo de tasas de emision de SO, calculada segun metodo
Theys etal. (2019) (T, (tn/dia) y segun datos del DOAS (T, (tn/dia).

Del estudio de la trayectoria de la dispersion se concluye que la
segunda pluma de mayor presencia de SO, registrada por la imagen

TROPOMI para el dia 10/08 es la pluma emitida el dia 09/08 que fue
dispersada por el viento predominantes del SSE, SE y ESE que desplazo6
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Figura 1. Metodologia de estudio de emisiones

Métodos

En el estudio de las emisiones volcanicas puede ocurrir que una
imagen satelital incluya emisiones ocurridas hace varios dias, es por ello
que las imagenes satelitales proporcionan informacion valiosa sobre la
dispersion del SO, en la atmodstera; pero es necesario complementarlo con
otros sensores (DOAS y MultiGAS) junto con la determinacion de la tasa de
emision.

Para la estimacion de las tasas de emisiones de SO, se utilizaron
imagenes satelitales de TROPOMI utilizando la denominada técnica
transversal (Theys et al. 2019) y la metodologia descripta por Paez et al.
(2022). Para evaluar la dispersion por el modelo HYSPLIT se utilizo la
metodologia descripta por (Paez et al.,, 2021) y para evaluar la edad de la
pluma se siguio los lineamientos de Xia et al., (2024) .

Para cada uno de los eventos registrados se evalud el alcance de la

pluma y a partir de ello se seleccionod el estudio de eventos ocurridos en
Agosto 2021 y Noviembre 2022.

Resultados

En el periodo de estudio, se registro 18 sismos en agosto de 2021 y 6
sismos en noviembre de 2022. En ambos meses se clasificaron los sismos
como tipo largo periodo (LP) asociados con dinamica de fluidos (Segemar
OAVV 2021, 2022). Se reportaron ademas que hubo un aumento progresivo
de sismos del tipo LP comparado con los meses anteriores.

Cuando observamos las imagenes satelitales del 10/08 se observan
dos plumas diferentes por lo que se combinaron imagenes de SO,
recopiladas por TROPOMI con modelado de la dispersion de SO, con el
software HYSPLIT. La pluma de emision dirigida al norte del volcan
Copahue posee un valor de tasa de emision de 483 tn/dia y la otra emision
dirigida hacia el O-NO a una latitud de -322 S con un valor de 6374 tn/dia
(ver Tabla 1); todas segun estimaciones propias.

esta emision hacia el WNW (ver figura 1).
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Figura 1. Emision de SO, del Volcan Copahue en agosto del 2021 registrada por el
sensor TROPOMI.

Discusion y Conclusiones.

La mayor emision ocurrio el dia 09/08, la imagen del SO, del TROPOMI
del dia 10/08 determina la presencia de una emision mas antigua, emitida
24 horas antes; sumar el SO, visible en esta imagen corresponderia con
una sobreestimacion de la emision. En el estudio de las emisiones
volcanicas puede ocurrir que una imagen satelital incluya emisiones
ocurridas hace varios dias, es por ello que las imagenes satelitales
proporcionan informacion valiosa sobre la dispersion del SO, en la
atmosfera; pero es necesario complementarlo con otros sensores (DOAS y
MultiGAS), junto con la determinacion de la tasa de emision y evaluacion
de la dispersion con software de modelacion como HYSPLIT.

Este articulo demuestra que la combinacion de imagenes satelitales
con modelos de dispersion permite generar informacion vital para un

proceso de crisis en curso.
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