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éPor qué?

e 70 afios de Atomos para la Paz

 Si bien no es un area de vacancia, es un tema no tan estudiado a nivel
nacional, sobre todo en los ultimos anos...

*Y tampoco se hace con especial foco en la geopolitica de
radioisotopos...

* Es un working paper en el marco del proyecto “Politicas de ciencia,
tecnologia e innovacion orientadas a salud publica y transicidon
energética en Argentina: reflexiones sobre su dimensidn estratégica
para el siglo XXI” dirigido por el Mg. Manuel Lugones y radicado en el
CITECDE de la UNRN



« Objetivo: realizar una primera aproximacion a como evoluciono en las
ultimas tres décadas el desarrollo de tecnologias, capacidades
iIndustriales e insumos en el area de la produccion de radioisotopos vy, de
forma concomitante, la estrategia de relacionamiento exterior en este
campo, ademas de las proyecciones a futuro.

« Esto implica explorar tres dimensiones interrelacionadas:

* |) la estrategia de desarrollo de tecnologias y nuevas capacidades industriales a nivel
domeéstico -tanto en lo que hace a la produccion de radiois6topos como en campos
conexos, como por ejemplo el disefio de equipos de medicina nuclear y la fabricacion
de reactores nucleares- para la produccion de radioisotopos-;

* i) la geopolitica de los radioisotopos, identificando a los principales productores y
demandantes a nivel global y cuales son los condicionantes y posibilidades de
desarrollo que enfrenta la Argentina en este campo, y

« 1ii) la politica exterior para hacer frente a dicho contexto global, con énfasis en las
estrategias de cooperacion internacional establecidos para fortalecer la insercion
externa del pais como un productor de referencia.



Hipdtesis tentativa

El trabajo sostiene que en los ultimos anos Argentina ha otorgado
mayor importancia a la produccidn de radioisétopos y reforzado y
perfeccionado aspectos asociados a este insumo como por ejemplo,

disefo y fabricacidon de reactores y plantas de produccion de
radioisotopos, equipamiento médico e incursion en el area de salud.
Esto se da en un contexto de mayor apertura a la circulacion de
radioisotopos y donde |a estrategia de relacionamiento internacional
argentino esta mayoritariamente orientada hacia la region
latinoamericana y Asia, los dos mercados con mayor potencialidad en
este aspecto.



« Los radioisotopos son elementos radioactivos creados artificialmente a través de
diferentes técnicas, como por ejemplo impactando con un haz de particulas durante cierto
tiempo un elemento natural al que se lo denomina blanco. Al impactar este haz de
particulas sobre los nucleos de los atomos del blanco, éstos experimentan cambios
transformandose en elementos radioactivos, cuya radiacion puede ser rastreada (Carranza,
2017; OIEA, 2023).

« Dentro de las diversas aplicaciones de los radioisotopos se encuentra su utilizacion en la
industria, el ambiente y en estudios biolégicos (OIEA, 2023), aunque una de sus
principales aplicaciones son las vinculadas a la salud y al sector medico, donde los
radiofarmacos son insumos centrales.

- Estos se emplean para diagnostico por iméagenes, detectandose por medio de las
radiaciones emitidas por los radioisotopos distribuidos en los distintos tejidos del cuerpo
humano luego de su aplicacion. El diagnostico por imagenes nucleares es una técnica no
Invasiva que provee informacion anatomica y en ciertos casos también funcional.



Geopolitica de los radioisotopos

* Radioisotopos como elementos de relevancia politica y diplomatica en la Guerra
Fria.

e Creager (2009: 220): “aun cuando la bomba atdmica se convirtié en la moneda de
cambio de la Guerra Fria, los radioisotopos representaron los esfuerzos del
gobierno de Estados Unidos de aprovechar el poder del atomo para la paz”.
Fueron monopolizados por la Comision de Energia Atdmica de Estados Unidos
(AEC) a partir de la sancién de la Ley de Energia Atdmica (1946)

* Dos hechos confluyeron para la flexibilizacion del monopolio:

 Bomba Atdmica soviética
* Comienzo de produccidon y comercializacidon de radioisétopos por parte de Canada y Gran Bretaia.

* 1953: Eisenhower implementa lo que Creager (2009) llamd “un nuevo abordaje
de la supremacia nuclear americana”: Atomos para la Paz... Se pasaba de
esconder informacion a compartirla...



SHIPMENTS OF RADIOISOTOPES

o FOREIGN COUNTRIES
SEPTEMBER S5, 1947 - JUNE 30, 1949

NUMBER OF COUNTRIES - 21
TOTAL NUMBER OF SHIPMENTS - 573




Atomos para la Paz... y la Salud

 Krige (2006) identifica cuatro objetivos de esta iniciativa:

* Primero, desviar la atencion del programa nuclear militar estadounidense y
la busqueda de Eisenhower de mejorar las armas atomicas

* Segundo, ser utilizado como propaganda de paz y de limitacion “ las
naciones en desarrollo a usos puramente civiles”

* Tercero, fomentar el involucramiento de empresas privadas asegurandoles
mercados redituables

e Cuarto, celebrar una Conferencia Internacional sobre los Usos Pacificos de la
Energia Atomica que ademas funcionara como antena tecnologica
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e Escenario actual:

* 1990’s: enmienda Schumer de Estados Unidos pone el foco en el
rediseno de reactores productores para que usen LEU en lugar de
HEU

e Se genera mercado altamente competitivo (con empresas
concentradas en paises centrales)

e 2000’s: paradas de reactores en Canada y Paises Bajos generan
interrupciones en las cadenas de suministros de radiactivos

e 2019: Brexit pone en jague suministro de tecnecio-99 a Reino
Unido...

* Futuro proximo: salida de funcionamiento de reactores de
produccion de radioisotopos...



¢ Cuales son las perspectivas de estos desarrollos en el pais?

¢Qué oportunidades hay para que Argentina se convierta en
un proveedor confiable de radioisotopos en un mercado tan
competitivo?

¢Hacia donde se esta orientando su diplomacia nuclear?

¢ Qué estrategia de vinculacion internacional esta
implementando y en qué regiones esta buscando consolidar
Su presencia?



Dimensiones domeésticas
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Diplomacia nuclear y estrategia de
cooperacion

Reactores y plantas para produccion de radioisotopos:

* Exportaciones desde los 1970’s y 1980’s
 América Latina
e Africa
* Asia (en la actualidad)
e Alianza fundamental con Brasil
* Proyecto RA-10 y RMB
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Equipamiento para la salud y medicina nuclear

* Protagonismo de INVAP que “fabrica y exporta equipos de braquiterapia, terapia
radiante, protonterapia y radiofarmacia, construccion de centros de terapia
radiante “llave en mano” y disefio y construccion de bunkers” (INVAP, 2023).

* E|l desarrollo de equipos y centros de salud se han combinado permitiendo su
exportacion a Bolivia, Brasil, Colombia, Egipto, India y Vietnam, asi como 19
centros de terapia radiante a Venezuela y 3 en Bolivia.

* En 2022 se dio la inauguracion del Centro de Medicina Nuclear y Radioterapia en Bolivia, construido y
equipado por INVAP; contd con formacidén de recursos humanos, capacitacion y asesoramiento de
instituciones argentinas especializadas.

 Ademas, se habia hecho hincapié en el objetivo de afianzar |la cooperacién en temas vinculados a
medicina y energia nuclear y se incluyeron mesas de trabajo para la Implementacién de Convenios en la
materia entre la CNEA y la Agencia Boliviana de Energia Nuclear -ABEN- (vinculacion de agendas
internas).



Radioisotopos

* Gran oportunidad con la construccion del RA-10 (satisfaccion de
demanda regional y mundial)

* Necesidad de sostener la alianza con Brasil:

1980: Acuerdo de Cooperacion entre ambos gobiernos para el Desarrollo y la Aplicacion de
los Usos Pacificos de la Energia Nuclear con articulos especificos sobre produccion de
radioisdtopos y sus aplicaciones

1990: firma del TNP y de Tlatelolco, creacion de ABACC y firma de Acuerdo Cuatripartito
(Argentina, Brasil, ABBACy OIEA)

2005: Protocolo Adicional en materia de Reactores, Combustibles Nucleares, Suministro de
Radioisdtopos y Radiofarmacos y de Gestion de Residuos Radiactivos

2008: COBEN, segun la cual la cooperacidn debia orientarse hacia el enriquecimiento de
uranio, la produccién de radio-farmacéuticos y el desarrollo de aplicaciones para salud e
infraestructura

2009: Carta de intencion entre CNEA y CNEN reconoce la grave crisis internacional en
la produccion y la distribucion de Mo-99 y se propone concluir un contrato para la provision
de este insumo a Brasil



Conclusiones parciales: oportunidades y
desafios

* Oportunidades:
 Salida de funcionamiento de reactores
 Aumento de demanda de radioisotopos

* Desafios:
* Mercado altamente competitivo
* Ver qué sucede con los cambios de prioridades gubernamentales
* Ciencia y tecnologia
* Relacionamiento exterior
* Balance:

e Se esta haciendo un buen trabajo de relacionamiento con Asia y |la
region, pero hay final abierto



iMuchas gracias!
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