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Sobre el proyecto en el que nos enmarcamos

En el Proyecto de Investigacion P1 40A 1104, “Estudio de disefio sobre la ensefianza de
la Matematica contextualizada en las carreras de Arquitectura y Disefo de Interiores y
Mobiliario de la UNRN”, se busca desarrollar, implementar y evaluar unidades didacticas
contextualizadas en problemas del ambito profesional de cada carrera durante el periodo 2023.
Tras el andlisis de los resultados obtenidos, se procedera a redisefiar estas unidades didécticas
para su implementacion en el afio 2024. El proyecto tiene como objetivos especificos relevar
las representaciones y expectativas de los estudiantes ingresantes, disefiar, implementar y
evaluar unidades didacticas contextualizadas en problemas del campo profesional, caracterizar
las practicas de ensefanza y redisefiar las unidades segun las condiciones facilitadoras u
obstaculizadoras identificadas.

El fundamento del proyecto radica en la importancia de la Matematica en todos los
niveles educativos y en el propdsito de la Universidad Nacional de Rio Negro de aplicar los
conceptos matematicos en situaciones vinculadas con la practica profesional. En este sentido,
se destaca la contribucion de la Matematica al razonamiento logico y la criticidad de las
personas. En el contexto especifico de Arquitectura y Disefio de Interiores y Mobiliario, el
proyecto busca identificar los conceptos matematicos necesarios en la practica profesional,
reconociendo el momento en que en dicha profesion se enfrentan al uso y la comunicacion de

procedimientos matematicos. Se sostiene la idea de que contextualizar la Matematica en estas

163



[ ]
mmm W
T+

- H V111 CONGRESD NACIONAL Y VIl INTERNACIONAL DE INVESTIGACICN EDUCATIVA
_“ M E M ﬂ RIAS La investigacidn educativa en 40 aiios de democracia

s Facultad de Ciencias de la

) EDUCACION
Y v PSICOLOGIA

L |
w

carreras puede generar aprendizajes significativos y motivar a los estudiantes, contribuyendo
asi a sus proyectos de disefio. La metodologia del proyecto se alinea con enfoques cualitativos,

enfocandose en el disefio, implementacion y evaluacion de propuestas didécticas.

Introduccion

En el ambito especifico del Disefio de Interiores y Mobiliario, en la UNRN se ha
implementado en Matematica Compositiva un enfoque pedagdgico que busca desarrollar la
creatividad de los estudiantes, combinando la ensefianza disciplinaria con propuestas didacticas
contextualizadas en problemas aplicados al disefio. A pesar de algunos resultados positivos,
como altas calificaciones y promociones, la tasa de abandono sigue siendo significativa. La
implementacion de unidades didacticas contextualizadas, centradas en la seleccion de forma,
material y estructura, se destaca como una modificacion relevante. Este enfoque busca vincular
la matematica como un lenguaje util y eficaz en la generacion de criterios y pautas de disefio,
promoviendo su aplicacion practica en proyectos profesionales y durante la carrera. El
programa de contenidos de 2023 se estructur6 en torno a cuatro unidades que abordan aspectos
de la geometria y la aplicacion de magnitudes en el disefio.

En esta ponencia presentamos el analisis a priori de una secuencia para la ensefianza de
la homotecia, contenido de la tercera unidad “Proporcionalidad geométrica y condiciones de
equilibrio”. En este caso, para el disefio de la unidad didactica se utiliza como marco tedrico la

Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau.

Marco tedrico: Teoria de situaciones didacticas

Como plantea Sadovsky (2005), por produccioén de conocimientos debemos entender
“establecer nuevas relaciones, transformar y organizar otras”. Brousseau (1986, 1988a, 1988b,
1995, 1998, 1999, citado en Sadovsky, 2005), piensa la ensenanza desde la produccion de
conocimientos en el aula. Propone dos tipos de interacciones elementales: sujeto/medio y
estudiante/docente. Una es la interaccion del estudiante con una problematica, la cual ofrece
resistencias y retroacciones que operan sobre los conocimientos matematicos puestos en juego.
La otra interaccion es la del docente con el estudiante en relacion al sujeto/medio.

En la Teoria de Situaciones se concibe el sistema “Situacion didactica” como aquel que

incluye las interacciones descriptas, las que no pueden concebirse una sin la otra. En el “medio”

164



[ ]
mmm W
T+

- H V111 CONGRESD NACIONAL Y VIl INTERNACIONAL DE INVESTIGACICN EDUCATIVA \“J"I-’f
_“ MEMURIAS La investigacidn educativa en 40 aiios de democracia ';""u'*

. Facultad de Ciencias de la

) EDUCACION
Y v PSICOLOGIA

L |
w

se presenta la situacion a-didactica, donde se incluye la problematica matematica inicial que
enfrenta el estudiante, los saberes previos, y las nuevas relaciones que establece el sujeto sin
intervencion del docente. A medida que transcurre la situacion, el sujeto produce nuevas

relaciones transformando en consecuencia la realidad con la que interactua.

Diseiio de la unidad didactica y analisis a priori

Para comenzar a trabajar se aborda el concepto de figuras semejantes -aquellas que
tienen la misma forma- en relacion con la ampliacion de figuras, poniendo especial énfasis en
el concepto de proporcionalidad de segmentos. Considerando que es posible dar la nocion
informal de figuras semejantes utilizando la homotecia, se prosigue con el estudio de esta
transformacion del plano.

oo
a

Se un punto del plano y kk un numero real positivo, una homotecia de centro 0o y factor

de escala kel es la transformacion geométrica que transforma cada punto PP 4el plano, distinto

'l
de 99 PP’ Este altimo esta situado en la semirrecta 2F9% de tal manera que

og

en el punto

OP' = k.OPOP' = k.OP . .
, y deja invariante el punto

Se puede definir la homotecia con factor negativo considerando que opop y oPop

son segmentos que se encuentran en semirrectas opuestas. Es decir, parafraseando a
Schwartzman, 1994, citado en Gonzalez, Y., Arias, 1., & Picado, M. (2020) las figuras
homotéticas estan en la misma posicion relativa y cumplen que las rectas que contienen a los
vértices correspondientes se intersectan en un mismo punto, O, y al dividir los segmentos que
se corresponden generan la constante k.

La unidad didactica disefiada propone, a partir de fendmenos visuales relacionados con
la semejanza de figuras y la razon de semejanza (conceptos ya enseflados), construir el concepto
de homotecia, deducir propiedades y la forma de realizar esta transformacion, en el plano,
utilizando regla y compas.

Para introducir esta transformaciéon se propone la construccién de un pantégrafo’
utilizando carton, siguiendo la idea de la actividad planteada en Godino, J. D. y Ruiz, F. (2003,

p. 543), especificando el uso de tiras de carton, dando margen a la superposicion de las mismas,

3 El pantografo es un instrumento de dibujo utilizado para copiar o reproducir en una escala diferente, un dibujo.
Su funcionamiento esta basado en varillas articuladas que conservan la condicion de paralelismo.
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y de manera que se mantenga la condicion de paralelismo.

A partir de la copia de un tridngulo (construido en una actividad previa), se espera que se
familiaricen con el uso y los resultados que brinda el pantdgrafo, que triplica el tamafio de la
figura original. Luego, considerando las condiciones de construccion del pantografo, la figura
original y la copiada, se espera que puedan justificar dicha ampliacion. El objetivo de estas
actividades es que, a través de la observacion de las posiciones de los vértices de los triangulos
y el punto fijo, los segmentos proporcionales, se pueda conjeturar sobre fendmenos relativos a
la homotecia y propiedades que surgen de la definicion de la misma. En este caso, las
propiedades que deben surgir son:

e colinealidad: de acuerdo a la definicién planteada de homotecia, los puntos del plano,

DD, PP y PP son colineales.
e paralelismo: la imagen de un segmento ABAB o otro segmento ABAB paralelo al
anterior.

En otra situacion de analisis, a partir de la medicion de los segmentos observados
anteriormente, y los saberes previos de semejanza, se pide la razén que se da entre el
triangulo ampliado y el original. Luego, en otra actividad se pregunta cuéles deben ser las
dimensiones del pantografo que permite duplicar o reducir a la mitad el tamafo de la figura
original. Estas actividades habilitan definir la razén de homotecia (k) vinculada a la razén
de semejanza, ya que las figuras homotéticas son semejantes.

Después se solicita invertir la posicion del cursor y el lapiz para observar una “reduccion”
de la figura original analizando la razon de semejanza. De esa manera a través de las distintas
ubicaciones de la figura original y la copiada, se observan algunas relaciones del valor de £:

k =1k =1
s

o , el resultado es una “ampliacion” de la figura original.

0=k=10=k<1
o s1

, el resultado es una “reduccion” de la figura original.
En la actividad posterior, la intencion es transferir lo deducido a la construccion de la
homotecia con regla y compas. Para ello se plantea un punto fijo, un cuadrilatero y se solicita
obtener el cuadrilatero semejante de tamafio duplicado sin el uso del pantografo. Luego, se
modifica la posicion del punto O: se pide realizar el mismo procedimiento donde el punto fijo

es parte de la figura original. Esta construccion no seria posible realizarla con el pantografo.
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Luego, la secuencia contintia con la consigna de encontrar el punto fijo conociendo la
figura original y su homotética. Esta actividad permite establecer diferencias con las realizadas
anteriormente por las posiciones relativas de las figuras original y homotética con relacion al
punto fijo, para abordar otra propiedad de la razéon de homotecia: si k£ < 0, el resultado es una

figura rotada 180° con respecto al centro O.

Reflexiones finales

En las ultimas décadas, los desafios sociales y culturales han impactado en el colectivo
docente de la educacion superior, exigiendo un abordaje creativo y dinamico de los problemas
pedagogicos y didacticos. En particular, la ensefianza de la Matematica en el Nivel Superior
enfrenta desafios debido a su reconocida importancia y a la percepcion cultural de su dificultad.
Podemos considerar diferentes alternativas vinculadas a pensar en la ensenanza de modo no
tradicional.

En esta unidad didéctica nos hemos propuesto acercar el concepto de homotecia y sus
propiedades a estudiantes de primer afio de la universidad: mediante una forma diferente a la
aplicacion de una construccion tedrica. En efecto, pensamos en la vivencia de la experiencia de
reducir o ampliar una figura mediante un artefacto como el pantégrafo.

Entendiendo que solo con los materiales concretos no se genera aprendizaje de las
nociones matematicas, resulta necesario que quien aprende interactue con ellos en un ambiente
organizado. En este sentido, el uso del pantografo en la clase universitaria lo transforma en
instrumento (Montiel y Del Castillo, 2009). Esto es, la construccion y la interaccion con é€l,
creemos que puede producir nuevas relaciones que le permiten, a quien aprende, abordar la
homotecia como un conocimiento conceptual y procedimental. Es decir, ademas de deducir
propiedades, comprender el procedimiento implicado para realizar esta transformacioén con

regla y compas.
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