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REALIDAD y POTENCIAL DE LOS MINERALES RIONEGRINOS

INTRODUCCION

Nuestro planeta Tierra esta dividido en tres capas que, desde la superficie hacia el interior son la
Corteza, el Manto y el Nucleo. La CORTEZA es la capa externa, sélida y rigida, que vemos en la
superficie y la que conforma el relieve. Es la capa donde fluyen los rios y los glaciares, y las corrientes
de lava volcanica, donde se depositan las arenas en las playas o en las dunas de los médanos, y donde
se asientan, viven y desarrollan sus actividades los seres vivos, en particular las personas.

(De qué estd hecha la Corteza Terrestre? Esta constituida por ROCAS que son agregados naturales
de sustancias inorganicas llamadas MINERALES. Las rocas estan formadas mayoritariamente por dos
0 mas minerales, aunque algunas también son mono-minerales o proceden de materia organica
derivada de los seres vivos, como los carbones naturales. Las rocas y los minerales se presentan en
nuestro planeta en masas de variadas dimensiones y que forman parte de los distintos continentes.

Los minerales y rocas son bienes comunes no renovables que forman parte del patrimonio de una
nacion, y dentro de estd, integran el patrimonio de un estado provincial como Rio Negro. Si tenemos en
cuenta que la vida humana sobre la Tierra aparecié recién apenas 2 millones de afios atras,
comparados con los 4500 millones de afios de evolucion geoldgica de nuestro planeta, los minerales y
las rocas son bienes no renovables en el tiempo de vida de las personas -que en promedio es de apenas
70 afios-. A escala del tiempo geoldgico, los minerales y las rocas se han ido formando y renovando a lo
largo de toda la historia de la Tierra, desde segundos posteriores al Big-Bang -gran explosién c6smica
que dio origen al Universo y a la formacién de nuestro planeta Tierra-, hasta nuestros dias.

Este texto acompafia y complementa la Muestra - Exposicion Itinerante denominada “Realidad
y Potencial de los Minerales Rionegrinos”, que tiene por fin informar e ilustrar sobre los recursos de
rocas y minerales de la Provincia de Rio Negro. Ademas, propende a establecer vinculos con la
comunidad para comunicar y dialogar sobre la politica publica minera provincial. La muestra se
encuentra dentro del marco de los 200 afios de la Mineria en Argentina (1813-2013) y es llevada a
cabo por el Gobierno de la Provincia de Rio Negro, a través de la Secretaria de Mineria, el Instituto de
Investigacion en Paleobiologia y Geologia (IIPG) de la Universidad Nacional de Rio Negro, y con el
auspicio del Consejo Federal de Inversiones y organismos publicos nacionales. La muestra ademas
incluye informaciones sobre aspectos técnicos, ambientales, sociales, econdmicos y legales de las rocas
y los minerales rionegrinos.

GEOGRAFIA FISICA DE RIO NEGRO

Rio Negro es una de las seis provincias que integran la Patagonia Argentina. Sus limites naturales
son por el Norte el rio Colorado la separa de la Provincia de La Pampa; al Este limita con la Provincia
de Buenos Aires y el mar Argentino; al Oeste, el rio Limay y la Cordillera de los Andes la separan de la
Provincia del Neuquén y de la Republica de Chile respectivamente. Finalmente por el Sur, el paralelo
de 4292 Sur la separa de la Provincia de Chubut. El territorio rionegrino posee una superficie de
203.013 km? - con Viedma como ciudad Capital- y estd dividido administrativamente en 13
departamentos (para mayores precisiones ver el portal oficial de Rio Negro:
http://www.rionegro.gov.ar/).

Dada su ubicacién geografica en el norte Patagonico y su amplia extension Este-Oeste, Rio Negro
es una de las provincias argentinas con mayor diversidad geografica. La mayor parte presenta clima
templado arido, con una amplitud térmica media y donde las mayores precipitaciones se registran en
la region cordillerana -hasta 3000 mm anuales-, mientras que en el resto del territorio varian entre
escasos 200 y 300 mm anuales. Desde el punto de vista de su diversidad geografica, el territorio
provincial es dividido en cuatro regiones que son la Cordillera Andina, la costa Atlantica, la Estepa
donde se destaca la Meseta de Somuncura y los Valles de los rios Colorado y Negro.
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La Cordillera Andina se aloja en una franja Norte-Sur en el sector occidental de la provincia.
Tiene un relieve escarpado donde se desarrolla el bosque sub-antartico Patagdnico en condiciones de
altura. El clima frio y el viento del Oeste-Sudoeste solo permiten la presencia de pastos duros y
arbustos achaparrados. En las altas cumbres, limitando ya con Chile, prospera la zona de estepas alto-
andinas, donde la humedad es mayor a partir de los lagos, rios, arroyos e incluso glaciares. La
vegetacidn caracteristica exhibe lengas, fiires, raulies y alerces, entre otros, especies propias de
Bariloche y el parque Nacional Nahuel Huapi.

La costa Atlantica esta bafiada por las aguas del mar Argentino vinculado a las playas del Golfo
de San Matias, y se desarrolla entre la desembocadura del rio Negro y el limite con la Provincia de
Chubut. Estd dominada esencialmente por acantilados elaborados en distintas formaciones rocosas,
campos de dunas, extensas playas de arena, roca y restingas, y areas naturales protegidas. La
biodiversidad faunistica es muy amplia y comprende una amplia variedad de mamiferos adaptados a
la vida en el mar como lobos, ballenas y elefantes marinos, entre otros.

La Estepa abarca la mayor extension en el territorio provincial y estd compuesta por mesetas que
bajan desde la region cordillerana hacia la costa Atlantica. La meseta basaltica de Somuncura es el
mayor exponente de esta regidn, con alrededor de 15.000 km? de superficie y surcada por cafiadones
por donde bajan arroyos que forman lagunas temporarias, dispersas entre conos volcanicos, sierras y
cerros basalticos.

Somuncuré es un Area Natural Protegida, que se comparte con la Provincia de Chubut, de gran
interés biol6gico ya que preserva especies y sub-especies endémicas vegetales y animales, algunas en
peligro de extincion como la mojarra desnuda y el sapito de Somuncura (Ardolino et al. 2008).
Ademas, es uno de los mas importantes reservorios de recursos hidricos subterraneos de la provincia.

La vegetacion predominante en toda la estepa es de arbustos bajos, como las “jarillas” que
predominan en todo el territorio provincial, y las matas de pastos duros.

La region de los Valles ocupa una franja de direccion Noroeste-Sudeste en el extremo
septentrional de la provincia. La ocupan los actuales valles fluviales de los rios Negro y Colorado que
fluyen en forma perpendicular al rumbo de la Cordillera Andina.

El rio Negro es el curso de agua mas importante de la provincia y el mas grande de la Patagonia,
que con un caudal de alrededor de 1000 m3/s, es uno de los cinco rios mas caudalosos del pais. Tiene
su naciente en la confluencia de los rios Limay y Neuquén; posee una extension de 635 Km en
direccién Este-Oeste y su desembocadura se encuentra sobre el mar Argentino a s6lo 30 Km al Sudeste
de Viedma. Posee una gran cantidad de meandros e islas fluviales, destacandose por su superficie la de
Choele Choel. Su valle fluvial atraviesa arcillosas mesetas escalonadas denominadas “bardas” y se
divide en Alto Valle, cercano a las nacientes; Valle Medio, en la zona de islas; y Valle Inferior, cercano a
la desembocadura.

El rio Colorado, limite norte de la Patagonia tanto desde el punto de vista geografico como
geoldgico (Ramos et al. 2004) es el segundo en importancia para la provincia, que nace en la
confluencia de los rios Barrancas (limite entre las provincias de Mendoza y Neuquén) y Grande
(proviene desde Mendoza), y origina el Valle del Colorado.

La amplitud de estos dos valles provee extensas zonas bajo riego que son de vital importancia
para la economia de Rio Negro. El pilar fundamental es la explotacion agricola en las areas bajo riego,
especialmente la fruticultura y en menor proporcién la horticultura.

MARCO GEOLOGICO DE LAS ROCAS y MINERALES DE RiO NEGRO

La historia geoldgica del territorio provincial es prolongada y abarca entre las eras paleozoica y
cenozoica, e incluso llega hasta nuestros dias (Gonzalez 1994; Figura 1). Las rocas mas antiguas de Rio
Negro pertenecen al basamento cristalino, donde predominan los granitos y las rocas metamoérficas y
son escasas las sedimentarias. Son el sustrato de las rocas que conforman la cobertura sedimentaria y
volcanica. Las edades de las rocas de basamento abarcan los periodos Cambrico y Ordovicico, o sea la
parte inferior de la era paleozoica (Figura 2) y estan definidas por fésiles de Arqueocidtidos que son
organismos conicos, parecidos a un cucurucho, y parientes cercanos de las esponjas de mar (Gonzalez
etal 2011).
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Los gedlogos nos cuentan que en tiempos pasados, el basamento fue varias veces inundado por el
agua del mar, tanto aquella proveniente desde el océano paleo-Atlantico ubicado en el Este, como
desde el paleo-Pacifico del Oeste. Una de estas inundaciones, llamadas “ingresiones marinas”, se
produjo desde el Atlantico entre el Silirico Medio y el Devénico Inferior y deposité la primera
cobertura de rocas sedimentarias de Rio Negro. Se trata de areniscas cuarzosas y capas ferruginosas
de la Formacion Sierra Grande depositadas en la localidad homénima, y que hoy en dia son
beneficiadas para la obtencién de hierro y fésforo (Zanettini 2008).

Posteriormente, se retiran las aguas del mar y se establecen aparatos volcanicos explosivos entre
el Pérmico y el Triasico Inferior, a lo largo de una franja Este-Oeste entre La Esperanza y Paileman, en
la parte central del territorio. Actualmente esos volcanes estdn erosionados total a parcialmente y
exhiben, o bien sélo sus raices con rocas graniticas del Complejo pluténico La Esperanza, o rocas
graniticas y escasas rocas volcanicas -aun preservadas-, como las riolitas e ignimbritas del Complejo
plutonico-volcanico Dos Lomas (Llambias y Rapela 1984, Baez et al. 2013). Estas rocas fueron
utilizadas como piedra partida y aridos para la construccion y ademas tienen un buen potencial para
extraerlas como bloques y usarlas en ornamentacion.

Entre el Triasico Superior y el Jurasico Medio retorna la actividad volcanica eruptiva que tuvo
singular importancia en el territorio rionegrino por su extraordinario volumen y amplia distribucién.
Durante este periodo, los volcanes emitieron flujos de rocas piroclasticas y lavas de riolitas, y en
menor proporcién de andesitas, que cubrieron gran parte del territorio provincial y que se conocen
como Formacién Marifil (Malvicini y Llambias 1973). En forma simultanea se produce la erupcién de
otros volcanes y calderas en el resto de la Patagonia, especialmente en las provincias de Chubut y
Santa Cruz, conformando una Provincia Ignea Gigante cuyo nombre es Chon-Aike y llega, incluso, hasta
la Peninsula Antartica. En la zona de Los Menucos y alrededores, las rocas piroclasticas y volcanicas de
la Formacién Marifil se conocen con el nombre vernacular de “lajas” y “porfidos”, y son utilizadas como
revestimientos y en decoracion.
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Figura 1. Mapa de sintesis de la Geologia de la provincia de Rio Negro. Modificado de Gonzalez (1994).

Las rocas que siguen en el tiempo son del Jurdsico Inferior a Cretdcico Inferior y son
esencialmente areniscas, pelitas negras y calizas que fueron depositadas en la denominada “Cuenca
Neuquina” por otra ingresiéon marina, pero en este caso proveniente desde el Oeste y mucho tiempo
antes que se forme la Cordillera Andina que puso limite al paso del agua de mar proveniente desde el
paleo-Océano Pacifico (Legarreta y Uliana 1999). Estas rocas se encuentran mayormente en el
subsuelo del sector Noroeste del territorio provincial (Alto Valle y Catriel) y son de gran interés
econdémico porque son portadoras de petréleo y gas.

La retirada del mar en el Cretacico Superior condujo a la continentalizaciéon del territorio; el clima
maritimo se torno calido y himedo con abundante vegetacién. En este ambiente y bajo dicho clima se
depositaron las capas de areniscas y pelitas rojas de los grupos Neuquén y Chubut, en las regiones de
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los valles -Alto y Medio- y Estepa y a lo largo del borde Sur de Somuncura respectivamente. En
especial, las capas rojas del Grupo Neuquén son conocidas como “Estratos con Dinosaurios” (Keidel
1917), ya que son portadoras de abundantes restos 6seos de estos reptiles tetrdpodos. Ademas, las
rocas del Grupo Neuquén son importantes porque contienen manifestaciones de minerales
energéticos en la region de la Estepa, comprendida entre Villa Regina y Ramos Mexia.

En los tiempos finales del Cretacico Superior otra vez cambiaron las condiciones ambientales y el
territorio provincial fue nuevamente inundado por el mar, pero ahora desde el Atlantico. Esta
ingresién fue muy importante por su amplia distribucién, casi de envergadura continental, que se
encauz6 por los paleo-valles de los rios Colorado y Negro, alcanz6 la region del Alto Valle y Comahue e
incluso llegé hasta el Sur de la provincia de Mendoza. En su lecho se acumularon arcilitas, limolitas y
yesos de las formaciones Allen y Jagliel que cubrieron a los Estratos con Dinosaurios del Grupo
Neuquén. En la region del Alto Valle, especialmente en el Lago Pellegrini y alrededores, estas rocas son
beneficiadas principalmente por bentonita y arcillas varias, y en menor proporciéon por yeso y calizas.
Durante el Paleoceno el mar ain permanecia en la regiéon bafiando zonas costaneras de playas donde
se acumularon sedimentos arenosos y también mas finos, junto con una gran cantidad de organismos
marinos calcareos, cuya consolidacién dio origen a los estratos de la Formacion Roca.

€ 4000 2500 700 600 500 400 300 200 100 5i'gnes Escala de
¥ ‘ ‘ tiempo
Precambrico Paleozoico Mesozoico g;"‘:g' geoldgico
M- ‘ \ T Eventos
gz— Arcaico| Proterozoico C | Od Si‘ Dv Cb| Pm| Tr J | K P N‘Q Principales

Basamento cristalino

Sedimentacion marina
Fm Sierra Grande

} ‘ Magmatismo complejos La

Esperanza, Dos Lomas y eq.

Volcanismo Fm Marifil y eq.

Sedimentacion marina
“Cuenca Neugquina”
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Volcanismo Cordillerano y eq.
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Figura 2. Grafico de los eventos geol6gicos mas relevantes de la provincia de Rio Negro.

Ya en el Eoceno y Oligoceno y durante el Nedgeno, el territorio provincial estuvo dominado por
ambientes francamente continentales, vinculados a un profuso volcanismo efusivo desarrollado
esencialmente en dos sectores. Por un lado, en el Oeste, en la region de Bariloche y areas
circunvecinas, como consecuencia de enormes esfuerzos compresivos se eleva la cadena de montafias
y se implantan los volcanes que forman la Cordillera Andina. En este ambiente se acumulan espesos
mantos de andesitas y capas de rocas piroclasticas de las formaciones Ventana y Buitrera. Por otra
parte, en la regidn de la Estepa y en forma simultanea con estas rocas —aunque también prosigue con
posterioridad a ellas-, se derramaron extensas coladas de lavas basalticas que conforman la base de la
Meseta de Somuncura (Ardolino et al. 2008). Otras mesetas mas pequefias, como Las Bayas, Cari-
Laufquen, Coli-Toro, El Cuy, entre otras, también estan vinculadas a este volcanismo basaltico y se
hallan desparramadas a lo largo de la Linea Sur rionegrina, desde Ingeniero Jacobacci y alrededores
(Comallo, Clemente Onelli) hasta El Cuy. En la Meseta de Somuncurd y en forma localizada se
emitieron lavas de traquita que actualmente constituyen la parte mas alta de la misma, como el cerro
Corona de 1900 m.s.n.m. Asimismo, en forma previa al derrame de los espesos mantos basalticos de la
Meseta de Cari-Laufquen -en las cercanias de Ingeniero Jacobacci- se depositaron sedimentitas
continentales con intercalaciones de horizontes de diatomitas (Gonzalez 1998, Gonzalez et al. 1999,
Gonzalez y Cabana 2013). Estas rocas se forman por la acumulacién de algas microscépicas, llamadas
diatomeas, y cuya caracteristica mas importante y motivo de extraccién es que es altamente
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absorbente, usandose como elemento filtrante en la elaboracidn de aceites y vinos o en forma sanitaria
para animales domésticos.

MINERALES y ROCAS DEL TERRITORIO PROVINCIAL
(1) Que son y para qué sirven los minerales y las rocas

Los minerales son los constituyentes basicos de las rocas y sedimentos, su correcta identificacion
es fundamental para clasificar las rocas y deducir los procesos geolégicos que las formaron asi como
también poder determinar los posibles usos.

El término mineral cominmente se asocia a las sustancias que presentan los alimentos, el agua o
las bebidas, tales como el Calcio, Hierro, Potasio y Magnesio. Estos son en realidad elementos quimicos
presentes en los alimentos o en el agua pero no son minerales en el sentido geoldgico. El término
mineral también se suele usar coloquialmente para referirse a aquellas sustancias que no son
vegetales ni animales, es decir, para referirse a algo de origen inorganico. Sin embargo no todas las
sustancias inorganicas son minerales. De hecho los geélogos tienen una definicién precisa del término
mineral, que es “una sustancia natural, que significa que no ha intervenido la mano del hombre en su
formacidn; soélida cristalina, es decir los d&tomos que la componen se disponen en una estructura
interna ordenada que puede o no reflejarse externamente en forma de cristales; y presenta una
composicién quimica definida, formada por combinacion de aniones, cationes o simplemente por
elementos en estado nativo y que normalmente se originan mediante un proceso inorganico, a
excepcion de los generados por la secrecién de organismos, como el aragonito -que forma las valvas de
los bivalvos- o el hidroxiapatito -que forma el esmalte de nuestros dientes-, entre otros.

Si bien existen mas de 3500 especies minerales en la corteza terrestre solo abundan unas pocas y
estas son los minerales denominados formadores de rocas (silicatos, carbonatos, sulfatos y haluros).
También hay un grupo de minerales que por su utilidad se los denomina minerales industriales.
Existe un grupo poco comin de minerales formadores de menas, este término se refiere a los
minerales que son explotados por su contenido en algiin elemento metalico, por ejemplo el Oro Nativo
(Au?), la Esfalerita (sulfuro de Zn) o la Calcosina (sulfuro de Cu). Las rocas y sedimentos son agregados
de minerales.

(2) (Donde se originan los minerales y las rocas?

Son el producto de la interaccion entre los procesos internos (generacién de magmas y formacion
de montaiias) y externos (meteorizacion, transporte y depositacion) de la tierra que pueden resumirse
en lo que se denomina el “Ciclo de las Rocas” (Figura 3). El magma es un material fundido que se
encuentra debajo de la superficie terrestre, que cuando asciende y alcanza la superficie se lo conoce
con el nombre de lava que, al enfriarse, da lugar a las Rocas Volcanicas. A veces, el magma es
eyectado a la atmosfera en forma explosiva a través de los conductos volcanicos, en forma de
particulas conocidas como cenizas, bombas y pémez. Por ejemplo, las cenizas y pdmez que emitid el
volcan Puyehue en 2011, afect6 la regidon de Bariloche y Villa La Angostura. Todas las rocas derivadas
de magmas que se enfrian, cristalizan minerales y se consolidan en la superficie de la tierra se
denominan Rocas igneas Extrusivas. Si el magma no alcanz6 la superficie y se enfri6 y cristalizé en
profundidad origina las Rocas igneas Intrusivas, formando cuerpos con diferentes morfologias y
tamafos (Figura 3). Ejemplos de este tipo de rocas son los granitos y granodioritas de color rosado y
los gabros, negros, tan comunes y utilizados en las mesadas de cocinas y bafios de las casas.
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Figura 3. El Ciclo de las Rocas en la Naturaleza. Lentamente las rocas siempre estan cambiando. A lo
largo del tiempo, las rocas pueden transformarse unas en otras.

Cualquier roca expuesta en la superficie terrestre estd sujeta a procesos de erosion mecanica y
meteorizacidon quimica, que producen su desintegracion, descomposicion o dilucién dando origen a los
materiales que forman las Rocas Sedimentarias (Figura 3). Los componentes basicos de las Rocas
Sedimentarias son los detritos o sedimentos (fragmentos de rocas o minerales que derivaron de la
desintegracion de una roca previa) y compuestos quimicos productos de la precipitaciéon quimica de
un mineral a partir de una solucién (inorganico, calizas, evaporitas) o a partir de la secreciéon de
organismos (coquinas).

Los sedimentos son transportados por distintos agentes (agua, viento, glaciares) y depositados en
depresiones llamadas Cuencas Sedimentarias. El progresivo enterramiento de los sedimentos hace
que estos se compacten, eliminen los fluidos atrapados en sus poros y crezcan nuevos minerales
(calcita, cuarzo, illita denominados “cementos”. El conjunto de estos procesos permiten que el
sedimento no consolidado se transforme, por litificacion, en una Roca Sedimentaria. El 75% de la
superficie expuesta en los continentes esta formada por sedimentos y Rocas Sedimentarias, y ademas
ellos también cubren la mayor parte del suelo oceanico.

El incremente en el enterramiento de las Rocas Sedimentarias por el aumento de la columna
sedimentaria que se va acumulando arriba de ellas, hace que ya se produzcan aumentos de
temperatura y presion suficientes como para que los minerales que forman parte de las sedimentitas
se hagan inestables y se transformen en estado s6lido en otros minerales estables a las nuevas
condiciones de presion y temperatura, dando origen a las Rocas Metamorficas. Otras rocas
metamorficas se forman por el aumento de temperatura generado por la intrusidon de una roca ignea o
la friccién de un plano de falla. En todos los casos la roca metamorfica originada es funcion del tipo e
intensidad del/o los agentes que actuaron para formarla (aumentos de temperatura, presién etc.) el
tiempo en que este actuaron y la composicion de la roca del cual derivan.

En sintesis, los distintos minerales y rocas se forman tanto en el interior como el exterior de la
Corteza Terrestre. Ademas, las rocas de la Corteza son de tres tipos esenciales: Igneas o Magmaticas,
Sedimentarias y Metamorficas (Figura 4).
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Figura 4. Distintos tipos de rocas de la Corteza Terrestre y algunos ejemplos mas representativos de las mismas.
(3) Importancia de los Minerales y Rocas

Los minerales son el sustrato inorganico sin el cual la vida no podria desarrollarse. Forman parte
de los suelos sobre el cual crecen las plantas y sobre el que viven tanto los invertebrados como los
insectos, como los animales vertebrados. Los animales estan compuestos por minerales, los ladrillos
de las casas son un derivado de los suelos -y por consiguiente también se componen de minerales-; el
cemento es un producto industrial fabricado con carbonato de calcio (Calcita); el Cuarzo, los
feldespatos y las micas son los constituyentes de los granitos en las mesadas de las cocinas; los
circuitos eléctricos estan formados por minerales como el Cobre Nativo, Oro, etc. Los Boratos, Nitratos
y Sulfatos se utilizan para mejorar los cultivos como fertilizantes. Con las arenas cuarzosas se fabrica el
vidrio, el Aluminio de la carpinteria metalica de las casas modernas y de las latas de gaseosas se extrae
de las Bauxitas (suelos muy ricos en este metal); los metales con los cuales se fabrican los autos. Se
podria enumerar una lista interminable de cosas que utilizamos en cada momento de nuestras vidas y
que derivan de los minerales o estan compuestos por minerales.

(4) Realidad de los minerales y rocas en el territorio provincial

Los minerales y rocas que hoy se extraen en los distintos Distritos Mineros de la provincia de Rio
Negro son (Figura 5):
+ Hierro: Distrito Sierra Grande.
+ Bentonita: Lago Pellegrini.
+ Diatomita: Ingeniero Jacobacci.
+ Yeso: General Roca.
+ Piedra Laja y Porfido: Los Menucos.
+ Caolin: Los Menucos.
+ Carbonato de Sodio, Halita y Caliza: Bajo del Gualicho.
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Figura 5. Realidad de los minerales y rocas rionegrinos. Localidades y principales minerales y rocas extraidos.

Los principales recursos de minerales industriales de la provincia corresponden a Bentonita,
Diatomita, Yeso y Caolin. También existen recursos de fluorita, sal de mesa y arcillas. Entre las rocas se
destacan la piedra laja, los adoquines y los pérfidos patagénicos. Rio Negro es el principal productor
de Diatomita del pais, con una produccién anual del orden de las 9.272 toneladas (1997) destinadas a
uso como filtrantes, absorbentes y decolorantes. Los yacimientos son de tipo lagunar y se emplazan en
el departamento 25 de Mayo, en una franja de 80 km de largo por 40 km de ancho. Las reservas son del
orden de 1 Mt.

Los principales recursos de caliza corresponden a los depdsitos de Paileman, en el que se han
cubicado 3 Mt.,, Yaminué (4 Mt), San Antonio Oeste (1 Mt) y Valcheta (Lote 54, 0,9 Mt), con presencia
en este ultimo de Dolomita (0,3 Mt).

Los principales depdsitos de bentonita se localizan en Lago Pellegrini. Las reservas superan el
millon de toneladas y la produccion es del orden de las 33.000 toneladas anuales.

Los yacimientos de caolin se alojan esencialmente al Sudeste y Sudoeste del area de Los Menucos
(Figura 5). En el primero ocupan una superficie de 50 km?, se alojan en una secuencia de Rocas
Volcanicas rioliticas de la Formacién Marifil. Los principales sectores mineralizados son Don Sergio,
Trinidad-Laurita, Blanquita, El Penasco y Nahuel Guerr. En el sector sudoeste ocupan un area de 45
km?, con geologia similar al anterior, comprendiendo los yacimientos Adelina, La Fortuna, Amanda, El
Pilquin y otros. La produccion es del orden de las 9.000 toneladas anuales, con cierta discontinuidad.

En Rio Negro se encuentra un depésito de Hierro que permitid la apertura de una de las minas
subterraneas mas grande de Latinoamérica, con 65.000 m de galerias distribuidas en niveles
principales separados cada 70 metros y sub-niveles separados cada 23 metros. Se encuentra en la
localidad de Sierra Grande, a una altura de 1250 m sobre el nivel del mar. La mineralizacién de Hierro
fue descubierta en 1945 por el sefior Manuel R. Novillo en el yacimiento Sur, y luego en 1948 el sefior
Lorenzo Rosales localiz6 las manifestaciones del yacimiento que lleva su apellido, Rosales. Dada la
importancia de estos minerales para la industria siderdrgica durante los afios 1950 a 1960 fue motivo
de numerosos estudios geoldgicos de detalle realizados por parte de la direccién Nacional de Geologia
y Mineria (actual SEGMAR), la Direccion General de Fabricaciones Militares y el Banco Crédito
Industrial Argentino (Zanettini 2008). Con el financiamiento de este ultimo organismo se realizaron
los estudios geofisicos, magnetometria, excavaciones en superficie y perforaciones para poder
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dimensionar el volumen de la mineralizaciéon. En 1961 se conforma la empresa estatal Minera
siderdrgica Patagdnica Sierra Grande y en 1969 se constituy6 la empresa Estatal Hierro Patagdnico
S.A.M (HIPASAM) que continué con los trabajos de exploracién y explotaciéon hasta 1992 cuando fue
transferido a la provincia. Esta dltima fue la encargada de administrar y mantener la mina a través de
la empresa estatal Hierro Patagénico Rionegrino S.A., hasta la adjudicacién a MCC Minera Sierra
Grande S. A. (A Grade Trading Argentina) desde el 2004 hasta la actualidad.

Las reservas medidas por perforaciones y laboreos subterraneos son de 265.823.000 toneladas
de las cuales 214.000.000 corresponden al yacimiento Sur y el resto se distribuyen en los yacimientos
Rosales, Norte y Este. El contenido medio recuperable de Fe de la roca (ley de mineral) varia entre
54,36% y 59,40% (Zanettini 1999).

La presencia de fosfatos (apatita- Cas(P04)3(Cl, Fl, HO) en las rocas que contienen hierro
permitieron también extraer fésforo y tierras raras (Lantanidos e Ytrio como subproductos con leyes
de 1,43% y 2,8 kg/tn respectivamente). El fésforo es de utilidad para la industria quimica y otras
industrias (fésforo elemental, fosfato tricalcico) y como fertilizante, mientras que las tierras raras tales
como Gadolinio, Lantano e Ytrio se utilizan cominmente en las pantallas radiolégicas donde funcionan
como material fosforescente.

La mineralizacién de hierro esta alojada en forma de dos horizontes ferriferos (Horizonte Rosales
y Horizonte Alfaro; Zanettini 1981) intercalados en una arenisca de origen marino, cuyos restos fosiles
permitieron determinar su edad entre el Silirico Medio y el Devénico Inferior (Figura 2).

Los depésitos de yeso se localizan en el Departamento General Roca y se vincula a las rocas del
Cretacico (Figuras 2 y 5). Entre las canteras se tiene a Corral, La Estrella del Sud, Aguada Malleo,
Galeano y Pico Blanco. La produccion anual es del orden de las 62.345 toneladas (1997).

(5) Potencial de los minerales y rocas en el territorio provincial

Los minerales y rocas que hoy se sabe que existen y tienen potencial extractivo en la provincia de
Rio Negro son:
+ Metales preciosos (Oro-Plata).
+ Metales alcalinos (Litio).
+ Minerales energéticos (Uranio y Carbdn).
+ Rocas graniticas (bloque - piedra partida - aridos).
+ Pegmatitas (Cuarzo-Feldespato).

ETAPAS DE LA ACTIVIDAD MINERA

Los minerales y las rocas son recursos naturales de gran importancia para la economia de Rio
Negro; muchos productos comerciales son minerales o se obtienen a partir de un mineral y tienen
multiples aplicaciones en los diversos campos de la actividad humana. Por ejemplo, la sal de mesa con
la cual sazonamos las comidas es un mineral llamado Halita que es un Cloruro de Sodio (CINa) que se
cosecha en la Salina del Gualicho. Otros minerales que se utilizan tal como se extraen son el Yeso, muy
diversificado en la industria de la construccion, el Talco en la cosmética, entre otros.

Asimismo, muchos elementos de los minerales son la base tecnolégica de la civilizacién moderna,
ya que se usan para fabricar multiples productos, desde un simple tenedor o cuchillo hasta una
computadora o un avion. También los elementos de los minerales resultan esenciales para la vida y
ademas estan presentes y son necesarios e indispensables para los seres humanos, la flora y la fauna.
Asi, por ejemplo el Zinc es un elemento metdlico fundamental para el hombre, -nuestro organismo
contiene de 2 a 3 gramos de Zinc- junto con el Magnesio y el Hierro. El Zinc es un potente antioxidante
natural, es vital para el crecimiento, el desarrollo del cerebro, el buen funcionamiento del sistema
inmunolégico y muchos otros procesos naturales.

Pero, ;como y de dénde se obtienen los minerales y las rocas? Se obtienen de un yacimiento o
depdsito mineral que es una concentracién de una determinada sustancia que aparece de manera
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excepcional y es apta de ser aprovechada con beneficio. Comtinmente los lugares de donde se obtienen
son conocidos con el nombre de minas y canteras.

La Mineria es una actividad econémica primaria, de la misma forma que la agricultura, la
fruticultura o la ganaderia, que se ocupa de obtener en forma selectiva los minerales y rocas de la
corteza terrestre. Pero antes de obtener dichos materiales tiene un conjunto de etapas de la actividad.
Tal como ilustra la Figura 6 la actividad minera comprende varias etapas secuenciales que estan
intimamente relacionadas entre si. La primera de ellas es la etapa de Prospeccion que se relaciona
con las tareas de campo y gabinete-laboratorio tendientes a un hallazgo mineral o rocoso. Para esto
ultimo, previamente se realiza una Bisqueda que se relaciona con la generacion de informacién
basica que conducira al hallazgo.

Luego le sigue la etapa de Exploraciéon donde se desarrollan las tareas destinadas a delimitar la
forma, tamafio y calidad del material que compone un yacimiento. La siguiente etapa de Estudios de
Viabilidad y construccion estan destinados a la cubicacion de reservas (saber de cuanto mineral o
roca se dispone y en cuanto tiempo se podra beneficiar), al estudio mineraldrgico (como separar mejor
y de manera mas eficiente los elementos) y a la ingenieria de proyecto. También incluye las tareas de
factibilidad.

Posteriormente, en la etapa de Operacion de la Mina, se realizan la preparacién y tratamiento de
los minerales -o rocas- y la produccién (extraccién) sustentable y bajo estrictos controles ambientales,
tanto del paisaje, del agua, la flora y fauna autdctonos. Finalmente, la etapa de Cierre de la Mina y
recuperacion, es aquella donde cualquier modificaciéon previa debe quedar en su estado inicial,
original. Por ejemplo, en esta etapa desde el punto de vista paisajistico geomorfoldgico, se incluye la
re-adecuaciéon de cerros -reconstruidos nuevamente con el material excedente del minado-, la
forestacion, la parquizacidn, entre otros.

Figura 6. Las distintas etapas de la actividad minera son secuenciales y estan intimamente vinculadas entre ellas.
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ANEXOS

A continuacion se exhiben algunos de los materiales graficos que acompaiiaron a la exhibicion
itinerante de muestras y minerales. Ademads, se exhiben las fotos mas representativas obtenidas
durante toda la itinerancia de la muestra.

Con el auspicio financiero del CFI se realizé una muestra de rocas y minerales de la Provincia de
Rio Negro, que estuvo itinerante entre septiembre de 2013 y septiembre de 2015 por varias
localidades de la Linea Sur, de la zona de los Valles y la Costa Atlantica. Las actividades se
desarrollaron en colegios primarios, secundarios y centros culturales, donde se exhibieron los
minerales y rocas que actualmente se explotan en territorio rionegrino, lo que se explot6 y lo que sabe
que existe y que se puede explotar.
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