Estructura interna de la granodiorita Antena, Chuquicamata, norte de Chile
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* SERNAGEOMIN.

La granodiorita Antena es un cuerpo somero que se intruyé en la precordillera del norte de Chile
durante la fase orogénica Incaica (Eoceno medio — tardio). El cuerpo es angosto y alargado, con un
desarrollo de unos 20 km en direccion NNE-SSO y una relacién de aspecto 1-5. En esta exposicidn se
presentan resultados de estudios de anisotropia de la susceptibilidad magnética (ASM) y de petrofabrica, y
se discute el modo de emplazamiento del plutén.

El estudio microestructural senala fabricas que preservan el arreglo adquirido en estado magmatico-
submagmatico, y otras que muestran variable intensidad de sobreimposicién de deformacién en estado
s6lido de alta y de baja temperatura. Los estados mas avanzados de la deformacién en estado sélido
muestran interconexiéon entre los subgranos de cuarzo, feldespatos, anfibol y biotita definiendo
claramente una foliacién tecténica. Entre los rasgos distintivos se observan porfiroclastos fracturados de
plagioclasa y de feldespato potasico con deformacidn intracristalina, los cuales siempre presentan bordes
indentados. Algunas muestras presentan agregados de granos equigranulares indeformados de cuarzo y
feldespatos con contactos mutuos a 120°, lo que sugiere que experimentaron un proceso de recuperacion
estatica probablemente posterior al evento de deformacion en estado sélido. La manifestacion mas
importante de deformacién en estado sélido esta dada por bandas de milonitas que ocupan el sector
central del plutén.

La fabrica magnética esta gobernada por magnetita. La mayoria de los sitios muestran elipsoide ASM
triaxial dominado por la componente planar (F > L). El parametro P (grado o intensidad de anisotropia)
muestra dispersion con un valor promedio de P = 1,163 (16.3%). La intensidad de anisotropia no muestra
relaciéon con la susceptibilidad total, con lo que se deduce que P en la granodiorita Antena no tiene
dependencia composicional (ej. alteracion, formacién o pérdida de magnetita). En contraste, los resultados
sefialan que existe una correlacion positiva entre la deformacion interna y el paradmetro P, con mayores
valores de anisotropia en muestras afectadas por deformacién en estado sélido. A nivel especulativo
consideramos que este comportamiento podria estar asociado, por un lado, a que la deformacién podria haber
producido un aumento de la orientacién preferencial de los granos de magnetita, y/o a que la deformacién habria
favorecido el aumento de las interacciones magnéticas entre magnetitas. Estudios previos en rocas cristalinas
demostraron que los granos de magnetita se pueden orientar preferencialmente mediante rotacién pasiva en una
matriz que se estd deformando (ej. Mamtani et al. 2011). También se han observado casos donde los granos de
magnetita se deforman plasticamente segln el régimen de reptaje de dislocaciones (“dislocation creep”, véase Housen
et al. 1995). Por otra parte, las magnetitas de este plutén podrian haber experimentado el desarrollo de sub-granos,
también observado en otros minerales de las muestras estudiadas, lo que podria producir un aumento en las
interacciones magnéticas entre granos de magnetita, provocando un aumento de la intensidad de ASM (ej. Grégoire
et al. 1995). Se tiene planeado desarrollar estudios para investigar el origen de esta correlacién entre P y deformacion
interna en estas rocas fuertemente ferromagnéticas.
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Los resultados direccionales de ASM muestran un patrén coherente de foliaciones de alto angulo paralelas al
rumbo del plutén, que ademas son paralelas a la foliacion mineral débilmente definida por hornblenday plagioclasa.
Esta orientacion de la foliacion se observa en todas las rocas, es decir en aquellas que exhiben solamente fabrica
magmatica, en las que registran sobreimposicion de deformacién en estado sélido, y también en las milonitas. El
hecho de que la deformacién en estado sélido haya modificado la intensidad del elipsoide magnético sin modificar la
orientacion de la foliacion magnética sugiere que todo el proceso, desde la deformacion de flujo magmatico hasta el
desarrollo de milonitas, se produjo bajo campos direccionales invariantes, lo que se interpreta como que las fabricas
asociadas al emplazamiento y al enfriamiento del cuerpo estuvieron controladas por esfuerzos regionales de similar
orientacién.

Las lineaciones magnéticas presentan en general una orientacion mas variable que las foliaciones magnéticas. Sin
embargo, se observa que los sitios con lineaciones magnéticas de inclinacién baja tienden a mostrar petrofabrica de
tipo magmatico, sugiriendo que quizas las fabricas originadas por flujo magmatico son aquéllas con lineaciones
someras y de baja intensidad de P. De ser asi, las inclinaciones altas, que dominan en las rocas que muestran
deformacién en estado sélido, podrian deberse al cambio de un elipsoide de deformacién primario asociado a flujo
magmatico a un tipico elipsoide de deformacién transpresiva.

El plutén es portador de remanencias paleomagnéticas de polaridad normal y reversa (Somoza et al. 2015). En
particular, una transecta E-O de 4 km que abarca el ancho del plutén a la altura de Chuquicamata, mostré una
sucesion N-R-N-R de polaridades paleomagnéticas. Los datos paleomagnéticos indican entonces que el plutén se
formé por amalgamamiento de pulsos de magma suficientemente separados en tiempo, de manera que la roca de
caja de los pulsos de magma mas jévenes habria sido el mismo plutén en estado avanzado de enfriamiento. Esto
implica que nunca existié una camara magmatica somera que haya evolucionado mediante entradas sucesivas de
magma que finalmente enfriaron juntas. Asimismo, la estructura interna definida por la petrofabrica y la
magnetofabrica sugiere que los pulsos magmaticos que formaron la granodiorita Antena, se intruyeron formando
diques sub-verticales de orientacién NNE-SSO. El marco tectdnico permitiria suponer que el emplazamiento de los
diques habria aprovechado estructuras de acortamiento activas en el Eoceno, que ademas correspondian a estructuras
extensionales mesozoicas del norte de Chile.
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