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RESUMEN

La produccién ovina en el Partido de Patagones, ha ido cobrando relevancia a lo largo de
los afios, no solo objetivada en obtener altos rendimientos en calidad y cantidad de lana,
sino también en cubrir las demandas del mercado de la carne de cordero y capdn. Por su
parte, las marcadas y estacionadas deficiencias hidricas en Patagones, conllevan al
minucioso planteo de un esquema forrajero que satisfaga las necesidades alimenticias de
los lanares. En este contexto, se da lugar a la incorporacion de agropiro como pastura
perenne en el plan forrajero con el fin de cubrir el bache forrajero estival coincidente con el
periodo de gestacion de las ovejas.

Mediante el uso de tablas de NRC, valores de TND del agropiro y férmulas de consumo y
digestibilidad, se realiza un analisis de la oferta nutricional de la pastura, la demanda por
parte del rumiante y el aprovechamiento resultante de la misma. Ademas, se utiliza como
insumo, el andlisis de datos de encuestas a productores en base al uso estratégico de esta
pastura.

En funcidn de los calculado, los resultados demuestran que a medida que avanza el periodo
de gestacion de la oveja, los requerimientos de PB y TND son mayores, resultado
insuficiente el consumo Unicamente de agropiro para cubrir sus demandas, por lo tanto, se
analiza la suplementacion con otros ingredientes para cubrir tal déficit.

ABSTRACT

Sheep production in the Patagones District has been gaining relevance over the years, not
only aimed at obtaining high yields of quality and quantity of wool, but also at meeting the
demands of the lamb and capon meat market.

For their part, the marked and persistent water deficiencies in Patagones lead to the
meticulous planning of a forage scheme that satisfies the nutritional needs of the sheep
farmers. In this context, Agropiro is incorporated as a perennial pasture in the forage plan in
order to cover the summer forage gap that coincide with the gestation period of the sheep.

Through the use of NRC tables, TND values of agropiro and consumption and digestibility
formulas, an analysis of the nutritional supply of the pasture, the demand by the ruminant
and the resulting use of it is carried out. In addition, the analysis of data from surveys of
producers based on the strategic use of this pasture is used as input.

Based on the calculations, the results show that as the gestation period of the sheep
progresses, the requirements for CP and TND increase, resulting in the consumption of
wheatgrass alone being insufficient to cover its needs. Therefore, supplementation with other
ingredients is being analyzed to cover this deficit.



INTRODUCCION

El partido de Patagones, ubicado en el SO de la Provincia Bs As, se caracteriza por
concentrar las precipitaciones durante dos estaciones bien definidas: otofio y primavera y
por tener una estacion seca a fines del invierno (agosto a mediados de septiembre) y otra
semiseca de mediados de verano (enero a febrero) con alta evapotranspiracion.

Si bien es cierto que no esta en las manos del hombre gobernar el clima, su conocimiento
permitira la adopcién de medidas tendientes a prevenir o atenuar contingencias climaticas
criticas. La gran variabilidad climética, es un factor a considerar a la hora de realizar una
planificacion forrajera para el rodeo. La regidn posee precipitaciones que en promedio llegan
alos 430 mm anuales, lo que determina una limitante para la eleccién de especies forrajeras
cultivables.

En este tipo de ambiente semiarido, el agropiro (Thinopyrum ponticum) es una especie
forrajera perenne alternativa al pastizal natural. La difusion de esta especie en Patagones
permitié dar mayor estabilidad a la cadena forrajera, aportando forraje en cantidad y calidad
considerables (Gonzalez, 2022).

Historicamente, la produccion ganadera del partido de Patagones fue ovina, pero en la
década del "60 se fue sustituyendo por ganado vacuno, debido a diversos factores como:
predadores de dificil control y con rapido avance en zonas de monte, inestabilidad del
mercado lanero, puesta en funcionamiento de la Barrera Sanitaria, entre otros.

Hacia el afio 2009, cuando una intensa sequia azot6 el partido, dejé como resultado un alto
porcentaje de mortandad vacunay la economia de la mayoria de los productores en quiebra.
Ante esta situacién, donde los suelos degradados no eran capaces de sostener vacunos, se
abre nuevamente camino a la produccion del lanar superando los stocks registrados en afios
anteriores (Abad, 2023).

Otro acontecimiento que contribuyo a la repoblacién del lanar en el Partido de Patagones
fue la erupcion explosiva del volcan Puyehue ubicado en el Sur de Chile en junio del 2011.
Este evento se mantuvo por casi ocho meses en continua emisién de cenizas y gases,
causando numerosos efectos en diferentes ambitos, tanto en Chile como en Argentina,
dependiendo de la direccion predominante de los vientos (Rovira et. al., 2013). Ante la
deposicion de cenizas en los suelos y las condiciones de sequia que favorecian la
resuspension de los materiales piroclasticos, comprometiendo la alimentaciéon de los
lanares, en su mayoria raza Merino.

En la siguiente figura, se detalla la evolucion del nimero de lanares a lo largo de los afios
(2005-2021).



FIGURA 1 EVOLUCION DEL STOCK OVINO EN PATAGONES. PERIODO 2005-2021
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Fuente: Gentileza MV. Martin Abad. INTA Ascasubi. AER Patagones

Los ovinos se caracterizan por ser una especie poliéstrica estacional, es decir, que durante
el periodo otofio invernal, con el acortamiento del periodo diario de luz solar, las hembras
presentan estros y por consiguiente el resto del afio, un porcentaje variable de las mismas
segun la raza, transitan el periodo de anestro.

Tal situacion biolégica no actla en forma determinante para planificar el manejo del rodeo
de cada establecimiento. En el partido de Patagones, generalmente se realiza el servicio
estacionado durante 45 dias aproximadamente y en funcién de la disponibilidad forrajera,
los productores optan por realizar servicios de otofio o primavera, dependiendo del
calendario de planificacién de cada establecimiento.

Problematica
Dado a que en el partido de Patagones existen importantes restricciones para la produccion

agropecuaria vinculadas al suelo y al clima, generando ecosistemas fragiles donde la
ganaderia dependiente de cultivos anuales representa una actividad inestable que implican
elevados riesgos productivos, se sugiere orientar la produccién ganadera con predominio de
pastizales perennes y naturales (Arancio, 2024).

Se plantea el aprovechamiento de una pastura de Agropiro alargado (Thinophyrum
ponticum) durante el periodo estival para cubrir las necesidades nutricionales de la majada
de cria ovina a partir de su segundo mes de gestacion (enero-febrero).

Pregunta de investigacion
¢El posible que una pastura pura de agropiro alargado pueda cubrir los requerimientos

energéticos y proteicos de ovejas durante su segundo mes de gestacién en el periodo estival
en Patagones?



Objetivo general
Evaluar si la oferta nutricional de agropiro alargado en el periodo estival cubre los

requerimientos de proteina bruta (PB) y energia metabolizable (EM) de ovejas mediante la
comparacion de datos de calidad forrajera con los requerimientos nutricionales de NASEM,
2007.

Objetivos especificos
Realizar una revision bibliografica sobre la utilizacion de pasturas de agropiro en sistemas

de produccién animal, especialmente de ovinos.

Determinar los requerimientos de proteina bruta (PB) y energia metabolizable (EM) de
ovejas gestantes a partir de datos bibliogréaficos y tablas del NASEM.

Estimar posibles déficits nutricionales en ovejas gestantes al comparar los requerimientos
con la oferta forrajera, para identificar posibles riesgos asociados a la gestacion y
supervivencia de los corderos.

Evaluar la necesidad de suplementacién estratégica en funcion de los balances
nutricionales, considerando opciones como alimento balanceado o nicleos proteicos.

Conocer la opinién de productores de Patagones sobre el comportamiento del agropiro, sus
principales ventajas y limitaciones.

Justificacion

Este trabajo busca contribuir al manejo nutricional del rodeo ovino gestante en el partido de
Patagones, proporcionando informacion que facilite una toma de decisiones mas precisa.
Ademas, pretende evaluar el Agropiro alargado como alternativa forrajera, promoviendo su
incorporacién para mejorar la disponibilidad y calidad de la dieta en los sistemas de
produccién ovina de la region.

Hipotesis
El Agropiro alargado, durante el periodo estival, cubre los requerimientos nutricionales de

ovejas a partir del segundo mes de gestacion en sistemas de produccion con servicio de
primavera.

Metodologia
Se basa en el planteo de una situacién hipotética, para la cual se arribara a posibles

soluciones mediante el uso de bibliografiay a partir de ello, la elaboracion de conclusiones.
- Revision bibliografica

- Para determinar los requerimientos nutricionales de los ovinos, se utilizan las tablas
de NASEM con valores estipulados para una oveja de 70 kg.

- Serealizaran célculos utilizando formulas predeterminadas de consumo de materia
seca.

- Evaluacion de los aportes nutricionales en funcién de los estados fenoldgicos del
agropiro y céalculo de balances de nutrientes.



- Para el estudio de la situacion hipotética mencionada con anterioridad, se cotejan
valores de TND disponible del agropiro (estipulados en tabla) con los requerimientos
del ovino.

- Se llevara a cabo una encuesta a productores locales de Patagones para conocer
su experiencia con el agropiro alargado, evaluar sus percepciones sobre su
efectividad y determinar sus principales ventajas y limitaciones en la alimentacion de
ovinos durante el periodo estival.

- Seleccion de pellet de alfalfa y grano de maiz como suplemento de la pastura de
agropiro y andlisis de aportes.

DESARROLLO DEL TEMA

Partido de Patagones

El partido de Patagones abarca una superficie de 1.402.639 ha; localizdndose entre los
paralelos de 39° y 41° de latitud sur, y los meridianos de 62° y 64° de longitud oeste. Limita
al este con el Mar Argentino, al oeste y sur con la provincia de Rio Negro y al norte con el
Rio Colorado, sirviendo de limite con el partido de Villarino, provincia de Buenos Aires.

FIGURA 2 PARTIDO DE PATAGONES
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La agricultura y la ganaderia son las actividades econémicas mas importantes generadoras
de renta del distrito. En paisajes semidridos, la alteracion de la biodiversidad con el uso
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ganadero suele estar asociada a la pérdida de cobertura del suelo y al incremento de la
erosion edlica. El clima tiene una influencia directa en el desarrollo de la estructura de la
vegetacion (Petagna de Del Rio, 1992). Teniendo en cuenta la variacion anual de la
temperatura, se observan caracteristicas relativamente continentales. En cuanto a las
precipitaciones, su gradiente es marcado. Al norte se registran valores de 500 mm localidad
de Juan A. Pradere y al sur, alcanzan los 380 mm promedio anual, constituyéndose asi en
la menor dotacién de agua de lluvia de toda la provincia de Buenos Aires; siendo esto una
fuerte limitante para la produccion agropecuaria de la region (Pezzola, A et al, 2003). Es un
area ventosa con predominancia del sector NO, O y N, por tal motivo los vientos
continentales secos del verano determinan una alta evapotranspiracion, ocasionando
situaciones de estrés hidrico. Esta amplia region se encuentra al final de la diagonal arida
sudamericana, que segun la escala de Kéeppen, se clasifica como clima arido estepario.
Los materiales originarios son arenas y limos; estos suelos son de textura arenosa a arenosa
franca, muy sueltos, susceptibles a la erosion edlica, tal como se muestra en la figura 3 y se
encuentran depositados sobre rodado litico. Estos rodados forman en otros sitios,
conglomerados cementados por carbonato de calcio que limitan la profundidad del perfil
edafico (Sanchez, R et al, 1998).

Desde el punto de vista fitogeogréfico, la vegetacion caracteristica pertenece a la Provincia
del Monte, también llamado Bosque xerofilo por Parodi. (Cabrera, A. 1951).

Debido a las caracteristicas climéticas y al tipo de vegetacion, en el periodo estival es
frecuente en el monte la ocurrencia de incendios producidos por rayos ocasionados por
tormentas frontales. El fuego de verano no significa necesariamente fuego de alta intensidad
caldrica, por eso las lefiosas rebrotan desde la base cuando la dominancia apical se pierde
por este efecto (Llorens, E. y Frank E. 1999). Los porcentajes en mortalidad de gramineas
son mayores para las especies densamente cespitosas que acumulan mayor cantidad de
material senescente (Boo, R. 1994). Con la quema, las propiedades de los suelos pueden
ser modificadas por los subsecuentes cambios en la vegetacion y los microorganismos del
suelo. Los incendios del monte son una parte dindmica de la vegetacion, siempre que tengan
un origen natural. Un porcentaje de ellos no deriva de esta causa, sino que son intencionales.
(Pezzola, A. et al 2002). El fuego bajo condiciones controladas, puede ser una herramienta
de manejo del monte. (Pelaéz, D. 1995).

FIGURA 3 EROSION EOLICA 2009. PDO. DE PATAGONES

Fuente: INTA Ascasubi
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Thinopyrum ponticum (Agropiro alargado)

La implantacién de pasturas en zonas cada vez mas aridas, afectadas no solo por la escasez
de precipitaciones sino por la salinidad y las temperaturas extremas, es uno de los
principales desafios que debe afrontar el sector ganadero (Cirelli y Volpedo, 2002).

Las pasturas perennes cumplen un rol fundamental en la sustentabilidad de los
agroecosistemas. Estas aseguran la produccién de pasto aun en periodos secos, permiten
incrementar la receptividad ganadera y el resultado econémico por unidad de superficie.
Ademas, la alta produccién de biomasa aérea y de raices, confiere un importante aporte de
materia organica al suelo disminuyendo el riesgo de erosion, facilitando la infiltracion del
agua y manteniendo su estructura (Romero y Ruiz, 1997).

El agropiro alargado (T. ponticum) es una graminea perenne de crecimiento
otofio-inverno-primaveral originaria del sur de Europa y Asia Menor, introducida a la
Argentina desde EEUU en la década del ‘50. Se destaca por su gran rusticidad, resistencia
a sequias y adaptacion a suelos hidromorficos y salinos. Se cultiva y se ha naturalizado en
diferentes ambientes de Argentina (Andrioli, 2023). Asimismo, se ha constatado una gran
aptitud para los ambientes de secano fuera de los bajos inundables de la zona, con suelos
de tipo franco, en planicies, incluso de baja profundidad efectiva (35 a 45 cm). Su resistencia
a los periodos prolongados de sequia esta relacionada con su sistema radical desarrollado,
con gran capacidad para profundizar en el perfil de suelo. Posee un buen valor nutritivo con
valores de digestibilidad de la materia seca que oscila entre el 55% y 65% en el estado
vegetativo (Borrajo y Alonso, 2001). Crece activamente en condiciones favorables en
primavera, verano y otofio, mientras que en invierno su crecimiento es poco activo por el
efecto de las bajas temperaturas (Mazzanti et al., 1992). Con el avance del tiempo y la
madurez, la planta pierde calidad por aumento de los contenidos lignocelulésicos de su
pared celular, disminuyendo su valor nutricional.

FIGURA 4 THINOPYRUM PONTICUM (AGROPIRO ALARGADO)

Fuente: Campo EESAN®1 C. Spegazzini. C. de Patagones
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La introduccidon de esta especie en el partido de Patagones, hacia el 2010, se realiza
mediante planes provinciales y nacionales, junto a instituciones que fomentaron la siembra
de esta especie, promoviendo practicas sustentables en el manejo del suelo para disminuir
la erosion edlica. En este sentido, Giorgetti y Enrique (2014) en situaciones de aridez y
deterioro ambiental la Unica graminea perenne que pudo prosperar es el agropiro, que
permitié detener procesos de erosion hidrica y eodlica en establecimientos del Partido de
Patagones. Ademas, consideran que el agropiro en el Partido de Patagones ha demostrado
condiciones Optimas para establecerse en suelos con restricciones de calidad e iniciar
periodos de recuperacion de la cobertura vegetal estabilizando los suelos.

Durante los Ultimos afos, la escasez de precipitaciones en otofio, limitaron la implantacion
de verdeos como avena, centeno y cebada, o fue posible su siembra de manera tardia, con
reduccioén en sus producciones al principio del otofio y a lo largo de todo el afio. La difusion
del agropiro logré atenuar ese déficit de oferta forrajera en esta época critica del afo
(Gonzélez, 2022).

Un estudio comparativo entre distintas especies de agropiro (Ruiz, 2018), demostré que
durante la primavera e invierno el % de FDN es significativamente mayor en el agropiro
alargado en relacién al contenido de FDN que tienen los verdeos de invierno. El porcentaje
de PB est4 inversamente relacionado con el contenido de FDN en las etapas reproductivas
y, por ende, con la altura de la planta. En coincidencia con esto, Pearson e Ison (1994)
establecieron que la disminucién de la calidad del forraje se acentla con el avance de las
etapas fenoldgicas a través del aumento de la relacién tallo/hoja. También el menor valor de
PB observado en el agropiro alargado estuvo relacionado con el mayor porcentaje de FDN
y FDA en dicha fecha de corte, dos componentes que estan asociados con una baja
concentracién nitrogenada (Lemaire et al., 2008). Estas diferencias en porcentaje de PB y
de FDA entre especies no fueron evidentes durante la época de menor crecimiento
vegetativo (junio), explicado por la menor oferta ambiental de luz y temperatura, condiciones
gue no permitieron expresar los potenciales de produccion de las especies.

En las plantas jovenes, el citoplasma compone una importante proporcion de la materia seca
siendo la pared celular menos importante. A medida que el forraje madura, diversos factores
interactian, disminuye el citoplasma aumentando los carbohidratos estructurales y la
lignificacién de los mismos. Esto se produce por un aumento relativo de los tallos los cuales
poseen mas lignina que las hojas. La cantidad de lignina en un factor critico que afecta a la
digestibilidad encontrandose junto al silice en cantidades variables en la pared celular,
siendo la calidad afectada en forma primordial por la reduccion de la digestibilidad y tasa de
digestion, lo cual se refleja en un menor consumo voluntario (Mc Donald, 1995).

La mayor fraccion de nitrégeno no proteico se encuentra en las plantas que tienen altos
tenores de nitrégeno (N) total y en plantas jovenes de activo crecimiento variando entre 12
y 40 %. El porcentaje de proteina bruta es afectado por distintos factores: especie, estado
fenoldgico, parte de la planta, nivel de fertilidad del suelo y su tendencia es decreciente hacia
la madurez oscilando entre 10 y 30 % (Parsi y col., 2001)

Lo que respecta a los minerales, segin Mc Donald (1995), tanto al calcio como al fosforo
(entre otros) se los considera elementos minerales esenciales mayoritarios
(macroelementos), los cuales intervienen en las funciones metabdlicas del animal y estan
presentes en gran concentracién en los mismos. Considerando esto, participan en funciones
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electroquimicas en el control osmatico de la distribucion del agua en el organismo ademas
de poseer funciones estructurales como ser componentes esenciales en los huesos.

Manejo del Agropiro

El agropiro alargado es una especie de hojas rusticas que, si no es correctamente manejada,
progresa a estructuras de matas altas de bajo valor forrajero. Sin embargo, tiene alta calidad
durante el estado vegetativo (Aello et al., 1981; Di Marco et al., 1982; Garciarena et al., 1984;
Géandara y Gomez, 1987). La calidad de las gramineas forrajeras no solamente disminuye
con el avance del estado fenolégico, sino también con la acumulacion de biomasa de hojas
en estado vegetativo (Agnusdei et al., 2009 y Avila et al., 2009). Esto se debe a que las
pasturas aun en estado vegetativo acumulan biomasa progresivamente en ciclos sucesivos
de crecimiento, en los cuales las hojas atraviesan por fases sucesivas de crecimiento,
madurez y senescencia (Chapman y Lemaire, 1993; Lemaire y Chapman, 1996; Lemaire y
Agnusdei, 2000). De esta forma, a medida que progresa el tiempo de rebrote, se van
acumulando hojas en estados ontogénicos avanzados que van aumentando
progresivamente de longitud.

En el 2012, se llevé a cabo un ensayo en la EEA INTA Balcarce sobre una pastura de
agropiro alargado con el objetivo de evaluar el efecto de la fertilizacion nitrogenada sobre la
dinamica del crecimiento y la acumulacion de forraje durante dos épocas del afio: otofio-
invierno y primavera. Se aplicaron 6 dosis diferentes de N, con uso de urea como fuente
nitrogenada. Como resultados, en ambos periodos hubo diferencia significativa a la
aplicacion de N, pero durante la primavera se detecté el méximo valor de MS/ha. Los
resultados obtenidos demuestran que, mediante una adecuada nutricion mineral en pasturas
de agropiro alargado, es posible incrementar la acumulacion de forraje en ambas épocas
del afio (Fernandez Grecco, 2012).

La situacion mas frecuente en los establecimientos ganaderos es la de pasturas que se
degradan estructuralmente, y pasan a estar compuestas por matas de bajo valor forrajero,
pérdida de plantas y la formaciéon de manchones de suelo descubierto (Planisich, 2014).
Tradicionalmente se han recomendado cortes de limpieza y pastoreos intensos hacia fines
de verano para remover cafias florales y restos secos remanentes de la produccién estival,
los que actian como una barrera para el ingreso de luz hacia la base de la pastura y con
ello favorecer el macollaje. Sin embargo, no son efectivos en cuanto a favorecer la
conformacion de una pastura densa y predominantemente foliosa debido a que no evitan la
formacion de matas que dificultan el pastoreo, y el progreso hacia el estado reproductivo
(Agnusdei y Castafio, 2012). Dentro de las alternativas de manejo de la defoliacion se
encuentra el “control temprano de la floracion” que consiste en pastorear severamente la
pastura a principios de primavera en la mayor cantidad posible de parcelas. Como
consecuencia, se reduce la cantidad de cafas florales en primavera y se favorece la
supervivenciay la proliferacion de macollos hijos para obtener una estructura cespitosa con
predominancia foliar. Sin embargo, las defoliaciones muy tempranas en primavera, que
controlan parcialmente la expresion del estado reproductivo, resultan en una menor
acumulacion de forraje y menor capacidad de carga animal.
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Mediante la realizacién de un ensayo de aplicacion de distintas alternativas de defoliacion
se pretendia obtener pasturas mas cespitosas y de alto valor nutritivo. Como resultado final
se obtiene que el control mecénico de los tallos florales en el estado de la floracion permite
obtener un compromiso entre la cantidad y la calidad del forraje con respecto a los
tratamientos de control frecuente o sin cortes mecanicos. Los cortes mecanicos que
controlan parcial o totalmente la manifestacion de la floracion, evitan la detencién del
crecimiento estival, pero al ser reducida la acumulacion neta de forraje en verano, tienen
poca relevancia en la productividad anual de la pastura. En respuesta al control de la
floracién durante mediados de primavera o durante todo el ciclo primavero estival, las
pasturas adquieren una estructura con mayor porcentaje de lamina y un menor porcentaje
de fibra detergente neutro. Esto determina valores elevados de digestibilidad respecto a los
tratamientos que progresan al estado reproductivo (Kussrow y Scheneiter, 2019).

Con respecto al manejo de tipo mecanico que se puede realizar a una pastura de agropiro,
la bibliografia hace referencia al empleo del cincel. En esta situacion particular, se realiza un
ensayo en un establecimiento en el partido de Bahia Blanca, donde el productor observé
disminucién de la produccién y un debilitamiento generalizado del stand de plantas en el
tiempo. El lote se habia utilizado para la agricultura en repetidas ocasiones con los mismos
implementos de labranza y siembra. Luego de tres afios de pastoreo consecutivos de la
pastura, la caida de la produccion se atribuyé a un problema de compactacion. Por este
motivo se realizé una intervencidn con cincel para evaluar sus posibles efectos sobre
parametros del suelo y la pastura (Lauric, A. et. al.,2013)

Los resultados que se obtuvieron en el lote en el que se empled el cincel, redujo el nimero
de plantas de agropiro en el orden del 22%, caida esperable por efecto de la remocién y
descalce de plantas, pero no representd un efecto significativo en cuanto a la produccion
global de la pastura. El incremento en el nivel de cobertura, de una magnitud similar (20%),
compenso la pérdida inicial de plantas. Luego de la labranza, se evidencié una mejora en
los pardmetros fisicos del suelo como estructura y macro porosidad. Esta mejora influyd, a
su vez, sobre la produccién de pasto, con incrementos cercanos al 60%, y sobre la eficiencia
de uso del agua. Como consecuencia de los cambios mencionados mejord la tasa de
crecimiento de los animales sobre la pastura. Bajo las condiciones estudiadas el tratamiento
con cincel se vislumbra como una alternativa valida a la hora de mejorar la condicién de una
pastura perenne degradada, con poca cobertura y problemas de compactacién (Lauric et
al., 2013).

ENCUESTA A PRODUCTORES
Se llevé a cabo una encuesta a 10 productores del Partido de Patagones, abordando los
siguientes interrogantes:

- ¢Posee en su establecimiento pastura de Agropiro? ¢ Desde hace cuantos afios?

- ¢ Considera que el pastoreo del agropiro logra cubrir los baches producidos por otras
pasturas? ¢considera estratégico seguir manteniendo al agropiro en el
establecimiento?

- ¢Qué limitantes tuvo a la hora de lograr la implantacion de la pastura?

- ¢Larecomendaria a otros productores?
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En funcién de las respuestas analizadas se arrojan los siguientes resultados:

El 80% de los productores ha sembrado agropiro en su establecimiento, en su
mayoria lo han trabajado durante 10 afios aproximadamente y si bien lo
recomiendan, han enfrentado limitantes como el tiempo de espera para el ingreso
de los animales y la baja produccion invernal en comparacién con un verdeo. El 20%
restante, no ha realizado nunca una pastura perenne en sus establecimientos.
Cuando se los interroga en base a la funcionalidad del agropiro como forrajera, el
100% de los productores que han trabajado con agropiro, afirman que se trata de
una muy buena forrajera durante el otofio y primavera que se complementa con
verdeos y pastizales naturales.

La experiencia por parte de la mayoria de los productores encuestados la
recomiendan para planteo de vacas de crias.

El Agropiro es valorado como un buen recurso forrajero en otofio y primavera,
aunque su uso se ha enfocado principalmente en vacas de cria y no en majadas
ovinas, por lo tanto, su capacidad de cubrir sus requerimientos en verano ain no ha
sido ampliamente evaluada en la zona.

Durante la encuesta, el productor N°1 afirmaba lo siguiente: “es fantastico, pero hay que
esperar un afio por lo menos para lograr echar los animales y estos afios malos que
veniamos teniendo, no se ha podido”, por otra parte, el productor N°5, defensor de las
pasturas perennes afirma que “en nuestra zona es un gran recurso forrajero, sobre todo para
planteos de vaca de cria.”

Tabla 1 Resultados encuesta a productores

Logro Forfaj_e o Lo
PRODUCTOR implantarlo Estrateg!co ) Limitantes recomienda
0 mantiene

1 SI No Si No

> S Si Si Si

3 Si Si Si Si

2 S Si Si Si

5 S Si Si Si

6 Si Si Si Si

7 Si No Si Si

8 S Si Si Si

9 NO

10 NO

Fuente: Elaboracion propia
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El ovino

El proceso de domesticacion del ovino se inici6 hace unos 11.000 afios en lo que hoy se
conoce como lraq (Zeuner, 1963). Provoco cambios en el comportamiento, morfologicos,
anatémicos Yy fisiolégicos que originaron la formacién de una nueva especie, la Ovis aries.
Las ovejas ahora abarcan los diversos terrenos de cada continente habitado donde son
explotadas para una variedad de usos, incluida la produccién de alimentos (leche, grasa,
carne) y ropa (piel, lana).

Mc Donald 1995, afirma que, dado que la racién consumida por los rumiantes explotados
por el hombre se compone de plantas y productos vegetales, el estudio de la nutricién animal
debe comenzar, necesariamente, por el estudio de los vegetales, los cuales son capaces de
sintetizar mediante sustancias sencillas, productos complejos como energia quimica, la cual
sera utilizada por el animal para el mantenimiento de la vida y sintesis de sus propios tejidos.
Los principales componentes aprovechados por el animal se encuentran en la materia seca,
como por ejemplo: biomoléculas, vitaminas y acidos organicos. Estos varian en cantidad y
calidad en funcién del desarrollo fenolégico de la planta.

Por su parte, Irazoqui 1987, sostiene esta teoria afirmando que el consumo de forraje de
ovinos a pastoreo disminuye drasticamente a medida que avanza la estacion de crecimiento
0 que progresa el desarrollo de cualquier especie forrajera, dado a las variaciones en la
calidad de la misma.

Ademas, este autor cita a Forbes, 1970, quien establece que especificamente durante el
final del periodo de gestacion, la oveja reduce su consumo posiblemente por la distencion
ruminal que ejerce presién en el tracto gastrointestinal y limita fisicamente el consumo vy
también lo atribuye al efecto en los cambios hormonales.

FIGURA 5 BIOTIPOS PRODUCTIVOS DE OVINOS DOMESTICOS
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Caracteristicas reproductivas
Especie que se reproduce en forma sexual, con meiosis terminal, sexos separados, con

fecundacion interna y desarrollo embrionario interno y placentario, dando lugar al nacimiento
de crias desarrolladas, que se alimentan con leche proveniente de glandulas mamarias
(Irazoqui, 1987).

El inicio de la actividad fisiol6gica del sistema reproductor tiene lugar cuando los animales
han logrado un determinado desarrollo corporal, variable entre razas, especies, edad al
nacimiento, etc. El momento en el cual se inicia la actividad reproductiva se denomina:
"pubertad". Por lo tanto, la pubertad puede definirse como el momento en el que el animal
es capaz de producir y liberar gametos, asi como de manifestar secuencias completas de
comportamiento sexual. El inicio de la pubertad esta regulado por el sistema nervioso, que
actua controlando las secreciones del eje hipotalamo-hipofisario. La aparicién de la pubertad
depende en gran cantidad de factores como: el fotoperiodo, la raza, edad, peso y
alimentacion.

Segun Mantecdn, et.al., 2006, la reproduccién ovina sigue un patrén estacional, alternando
periodos de inactividad sexual (anestro estacional), con periodos de actividad sexual. Segun
estos autores, las hembras ovinas son denominadas reproductoras de dia corto, debido a
los cambios en su receptividad sexual dependientes del fotoperiodo. En todo este complejo
sistema de estacionalidad reproductiva tiene un papel preponderante la melatonina
segregada por la glandula pineal. Esta registra la duracion de los dias a través de los ojos,
transformando los impulsos 6pticos de la luz en descargas hormonales (melatonina). La
melatonina se produce y segrega durante la noche. Asi, cuando los dias comienzan a
decrecer (finales de verano y otofio), la secrecibn de esa hormona aumenta
progresivamente, ejerciendo un efecto estimulante sobre la secrecién de GnRH. En la
transicion hacia la estacion favorable (momento en el que las horas de luz comienzan a
decrecer) se reduce la sensibilidad del hipotdlamo al estradiol y aumentan los niveles
plasmaticos de las gonadotropinas. Por otro lado, los carneros son capaces de producir
semen y cubrir durante todo el afo, también se ven afectados por la estacionalidad
reproductiva. Coincidiendo con la época de anestro de las hembras, los machos presentan
inferior cantidad y calidad de semen (mayor nimero de morfoanomalias espermaticas,
menor concentracion, etc), asi como falta de libido. Esto puede hacer que disminuya la
eficacia de la cubricion fuera de la época mas favorable.
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FIGURA 6 ESTACIONALIDAD REPRODUCTIVA DEL GANADO OVINO
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En relacién con la alimentacion, son numerosos los estudios que demuestran la relacién
entre alimentacién y madurez sexual. En este sentido se ha podido comprobar que cuando
en el periodo de cria se reduce el ritmo de crecimiento, como consecuencia de deficiencias
nutritivas, hay un retraso en la aparicion de la pubertad. Por otra parte, los animales
sometidos, durante la fase de cria, con altos niveles de alimentacién alcanzan la pubertad a
una edad mas temprana y con peso vivo mayor. Parece ser que el efecto de la alimentacion
sobre la pubertad estad mediado por la secrecion de gonadotropinas (LH y FSH). Niveles
altos de alimentacion originan un incremento en la secrecién de LH y de FSH, mientras que
cuando la alimentacién es inadecuada disminuye la secrecién de estas hormonas (Mantecén
et. al., 2006).

Si bien, el efecto de la alimentacién durante el periodo de crecimiento de las corderas sobre
la respuesta reproductiva de las hembras alin no esta completamente aclarada; aunque es
conocido el efecto perjudicial de los niveles extremos de subnutricibn o engrasamiento
excesivo. Ademas, la nutricién de las corderas en las etapas de crecimiento previas a la
pubertad puede tener influencia sobre el desarrollo del parénquima mamario, condicionando
la produccioén potencial de leche cuando alcancen la etapa adulta (Mantecén et. al., 2006).

Particularidades de la alimentacion

Los nutrientes organicos utilizados como fuente de energia y el resto de los nutrientes
requeridos por la célula animal derivan de los alimentos que dicho animal ingiere. Estos
componentes organicos estan constituidos por moléculas de gran tamafio que deben ser
catabolizadas para poder ser aprovechadas por las células, el tracto gastrointestinal es el
encargado de realizar dicha accion.

Los ovinos, en su clasificacién de rumiantes, estan adaptados para utilizar alimentos de baja
calidad: contenidos reducidos en proteina verdadera y vitaminas y elevado tenor de
carbohidratos estructurales.
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En esta revision, se considera que una majada de cria con servicio de primavera, se
encuentra durante el periodo estival sin cordero al pie y aproximadamente en el segundo
mes de gestacion. El objetivo es establecer correlaciones entre los aportes nutritivos de una
pastura perenne implantada, en este caso, el agropiro y los requerimientos nutricionales de
la oveja.

Requerimientos nutricionales en ovinos

Los requerimientos nutricionales de ovinos obtenidos de las tablas de NASEM (2007)
se observan en la Tabla 2. La Tabla muestra como ejemplo para una oveja de 70 kg en
diferentes estados fisiolégicos las demandas de nutrientes. Ademas, se muestra el peso al
nacimiento del cordero en el caso del requerimiento en gestacién y el rendimiento de leche
(kg/dia) cuando estén lactando.

El requerimiento energético estd expresado en dos unidades diferentes, por un lado,
EM y por otro TND. Aunque ambos son equivalentes. Para el caso del requerimiento
proteico, se expresa en tres unidades. El requerimiento de proteina metabolizable (PM) es
la base para el célculo de los otros requerimientos proteicos. EI NASEM utiliza una formula
para convertir la PM en Proteina Bruta (PB), basandose en el porcentaje de proteina no
degradable en rumen de la dieta. Asimismo, los ovinos tienen un requerimiento de proteina
degradable en rumen (PDR). El requerimiento de Proteina Bruta difiere con la proporcién de
proteina no degradable en rumen. Para el ejemplo se toma que agropiro presenta un 40%
de Proteina no degradable en rumen.

Con respecto a los requerimientos de minerales. Los macrominerales que reporta
NASEM en sus tablas son Calcio y Fosforo. Los requerimientos diarios varian de 2 a 8 g/dia,
segln estado fisioldgico.

Composicion quimica de la pastura de agropiro

Conocer la composicion quimica del alimento permite en combinacién con la
estimacion de consumo, conocer el consumo de determinados nutrientes especificamente,
como energia, proteinas (nitr6geno), minerales, etc. En la Tabla 3 se muestran diferentes
calidades de agropiro para la region, segun el estado fenolégico.

La concentracion de PB en agropiro ronda el 12,8% segun Gonzalez et al., (2022),
aunque puede tomar valores de 7% cuando se encuentra en antesis y 13% en estado
vegetativo (Menghini, 2018).

La concentracion de minerales puede cambiar segun el sitio donde crece agropiro. El
contenido de calcio (Ca) puede variar de 0,16 a 0,35% Yy el fésforo (P) de 0,1 a 0,3%
(Menghini et al., 2020). Para el ejemplo desarrollado en la presente monografia se considera
que el contenido de Ca es de 0,25% y el de P 0,2%.

Consumo voluntario

Existen una multiplicidad de estudios que construyen modelos predictivos para estimar
el consumo. El consumo de forraje en ovinos a pastoreo disminuye a medida que avanza el
estado de desarrollo de la especie forrajera debido a variaciones en la calidad de la misma,
es decir que comienzan a acumularse carbohidratos estructurales, silice y lignina en las
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células vegetales. Esto conduce a la mayor contribucién de las paredes celulares en
detrimento del contenido celular y, en consecuencia, menor participacion de proteina bruta,
agua, minerales y vitaminas. En consecuencia, disminuye la digestibilidad, aumentando el
tiempo de rumia (Mc Donald, 1995). NASEM (2007) tiene estimaciones para pasturas de
gramineas cuando presentan mas de 80% de digestibilidad y un factor de correccién cuando
dichas pasturas presentan menos de 80% de digestibilidad. En el presente trabajo para
determinar el consumo de mantenimiento se utilizo la ecuacién (1) propuesta por NASEM
(2007) con el factor de correccion por calidad (2).

Consumo (%PV) = 6,8*Z-4*Z? 1)
Factor por calidad = 1-1,7*(0,8 - digestibilidad) (2)

Donde Z es “el tamario relativo” la relacién entre el peso actual y el peso adulto, en
condicién corporal media cuando llega al tamafio adulto. En el presente ejemplo con ovejas
de 70 kg y peso adulto de 80, Z=0,875 (70/80).

Otro factor que afecta el consumo de materia seca es el periodo de gestacion. Las
mayores demandas energéticas originadas por la gestacién son acompafadas por un mayor
consumo (Arnold y Dudzinsky, 1967). Sin embargo, ovejas gestando mellizos o en buen
estado de gordura gestando corderos simples, reducen su consumo durante las Ultimas
semanas de gestacion, posiblemente porque la distencién abdominal resultante ejerceria
presion sobre el tracto gastrointestinal, limitando fisicamente el consumo. Por lo tanto, para
la situacion de gestacién, simple o doble y lactancia se utilizaron las siguientes ecuaciones
de estimacion tomadas de Tedeschi and Fox (2018):

- Gestacién temprana, cordero simple:
CMS=-0,545 + 0,095 x FBW?"5+ 0,005 x ADG
Donde:

CMS: establece el consumo de material seca en kg/dia, FBW: peso corporal y ADG:
ganancia diaria promedio,

Entonces estimando un peso de una oveja de 70 kg gestando un solo cordero y con una
ganancia de 27 gramos por dia:

CMS=-0,545 + 0,095 x 70 kg ®7®+ 0,005 x 0,027kg= 1,75 kg/d

Si se realiza el calculo comparativo con una gestacion tardia, el consumo de MS deberia ser
menor:

CMS=-0,545 + 0,095 x 70 kg ®"®+ 0,005 x 0,109 kg= 1,76 kg/d x 0,88= 1,54 kg/d

Se considera que la ganancia diaria es mayor y se multiplica por un factor de correccion de
0,88. Este factor varia de 1 cuando se consideran 6 semanas antes de la pariciéon a 0,88
cuando se consideran 1 0 2 semanas antes de la paricion.

- Gestacion temprana corderos mellizos:

CMS= -0,545 + 0,095 x 70 kg %75 + 0,005 x 0,045kg= 1,76 kg/d
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Para el mismo caso, pero en gestacion tardia:

CMS= -0,545 + 0,095 x 70 kg ®75+ 0,005 x 0,181kg= 1,75 kg/d x 0,82= 1,44 kg/d
- Ovejas lactantes:

CMS=-0,545 + 0,095 x FBW °75+0,65 x FCM +0,0025 x ADG

Donde el FCM es el rendimiento de la leche. Entonces:

CMS=-0,545 + 0,095 x 70 kg ®’® + 0,65 x 0,94 + 0,0025 x (-0,019) = 2,36 kd/d

En la Tabla 4 se observan los valores estimados de consumo de MS, PB y energia.
Asimismo, se muestra el balance de nutrientes, como la diferencia entre los nutrientes
consumidos menos los requeridos. Aquel balance que presenta datos cercanos al cero,
muestra que pasturas de agropiro en antesis cubre el requerimiento nutricional para la
categoria animal que corresponda. En el caso de presentar balances negativos, seria
factible proponer algun tipo de suplementacion segln el tipo de nutriente que resulte
deficitario, ya que la pastura no cubre los requerimientos.

Se puede observar un déficit nutricional principalmente en etapas de gestacion tardia,
tanto para gestaciones simples o dobles y durante la lactancia. La baja en el consumo
estipulada por el lugar que ocupa el feto en la cavidad abdominal estaria indicando que
podria ser necesaria en esta etapa fisiolégica del animal un suplemento que compense
dichas carencias. En esta etapa como la capacidad de consumo es baja, tendria que
utilizarse un suplemento con alta densidad de nutrientes. Con el objetivo de suplir el déficit
con un consumo entre 100 a 300 g suplemento por dia. Dependiendo de la disponibilidad
regional se podria elaborar un suplemento, como por ejemplo pellet de alfalfa y grano de
maiz.

Se detalla a continuacion los célculos que requerimientos para cubrir los déficits en
las distintas etapas:
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Requerimiento gestacion tardia simple

PB g/d TND kg/d
149 1
Composicion quimica % %
Grano de maiz 10,1 91
Pellet de alfalfa 21,8 62
Pastura de agrop. Antesis 7,3 50
Consumo
MS kg/d PB g/d TND kg/(d
Grano de maiz 0,7 70,70 0,64
Pellet de alfalfa 0,3 65,40 0,19
Pastura de agrop 0,7 51,10 0,35
1,7 187,2 1,17
Proporcioén de req Cubiertos% 126 117
Requerimiento gestacion tardia mellizos
PB g/d TND kg/d
183 1.2
Composicion quimica % %
Grano de maiz 10,1 91
Pellet de alfalfa 21,8 62
Pastura de agrop. Antesis 7,3 50
Consumo
MS kg/d PB g/d TND kg/(d
Grano de maiz 0,7 70,70 0,64
Pellet de alfalfa 0,3 65,40 0,19
Pastura de agrop 0,6 43,80 0,30
1,6 179,9 1,12
Proporcién de reqCubiertos % 98 94

Durante la etapa de lactacion las alternativas de suplementacion podrian ser mayores,
ya que en esta etapa la capacidad de consumo de MS es mayor. Pudiendo optarse por
alternativas como rollos de mejor calidad que agropiro, 0 mezclas de concentrados proteicos
y energéticos.

Entre el mantenimiento y la gestaciéon temprana se observa una pequefia variacion en
las estimaciones de consumo de MS, ya que se realiz6 con métodos diferentes. De todos
modos, desde el punto de vista practico dichas diferencias de estimacion puede ser
poco relevantes.
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Considerando que el precio del grano de maiz es de u$s 202 por tonelada y de
pellet de alfalfa es de u$s 930 por tonelada. En funcién del consumo estimado tanto
para la oveja gestante simple como mellicera se calcula un costo de racion de u$s 0,42
por oveja por dia.

Como trabajo a futuro, se plantea validar a campo las estimaciones realizadas en la
presente monografia, lo cual nos permitiria conocer si se correlacionan con la realidad en el
Partido de Patagones. Vale aclarar que cada pastura de agropiro puede presentar valores
de calidad que varia respecto del ejemplo utilizado, por lo tanto, resultaria necesario la
realizacion de andlisis de laboratorio para ajustar la precesién de la estimacion.
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Tabla 2. Requerimientos nutricionales segiin NASEM (2007) para ovejas de 70 kg PV.

Peso al Ganancia Reguerimiento energético Requerimiento proteico®, g/dia R_eque?mlentqs

R nacimiento (kg) - Minerales, g/dia

Estado fisioldgico - diaria de
o rendimiento de peso, g/dia EM, TND, _ 3
leche (kg/dl'a)a ' Mcal/dia kg/dl'a PB PM PDR Calcio Fosforo

Mantenimiento -- 0 2,2 0,6 85 60 81 2,4 2,0
Gestacion temprana 5.2 27 2.8 0.8 114 81 101 45 35
(cordero simple)
Gestacion tardia 5,2 109 3,5 1,0 149 105 124 6,1 4,4
(cordero simple)
Gestacion temprana 4,6 45 3,2 0,9 137 97 116 6,5 4,6
(mellizos)
Gestacion tardia 4,6 181 44 1,2 183 129 158 8,8 5,3
(mellizos)
Lactacion temprana 0,9 19 3.8 1,0 219 154 135 5,9 55
(cordero simple)
Lactacion temprana 1,6 31 47 1,3 292 205 171 7.9 6,9
(mellizos)
Lactacion tardia 0,31 14 3,1 0,9 144 102 111 3,6 3,5
(cordero simple)
Lactacion tardia 0,51 34 3,8 1,1 192 135 138 5,0 4,6

(mellizos)
@ Peso al nacimiento (kg) de un cordero simple o el promedio de mellizos y rendimiento de leche fluida (kg/dia), segun corresponda.
b Requerimientos proteicos expresados como Proteina Bruta (40% como proteina de degradable en rumen) y Proteina Degradable en Rumen.




Tabla 3. Composiciéon quimica de pasturas de agropiro alargado en diferente estado fenoldgico

Estado fisioldgico % MS % PB % FDN % FDA % LDA % CNES % TND ME&':IA/,I(g
Vegetativo 38 12,6 70 36 3,0 8 59 2,12
Espiga embuchada 36 9,6 70 36 4.9 12 54 1,95
Antesis (anteras visibles) 41 7,3 72 39 53 12 50 1,81
Punta de tallos marrones 51 6,6 70 37 51 10 48 1,74
100 % tallos marrones 60 55 72 44 6,3 9 44 1,59

Datos tomados de Menghini (2018)
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Tabla 4. Consumo de MS, PBy energia con el balance de nutrientes en ovejas de 70 kg PV en diferentes estados fenoldgicos consumiendo una pastura de agropiro alargado en antesis.

Consumo Balance

Estado fisiolgico EM, TND, EM, TND, . Fosforo,

MS.ko/d  pcaidia  kgidia  PB 9/ Mcalidia  kg/dia ~ F29/d  Calcio, g/d g/d
Mantenimiento 1,13 2,0 0,57 82 -0,2 -0,1 -3,0 0,4 0,3
Gestacion temprana ) o5 3.2 0,88 127 03 0.1 13,1 0,1 0,0
(cordero simple)
Gestacion tardia 1,54 2,8 0,77 112 -0,7 -0,2 -37,2 -2,3 -1,3
(cordero simple)
Gestacion temprana 1,76 3.2 0,88 128 0,0 0,0 9,2 2,1 1,1
(mellizos)
Gestacion tardia
(mellizos) 1,44 2,6 0,72 105 -1,8 -0,5 -78,5 -5,2 -2,4
Lactacion temprana
(cordero simple) 2,36 4.3 118 171 0,5 01 47,7 0,0 -0,8
Lactacion temprana 2,77 5,0 1,39 201 0.3 0,1 -90,9 -1,0 -1,4

(mellizos)
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CONCLUSIONES

La estimacion realizada en la presente monografia es orientativa y muestra con un ejemplo
préactico un tipo de procedimiento a realizar para calcular el balance de nutrientes para una
oveja de 70 kg PV pastoreando agropiro alargado puro en el sudoeste bonaerense. De todos
modos, es una metodologia de calculo que puede utilizarse para diferentes recursos
forrajeros y para distintas categorias animales segun se requiera.

Habria que considerar que el valor nutritivo de las pasturas es muy variable, por lo tanto, lo
recomendable en cada caso seria realizar algin andlisis quimico del alimento para ajustar
la dieta.

Existen otras metodologias de célculos de consumo voluntario en ovinos que podrian ser
exploradas para testear la estimacion.

Resta validar dichas estimaciones con resultados de desempefio animal reales.

Segun las estimaciones realizadas, las ovejas en etapa final de gestacion no alcanzan a
cubrir sus requerimientos nutricionales si pastorean agropiro en etapa de antesis. Dicho
déficit resulta més pronunciado si se trata de gestaciones multiples.

Solo se cubren los requerimientos de calcio y fosforo durante el mantenimiento. Para el resto
de los estadios fisiolégicos los balances son negativos en apenas 1 a 4 g/d. Aunque, en
esta evaluacion no se consideraron los aportes del agua de bebida. Como alternativa y dado
a la disponibilidad de grano de maiz y pellet de alfalfa en la zona, se sugiere el aporte de los
mismos para cubrir los déficits mencionados.

Dado a que no existen ensayos especificos sobre el uso de agropiro en majadas ovinas,
seria valioso realizar lineas de investigacion que permitirian evaluar con mayor precisién su
aporte en la dieta ovina y su potencial en distintos escenarios productivos.
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