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PRESENTACION

El presente informe corresponde a la Practica Laboral final de la carrera Tecnicatura
en Viveros de la Universidad Nacional de Rio Negro y es parte del producto del trabajo
realizado en el Vivero Forestal de la Isla Victoria en el Parque Nacional Nahuel Huapi,
Provincia de Neuquén. Este tiene como finalidad que el alumno logre integrar los
conocimientos adquiridos en el trascurso de la carrera dentro de un contexto in situ en el que
se puedan observar los diferentes factores productivos de un vivero, los diferentes actores, la
disponibilidad y uso de tecnologias y recursos, asi como de otras tareas propias del vivero.
La preexistencia de un vinculo laboral con el vivero fue un factor determinante para la eleccién
del mismo como sitio para desarrollar la practica laboral de la que surgi6 el presente informe.
El vinculo laboral con el vivero se inicié en el afio 2022 mediante un contrato por 9 meses
obtenido mediante licitacion publica 74/1-0068-LPR22.

Esta practica laboral, titulada “Propagacién de especies nativas lefiosas”, se desarrolld
en el “Centro Forestal Ing. Agr. Alberto Suero”, también conocido como “Vivero Forestal de la
Isla Victoria”, ubicado dentro del Parque Nacional Nahuel Huapi. La practica laboral fue
llevada a cabo entre los meses de Abril del 2022 y Febrero del 2023 y estuvo a cargo del
director del vivero forestal, Ingeniero Forestal Adolfo Moretti.

El informe consiste en una descripcion cualitativa y cuantitativa de variables necesarias
para la propagacion sexual de diferentes especies nativas lefiosas del Parque Nacional
Nahuel Huapi. Esta practica resultd de mi interés por la historia particular del sitio, la
configuracion floristica del lugar, la produccion de especies nativas forestales lefiosas y la

dinamica de interaccién con personal de la institucion administradora.

1. INTRODUCCION

El vivero forestal de la Isla Victoria fue el primer vivero de la Patagonia, funcionando desde
1924 con cierres y reaperturas. En el afio 2009, en un contexto de reactivacion econémica y
encuadrado dentro de un proyecto de mayor envergadura, se crea el “Centro Forestal Ing.
Agr. Alberto Suero”, dentro del Jardin Botéanico de la Isla Victoria, el cual se dedica a la
produccion de especies nativas bajo paradigmas ambientales relacionados con la
conservacion genética. Siendo que la Administracién de Parques Nacionales (APN) tiene
entre sus principales funciones la conservacion ambiental, se decidié que sea la institucion la
gue genere sus propias plantas. De esta manera se conoce la procedencia exacta del material
propagado, evitando la contaminacion genética que puede ser provocada por la introduccion
de individuos de procedencia desconocida. Las plantas obtenidas tienen la finalidad de

autoabastecer a la misma institucion, asi como también a otras instituciones locales en la
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demanda de especies nativas, sea para repoblacién o recuperacion de zonas degradadas por

incendios, o bien para arbolado urbano. (Moretti & Barreiro, 2011)

2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL

e Integrar los conocimientos adquiridos durante la carrera de Técnico en Viveros en un
ambito de trabajo de un Vivero de plantas nativas.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Describir las caracteristicas del vivero y su sistema productivo.
o Propagar especies nativas lefiosas con el método de produccion tradicional del vivero.
e FEvaluar el sistema productivo y realizar propuestas que puedan mejorar su

productividad.

3. AREA DE ESTUDIO

3.1 RESENA HISTORICA

El 8 de abril de 1922, mediante un decreto firmado por el entonces presidente de la
nacion, Hipdlito Irigoyen, se crea el Parque Nacional del Sur. EI mismo ocupaba 785.000
hectareas, parte de las cuales fueron donadas por el perito Francisco Pascacio Moreno
en el afio 1903, dando origen al actual Parque Nacional Nahuel Huapi.

En el afio 1924, el Ministro de Agricultura, Tomas Bretén, proyectd crear un vivero
nacional en Isla Victoria, con la intencién de impulsar la reforestacion de especies nativas
y la implantacion de especies exéticas de todo el mundo.

En 1925, la direccion del vivero de la isla es asignada a Pablo Gross, quien logra
comenzar a producir las especies deseadas y a importar gran cantidad de especies
exéticas de todo el mundo (aproximadamente 70 especies), con lo cual el vivero de Isla
Victoria empieza a impactar en toda la region de la Patagonia Norte. De alli salen plantas
gque son enviadas a cascos de estancias y a plazas de ciudades cercanas.

Comienza a desarrollarse un turismo espontaneo. En el afio 1934 el Congreso de la
Nacion sancion6 por ley la creacion del Parque Nacional Nahuel Huapi.

En el afio 1972, en la primera conferencia global mundial sobre medio ambiente,
realizada en Estocolmo, Suecia, también conocida como “Cumbre de la Tierra de

Estocolmo” o “Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente Humano
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(CNUMAH)”, se establece una Declaracion que contiene 26 principios sobre el medio
ambiente y el desarrollo, un plan de accién con 109 recomendaciones y una resolucion.

A partir de entonces se considera que algunas especies pueden ser perjudiciales o
invasoras en un determinado ecosistema y, debido a esto, se comienza a considerar al
Vivero de Isla Victoria como algo no tan favorable, la produccion de plantas exdéticas se
hace a un lado y el vivero comienza una etapa de decadencia hasta su cierre.

Hacia fines de los afios 90 y principios del 2000 aparecen en escena nuevos actores:
investigadores, biélogos e ingenieros forestales que empiezan a estudiar el bosque, asi
como también las interrelaciones entre especies nativas y exéticas. Estos comprenden
que si bien hay especies que pueden resultar una amenaza para el ecosistema y que por
lo tanto deben ser controladas, hay otras que pueden contribuir a la produccion forestal
sin representar una amenaza para el ecosistema y pueden aportar un valor tanto biolégico
como productivo. (Moretti & Barreiro, 2011)

Desde el afio 2005, ya bajo la direccion del Ingeniero Forestal Adolfo Moretti y en un
contexto de reactivacion econémica y crecimiento de la actividad turistica en la regién, se
realizaron inversiones en infraestructura y servicios que permitieron nuevamente la puesta
en valor del vivero, pero ya bajo otra légica productiva, la de autoabastecimiento de plantas
nativas para reforestacion dentro del Parque Nacional Nahuel Huapi. Es asi como en el
afio 2009 se logra constituir el “Centro Forestal Ingeniero Agr. Alberto Suero”

La Isla Victoria es visitada cada afio por aproximadamente 500.000 personas lo cual
genera ingresos economicos considerables a la APN. Debido a esto surge la idea de
fusionar los diferentes aspectos, como la historia, la belleza paisajistica, el turismo, el uso
publico y la conservacion de la biodiversidad para la creacion de un proyecto que diera al
area central de Isla Victoria el rango de “Jardin Botanico” y que como tal, sirva de espacio
de convergencia de todos los factores mencionados.

En el afio 2012 el Arboretum de lIsla Victoria fue inscripto en la Red Argentina de
Jardines Botanicos (RAJB), siendo uno de los treinta y seis jardines botanicos reconocidos
formalmente en el pais. Tres afios mas tarde el Jardin Botanico de la Ciudad de Buenos
Aires, postuld ante la Botanical Garden Conservation International (BGCI) al Centro
Forestal de Isla Victoria con su Arboretum, como un punto focal de conservacién ex situ
en la Argentina, dentro de la agenda de conservacion que elaboraba la entonces
Secretaria de Ambiente de la Nacion.

En mayo de 2019 y tras recibir oficialmente la visita de la directora del Jardin Botanico
Carlos Thays de la ciudad de Buenos Aires, Graciela Barreiro, y del evaluador de
proyectos regionales de la BGCI, Joaquin Gratzfeld, se recomendo la candidatura de Isla

Victoria como sede de un Jardin Botanico destinado a la conservacion de los bosques
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templado-frios del hemisferio sur en general, y de la Patagonia argentina y chilena en
particular.

Finalmente, en el afio 2020, estas 200 hectareas del corazon verde del lago Nahuel
Huapi fueron reconocidas como “Jardin Botanico” por la BGCI. El Arboretum de Isla
Victoria fue distinguido como Arboretum Nivel 1 en el plano internacional por el Programa
de Acreditacion de ArbNet Arboretum y The Morton Arboretum, por alcanzar estandares
particulares de practicas profesionales consideradas fundamentales para los arboretum y
jardines botanicos. El Arboretum logra asi un nuevo reconocimiento que lo posiciona en

los mas altos estandares mundiales (Escobar, 2020).

3.2 DESCRIPCION DEL AREA

La Isla Victoria es una de las diez islas presentes en el lago Nahuel Huapi.

Se localiza en el extremo suroeste de la provincia de Neuquén, al limite con la provincia
de Rio Negro, sobre el lago Nahuel Huapi, en el Parque Nacional homénimo (Figura 1).

Se encuentra separada del continente desde el final del Ultimo Maximo Glacial (Lirio
2011).

Tiene una superficie aproximada de 37 km2, lo que la convierte en la isla de mayor
envergadura dentro de la cuenca lacustre del Nahuel Huapi.

Presenta una morfologia alargada en el sentido noroeste-sudeste (ca. 20 km) y
delgada (entre 250 m y 4 km). Su punto mas cercano al continente se encuentra en el
extremo noroeste, a 1,7 kilbmetros de la peninsula de Quetrihué.

En su interior presenta una serie de lagunas y serranias bajas, que no superan los

1025 msnm (Cerro Quemado).
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FIGURA 1
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La isla se encuentra comprendida dentro de la ecorregién fitogeografica del Bosque
Andino Patagdnico (Cabrera 1976). El clima es templado-frio, con medias mensuales que
oscilan alrededor de los 16 °C para los meses de verano y los 2 °C para los meses de
invierno. Las precipitaciones medias en los meses calidos son del orden de 100 y 200 mm;
y en los meses frios, de entre 500 y 800 mm (De Fina 1972). Los vientos predominantes
soplan del cuadrante oeste. Los datos polinicos disponibles para el area del Nahuel Huapi
muestran que ya desde el Holoceno tardio (3000 afios antes del presente) la configuracion
ambiental seria similar a la actual, con bosques mixtos de coihue (Nothofagus dombeyi) y
ciprés de la cordillera (Austrocedrus chilensis) (Whitlock et al. 2006). El suelo
predominante corresponde al orden de los Andisoles (Suelos derivados de cenizas

volcanicas).
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4. DESCRIPCION DEL VIVERO
4.1 AREA DE IMPLANTACION

El vivero forestal se encuentra en un sector de uso publico, en la zona central y méas
angosta de la isla, donde ambas costas estan apenas separadas por unos 250 metros. Ocupa
un area rectangular de aproximadamente 2.7 hectareas de unos 120 metros de ancho por 225
metros de largo, que se encuentra sectorizada en seis cuadros bien definidos por cortinas
forestales. Solo uno de estos cuadros, de una superficie préxima a la media hectarea y que
representa aproximadamente un 20% de la superficie total del vivero, esta afectado a
actividades productivas propiamente dichas. Los 5 cuadros restantes se mantienen como
parque. La topografia es accidentada presentando una especie de valle en forma de U con
exposicion Oeste con pendientes leves a moderadas pudiendo en algunos sectores alcanzar
los 30° de inclinacion.

Actualmente se producen especies forestales y arbustivas nativas y se estima que se
despachan al afio entre 1000 a 2000 plantas a destinos variables. El vivero también se utiliza
como atractivo turistico y se estima que en afios de flujos turisticos normales, unas 500.000
personas recorren y visitan el sector.

Rodeado por forestaciones exdéticas que componen el Arboretum del Jardin Botanico de la
Isla Victoria, el lugar ofrece un sector parquizado y otro destinado a la produccion de plantas.
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4.2 INFRAESTRUCTURAS
FIGURA 2

Respecto del area destinada a la produccion, esta
pose un invernadero vidriado en forma de pérgola con
estructura de madera y cubierta de policarbonato
alveolar (Figura 2), con 2 pasillos de ingreso opuestos
cada uno con una superficie interna efectiva de
17.05m?2 (2.75mx6.2 m) y un octégono regular central
de 38.88m?2 (2.7m lado y 3.6m apotema) totalizando
un area cubierta de 72.98mz.

De este total aproximadamente el 70% se
utiliza para cria de plantas mientras que el 30%
restante se usa para transitar y para el
almacenamiento de insumos. Las plantas se crian
directamente sobre el piso de cemento, sobre

mesadas de madera perimetrales a los pasillos vy

: . sobre tablones escalonados perimetrales al octdgono
Invernadero y canchas de rusificacion central. Todas las estructuras de madera se
construyeron con madera de especies exdticas

aserradas en la misma isla. El invernadero posee un sistema de riego aéreo por aspersion, el
cual se activa manualmente y se complementa con riego manual. También posee un sistema
de calefaccion eléctrica, consistente en dos placas radiantes de uso domiciliario, ubicadas en
el octdgono central que se activan en forma manual a medida que aumenta la frecuencia de
dias con temperaturas bajo cero, generalmente en el transcurso del mes de Mayo. Este
sistema es complementado con una cubierta de nylon en el sector central del invernadero en
forma de doble techo, que también se coloca de forma manual. Estos complementos se
utilizan hasta que disminuye la frecuencia de dias con temperaturas bajo cero, generalmente
en el transcurso del mes de Octubre. De esta manera se logra mantener una temperatura mas
estable y por encima de la temperatura ambiente durante los meses de invierno. Si bien no
hay termometro ni ningun tipo de registro de temperatura, durante el invierno correspondiente
al afio 2022 no pude presenciar ningun proceso de congelamiento dentro de este invernadero.
También posee un invernadero semienterrado mas pequefio, de 14.84m?2 (2.8mx5.3m)
destinado a la produccion horticola. El mismo posee una estructura de madera y cubierta de
policarbonato alveolar, y a diferencia del descrito anteriormente este no posee sistema de

calefaccion ni de riego, siendo éste realizado manualmente con mangueras.
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El establecimiento cuenta con una casa-pafiol de 30m? (3.75m x 8.0m) que se utiliza
para guardar herramientas, maquinas e insumos. En el exterior se encuentran 38 canchas de
cria con anchos variables de 0.9 a 1.1 metros de ancho y de 2 hasta 6 metros de largo. Las
canchas de cria exteriores no poseen malla geotextil por lo cual se deben desmalezar
periddicamente a mano. La superficie aproximada de las canchas de cria exteriores es de 180
m2 con un rendimiento proximo de 50 plantas/m2, que generalmente llegan a este estadio en
macetas de bolsa de 3 litros.

El vivero cuenta también con 15 composteras, las cuales tienen como fin el reciclaje
de la materia organica mas facilmente degradable que se genera dentro del predio del vivero.
Estas se llenan de material y se dejan de esta manera hasta su uso (composteras frias).

El total del perimetro se encuentra cercado con alambre de 13 hebras alcanzado
aproximadamente 1.8 metros de altura para evitar el ingreso de fauna herbivora
principalmente, ciervo colorado (Cervus elaphus),_ ciervo dama (Dama dama). El jabali
europeo (Sus scrofa) también es una especie no deseada ya que causa dafios por su
comportamiento al revolver el suelo en busca de larvas, brotes o tallos subterraneos, muchas
veces dentro de los canteros de cria. Debido a esto es de suma importancia que los dos
portones de ingreso, ubicados en ambos extremos del predio, se cierren al terminar la jornada
laboral, lo cual se hace de forma manual.

El estado de conservacién del cercamiento perimetral es eficiente para ciervo colorado
y ciervo dama, pero no para jabali, ya que existen sectores que deberian ser acondicionados.
Regularmente se recorre a pie la totalidad del perimetro para detectar roturas o posibles

puntos de ingreso de fauna herbivora, sobre todo si se detectan rastros de los mismos.
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4.3 MAQUINAS Y HERRAMIENTAS

Las herramientas manuales existentes son las convencionales para las tareas que se
realizan en el vivero: palas, rastrillos, hacha, machete, serruchos, serruchos para poda, tijeras,
tijerones, zapas, pértigas, escaleras, horquillas , herramientas de menor porte como pinzas,
matrtillos, destornilladores, palitas, etc. (Figura 3y 4).

Entre las maquinas a motor que cuenta el vivero las mas utilizadas son: motoguadafa
STIHL FS280, motosierra STIHL MS 660 y otras menos utilizadas son: chipeadora domiciliaria
FEMA TR200, maquina de cortar pasto CASTELGARDEEN 680 (Figura 5) y también se

cuenta con un cuatriciclo CFORCE EPS doble traccidon con malacate y carro de arrastre.

FIGURA 3 FIGURA 4 FIGURA 5

Herramientas Manuales Herramientas Manuales Maquinas a Motor

4.4 ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ELECTRICIDAD

El agua utilizada para riego es bombeada desde el lago Nahuel Huapi hasta un tanque
de almacenamiento extra predial a mayor altura. Si bien se considera al agua como un recurso
estable e inagotable, la bomba con la cual se lleva el agua hasta el tanque de almacenamiento
depende de corriente eléctrica, suministrada desde el kilbmetro 23 de la avenida Ezequiel
Bustillo (Bariloche) a través de un cable subacuético. En caso de corte de servicio de corriente
eléctrica la APN posee grupos electrégenos para asegurar el suministro de agua no solo al
vivero si no al resto de las instalaciones existentes en el area central de la isla. El sistema de
transporte del agua es por mangueras enterradas que cuentan con distintos puntos de toma
(canillas), desde donde se conectan otras mangueras moviles a las cuales se les acoplan

aspersores aéreos de tipo martillo o de impacto. Estos se utilizan para el riego de los canteros
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y del sector parquizado. En caso de exceso de riego o de lluvias el agua drena por un canal

de desagtie al costado del camino principal hacia el faldeo de exposicion oeste.

4.5 RECURSOS HUMANOS

La totalidad de las labores son desarrolladas por dos personas.

Una de ellas es empleada de Parques Nacionales que reside en la isla. Presta
funciones de lunes a viernes con goce de licencias y feriados. No posee formacién académica
pero si conocimientos practicos, adquiridos durante los mas de 40 afios de residencia en el
sitio y por las diferentes funciones que ha desempefiado en la Isla.

También se cuenta con un prestador de servicios independiente, quien trabaja de
Lunes a Miércoles o a Jueves dependiendo la época del afio. El mismo cuenta con titulo de
Técnico Universitario Forestal y estudiante avanzado de la carrera de Técnico en Viveros de
la Universidad Nacional de Rio Negro.

Para realizar los trabajos no existe un orden explicito o un cronograma de trabajo, los
mismos se van realizando a demanda de las necesidades y en funcién de las estaciones y de
las condiciones climaticas puntuales. Se considera a ambos trabajadores en una misma
jerarquia donde los trabajos se consensuan entre ambos, de esta manera se logra mantener
una convivencia laboral armonica.

Ante la ausencia del personal de vivero mencionado, el cuerpo de guardaparques
gqueda a cargo del cierre de los portones de acceso, tarea es fundamental para la
supervivencia y buena conservacion de la produccién ya que en la isla la poblacion de ciervos
es considerada de alta a sobrepoblacion y con solo una noche en la que estos puedan acceder

al predio del vivero producen dafios considerables en algunas de las especies producidas.

5. DESCRIPCION DEL SISTEMA PRODUCTIVO

El sistema productivo del vivero es del tipo tradicional sexual por semilla con siembra
directa en almacigos, sin cama caliente. Una vez germinadas las semillas se espera hasta
que las plantulas estan bien desarrolladas y aptas para ser repicadas a macetas pequefias de
aproximadamente 0.5 litros o bandejas, donde permanecen durante una o dos temporadas de
crecimiento dentro del invernadero. Luego estas plantas se repican a macetas de mayor
volumen de 1 a 3 litros, segun disponibilidad de macetas y se trasladan al exterior para el
proceso de rusificacion. Segun la tolerancia de la especie al sol se disponen en los canteros
mas o menos soleados donde permanecen durante 1 o 2 afios segun la demanda de la APN.

De esta manera resulta que el ciclo productivo, desde la siembra hasta su traslado a campo

10
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puede variar de 4 a 5 afios, dependiendo del manejo, la disponibilidad de espacio y la
demanda de la APN.

El volumen de produccion varia afio a afio en funcién de la cantidad de semillas
provistas para tal fin y el requerimiento de la APN, no teniendo como objetivo un nimero

determinado de plantas al afio aunque se fija una cantidad minima de 1000 plantas al afio.

5.1 OBTENCION DE SEMILLAS Y TRATAMIENTOS PRE GERMINATIVOS

Las semillas generalmente provienen de la misma Isla, de ejemplares o zonas ya
identificadas para la recoleccién, o de sitios ya definidos por la APN, no participando el
personal del vivero en esta actividad. Las semillas se limpian, se secan, si es necesario y se
almacenan en sobres de papel dentro del pafiol.

El Unico tratamiento pre germinativo que se aplica es estratificaciéon frio/himeda en
heladera domiciliaria. La siembra se realiza en los meses de otofio Abril/Mayo. Luego las
semillas comienzan a germinar en los meses de primavera, Octubre-Noviembre.

Al ser la APN quien regula la recoleccion de semillas dentro del Parque Nacional, no

se considera la intervencion de ningun otro ente o autoridad reguladora.

5.2 ESPECIES PRODUCIDAS

Se producen solo especies del Parque Nacional Nahuel Huapi, tales como
Arrayan(Luma apiculata) (DC.) Burret, Cipres de la cordillera, (Austrocedrus chilensis)(D.Don)
(Pic.Serm. & Bizzarri) Lenga (Nothofagus pumilio)(Poepp. & Endl.) Krasser 1896, Coihue
(Nothofagus dombeyi)(Mirb.) Oerst., 1871, Notro (Embothrium coccineum)J.R.Forst. &
G.Forst. 1775, Chilco (Fuschia magellanica) (Lam).Paiiil (Buddleja globosa) (Hope) Nire
(Nothofagus antarctica); (G.Forst.) Oerst., 1871, Radal (Lomatia hirsuta) (Diels ex J.F.Macbr.),
Maiten (Maytenus boaria) (Molina 1782), Maqui (Aristotelia chilensis) (Molina) Stuntz 1914,
Berberis ssp, Siete Camisas (Escallonia rubra) (Ruiz & Pav.), Espino Azul (Rhaphithamnus
spinosus)(Juss.) entre las principales, alternandose las especies afio a afio segun el

aprovisionamiento de semillas.
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5.3 PREPARACION DE SUSTRATO

Tanto el sustrato par los almacigos como para las macetas y contenedores, donde
posteriormente se repican las plantulas se compone de una mezcla de tierra negra,
recolectada a unos 2 kilometros al norte del vivero (Figura 6) en una zona libre de especies
exoticas con el fin de evitar la contaminacion de alméacigos y maceta. A ésta se le agrega
aserrin parcialmente compostado, recolectado en una antigua zona de aprovechamiento
forestal y compost obtenido del tamizado de las composteras frias que se encuentran
dispersas en el vivero (Figura 7). La proporcién de cada uno de los componentes es estimada

en 3 partes iguales. No se aditiva ningun otro tipo de compuesto fertilizante organico o

inorganico.

FIGURA 7

Recoleccion de tierra para sustrato Material compostado para sustrato

Las composteras se confeccionan en su totalidad con materiales del lugar (postes y
varillas) y presentan dimensiones de aproximadamente 2 por 2 metros y altura de 0.6 a 0.8
metros lo que resulta en un volumen proximo a 3m3, y se llenan con el material facilmente
degradable como hojas de arboles caducifolios y pasto. Esto permanece de esta forma sin
ningan otro tipo de intervencion durante 3 o0 4 afios hasta que se considera su uso, momento
en el cual es tamizado, separando la parte fina para mezcla de sustrato de la parte gruesa,

gue continlia su proceso de compostaje.
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FIGURA 8

Los almacigos utilizados (Figura 8) son de tablas de
madera (37cmX57cmx9cm) determinando un volumen
de 18.981 cm?3 (19 litros aproximadamente). Son de
preexistentes a esta practica y son los que
tradicionalmente utilizan todos los afios. Los mismos no
se desinfectan, pero se lavan con agua y se les quitan
los restos de sustrato para reutilizarlos.

Almécigos sembrados

6. PROPAGACION DE ESPECIES DEL CICLO PRODUCTIVO DEL 2022/2023
6.1 ESPECIES SELECIONADAS
Las especies seleccionadas para la siembra y seguimiento para desarrollar la presente

Préctica Laboral fueron:

13

Ciprés de la cordillera (Austrocedrus chilensis) (D.Don) (Pic.Serm. & Bizzarri) es la
Unica especie del género de plantas Austrocedrus perteneciente a la familia de las
cupresaceas. En la Argentina se extiende desde Neuquén, inmediaciones del Lago
Aluminé, hasta Santa Cruz y es, por lo tanto la conifera mas extendida
geograficamente en el pais. La Argentina posee aproximadamente el 70% de los
ejemplares, ya que esta especie ademas de desarrollarse en los bosques andinos,
también crece en la pre-estepa, una zona semidesértica Unica en el pais. Por diversas
razones, en Argentina presenta un mejor estado de conservacion que en Chile. Es un
arbol de crecimiento lento, pero con buena regeneracion y resistencia. Ha sido
plantado en la costa norte del Pacifico de los Estados Unidos. En condiciones
naturales su plantacion tiene éxito Unicamente bajo algun tipo de cobertura arb6rea o
arbustiva que la proteja del estrés por déficit hidrico en situaciones de total exposicion
al sol sobre todo en los primeros estadios de desarrollo. Crece hasta una altura
promedio de 20 y 25 metros, pero se han hallado individuos que excepcionalmente

han alcanzado los 37 metros, y en otros casos hasta los 44 metros. Los individuos
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presentan una copa coOnica y ramas aplanadas, hojas pequefias, opuestas y
escamiformes. La inflorescencia masculina forma pequefios amentos cilindricos y la
femenina forma conos ovoides de color verdoso, que luego vira al marron. Posee
semillas aladas que maduran a fines del verano. Por investigaciones arqueolégicas
se conoce que su madera se us6 en contextos prehispanicos como materia prima para
la fabricacion de canoas, debido a su excelente flotabilidad. Por lo mismo se utilizé
también en la fabricacion de canoas mortuorias, en los llamados enterramientos
wampo, El disefio y el color atractivo de la madera lo ha hecho predilecto para la
construccién de muebles y viviendas en las zonas en las que se lo encuentra, por lo
gue su comercializacién ha aumentado el precio con relacion a otras coniferas. La
arquitectura de uso turistico en los bosques andinos argentinos suele utilizar troncos
de ciprés a la vista, sin entablonar, como estructura y ornamentacion. Por su forma
recta y resistencia a la pudricién, el tronco también se emplea para hacer postes de

electricidad y rodrigones para vifias (Austrocedrus chilensis. En Wikipedia).

Radal (Lomatia hirsuta) (Diels ex J.F.Macbr.) es una especie botanica de arbol
siempre verde de la familia de las Proteaceae. Crece en los bosques templados de
Chile, y de Argentina, entre los 35 y los 44° de latitud Sur. Este arbol o arbusto de
fronda persistente, cohabita con especies como el Ciprés de la Cordillera 'y el Maitén.
Tiene hojas largas (4 a 12 cm), simples, brillantes, ovales, aserradas; y flores
blancuzcas. Se reproduce por semillas y rebrota del tocén. Se usa para lefia a causa
de su abundancia relativa en ciertos lugares. Su madera, en parte grisacea amarillenta
y en parte castafa en distintos tonos, tiene un veteado de tonos violaceos, que hace
gue sea usada para artesanias, muebles, chapas y compensados. Su madera es muy
preciada en Argentina por su muy atractivo grano. Su corteza, se utiliza en el tefiido

de lana para obtener un color café oscuro (Bischeimer 2012).

Arrayan (Luma apiculata) (DC.) Burret es una especie arb6rea perennifolia de la
familia de las mirtdceas. Los colonizadores espafioles lo llamaron arrayan por la
semejanza de sus flores con las del arrayan europeo o mirto. Crece mayoritariamente
en los bosques templados de Argentina y Chile. En Argentina se distribuye en la zona
andina desde el centro de Neuquén, hasta el norte de la provincia del Chubut. En la
mayor parte de su area de distribucion crece como un arbusto muy ramificado, de
unos 3-5 m de altura. Pero en ciertos lugares como el parque nacional Los Arrayanes

(Neuquén, Argentina) o en la orilla norte del rio Colecole (Chiloé, Chile) existen
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bosques donde alcanzan hasta 20 m de alturay 1 m de didmetro. Su crecimiento sin
embargo es muy lento, y se ha destinado especial proteccién a los renovales para
evitar su destruccion accidental por los visitantes. Su corteza es de color castafio
cuando el &rbol es joven y anaranjado cuando es adulto; esta cubierta por una capa
de textura pilosa y sedosa que se desprende al contacto. Los arrayanes mas antiguos
se pueden encontrar en el Parque Nacional Los Arrayanes en Argentina con 600 afios,
aproximadamente, y en la isla Chaullin, en Chile, que llegan a alcanzar los 1000 afios.
Sus hojas son simples, de forma redonda u ovalada; brillante por el haz y terminada
en una espicula o mucron, verde oscuro en la cara superior y claro en la inferior,
coriaceas. Produce flores hermafroditas en grupos de 3 a 5 unidades, blancas o
levemente rosadas y aroméaticas, de hasta dos centimetros de diametro, reunidas en
grupos de 3 a 5, con estambres muy evidentes. Corola de 4 pétalos grandes. La
floracion tiene lugar en el verano y como flora apicola, es relevante para la produccion
de miel de bosque. Su fruto es una baya comestible de color mora-violeta negruzco
(Bischeimer 2012). De estos frutos, los indigenas igualmente elaboraban chicha y
también las utilizaban como tintura. Debido a su caracteristica corteza rojiza y por su
floracién, se utiliza como arbol ornamental. Se ha naturalizado en partes de Irlanda y

Gran Bretafia y se ha plantado en Espafia.

6.2 SIEMBRA

La primera labor fue la preparacién del sustrato para el llenado de los almacigos
anteriormente descriptos. La siembra de las semillas se realizé el 13 de Abril del 2022 en las
instalaciones del invernadero. Las semillas me fueron entregadas por la APN, con previa
estratificacion fria himeda en heladera domiciliaria durante aproximadamente 40 a 60 dias,
segun la fecha especifica de recoleccién, la cual no fue registrada por la APN.

En principio la frecuencia de riego era de una vez por semana para los meses de Abril
y Mayo, disminuyendo a una vez cada dos semanas durante los meses de Junio, Julio y
Agosto y volviendo a una vez por semana en los meses de Septiembre y Octubre. Luego, de
dos a tres veces por semana en los meses de Noviembre, Diciembre, Enero y Febrero del
2023. A pesar de la frecuencia de riego establecida anteriormente, se toman decisiones de
aumentar o disminuir la frecuencia en funcién de la demanda, basando la decisién en las
condiciones del tiempo de cada semana, en la ubicacién de cada almacigo dentro del
invernadero y a la humedad que presentaba el sustrato en los almacigos.

Durante el trascurso del mes de Septiembre comenzaron a germinar las primeras
semillas de las diferentes especies (Figura 9) incrementandose la cantidad de plantulas

germinadas en los meses posteriores. Ya para Diciembre se consider6 que los almacigos se

15



UNRN Prdctica Laboral Simén Mario Espinoza Consoli, Tecnicatura en Viveros

encontraban con un gran numero de plantulas bien desarrolladas y con el vigor necesario para
ser repicadas a envases individuales.
6.3 REPIQUES

Luego de la 2° semana de Diciembre (Figura 10) y durante los meses de Enero y
Febrero del 2023 se realiz6 el repique a macetas individuales N° 10 de plastico soplado y a
contenedores forestales de 25 celdas.

El volumen correspondiente a cada uno de estos envases fue de:

e Macetas N° 10 de plastico soplado: 772.4 cm3

e Celdas de contenedores forestales: 517.6 cm3

El mismo se calcul6é promediando la superficie inferior con la superior y multiplicando este
promedio por la altura.

El rendimiento de plantas por metro cuadrado fue de:

e Macetas N° 10 de plastico soplado: 100 plantas/m?

¢ Contenedores forestales en bandejas multicelda: 182 plantas/m?2

La primera especie en ser repicada fue el Ciprés de la cordillera que se repicé durante la
segunda quincena de Diciembre. Ya a principios del mes de Enero de 2023 se comenz6 a
repicar el Arrayan y el Radal, en forma alternada con otros trabajos de mantenimiento como
riego y corte de pasto. El repique de estas dos especies se prolong6 durante todo el mes de
Enero y Febrero y finalizé cuando se agotaron las plantulas, la Ultima semana de febrero.

Las macetas y contenedores utilizados eran de primer uso (huevos) por lo cual no fue
necesario limpiarlos o desinfectarlos ya que los mismos se suponian estériles.

Figura 9 Figura 10

Arrayan en la 2°semana de Octubre. Arrayan en la 1° semana de Diciembre
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El procedimiento del repique consistié en el traslado de sustrato del exterior hacia el
interior del invernadero con carretilla, luego sobre una mesada de trabajo se disponian las
macetas o0 bandejas y se llenaban a pala. Una vez llenas las macetas, con un hoyador se
ejercia presion sobre la superficie de sustrato expuesta, generando una depresion donde
posteriormente se colocaba la plantula extraida de los almacigos en forma manual. Este
procedimiento es el que demandaba mayor delicadeza y precision para evitar dafiar las raices
de la plantula. Una vez dispuestas en la depresion se compensaba el sustrato faltante en
forma manual, regandolas también en forma manual para ya disponerlas en un sitio dentro

del invernadero para su establecimiento en su nuevo envase.

6.4 DESTINO DE LA PRODUCCION

Las plantas obtenidas tienen la finalidad de autoabastecer tanto a la misma institucién,
asi como también a otras instituciones locales, en la demanda de especies nativas, sea para
repoblacién o para recuperacion de zonas degradadas por incendios o bien para arbolado
urbano. Al estar fuera del circuito comercial y ser considerada para autoabastecer a la misma
institucion u otras instituciones, la produccion no esta regulada por ningun otro organismo ni
por normativas de produccion, tanto del INASE (Instituto Nacional de Semillas), SENASA
(Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria) o FUNBAPA (Fundacion Barrera
Zoofitosanitaria Patagonica). La recoleccién de semillas dentro del Parque Nacional esta
regulada por ellos mismos, por lo cual tampoco se considera la participacion de otro organismo
regulador.

6.5 INSUMOS

Los insumos y herramientas son provistos por la APN de una manera no constante ni
determinada, lo cual también define la planificacién y las labores dentro de un margen de
incertidumbre, ajustando muchas veces los trabajos a la disponibilidad de estos. El
abastecimiento de insumos se hace via lacustre, generalmente Puerto Pafiuelo- Puerto
Anchorena, con embarcaciones propias o de explotadores turisticos los cuales por convenio
facilitan el traslado de personal y de bultos de volumen moderado. El traslado de plantas

generalmente se realiza con embarcaciones pertenecientes a la APN.
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6.6 RESIDUOS

Los residuos generados deben trasladarse desde Puerto Anchorena a Puerto Pafiuelo
ya que en la Isla no existe sistema de recoleccion, por lo cual la gestién de residuos se basa
en la reutilizacion y el reciclaje hasta el punto en que estos materiales sean inutilizables. Todo
lo que es de origen orgénico se composta y todo lo que es de origen inorgénico se traslada
hasta Puerto Pafiuelo.

6.7 OTRAS ACTIVIDADES

Dentro del vivieron no se realiza ninguna otra actividad productiva, pero el mismo esta
abierto al publico, generalmente turistas que lo transitan como otro atractivo mas que ofrece
la Isla Victoria. Muchas veces los guias de turismo hacen detener a los visitantes en el sitio

para contarles sobre el ciclo productivo y el destino de las plantas.
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6.8 RESULTADOS DE LA PROPAGACION

Al desconocer la cantidad de semillas sembradas se desconoce el porcentaje de planta
obtenida/semilla. Se presentan los resultados de plantas obtenidas de la siembra realizada el
13 de Abril del 2022, con sus respectivos repiques a macetas y contenedores al 28 de Febrero
del 2023.

o Ciprés de la cordillera: 100 celdas en contenedores y 240 en macetas (Figurall).
Total 340 plantas.
¢ Radal: 475 celdas en contenedores y 116 en macetas. Total 591 plantas.

e Arrayan: 300 celdas en contenedores (Figura 12) y 412 en macetas. Total 712 plantas.

Figura 11

Figura 12

Ciprés en Macetas Arrayan en contenedores

TABLA 1: Resultados finales de la Propagacion de especies nativas lefiosa temporada
2022/2023

Especie Cantidad de envases Volumen de sustrato | Superficie utilizada
Cipreés 100 celdas (4 bandejas) | 0.052m3 0.55m2

Ciprés 240 macetas 0.185 m3 2.4 m?2

Arrayan 300 celdas (12 bandejas) | 0.156m3 1.65 m?

Arrayan 116 macetas 0.09 m3 1.16 m?

Radal 475 celdas (19 bandejas) | 0.246 m3 2.61 m2

Radal 412 macetas 0.318 m3 4.12 m?

Total celdas 875 (35 bandejas) 0.45 m3 4.81 m?

Total macetas | 768 0.59 m3 8.37 m2

Total 1643 1.04 m3 13.18 m?
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7. EVALUACION DEL SISTEMA Y SUGERENICAS DE MEJORA

7.1 GRADO DE APROVECHAMIENTO ALCANZADO

20

Esta experiencia laboral fue muy enriquecedora ya que me permitié poner en practica
muchos conocimientos teéricos y practicos aprendidos en el trascurso de la carrera.
Durante la rutina diaria de trabajo de campo complementé los conocimientos
académicos obtenidos con los conocimientos practicos desarrollados por el personal
del vivero, lo cual resulto en un mayor grado de aprovechamiento y aprendizaje ya
gue desconocia muchas de las forma practicas de produccion que se realizaban en
este vivero.

Por otra parte al realizar el trabajo con una compafiera pobladora rural de la isla
Victoria, aprendi a desenvolverme y trasmitir las ideas de trabajo en forma claray a
consensuar las actividades a ejecutar, logrando de esta manera garantizar una buena
relacion laboral, indispensable para que esta experiencia fuese beneficiosa para
ambas partes.

Durante mi estadia en el vivero de Isla Victoria no solo realicé los trabajos especificos
de esta practica sino que también realice otros trabajos de vivero y de manejo predial
tales como, corte de pasto, desmalezado de canteros, poda de arbustos, poda de
arboles, poda de altura, volteo, trozado de rollizos, quema de residuos forestales,
reparacion de alambrados, desmalezado de macetas, reposicibn de macetas
deterioradas, confeccion de canteros, mantenimiento de canteros, inventario de
plantas, recoleccion de plantas a campo y siembra a raiz desnuda, repique de plantas
de cultivos anteriores, control de especies exoéticas, determinacién de necesidad de
riego, confeccion de composteras, tamizado de compost, acondicionamiento de
plantas para ser enviadas a destino, descalce de plantas, recorridos periddicos del
perimetro para detectar roturas o tramos a reparar, entre las principales actividades
La experiencia adquirida en la planificacion diaria de los trabajos de campo y en la
realizaciébn de un ciclo productivo completo de especies nativas me fue muy
enriquecedora, permitiéndome hoy tener un mejor y mas eficiente desenvolvimiento

profesional.
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7.2 SUGERENCIAS
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Clausura total del area dentro del vivero que contiene la produccién, de manera de
mantener protegidos los lotes de plantas ante la eventual rotura del cerco perimetral e
ingreso de fauna herbivora.

Apeo de algunos ejemplares exéticos presentes en el vivero del género Pinus y
Pseudotsuga, con el fin de evitar la eventual contaminacién de los cultivos con
especies no deseadas.

Automatizacion del sistema de riego para el area de los canteros que contiene la
produccidn, esto disminuiria significativamente la mano de obra en el periodo de déficit
hidrico.

Utilizacion de fertilizantes quimicos de liberacion lenta, con el objetivo de incrementar
el crecimiento.

Identificar los ejemplares de donde se obtienen las semillas, y, a través de un proceso
de seleccion elegir aquellos con las caracteristicas morfologicas deseadas, buena
sanidad y mejor calidad de semillas. Los parametros a considerar al cosechar las
semillas deberian ser establecidos en funcién de los objetivos y destino final de las
plantas.

Determinar la calidad de semillas de los lotes, de esta manera sabremos cuanto
cosechar en funcién de la cantidad de plantas de cada especie que queremos producir,
considerando que muchas de las especies nativas presentan picos de alta y baja
produccion de semillas, fendmeno conocido como veceria. Esto ademas de aportar a
la planificacion del vivero haria mas eficiente el uso de insumos y mano de obra.
Produccion total en bandejas multicelda durante el primer repique, logrando un uso
mas eficiente del area del invernadero y de la cantidad de sustrato utilizando. Ademas,
disminuiria los tiempos de mano de obra durante el repique y el manejo dentro del
vivero.

Uso de bandejas forestales para las especies forestales que puedan completar su
ciclo de produccién en estos envases y puedan ser enviadas en esta forma a la
plantacion, haciendo mas eficiente el traslado a destino y en la plantacién, sin genera
residuos.

Realizar ensayos de germinacion para las diferentes especies producidas con el
objetivo de evaluar mediante el desemperio de los lotes de semillas en cuanto al poder
germinativo, velocidad de germinacion y vigor, cual es el mejor tratamiento pre

germinativo para cada una. De esta manera se podria optimizar este proceso,
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seleccionando el mas eficiente para cada especie y asi obtener lotes de plantas més
homogéneos en un menor periodo de tiempo.

Si el destino de la produccion fuese la restauracion de aéreas degradadas o
repoblacién pos incendios, seleccionar arboles semilleros que contengan la genética
de la poblacion a restaurar, si eso no fuese posible, seleccionar aquellos que provenga
de sitios con condiciones ambientales similares a las del sitio donde vayan a ser
llevadas las plantas. Intentando seleccionar diferentes individuos con el fin de
aportar cierta variabilidad genética al lote de semillas.

Utilizacion de sustratos de mejores caracteristicas como turba y perlita para el proceso
germinativo, y primer repique a bandejas multiceldas, buscado obtener mayor
crecimiento durante el primer ciclo de crecimiento.

Modificar el proceso de compostaje atreves de labores de volteo, aporte de riego en la
estacion seca, e incorporacion de lombrices californianas en la fase mesdfila o fase de
enfriamiento, obteniendo compost de mejores caracteristicas en un menor periodo de
tiempo.

Adquisicién de una camara de germinacién atreves de la cual se puedan regular las
variables ambientales a los requerimientos germinativos de las diferentes especies, de
esta manera se podria germinar mayor nimero de semillas a lo largo de todo el afio.
Incrementar el numero de personal, en lo posible calificado, considerando que la
ciudad mas préxima cuenta con la carrera universitaria de Técnico en Vivero.
Trasladar la mayoria de la produccion a un area del Parque Nacional que no necesite
traslado lacustre y que facilite la accesibilidad del personal y los insumos como asi
también el traslado de las plantas a destino, manteniendo el Vivero de Isla Victoria,
como un vivero educativo, de investigacion y atractivo turistico para los visitantes que

recorren el sector.
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8. CONCLUSIONES
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Se puede concluir que mas alla de desconocer el nimero de semillas sembradas las
mismas poseen cierta viabilidad y la cantidad estratificadas fue acorde a las
necesidades del vivero, ya que se alcanzaron los objetivos productivos anuales.

La germinacién de las especies nativas parece responder a estimulos ambientales
como luz y temperatura. Ya que a medida que se incrementaba la temperatura media
ambiental y el fotoperiodo las semillas comenzaron a germinar.

También se puedo concluir en que la produccion esta por debajo de su potencial ya
que la cantidad de recursos existentes alcanzan para producir muchas mas plantas
de las producidas, en un mismo periodo de tiempo. Resultando como limitante a la
produccion la falta de recursos humanos.

El objetivo productivo para el periodo productivo del 2022-2023 se considera
satisfactorio ya que ademas de las 1643 plantas de las especies seleccionadas para
describir en esta practica también se lograron otras especies nativas tales como Paifiil,
Chilco, Notro y Maitén, superando ampliamente las 3000 plantas. Siendo el objetivo
anual establecido por APN de 1000 plantas anuales.

Si bien las plantas producidas ya se consideran logradas en el trascurso del ciclo
productivo hasta su traslado a campo se pueden producir pérdidas considerables.
Principalmente ligado a la herviboria ante un eventual dafio del cerco perimetral o a
déficit hidrico puntual de algun sector ya que el mismo se realiza en forma manual.
Al tratarse de un vivero de gestion publica y siendo su principal funcion el
autoabastecimiento no se consideran en la planificacion variables relacionadas a la
rentabilidad econémica ya que de hecho las plantas no se venden. Esta logica
productiva dista mucho de la de un vivero privado donde si el objetivo principal esta
orientado a la rentabilidad econémica. A pesar de esta diferencia esencial ambos

comparten un principal objetivo que es la produccidn de plantas.
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10. ANEXOS
FIGURA 13y 14

Caida de gajo de eucaliptus sp sobre cerco perimetral, quema de residuos y reparacion de alambrado

FIGURA 15 y 16

Confeccién de canchas de cria a raiz desnuda de Nothofagus sp.
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FIGURA 17 FIGURA 18

Sistema de riego aéreo Sistema de calefaccién eléctrica

FIGURA 1 FIGURA 20

Vista interior del invernadero Pafol e invernadero semienterrado
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FIGURA 21

Acondicionamiento de canteros

FIGURA 23

Area Central Isla Victoria
Centro Forestal Ing Agr. Alberto Suero

Google Earth

EINVERNADERO

FIGURA 22

Leyenda
& CAMINO VEHICULAR
# CULTVOS 034 ha
& INVERNADERO
@ PatoL
@ PORTON
& @ PORTON
Red de Agua
W Tanque da Agua
7 VIVERO ISLAVICTORIA2.7 ha

(PORTON

Croquis del Area del vivero y area de cultivos (Imagen editada Google Earth Pro)

TABLA 2: Coordenadas geogréficas estimadas, segun Google Earth Pro.

Esquinero Latitud Sur Longitud Oeste
1 40.971666° 71.521314°
2 40.972685° 71.522279°
3 40.973494° 71.520791°
4 40.973405° 71.520269°
5 40.972315° 71.519498°
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FIGURA 24

Simon M. Espinoza

Croquis esquematico a mano alzad del vivero
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