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1. PRESENTACION

El presente documento describe una practica pre-profesional en la multiplicaciéon y el
cultivo de especies nativas, realizada durante una experiencia laboral en el periodo 2012-2020
en el Centro Forestal “Ing. Agr. Alberto Suero”, Vivero del Jardin Botanico de Isla Victoria del
Parque Nacional Nahuel Huapi (PNNH) al cual pertenezco como agente contratada, donde se
producen plantines forestales nativos con fines de restauracidén ecoldgica. El caracter integral
de la practica laboral posibilité afianzar conocimientos teorico-practicos adquiridos en las
asignaturas cursadas en la Tecnicatura en Viveros, de la Universidad Nacional de Rio Negro.
Con el objetivo de dejar testimonio de la experiencia, se presenta este informe descriptivo de
las multiples actividades realizadas durante ocho (8) ciclos de produccién, desde el
acondicionamiento y preparaciéon del lugar para iniciar el proceso productivo, la cosecha de
semillas, el seguimiento de todo el ciclo de produccion, la realizacion de tratamientos pre
germinativos, repiques, trasplantes, rustificacion, cuidado y mantenimiento de los cultivos,
hasta la plantacion a campo en lugares destinados a la restauracion.

A lo largo de la practica se relevaron numerosos datos de importancia para el buen
manejo de los cultivos, como la seleccion de ejemplares semilleros, lugares y fechas de
cosecha de semillas de plantas nativas con valor de conservacion, su acondicionamiento y
almacenamiento, tratamientos pre germinativos, fechas de siembra, tipos de sustratos
utilizados para las distintas etapas de cultivo, requerimientos particulares y tiempos de
desarrollo de las distintas especies. También, se realizaron regularmente practicas de
elaboracion de compost, actividades culturales, de mantenimiento del vivero, y el aprendizaje
respecto de la importancia de la planificacién para contar con los recursos necesarios para la
produccion. Por lo que la informacion generada en este informe podria ser una referencia de
utilidad a la hora de proyectar la produccién de plantas en viveros de especies nativas, para
los responsables del manejo y la gestidn del Vivero del Jardin Botanico de Isla Victoria, para
funcionarios de la Intendencia del Parque Nacional Nahuel Huapi (PNNH), y para la

Administracion de Parques Nacionales (APN).

2. INTRODUCCION

Histoéricamente, en casi todo el mundo, la regeneracion de los bosques no fue un tema
de importancia mientras la madera constituia un bien abundante (Daniel et al. 1979). Hace
unos 50 afios la presion demografica aumentd exponencialmente, principalmente en paises

en vias de desarrollo, y al mismo tiempo comenzo un fuerte proceso de deforestacién, debido



fundamentalmente a la expansion de la agricultura, la urbanizacion y la ocurrencia de
incendios forestales. Actualmente, sumado a esto y teniendo en cuenta que el cambio
climatico ya tiene efectos que se pueden observar en el medio ambiente, como la elevacion
de las temperaturas, el aumento de las sequias, la desaparicion de especies, incendios e
inundaciones entre muchas otras, en gran parte debido a la emisién de gases de efecto
invernadero (GEI) que producen las actividades humanas (Fernandez, 2013), la restauracion
ecologica se vuelve una tecnologia 6ptima y necesaria.

La restauracion de ecosistemas es un proceso inverso a la degradacion, a partir del
cual se intentan recuperar las funciones ambientales naturales de un sitio. Algunas de las
tareas que comprende la restauracion ecologica son: el relevamiento de las especies
autoctonas y las caracteristicas del lugar a regenerar, la multiplicacién de plantas para la
reforestacion con plantas nativas; y el control de especies exéticas invasoras, entre otras
acciones. Los viveros de especies nativas se han vuelto estratégicos y necesarios para
proyectos de restauracion de ambientes degradados, para la repoblacién forestal de los
bosques y para la educacién ambiental (Lacoretz et al., 2021). Frente al desafio de la
conservaciéon de sitios excepcionales, y del banco genético de especies nativas de
importancia para estos bosques, la Administracion del Parque Nacional Nahuel Huapi ha
recuperado y puesto en valor el Antiguo Vivero Forestal de Isla Victoria, desde el aifio 2009
con la creacion del Centro Forestal “Ing. Agr. Alberto Suero”, con instalaciones de cultivo
destinadas a la investigacion de la biologia de la conservacién, a la propagacion y el cultivo
de especies nativas del Bosque Andino Patagonico, para abordar tematicas de restauracion

y control de especies exoéticas dentro del Parque.

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El Centro Forestal “Ing. Agr. Alberto Suero” forma parte del Jardin Botanico Isla
Victoria, ubicandose en el Area Central de dicha Isla, en el centro del Lago Nahuel Huapi (40°
56" S, 71° 33" O), dentro del Parque Nacional Nahuel Huapi (Figura N°1). La isla Victoria es
una de las diez islas presentes en el lago Nahuel Huapi. Se localiza en el extremo suroeste
de la provincia de Neuquén, al limite con la provincia de Rio Negro. Se encuentra separada
del continente desde el final del Ultimo Maximo Glacial, época de méaxima extension de la
capa de hielo durante el Ultimo periodo glacial, aproximadamente hace 20.000 afios. (Lirio,
2011). Tiene una superficie aproximada de 3710 Has, lo que la convierte en la isla de mayor
envergadura dentro de la cuenca lacustre del Nahuel Huapi. Presenta una morfologia
alargada en el sentido noroeste-sudeste (aprox. 20 km) y delgada (entre 250 m y 4 km). Su

punto mas cercano al continente se encuentra en el extremo noroeste, a 1,7 kilbmetros de la



peninsula de Quetrihué. En su interior presenta una serie de serranias bajas, que no superan
los 1025 msnm (Cerro Quemado). (Hajduk et al. 2018)

La isla se encuentra comprendida dentro de la ecoregion fitogeografica del Bosque
Andino Patagonico (Cabrera, 1976), el clima es templado-frio, con temperaturas medias que
oscilan entre los 16 °C y los 2 °C; las precipitaciones medias en los meses célidos son del
orden de 100 y 200 mm; y en los meses frios, de entre 500 y 800 mm (De Fina, 1972). Los
vientos predominantes soplan del cuadrante oeste. Los datos polinicos disponibles para el
area del Nahuel Huapi muestran que desde el Holoceno tardio (ca. 3000 AP) la configuracion
ambiental era similar a la actual, con bosques mixtos de coihue (Nothofagus dombeyi) y ciprés
(Austrocedrus chilensis). (Whitlock et al. 2006).
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Figura N° 1: Ubicacion geogréfica de Isla Victoria. Parque Nacional Nahuel Huapi.
( Diego Bigonagiari. Posted 7 abril, 2023 In Blog)
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2.2. HISTORIA DEL LUGAR

A principios de 1902 lleg6 al Nahuel Huapi Aarén Anchorena, un aristécrata
argentino que se destacé como aviador pionero en el Rio de la Plata y como estanciero en
Uruguay, quien durante un paseo turistico desembarcé en el puerto que hoy lleva su nhombre
en Isla Victoria. A partir de su llegada comenzé su fascinacion y un desafiante intento por
adquirir la isla. Aunque no pudo comprarla, en 1907, por una ley especial del Congreso de la
Nacién (Ley 5.267) se le dio la concesion para el usufructo de por vida, y empezé alli a realizar
distintas modificaciones del ambiente. Tomo la isla como estancia privada y desarrollé casas
de madera de arquitectura con influencias chileno-alemanas, un tambo, un molino,
plantaciones de frutales y los primeros arboles forestales, cultivo alfalfa, trigo y avena. En sus
viajes por el mundo trajo distintos especimenes a la isla: plantas exdéticas, jaulas de faisanes,
caballos de raza, vacas holando, ovejas y ciervos Axis que liberd en la isla para construir un
coto de caza. En 1911, luego de una dura critica a Anchorena en una editorial del diario La
Nacion, éste desiste de sus derechos, devolviendo al Estado Nacional la concesion y, tal como
deseaba Francisco P. Moreno, aboga por que Isla Victoria sea parte del primer Parque
Nacional de Argentina. (Vargas & Klier, 2021)

Entre 1911 y 1922 el Estado Nacional demora la decision y otorga y renueva el
usufructo de la isla a varios concesionarios forestales, practicamente sin control alguno. En
ese periodo el area central de Isla Victoria fue arrasada por el fuego, sobrepastoreo, y talada
en casi la totalidad de dicha area. En 1922 finalmente se crea el Gran Parque Nacional del
Sur y en 1924 el ministro de Agricultura de la Nacion, Tomas Le Breton, resuelve crear un
Vivero Nacional para fomentar la plantacién de arboles forestales y frutales en la regién
cordillerana. En 1925 comienza a funcionar el Vivero Nacional con la direccion del Perito Pablo
Gross, quien da impulso al Arboretum, introduciendo coniferas y latifoliadas alrededor de
Puerto Anchorena. (Vargas & Klier, 2021)

En 1937 la Isla fue dividida en dos partes con un cerco que la atraves6 en todo su
ancho en la parte central: La zona norte fue asiento de la Estacion Zoolégica o zootécnica,
con sede en Puerto Radal, y la zona sur con sede en Puerto Anchorena fue conocida como la
Estacion Forestal. En el vivero forestal habia mas de 12.000 plantas de los origenes mas
diversos del mundo. La idea de este vivero tenia como objetivo la cria para la reforestacion
de areas devastadas por los numerosos incendios acontecidos, los cuales afectaron entre el
50 % y 60 % de la Isla (NUfiez & Nufez, 2008), la creacion de bosques y parques nuevos y el

seguimiento de la adaptacién de especies exoéticas. Posteriormente se contratd a un grupo de



ingenieros forestales de origen ruso: Archanov, Havrylenko, Lebedeff, Kouchté, Gordlewsky,
Krebs y Shacoiscol, quienes durante casi 35 afios desarrollaron los trabajos del vivero,
dejando una marca en el paisaje no solo de Isla Victoria, sino de toda la regién, que aun
permanece. La Estacion Forestal superaba el millon de plantas en el afio 1949, el 30% era
donado para plazas y paseos publicos y el 70 % restante se vendia a particulares e
instituciones para grandes forestaciones. (Vargas & Klier, 2021)

Como se puede ver, la Isla Victoria tuvo distintas etapas histéricas atravesadas por las
ideas cientificas y politicas dominantes en cada periodo. Desde 1934, cuando se establecio
el Parque Nacional hasta la década de 1970, la isla fue considerada como un gran “campo de
experimentacién” que, bajo la regulaciéon del Estado, se propuso la meta de tener una
produccién biolégica manejada cientificamente. La Estacion Forestal de la Isla Victoria se
convirtié en un gran jardin botanico destinado a analizar las mejores especies vegetales que
“mejorarian” los ecosistemas de la Patagonia. Las especies autéctonas, en cambio, eran
vistas como algo dado, con valor escénico. Fue recién para la década de 1970, bajo el marco
tedrico de la ecologia regional, que se comienza a criticar la introduccién de especies exoticas
en el area, planteando las consecuencias negativas a los ecosistemas locales de las
denominadas especies invasoras (cuyo caso emblematico son los pinos, Pseudotsuga
menziesii y Pinus ponderosa). A partir de ese entonces comienza a darse otro tipo de
vinculacion entre las instituciones cientificas, principalmente la Universidad Nacional del
Comahue, Conicet y la Administracién de Parques Nacionales. Actualmente, la mayor parte
de la isla esta cubierta por bosques dominados por Nothofagus dombeyi y Austrocedrus
chilensis, ambos arboles nativos, sin embargo, alin permanecen remanentes de plantaciones
de los anteriores proyectos. (Vargas & Klier, 2021)

En el afio 2003 la Intendencia del PNNH toma la decisién de recuperar este sitio y
revalorar sus caracteristicas historicas y paisajisticas. A partir de ese momento se pone en
marcha el Programa Forestal de Isla Victoria, proponiendo que el antiguo Arboretum y Vivero
sean la sede de un Centro de Estudios sobre la biologia de la conservacion y propagacion de
especies nativas. Se ponen bajo manejo las plantaciones forestales mediante mecanismos de
licitaciones y se desarrollan senderos tematicos revalorizando los ejemplares del Arboretum.
También se planifica la incorporacion de especies nativas para ampliarlo y se reactiva el
Vivero Experimental Forestal para la produccion de especies nativas para la restauracion de
ambientes degradados (Figura N° 2). En la actualidad, entendiendo que la introduccion de
especies exoticas es un problema para la conservacion de los Bosques Nativos, se llevan
adelante programas de manejo forestal con plantas nativas y se trabaja en la erradicacion de

exoticas. (Moretti & Barreiro, 2011)



Figura N° 2. Vivero Experimental Forestal de la Isla Victoria en 2012.

A principios del afio 2020 se le suma el reconocimiento internacional como Arboretum
Nivel 1 en el plano internacional por el programa de Acreditacion de ArbNet Arboretum y The
Morton Arboretum convirtiéndose en Jardin Botanico Isla Victoria. Dentro de este Jardin
Botanico se encuentra emplazado el Vivero “Centro Forestal Ing. Agr. Alberto Suero”
reconstruido en el afio 2009, debe su nombre al Director de la Escuela de Guardaparques que
funcionaba en Isla Victoria, el Ingeniero Agronomo Alberto Suero. En este establecimiento se
llevan a cabo las tareas de produccion de especies nativas endémicas del Bosque Andino
Patagodnico. Se busca asegurar la trazabilidad del material, por lo cual se trabaja con semillas
de bosques y arboles identificados, manteniendo esta identificacion en los plantines desde su
origen y durante todas las etapas de produccion y plantacion, destinadas a la restauraciéon
activa de areas que han sido degradadas producto de aprovechamientos forestales,
ganaderia e invasiones de exéticas con escaso control, incendios forestales, etc. Ademas, se
ofrecen plantas en donaciones a diferentes instituciones y ONG que las requieran para el

mismo objetivo.



3. OBJETIVO GENERAL

Adquirir experiencia de practicas en un vivero de plantas nativas y participar en la
planificacion de tareas con las especies de interés para la restauracién ecolégica de areas
degradadas.

3.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1°. Describir las instalaciones y tecnologias disponibles para la produccién de plantas
en el vivero.

2°. Conocer, describir y llevar a cabo las actividades del vivero de plantas nativas en
general: cosecha, siembra, practicas de reproduccion, repiques, trasplantes, cultivo,
plantaciones a campo, preparacion de composteras y sustratos, entre otras.

3°. Participar y aprender sobre la planificacién de las tareas a realizar con las especies

de interés para la restauracion.

4. ASPECTOS GENERALES

4.1. INFRAESTRUCTURA Y SISTEMA DE PRODUCCION

El predio del vivero abarca 2,7 ha protegidas al oeste por cortinas rompevientos de
ciprés de Monterrey (Cupressus macrocarpa), cuyos perimetros se encuentran cercados con
10 lineas de alambrado para evitar el ingreso de fauna exética como ciervos (Cervus elaphus,
Dama dama) y jabalies (Sus scrofa). Consta de dos accesos protegidos por tranqueras, una
al ingreso por el sector Oeste y otra a la salida por el sector Este para permitir la entrada de
vehiculos y la visita de los grupos turisticos, prestando especial cuidado a su cierre al finalizar
las actividades para evitar el ingreso de animales. En el centro de este predio se encuentra
ubicado el invernadero principal (Figura N° 3), donde se llevan a cabo las primeras etapas de
reproduccion de plantas como la siembra y el repique en el primer estadio (Figura N°4), alli

dentro, las plantulas permanecen durante un afio después de ser repicadas (Figura N°5).



Figura N°4. Bandejas de siembray repique interior del invernadero.
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Figura N°5. Vista interior de Invernadero

Por su infraestructura, objetivos y destino de la produccion, es considerado un vivero de tipo
permanente, productor de especies nativas destinadas a la restauracion ecolégica de éareas
degradadas, como porciones de bosques afectadas por explotaciones forestales, invasiones
de especies exoticas, incendios forestales o sobrepastoreo de fauna local y/o silvestre.
Ademas, presenta una propuesta productiva orientada a la conservacion de la biodiversidad,
buscando de la misma manera poder conservar el banco genético de especies o sitios de
valor especial, como los milenarios alerces patagonicos (Fitzroya cupressoides) o los
arrayanes (Luma apiculata) del famoso “Bosque de Arrayanes” de Peninsula Quetrihue.
Ademas de promover el intercambio con diferentes instituciones y ONGs del area de
influencia, fomenta la investigacion biolégica y la educacion ambiental, recibiendo
investigadores, voluntarios y turistas de todas partes del mundo. El principal método de
reproduccion es por semillas, aunque ocasionalmente se realizan ensayos de reproduccion
por estacas. Los plantines obtenidos se cultivan en contenedores y a raiz desnuda (Figura
N°6).
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Figura N° 6. Cultivo de plantas araiz desnuday en contenedores.

4.2. DISTRIBUCION E INFRAESTRUCTURA

El vivero se divide en 7 cuadros, bien definidos por cortinas forestales, los cuales estan
divididos por un camino central a partir del cual se distribuyen a ambos lados las canchas de
cria y exposicién de especies envasadas, y las vias de circulacion internas (Figura N° 7, 8).
Dentro de esta superficie se incluye el invernaculo, el pafiol de herramientas, lugar de
descanso con cocina y bafio para el personal, composteras distribuidas en todos los cuadros
y un invernadero semienterrado (2.8mx5.3m) con una estructura de madera y cubierta de
policarbonato alveolar, utilizado para el cultivo de hortalizas y arométicas eventualmente o

siembra y pre-rustificacion segun se demande (Figura N°9).
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Figura N° 7. Croquis del vivero.
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Figura N° 9. Vista Invernadero Semi enterrado.

El invernadero principal es un modelo disefiado por la Arquitecta Verdnica Skvarka

(divisiébn de obras particulares del PNNH) (Figura N° 10). Consta de un domo central
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hexagonal y dos naves laterales rectangulares unidas de paredes rectas con 0.80 m de
zOcalos de loseta de hormigon y 16 ventanas de vidrio laminado, estructura de madera de
Pino Oregon (Figura N°11) con techo cubierto de placas de policarbonato alveolar. Dispone
de un sistema de calefaccion eléctrica por pantallas Ecosol 900W ubicadas en cada una de
las naves, que se activan de forma manual con el propésito de mejorar las condiciones de
cultivo para las plantas y las condiciones de trabajo a sus operarios a medida que disminuye
la temperatura en época invernal, para lograr mantener una temperatura mas estable y evitar

heladas.
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Figura N°11. Construccion del invernadero en madera de Pino Oreg6n (2009)

La superficie cubierta por el invernadero es de 90 m2 (12 m de diametro del hexagono, y 30
m de largo total). La orientacion del eje mayor es este-oeste, lo que optimiza la captacién de
la radiacion solar en esta latitud. Posee dos puertas de madera y vidrio en cada extremo, y
ventilacién cruzada a través de ventanas laterales y dos ventanas superiores ubicadas en el
lateral Norte.
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Figura N°12. Vista interior del Invernadero, colocacion de polietileno en domo central.

En época invernal, a partir del mes de mayo, se dispone una cobertura adicional de polietileno
sobre el domo central (Figura N°12), a la altura de las soleras, para amortiguar el efecto de
las heladas, la cual se retira en octubre por las altas temperaturas que se pueden alcanzar en
su interior durante primavera y verano. Dentro del invernadero se construyeron mesadas a
ambos lados de las naves laterales (Figura N° 13), de 1,2 m de ancho por 5 m de largo
compuesta por madera de pino procesada en la isla por el aserradero del aprovechamiento
forestal, las cuales son utilizadas como canchas de cria y como camas de germinacion,

aunque esta configuracion de uso puede variar segun las necesidades.
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Figura N°13. Vista interior invernadero. Mesadas.

Un pafiol de unos 30 m2 aproximadamente (Figura N° 14), es utilizado para el resguardo de
insumos, maquinas y herramientas, y usos varios del personal afectado al vivero, con bafio,
cocina, mesas y sillas.
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Figura N°14.Vista Pafiol de Herramientas y oficina de operarios

4.3 SISTEMA DE RIEGO

Dado el ambiente en el que se encuentra el vivero (con precipitaciones
concentradas entre los meses de abril a septiembre), sumado a que una etapa de la
produccion se realiza bajo cubierta, hacen necesario el abastecimiento en calidad y cantidad
suficientes de agua para riego. El agua que se utiliza para el riego proviene de un tanque de
tipo australiano ubicado en la colina adyacente al vivero, que por su altura garantiza la presiéon
requerida para la distribucion y el buen funcionamiento de los aspersores regadores de
impacto que funcionan en el predio del vivero. El agua proviene del lago Nahuel Huapi, donde
ingresa por bombeo desde la costa Este (Puerto Gross) de la isla a través de una bomba
sumergida, protegida con un filtro que retiene aquellas particulas que pudieran perjudicar los
picos de riego de los sistemas de distribucion. Una vez filtrada, el agua es distribuida hacia
los distintos sectores de riego utilizados en las areas de cultivo. La misma fuente de
aprovisionamiento de agua abastece también las viviendas familiares y otras demandas del
lugar. El sistema de riego en el vivero es manual, y mediante aspersores de impacto que se
ubican en los diferentes cuadros de canteros en el exterior.

Dentro del invernadero el riego se realiza a través de un sistema instalado de 8 micro
aspersores invertidos NDJ 7110 (Figura N° 15) distribuidos por el interior a la altura de la
solera, el cual se activa manualmente y es utilizado fundamentalmente para bajar la

temperatura del interior del invernadero y mantener la humedad en los dias mas calidos, se
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complementa el riego de forma manual con mangueras de media pulgada o bien con
regaderas, generando un riego mas profundo a requerimiento de los alméacigos y plantines.
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Figura N°15. Micro aspersores en el interior del invernadero.
4.4. HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA

Las labores que se realizan en el vivero, incluyen el uso de herramientas manuales y
magquinaria (Figura N°16). Esta Ultima en relacion al tipo de labor y volumen de produccion. El
Centro Forestal cuenta con la siguiente maquinaria y herramientas de trabajo, algunas de las
cuales son particularmente del vivero, y otras son compartidas y provistas a demanda por el

sector de mantenimiento de la Isla.
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Maquinas:

Tractor: marca New Holland. Tt 4.90 90Hp, utilizado principalmente con un carro como
accesorio, para el ingreso de materiales e insumos, y el traslado de plantas o cualquier
elemento que asi lo requiera (ya sea por su volumen o peso) desde el vivero al puerto para el
traslado al continente en embarcacién cuando deben ser retirados de la Isla a requerimiento.
También es usado con desmalezadora de arrastre para el mantenimiento del predio cortando
retamas en lugares con pendiente.

Cuatriciclo: Marca CFORCE EPS doble traccion con malacate, utilizado con un carro
chico como accesorio, para el traslado de plantas o cualquier elemento que asi lo requiera (ya
sea por su volumen o peso) entre diferentes sectores internos del vivero.

Tractor cortacésped: utilizado para cortar el césped dentro del predio del vivero.

Desmalezadora / moto guadafia: marca STIHL FS280, se utiliza para cortar césped
en los bordes de los canteros o bordes de los caminos donde no se alcanza con la maguina
grande; eventualmente se le colocan cuchillas para poder desmalezar sectores con material
més duro como la retama.

Motosierras: Marca STIHL MS 660 y STIHL 260 utilizadas para volteo, cortar ramas
grandes, achicar y hacer lefia.

Chipeadora: marca HENRY CHAN utilizada para el chipeo de ramas chicas de poda
y raleo producto de labores de mantenimiento. Lo producido durante este proceso es apilado
y utilizado como enmienda una vez transcurrido el tiempo necesario para su compostaje y

posterior estabilizacion.

Herramientas

Palas de descalce: utilizadas para el descalce de las especies cultivadas a raiz
desnuda y para sacar de raiz plantas invasoras dentro del predio, como retama, arce,
mosqueta.

Tijeras de poda: utilizadas para la poda de raices y las de poda propiamente dicha,
para la confeccion de estacas, estacones y podas en general. Tijeras mango telescépico para
poda de ramas finas y cerco vivo.

Palas: del tipo corazén, rectas, planas, palas de mano para envasado y reenvasado.

Otras: carretillas, rastrillos, escobillas, hacha, machete, serruchos, serruchos para
poda, tijerones, zapas, pértigas, escaleras, horquillas , herramientas de menor porte como

pinzas, martillos, destornilladores, palitas, plantadores manuales de madera.
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Figura N°16. Maquinas y Herramientas

5.5. RECURSOS HUMANOS

El vivero cont6 desde su inicio con la direccion técnica y administrativa del Ingeniero
Forestal del PNNH Ing. Ftal. Adolfo Moretti. La realizacion del desarrollo productivo estuvo a
cargo de quien suscribe y acompafiada por la agente del Parque, la Sra. Estela Vargas, en
las tareas regulares y eventuales descriptas, como cosecha y acondicionamiento de semillas,
almacenamiento, tratamientos pregerminativos, siembras, repiques, reenvasado, confeccion
de sustratos, formulacion y realizacion de enmiendas, riegos, rotaciones, recepcion, envio y
entrega de pedidos, etc. En la época estival suelen concurrir voluntarios a trabajar al vivero.
En algunas ocasiones se contd con la participacion de guardaparques y personal de
mantenimiento para tareas especificas solicitadas.
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5. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA DE TRABAJO DE PRODUCCION DE ESPECIES
NATIVAS EN EL VIVERO DEL JARDIN BOTANICO ISLA VICTORIA.

5.1. PROPAGACION VEGETAL

La propagacion de plantas hace referencia a su multiplicacion por via sexual o asexual.
Ambos métodos implican tres aspectos intervinientes en su éxito: el conocimiento de las
manipulaciones mecanicas y procedimientos técnicos, el conocimiento de la estructura y
forma de desarrollo de las distintas especies o clases de plantas, los métodos por los cuales
se pueden propagar y sus respuestas posibles frente a dichos métodos (Hartmann & Kester,
2001).

La reproduccion a partir de semillas, otorgard lotes de plantas con variabilidad
genética. Mientras que, la multiplicacién por métodos vegetativos, no otorgara variabilidad
genética a las plantas producidas (exceptuando posibles mutaciones). El método utilizado en
la propagacién de plantas en este vivero es en su mayoria a partir de semillas de cosecha

propia, aunque en ocasiones se practicé enraizamiento por estacas de algunas especies.

Propagacion por semillas:

Las semillas fueron recolectadas o adquiridas por el encargado de la produccion
reuniendo ciertas condiciones para garantizar el éxito de la produccion, por lo que fue
necesario la consideracion de los siguientes aspectos:

Origen, cosechay postcosecha:

Donde recolectar (lugar): semilla originaria de la zona o de una zona de condiciones
ambientales similares en la que se va a reproducir.

De qué plantas recolectar: plantas vigorosas, sanas y que posean las caracteristicas
deseadas segun destino.

Cuando recolectar: fecha de cosecha, semilla madura.

Método de cosecha: segun especie (manual, o con redes), destino de la cosecha

(forestacion, ornamental), cantidad necesaria.

Procesamiento postcosecha: limpieza, secado, y conservacion segun tipo de semilla'y

condiciones ambientales de almacenamiento de cada especie (Hartmann & Kester,

2001).

Tipo de semilla: tomando como criterio de clasificacién la longevidad que pueden alcanzar
las semillas (periodo por el que se mantiene la viabilidad bajo condiciones de almacenamiento
adecuadas), se pueden dividir en “recalcitrantes” o “de vida corta” (dias a un ano) y “ortodoxas

o de vida media”, (2, 3 hasta 15 afos), y “de vida larga” (de 15, 20 o mas afios) (Hartmann &
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Kester, 2001). El conocimiento del tipo de semilla permitird decidir el periodo de

almacenamiento posible.

5.2. COSECHA

En Isla Victoria, entre los meses de enero y febrero, se llevé a cabo la recoleccion de
semillas de la mayoria de las especies nativas de interés para el vivero. Para encontrar el
momento adecuado de maduracion del fruto debidé observarse con detenimiento varias veces
durante la primavera y el verano para determinar la época apropiada de recoleccién que varia

segun la especie, y las variables ambientales. (Figura N°17)

Figura N° 17. Observacion y cosecha de semillas.

Muchas especies nativas presentan ademas lo que se denomina “veceria”, es decir que no

producen semillas todos los afios, por ello, se realiza una buena cosecha de semillas en afios
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de produccioén, teniendo en cuenta al momento de hacerlo, que estas se encuentren
adecuadamente maduras.

Al momento de realizar la cosecha se eligieron de rodales naturales varios arboles, de
la misma especie, sanos y vigorosos. Se utilizaron diferentes técnicas de recoleccion segun
la especie. Se usaron lonas o mallas media sombra que fueron colocadas en la base de varios
arboles, sacudiendo las ramas o bien esperando plazos variables (dias-semanas) para que
las semillas cayeran alli. Este método fue aplicado en coihue, fiire, rauli, roble pellin y maitén.
Mientras que para el Radal, notro, ciprés y laura las cosechas fueron de forma manual o
mediante el uso de pértigas, en el caso de ramas altas. Algunas semillas como las del arrayan
se recolectaron durante los meses de abril y mayo, atendiendo a su madurez para cosechar
de forma manual.

Una vez recolectados los frutos o las semillas se procedi6 a realizar la limpieza manual
y acondicionamiento de las mismas, separando las hojas, restos de frutos y otras impurezas
y se dejaron secar unos dias dependiendo del tipo de semillas y la especie (Figura N° 18).
Las semillas limpias se verificaron que fueran viables mediante método de flotaciéon y que
estuvieran sanas sin presencia de ataques de insectos. Esta metodologia se aplica

generalmente en especies como los Nothofagus (Figura N° 19).

Figura N° 18. Limpieza manual de semillas
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Figura N° 19. Método de flotacién. Tomado de Arriaga et al., 1994).

Las semillas de la mayoria de las plantas de esta region no germinan inmediatamente
después de la maduracién, porque presentan latencia de duracion variada segun la especie,
para vencer el letargo y conseguir la germinacion se utilizan distintos procedimientos, que se
denominan tratamientos pre-germinativos.

Los tratamientos pregerminativos (ver Tabla 1 a modo de ejemplo para especies de la region),
son todos aquellos procedimientos necesarios para romper la latencia de las semillas, esto
es, el estado en que se encuentran algunas tal que, estando vivas, no son capaces de
germinar sino hasta que las condiciones del medio sean las adecuadas para ello (Donoso,
1993; Arnold, 1996). Estos tratamientos son de gran relevancia para mejorar la produccién de
plantines a partir de un lote de semillas si estas presentan algun tipo de dormicién. Por
ejemplo, las semillas de ciertas especies forestales como algunas del género Nothofagus spp.
(ej. roble pellin, lenga, rauli) se dispersan en otofio con un alto grado de latencia, la cual
disminuye a medida que estas permanecen en el invierno en el suelo, siendo capaces de
germinar en primavera. En este caso, las condiciones de humedad y bajas temperaturas
promueven la pérdida de la latencia, y son estas condiciones las que utilizan los viveristas al
almacenar las semillas frias y himedas por semanas 0 meses antes de su siembra. Por lo

tanto, mediante la aplicacion de protocolos pregerminativos en el vivero, es posible disminuir
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la latencia a un grado minimo, promoviendo la germinacion de las semillas. Estos protocolos
varian segun la especie.

En este vivero, se practic6 como tratamiento pregerminativo la estratificacion en Frio-
huimedo, donde se colocaron las semillas limpias en bolsas rotuladas con fecha, nombre y
lugar de colecta, mezcladas con arena hUmeda separadas por especies, en la heladera por
30-60 dias, dependiendo de la especie.

Una vez tratadas, se realizaron las siembras en alméacigos, bajo condiciones ambientales
adecuadas de temperatura (> 15 grados a partir de septiembre) y humedad constante. Este
ultimo factor es el que determina que la siembra se realice bajo cubierta (invernaculo), donde
las condiciones pueden ser controladas con mayor facilidad para el inicio del crecimiento de
las plantulas. El resto de las semillas se conservaron para su almacenamiento en bolsas de

papel en un galpén frio y oscuro.

Tabla 1. Tratamientos pregerminativos para algunas de las especies de importancia
forestal de laregion andino patagénica (Tomado de Varela et al., 2010).

Especie Tratamiento pregerminativo
Ciprés de la cordillera Estratificacion 4-8 semanas a 0-4 * C en arena humeda o bien realizar la siembra temprana a fin de que a semdla se
Austrocedrus chilensis estratifique en e mismo almacigo.
Araucaria Las semillas pierden rapidamente su poder germinativo por o que s deben sembrar directamente ni bien se cosechan.
Araucaria araucana Estas pueden estratificarse luego del sembrado en arena humeda por 90 dias en cajones o bolsas.
Notro La semilla se conserva bien en bolsas de pobetileno transparente y en heladeras en seco. Antes de sembrar las semillas se
Embothrium coccineum colocan 72 horas en agua fria.
Avellano Puede estratficarse en arena himeda durante el inviemo para evitar que las semillas pierdan su poder germinativo por
Gewina avellana ceshidratacion.
Maiten Escanficacidn con agua fria y arena para eliminar el arlo que es una pelicula rojiza que recubre la semilla y retarda la
Maytenus boana germinacidn.
Radal Conservar la semilla en heladera o en lugar fresco con una temperatura entre 2-5 *C en bolsas de nylon o polietiieno de 50
Lomatia hirsuta micrones de espesor hasta la epoca de siembra
Arrayan Una vez lavadas las semillas conviene sembrarias en bandejas y luego er rlas unos 60 dias, necesarios para la
Luma apiculata estratificacion
Coihwe ) Se puede sembrar temprano o béen se puede optar por estratificar en arena himeda entre 4-6 semanas
Nothofagus dombeyf
La semda se conserva al frio en bolsas de pokatileno. La estratificaciin puede hacerse en arena humeda a 4° C durante 30
Roble pellin dias o bien 85 dias a 5°C.En el mes de septiembre antes de la siembra se colocan en agua 3 a 4 dias eliminando las
Nothofagus obliqua semillas que flotan. Algunos autores recomiendan remojar la semilla en dcido giberélico (GA3) en 50 a 200 mg/l por 24
horas.
Rauli La semilla se consarva al frio (2 a 5 °C) en boisas de polietieno a 8% de humedad. La estratificacion se hace en arena
himeda por 45 dias a 6°C.En el mas de septiembre antes de la siembra se colocan en agua fria por 48-72 horas eliminandof
Nothofagus nervosa
las semillas que flotan
Lenga La semilla se conserva al frio y en lugarse secos, Estratficacion en arena himeda por 45 dias a 2* C. Antes de la siembra
Nothofagus pumifio se colocan en agua fria por 48-72 horas.
Nire . : ; = !
f h h 14" 2 4 .
Nothofagus antarctica La estratificacion puede hacerse o bien en arena humeda 1 4°C durante 30 dias o en arena himeda a 2°C durante 45 dias
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5.3. SIEMBRA

Una vez finalizado el tratamiento pre-germinativo se retiran las semillas de la heladera,
generalmente entre los meses de mayo-agosto, luego se prepara un sustrato adecuado para
la siembra que retenga humedad y fuera poroso para facilitar la emergencia de la raiz.

Para ello, se realiza en primer lugar el zarandeo o tamizado de compost de las composteras
de afios anteriores las cuales ya se encuentran maduros y listos para ser utilizados. El sustrato
utilizado para la siembra fue de 50 % tierra negra, 30% compost y 20% arena volcénica de la
playa.

Luego se procedié a rellenar las bandejas con el sustrato preparado. Las semillas se
sembraron en bandejas poco profundas (alrededor de 5 cm), al ser un lugar transitorio no
requieren un volumen importante de sustrato. Luego se las reacomodaron dentro del
invernadero en mesadas de madera (Figura N° 20), una vez finalizada la siembra se cubrieron
con el mismo sustrato y finalmente se reg6. Debido a que el invernadero cuenta con un escaso
control de temperatura durante el invierno, se mantienen prendidas las pantallas ecosol
eléctricas para mantener la temperatura por encima de los 7 °C y evitar que las heladas
perjudiquen la germinacion, aun asi, los primeros brotes emergen al comienzo de la primavera

cuando la temperatura comienza a elevarse.

Figura N° 20. Cajones de siembra en las mesadas
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Tabla N°2. Inventario de siembra para el afio 2020 en Vivero Isla Victoria

Las plantas que se reproducen en este vivero a partir de semillas son:

Aristotelia chilensis — Maqui

Austrocedrus chilensis — Ciprés de la Cordillera

Embothrium coccineum — Notro

Fitzroya cupressoides — Alerce

Fuchsia magellanica — Chilco

Luma apiculata — Arrayan

Maytenus boaria — Maitén

Nothofagus antarctica — Nire

Nothofagus dombeyi — Coihue

Nothofagus obliqgua — Roble Pellin

Nothofagus pumilio — Lenga
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e FECHA DE LUGAR DE FECHA DE FECHA DE N°
COSECHA COSECHA ESTRATIFICAC [SIEMBRA ALMACIGO
LENGA (de
suelo) 25/2/2020|CHALHUACO 25/7/2020]  13/9/2020 1
LOMAS DEL
CALAFATE dic-20{CAUQUEN 16/7/2020|  13/9/2020| 2
CHILCO ene-20{ISLA VICTORIA 28/7/2020]  13/9/2020) 3
CIPRES ene-20{INTA 28/7/2020]  13/9/2020) 4
PANIL ene-20{ISLA VICTORIA 28/7/2020]  13/9/2020 5
CAMINO
NIRE ene-20(CHALHUACO 13/7/2020 13/9/2020| 6
NOTRO feb-20|ISLA VICTORIA 11/7/2020]  13/9/2020] 7
RADAL ene-20{ISLA VICTORIA 28/8/2020]  13/9/2020 8
NOTRO feb-20|ISLA VICTORIA 28/8/2020]  13/9/2020| 9]
MANIU mar-20{ISLA VICTORIA |[NO 13/9/2020| 10§
ESPINO AZUL mar-20{ISLA VICTORIA |[NO 13/9/2020)| 1
CAMINO
CANADON DE
NIRE feb-20|LA MOSCA NO 13/9/2020| 12
RADAL feb-20[ISLA VICTORIA |[NO 13/9/2020 13
ARRAYAN mar-20{ISLA VICTORIA [NO 13/9/2020| 14
NOTRO mar-20|ISLA VICTORIA |[NO 13/9/2020| 15
ALERCE mar-20|LAGO ROCA 28/8/2020]  13/9/2020| 16
LENGA feb-20|CHALHUACO 28-ago|  13/9/2020 17
MUTISIA mar-20|ISLA VICTORIA |NO 13/9/2020| MACETA
CINANCHUM mar-20{ISLA VICTORIA |[NO 13/9/2020| MACETA



Rhaphithamnus spinosus — Espino Azul
Buddleja globosa — Paiiil

Schinus patagonica — Laura

Lomatia hirsuta — Radal

Chusquea culeou — Cafia Colihue
Escallonia rubra — Siete Camisas
Discaria chacaye — Chacay

Berberis darwinii — Michay

Berberis trigona — Michay Chileno

Procedimientos
A continuacién se presenta una tabla orientativa (Tabla N° 3), para el reconocimiento
de algunas especies cultivadas en el Vivero, las fechas de recoleccién de sus semillas de

acuerdo a registros fenoldgicos realizados durante la practica laboral:
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Tabla N°3. Reconocimiento de especies cultivadas en el vivero

RECONQCIMIENTO |TAanMAND

COSECHA

Cipres de la Cordilera | Austrocedius chwansiz )

bal siempreverde | Su copa tens forma
piramickl y Sus hojas Son pegquelias v
con formas de escamas

25 rm e allura

EMNE-FEB-
BAAR

Motro [ Eribalrfr s COoocirEsLrT )

Maiten (Adafanus boana)

Arhusto perenne oe rapsdo Crecimiento
con llamativas flores rojas. Tronco redo
de corteza lisa, ramas flexbles y
delgadas con hojas lanceoladas de coor

Crecé &n Zonas de transician entne 'Ell

bosque y la estepa Es una especel

SETRneverce: CON una Copa Semiesiiica

y denso follaje Sus hojas de borde|25m de altura
asarado son por ko general alargadas de

colar verde claro. Tine ramas delgadas

[ [=

A0 che Alfura

FEB-MAR

BALE

Rl (Lovnatia hirsita)

Crece en vanadas condiciones de sudo y
humedad y suele comivir con especies
como e cipres, la laura, y & fre Su copa
e che forma ghobosa y Sus hojas son
aNGes, FUESAs, perennes, con Dordes
asermados

15 m

FEB-MAR

Arrayan { Lorna apicokale)

Aol perennifolio, Crece Dosgue himedo
y waldhviano. Su coreza es lisa de color
cansla con manchas blancas muy fria al
tacho.

15m oe altura

BAAR-ABR

Caoihue (Mofhofags oombey)

Hos s0n perannes, peoguenias v oa
borchies aserracos. Pusde Sor alacido por
un nsecto que ke produce agallas que
suden confundirse con un frutofLiao-lao)

Crece hasta 40m

FEB

Lenga (Nothofagus purmibo)

Arbol caducifolio de copa ovoide-
calumnar cambianda o color verde de
sus hojas a diversas tonalidades rojizas
N aofio, hoas cipticas oe 2 a 3 om oon
bordes doblemente almenados
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EEB-MAR

Flire: { fbthofagues antartica))

Se sdapta muy bien a dferontes
condiciones, ncluyendo Zonas con mal
renaje cercanas A malines y laderas
escarpadas expuestas a los venlos. Sus
formas varian desde arbolitos pecquafios
a arbustos achaparrados. En otofio, sus
hogas, con borde asemacdo, acouseren un
COlr FOpE O QU Uen0 S desprenden

15m oe altura

EME-FEB

Aprce | Fitzroya cupresoids )

Sempreverde Vive en  farmaciones

boscosas  muy humedas,  existen

gjamplares de hasta 70m de altwa Las

hojas son  pequefias vy delgadas [40ma 70m
parecidas a escamas. Es una espec

muy longeva algunos pueden rondar los

4500 aibos

FEB-MAR

Paliil { Buacdiaga plobasa )

Artusto siempreverde tallos sublenosos
arrerillentos. Hogs OpUesias, nugosas,
blanquecinas en su cara inferior, agudas
an A punta. Flores anaranjadas
dispuestas en caberusias globosas
de1-2cm

1.5a3m

EME-FEB

5.4. REPIQUE

Durante los meses no estivales, se realiza el repique de las primeras plantulas
germinadas que hubieran alcanzado un tamafio adecuado y presentaran hojas verdaderas.
Esta es una de las tareas mas delicadas de la produccioén, debido a que las plantulas recién
nacidas son muy fragiles y susceptibles a la deshidratacion, por esto se cuida de no hacerlo
en dias de mucho calor. Se prepar6 para esta etapa un sustrato de 50 % tierra negra, 30%
compost y 20% arena volcanica de la playa para llenar los contenedores, donde se colocaron

con ayuda de un plantador manual las pequefias plantulas. El tamafio de maceta utilizado fue
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desde 100 cc a 250 cc dependiendo de la disponibilidad, y requerimiento de la especie (Figura
N°21). Este tamafio es adecuado para el 6ptimo desarrollo del sistema radicular durante los
préximos meses dentro del invernadero, el cual, puede llegar a ser hasta un afio dependiendo
de cémo prospere el plantin y del tamafio que alcance el mismo. Al afio siguiente se realizé
el trasplante pasandolas a macetas mas grandes para luego ser llevadas al exterior para pasar

a una etapa de rustificacion y al cabo de un afio mas o en la siguiente temporada se

encuentran listas para ser llevadas a campo.

Figura N° 21. Repique de arrayanes a maceta de 250 cc.

5.5. RUSTIFICACION

Esta es una de las etapas claves, el objetivo es lograr altas probabilidades de
supervivencia en la plantacién a campo y debe comenzar antes de las primeras heladas
fuertes, a fin de que las mismas no dafien el tejido juvenil.

Se busca exponer las plantas a la mayor amplitud térmica del exterior del invernadero, y
disminuir la frecuencia de riego. Ambas practicas se implementan en forma lenta y progresiva
para disminuir el metabolismo de las plantas sin dafarlas. Al cabo de la misma se busca
obtener una planta con buen potencial de crecimiento y resistencia a las heladas. Esto
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disminuird considerablemente el estrés por la manipulacion y traslado hasta el lugar definitivo
de plantacion.

Para realizar estas practicas se recurrio previamente a preparar los canteros de
acanche en el exterior del invernadero, marcandolos con tablas de madera para luego
acomodar las plantas de forma ordenada, luego se continué sacando las plantas del interior
del invernadero, con cajones, carretilla y cuatriciclo con carro, dependiendo de la
disponibilidad de mano de obra de voluntarios. La época para realizar este procedimiento es
durante los Ultimos meses con menos heladas, del inicio del verano al inicio del otofio, siendo
ideal de noviembre a marzo. Se presentaron los lotes de forma ordenada por especie (Figura

N° 22) colocando carteles informativos para que los visitantes recorran y reconozcan las

plantas producidas en el vivero.

Figura N° 22. has de rustificacion.
5.6. COMPOSTERAS

Las composteras se fabricaron en diferentes cuadros situados en el sector del vivero,
para lo cual se utilizan varas de arce, provenientes de un sector invadido donde se realiza
control y raleo del mismo. Las varas se colocan de forma intercaladas usando como traba los
4 postes que forman el cuadro (Figura N° 23). Luego se procede a acopiar el material a
compostar, para ello se realiza rastrillaje de hojas y pastos cortados y residuos forestales
finos. En algunas ocasiones se agrega material organico doméstico y lombrices californianas.

El compost proveniente de estas composteras esta listo para usarse después de un afio de
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su fabricacion. Actualmente hay un total aproximado de 10 composteras distribuidas por todo
el vivero.

La extraccion y tamizado del compost se organizé de la siguiente forma: Se armé una
compostera nueva justo a continuacion de la compostera a intervenir, donde se colocé el
material grueso que salio del tamizado de la compostera lista, la cual se fue desarmando a
medida que se sacaba material para tamizar con zaranda fabricada de forma manual, apoyada
esta sobre la carretilla. EI material resultante en la carretilla fue acopiado en el sector de
sustrato para ser mezclado con los otros materiales.

A medida que se desarmad la compostera vieja, se fue armando la nueva con las mismas varas
de arce acumulando todo el material grueso que no pasaba por la zaranda, luego se continu6
agregando césped, hojas y otros materiales para mezclarlos (Figura N° 24). Se realizaron
trabajos continuos de tamizado de compost, basqueda de tierra negra, aserrin y arena para

preparacion de sustrato a requerimiento.

Figura N°23. Armado de composteras.
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Figura N° 24. Preparacion para tamizado de compost listo
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5.7. OTRAS ACCIONES

Actualizacion periddica de inventario (anualmente): para esta actividad se procedié a
realizar un previo orden de los canteros, separando por especies para que resulte mas
practico el momento de contabilizar los plantines. Se anotaron por separado las plantas por
especie registradas en el interior del invernadero y luego las del exterior. Finalmente se realizo
la suma total para obtener el resultado del stock disponible ese afio. Esta practica resulta
efectiva durante el mes de marzo, cuando finaliza la etapa de repiques y los plantines se
retiran del interior del invernadero para rustificar. Es una forma de ordenar el interior del
invernadero para acomodar los plantines del afio recién repicados y que queden registrados

en la planilla del inventario anual.

Acondicionamiento de canteros y disposicion de plantas en macetas: una forma de
mantener la prolijidad y el orden de los canteros, consiste en revisarlos periédicamente para
sacar de forma manual las malezas que crecen, asi como también cambiar macetas que
necesiten recambio ya sea por el tamafio de la planta o porque la maceta se encuentra
dafiada. Las macetas se levantan de los canteros para rastrillar y podar las raices, luego se
reacomodan de forma ordenada y se realizé un riego profundo para evitar el estrés por
remocién de raices o cambio de sustrato. En algunas ocasiones muchas macetas han sido
dafiadas (ramoneadas) por ciervos que ingresan cuando el alambrado se dafia o quedan los
portones abiertos por descuido, por lo que se debié realizar cambio de macetas rotas y

limpieza y rearmado de canteros.

Armado de canteros con tablones de madera para enmarcar: una de las tareas mas
importantes fue el disefio de los canteros en el exterior donde se acomodan las plantas a
rustificar. Esta actividad consiste en diagramar los espacios y las medidas de los canteros
para que sean prolijos y resulten practicos tanto para trabajar como para recorrerlos, no
solamente por operarios sino también por los turistas que diariamente visitan el vivero. Se
procedié a marcar con estacas el encuadre de los canteros, y se buscaron maderas de
descarte del aserradero cercano al vivero, las cuales fueron seleccionadas y llevadas en
camioneta al vivero para cortar a medida y colocar en el encuadre. Estos canteros se
disefiaron de unas medidas de no mas de 80cm a 1m de ancho para que el trabajo sea
practico a ambos lados, por un largo determinado segun el lugar, dejando entre cada uno de
los pasillos el mismo ancho para circular con comodidad con carretillas y/o maquina de cortar

césped.
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Trabajos eventuales: Luego de las tareas de volteos y podas de ejemplares adultos,
peligrosos para el invernadero y el predio, realizadas por personal de la Brigada de Incendios
Comunicaciones y Emergencias (ICE) del Parque, se debio realizar la limpieza de ramas y
troncos productos del material cortado, se achicaron las ramas para quemarlas y se cortaron
los troncos estibandolos como lefia, la cual seria retirada del predio del vivero con el tractor
del parque. Una vez acomodado el residuo forestal mas grande, se continu6 con el rastrillaje
de las hojas chicas para las composteras y se emparejé el terreno. En algunas ocasiones,
debido a las grandes dimensiones de los arboles se alcanzaron los canteros durante las
caidas del volteo, lo que provoc6 dafios de los mismos y asi a las macetas y plantas alli
acomodadas, por lo que una vez retirado el material grande durante la limpieza se tuvo que
rearmar el cantero de nuevo y cambiar de envase muchas plantas dafiadas por el impacto.
(Figura N°28)

Figura N° 28. Volteo de eucaliptos.

Extraccion y repique de renovales que han crecido fuera del vivero: luego de la caida de
ceniza y arena volcanica producto de la erupcién del 2011, la acumulacién de la misma en
algunos techos y alcantarillas de los alrededores del area central ha ocasionado que al caer

alli semillas de algunas especies germinen con facilidad durante la primavera. Teniendo en
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cuenta que no prosperarian a un verano caluroso y seco, se decidio rescatarlas y poder
sumarlas al stock del vivero. De la misma manera, se han tomado algunos renovales de
cipreses crecidos en lugares de poco éxito para evitarles el dafio por ramoneo de ciervos. En
otras ocasiones, por ejemplo, durante las salidas destinadas a cosechar semillas con personal
del Parque, se decidié tomar la misma intervencién para renovales de lenga originadas en el
sector del Chall Huaco debido a que se observo gran dafio por ramoneo causado por el
ganado alli suelto, se retiraron algunos plantines para criar en el vivero, con lo cual se obtuvo

un gran porcentaje de éxito.

Orden, limpieza, y desinfeccién periédica dentro del invernadero: en general durante el
inicio del verano se realizé el control dentro del invernadero para mantener la sanidad de las
plantas, observando y procediendo a retirar macetas con plantas muertas o enfermas, se
sacaron malezas de macetas y se llenaron con sustrato las que lo necesitaban, asi también
se genero el stock de macetas disponibles, las cuales se acomodaron debajo de las mesadas,
como también el barrido del piso para luego continuar con la limpieza de todos los vidrios y
pisos con algun detergente o desinfectante, luego un ultimo enjuague a modo de manguereo

para eliminar los residuos, y finalmente la ventilacion para secar el ambiente.

Trabajos de mantenimiento en general: estas actividades se intensifican durante el verano
cuando hay muchas tareas por realizar sobre todo cuando se trata del mantenimiento y
estética del lugar; es importante mantener la prolijidad debido a que concurre gran cantidad
de gente durante todo el dia, para esto se realizaron podas de cercos vivos como el de arrayan
que rodea al invernadero, el de crataegus que divide los cuadros del vivero y el cerco de
macro carpa que actiia como cortina rompevientos. También debio realizarse el corte de pasto
general de todo el predio, acopiando el residuo resultante en las composteras para aumentar
la masa y acelerar el proceso de compostaje, esto debid hacerse aproximadamente cada dos
semanas y mantener un riego constante para su adecuado crecimiento. Dentro de estas
actividades de mantenimiento se sumaron el rastrillaje de pifias producto de los pinos que se
encuentran dentro del predio, debiendo retirarlas constantemente para que no dafien el
césped. Se realizaron canteros de flores como rosas, lavandas, primulas cultivadas en la isla
de forma personal para ornamentar algunos sectores de descanso. Otra de las actividades de
mantenimiento fue la recorrida periédica y reparacion de dafios del cerco perimetral para evitar

la entrada de ciervos y jabalies.

Control de exéticas dentro y fuera del predio del vivero: extrayendo de raiz con palas,

especies invasoras como Arce, Retama y Mosqueta que se han desarrollado dentro del predio
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del vivero y a los alrededores. Dependiendo el tamafio de las mismas se realiz6 una primera
intervencion con motosierra, moto guadafa y/o machete para disminuir el tamafio y asi poder

acceder con la pala posteriormente.

6. RESTAURACION DE AREAS DEGRADADAS

La planificacion de las tareas de restauracion con especies nativas en sectores donde
es necesaria la intervencién se realiza entre mayo y septiembre. Dentro de Isla Victoria se
establecieron parcelas de restauraciéon donde fueron realizados los aprovechamientos
forestales de Pinos Oregon, Pinus sylvestris y P. contorta, obtenidas como contraprestacion
de las licitaciones solicitadas,en las “clausuras”, que es como se denominan las parcelas
cerradas para evitar el ingreso de fauna exética dentro del sector de recuperacion, se llevaron
a cabo una serie de actividades para recuperar los sectores que fueron intervenidos,
reuniendo personal capacitado se trabajé en el traslado de plantas desde el vivero hasta el
sitio mediante tractores y vehiculos de Parques Nacionales.

Los sectores intervenidos con objetivos de restauracion fueron:

1°. Puerto Pampa:

Durante una licitacion que ocurrié en el periodo 2008/2014, se extrajeron de este sector
1850 m3 de madera de diferentes especies de pinos, principalmente Oregén a tala rasa
dejando el suelo totalmente al descubierto. En el mes de julio del afio 2018 se comenzaron
tareas de acondicionamiento de una clausura instalada por el licitatario forestal
(contraprestacion). Dicha clausura es de 0,7 ha cercada con 13 hilos de alambre para evitar
el ingreso de fauna exdtica. Para esta actividad se realizaron jornadas de trabajo en conjunto
con el personal de la Isla, para llevar a cabo la plantacion con los plantines trasladados en
tractor con carro hasta Puerto Pampa, situado a unos 5km al norte desde el vivero. Se
procedi6 a la plantacion en diferentes etapas diferenciando 5 rodales, donde se plantaron un

total de 493 plantas entre cipreses, arrayanes, coihues, y maitenes.

2°. Peninsula Manzanito:

Durante el mismo periodo de licitacion el concesionario extrajo de este sector 1300 m3
de Pino Oregon a tala rasa. Como contraprestacion el licitario instaloé una clausura de 0,2 has
de tablas de orilla de descarte de pino de 2m de altura. Aqui se plantaron un total de 250
plantines de cipreses y coihues. Por falta de mantenimiento se produjo el ramoneo de las
especies en varias ocasiones, lo que produjo un retraso en el crecimiento y en el caso de los

cipreses genero un alto porcentaje de mortandad. Al cabo de unos 5 afios cuando se realizé
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el monitoreo de lo plantado se observé un notable éxito en el crecimiento de los coihues donde

en la actualidad llegan a alcanzar aproximadamente unos 4 m de altura.

3°. Continuacion de la parcela de recuperacion en PUERTO PAMPA:

Esta actividad se enmarca en el proyecto "RESTAURACION ECOSISTEMICA DE 74
has EN PUNTA SUR DE PENINSULA QUETRIHUE, PARQUE NACIONAL LOS
ARRAYANES y 4 has EN PUERTO PAMPA ISLA VICTORIA COMO MODELO DE
INTERVENCION A APLICAR EN AREAS DEGRADADAS POR FUEGO Y/O INVASIONES
BIOLOGICAS EN EL PARQUE NACIONAL NAHUEL HUAPI". El mismo tuvo sus inicios en el
afio 2018 y fue planteado con una duracion de 10 afios. El area a restaurar con plantacién fue
definida sobre el sector explotado comercialmente por una concesion forestal, entre los afios
2010y 2014. Se trata de plantaciones originales del afio 1942 de pino Pseudotsuga menziesii,
Pinus contorta var. murrayana y Pinu sylvestris en una superficie total de 35 has que fue
implantada luego de una intensa extraccion de ciprés de la cordillera y de un importante
incendio forestal. Este cercado de 3,3 has tuvo por objetivo evitar que la fauna silvestre afecte
la primera etapa de crecimiento de los 1522 ejemplares de especies nativas, producidas en el
vivero de Isla Victoria, entre ellas ciprés de la cordillera y coihue que se plantaron para
recuperar la cobertura vegetal de esta area. En el interior de este sector asegurado, se
instalaron diversos moédulos de plantacion, por grupos de especies segun condiciones
ambientales a escala de micrositios a modo de nucleos de restauracion. (Figura N°25)

1sla Victoria, Puerto Pampa: Clausums experimentales con ensayos de rehabiitacion y restauracion forestal,

Isla Victoria
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Figura N°25. Clausuras experimentales Pto. Pampa
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4°. Plantacion de Arrayanes en Peninsula Quetrihue después de la caida de la ceniza
volcénica:

Estos ensayos se realizaron en el 2012 a raiz de un proyecto para esclarecer la
pérdida de cobertura de dosel por amarillamiento de hojas y secado de ramas. Como
consecuencia con el ingreso de luz, se esperaba una mayor regeneracion de arrayan, lo cual
no ocurrid, contrariamente los espacios fueron cubiertos por plantulas de coihue o ciprés de
la cordillera. Sin embargo, antes de la caida de arena y ceniza volcénicas del 4 de junio de
2011, personal del Parque Nacional Nahuel Huapi fue monitoreando estas dos formaciones
en sus aspectos fenolégicos, debido a una serie de cambios en la estructura, compaosiciéon y
estado sanitario, que se habian evidenciado en los ultimos 10-15 afios. La poca regeneracion
del bosque dominante de Arrayan y una significativa y evidente presencia de renovales de
ciprés de la cordillera y coihue, ocupando tanto los espacios abiertos como los sitios con baja
densidad de Arrayan, preocupd a los operadores turisticos que el destino pueda perder su
aspecto original, y por lo tanto el interés y motivo de visita de mas de 500.000 personas cada
afo. Fue por ello que se decidié llevar adelante un plan donde se buscé generar nuevos
parches de regeneracion de la especie con plantines hechos de semillas del mismo bosque y
criados durante un periodo de 5 afios desde la siembra en el vivero de Isla Victoria. En esta
ocasion se prepararon los plantines a raiz desnuda de un tamafio variable de 50 cm a 1 m de
altura durante los meses de agosto/septiembre, y otros ya trasplantados en macetas grandes
los cuales fueron trasladados en lancha desde la Isla hacia el Bosque de Arrayanes (Figura
N°26).
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Figura N° 26. Proyecto de restauracién Bosque de Arrayanes.
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5° Control de Retama y Restauracién Cascada Los Alerces:

Un ejemplo de intervencion con plantas nativas en lugares del Parque fuera de Isla
Victoria, donde se ha trabajado en la erradicacion de especies exéticas y ha sido conveniente
restaurar el espacio con plantas del vivero, es el caso de Cascada los Alerces, donde se
realizaron acciones para control y erradicacién de retama que rodeaba todo el sendero que
conduce a la cascada, debiendo sacar en su gran porcentaje de forma manual y con pala para
extraerlas de raiz, se han quemado los residuos resultantes y se ha procedido a cubrir el lugar
con plantas nativas seleccionadas en el vivero. Para tales actividades se organizaron
jornadas de logistica para trasladar las plantas desde el vivero de la Isla hacia el continente
mediante lancha o barco de turismo y luego retiradas en vehiculo para acercar al sitio en
cuestién (Figura N° 27).

Se plantaron en esta ocasion 273 ejemplares, respetando la matriz del bosque,
compuestos de la siguiente manera:

30 ejemplares de Laura (Schinus patagonicus)

65 ejemplares de Paifiiles (Buddleja globosa)

50 ejemplares de Aljabas (Fuchsia magellanica)

68 ejemplares de siete camisas (Escallonia rubra)

15 ejemplares de Michay (Berberis darwinii)

10 ejemplares de Cafa Colihue (Chusquea culeou)

35 ejemplares de Maqui (Aristotelia chilensis)

Figura N° 27. Control de Retamay Restauracion Cascada Los Alerces
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7. CONCLUSIONES

Tuve oportunidad de trabajar y adquirir experiencia en un establecimiento productor
de plantines nativos que maneja un volumen en crecimiento a medida que se mejoran las
inversiones, con procesos y métodos estandarizados para obtener plantas homogéneas y de
calidad. Pude observar e interiorizarme del ciclo completo de produccion, las etapas en que
se divide el crecimiento de la planta, el manejo ambiental, los cuidados y controles diarios del
cultivo para minimizar los tiempos de produccion, obteniendo de esta manera plantas listas
para ir a forestacion. Participé en tareas y labores de distintas etapas, siembra, riego, control
ambiental, trabajos culturales y clasificacion, restauracion junto con el resto de operarios del
vivero, adquiriendo experiencia y nuevos conocimientos.

Como impresion personal destaco la predisposicién del plantel de técnicos, en explicar
y brindar todo tipo de informacién y que, gracias a los conocimientos recibidos a lo largo de la
carrera, pude interactuar junto a ellos en las distintas tareas del vivero en igualdad de
condiciones. Se destaca la importancia de abrir mas el abanico para consolidar una red de
colaboracién entre viveristas, cientificos, responsables de areas protegidas y organismos
gubernamentales uniendo acciones de investigacion, restauracion, conservacion, manejo y

uso publico hacia la sociedad de manera eficiente y sustentable.

8. COMENTARIOS FINALES Y SUGERENCIAS

En esta seccién se describen diferentes sugerencias de cambios en métodos o
tecnologias a fin de mejorar la produccién y calidad de los plantines que surgen directamente

de la observacion y tareas desarrolladas durante la préactica.

Planificacion de actividades:

A continuacioén se sugiere una sintesis de actividades (Tabla 4) disefiado para mejoras
en la sistematizacion de la produccion, como una primera propuesta de planificacion para
poner a prueba e ir ajustando acorde a la evolucion de la germinacion en los almécigos y

tiempos de desarrollo de las plantulas para el repique.
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Tabla 4. Planificacion de actividades del Vivero Isla Victoria. PN Nahuel Huapi.

ACTIVIDAD MES

E|F|IM|A|M Jun|Jul|A|S | O|N|D

Recolecdon y acondicionamiento semillas

Tratamiento pregerminativo {estratificacion)

Siembra

Repique

Reenvasado

Rustificacion
Riego
Actualizacion de inventario

Desmalezado manual contenedores

Desmalezado a campo/corte cesped/control exoticas
Quema de residuos forestales

Armado de composteras

Tamizado de compost

Por otro lado se propone volcar un registro de datos centralizando la informacion de
estudio o investigacion que propone el lugar, como el registro de seguimiento fenologico afio
a afio de las especies en observacion registrando datos sobre la veceria y técnicas de
recoleccion y a su vez un tipo de seguimiento para lo que es la calidad de semilla, como sumar
test de corte para la viabilidad, sumar peso de 1000 semillas, pureza, etc. Teniendo esos

datos registrados afio a afio se brinda una informacion muy valiosa.

Desinfeccion del sustrato:

La desinfeccion del sustrato tiene como objetivo disminuir la poblacién de patégenos
y plagas que afectan al cultivo a niveles de producir dafios en la produccion, y dafios
ambientales en el caso de generar invasiones exéticas.
Se ha podido observar, luego de los ensayos de restauracion practicados, que el sustrato
utilizado para cargar las macetas de los plantines producidos, llevan consigo semillas de
retama y pino, lo cual trae complicaciones, debido a que crecen con mucha mas vigorosidad
gue el plantin de nativa en cuestion, y no solo no lo deja prosperar en crecimiento y desarrollo
sino que de inmediato producen gran cantidad de semillas, provocando un gran dafo al

ecosistema que se pretende recuperar, produciendo alli una invasion de exéticas. Hay
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sustratos que por su naturaleza u origen pueden ser considerados libres de patégenos, tales
como perlita y vermiculita que en su proceso de elaboracion a altas temperaturas los
esterilizan, no asi la tierra negra, arena volcénica y compost utilizados en este vivero. Debido
a que no se utilizan fertilizantes ni herbicidas de origen quimico, hay poco control de malezas
en el sustrato, siendo el método manual el aplicado para arrancarlos de las macetas a medida
gue se van haciendo visibles.

La esterilizacion con vapor es la alternativa de desinfeccion de sustrato que podria
llegar a funcionar aplicandolo para eliminar semillas de malezas en el sustrato de este vivero.
El sistema aporta calor al material hasta alcanzar la temperatura de pasteurizacién (80°C
aprox.), manteniendo este estado durante el tiempo necesario para eliminar los agentes
patdgenos del material que se procese. Luego se retira el material y tras un tiempo de enfriado,
el sustrato estd listo para utilizar en el cultivo. Esto permite eliminar patégenos, semillas y
malezas, y recuperar sustratos desechados (Agrosuelo, 2019), se podria en esta instancia
ademas realizar un andlisis de pH Y CE que aporte informacién sobre la calidad del sustrato
con el que se trabajara.

Por otro lado se sugiere para agilizar los procesos de siembra repique y traslado de
plantines desde el vivero al destino final, un cultivo mediante bandejas germinadoras y tubetes
de diferentes medidas.

Control continto del cerco perimetral y portones de ingreso y egreso al vivero:

Uno de los principales problemas que presenta el vivero es la presencia en gran
medida de fauna exdética como ciervo dama, ciervo colorado y jabali, lo que ha generado tener
gue invertir tiempo para controlar su ingreso a través de los portones o el monitoreo del cerco
perimetral, para observar si hay algin desperfecto, o se ha afectado por la caida de algun
arbol o rama lo que genera que queden espacios para que dichos animales ingresen.

Se sugiere periédicamente hacer un mantenimiento de postes y alambrado, debido a
que al utilizarse postes de pino o ciprés sin tratamiento cumplen una vida util de no méas de 5
afos, ya que se pudren en la base o reemplazarlos por otro material como hierros o cafios
tubing. Controlar el tensado del alambre ya que por las partes de abajo el jabali tiene
posibilidades de ingresar si estos estan apenas sueltos o reforzar esa parte con otro tipo de
material mas firme. En lo posible se podria reemplazar los hilos de alambre por malla
galvanizada. Seria un costo de inversion bastante alto, pero a su vez si se compara con el
tiempo perdido teniendo que solucionar constantemente estos problemas y los dafios en la

produccidn que se ocasionan, se veria justificada a largo plazo.
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Sistema de riego y calefaccion:

Observando la cantidad de tiempo que lleva realizar el riego general de forma manual
y debiendo dejar de lado otras actividades también prioritarias, seria practico poder
implementar un sistema de riego automatizado con programador para los diferentes sectores
del vivero.

A demas se observa necesidad de instalar un sistema de calefacciéon complementaria
siendo una opcion accesible una estufa a lefia en el invernadero para mejorar la operatividad
y la produccion en la época invernal, debido a que se dificulta realizar tareas en el interior
dado las bajas temperaturas, ya que con las dos pantallas eléctricas no se logra abastecer de
temperatura suficiente, es necesario reforzar la calefaccion para evitar las fuertes heladas que
puedan afectar al cultivo y ademas para garantizar condiciones éptimas de trabajo para los

operarios.
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