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Marco conceptual: Ensenanza Basada en
la Modelizacidon (EBM)

dDesde la segunda mitad del siglo XX, surgio la preocupacion por hacer que el
aprendizaje de las ciencias fuera mas relevante para los estudiantes.

LAutores como Karplus y Lawson propusieron etapas claras para la ensefianza:
exploracion, introduccidén de conceptos y aplicacién de conceptos.

LEn los afios 90, con el Modelo Cognitivo de Ciencia Escolar (MCCE), se ajustaron
estas secuencias para promover la modelizacion y la regulacion del aprendizaje a
través de la evaluacion.

QEl disefio de las UD segun las orientaciones de la actividad cientifica escolar (ACE)
(Lozano, et al., 2021) implica diferentes etapas de modelizacion, donde se
incorporan tanto intermediarios simbdlicos como analogos concretos, y los modelos
construidos luego se ponen en dialogo con los modelos cientificos.




(Desde la perspectiva tedrica-metodologica de la EBM (Gilberty
Osborne, 1980; Nersessian, 2002; Khan, 2011; Aduriz Bravo 2012;
Gilbert y Justi, 2016) se propicia una transposicion didactica mas
holistica, donde los modelos no se descomponen en conceptos
aislados, sino que se promueve su construccion y evolucion para dar
significado a los hechos del mundo (Sanmarti, 2002).

1 Los modelos desde una vision semantica (Aduriz- Bravo, 2012), son
considerados representaciones que subrogan aspectos del mundo
esenciales para el conocimiento cientifico.

La construccion de modelos bioldgicos contextualizada en el analisis
de fenodmenos de la realidad posibilita la toma de decisiones
informada y responsable, porque de esto se trata la alfabetizacion
cientifica, de formar personas criticas que logren intervenir en el
mundo, favoreciendo en ellos la autonomia para que logren
preguntarse, pensar y actuar (Bahamonde, 2014).
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Preguntas de investigacion y objetivo general

- IB ;Cuales son los aspectos mas relevantes de su organizacion que permiten inscribirla en la
perspectiva de la EBM?

;Como se estructuran las diferentes actividades que dan lugar a la modelizacion de
fendmenosy al desarrollo del pensamiento tedrico contextualizado por parte de los/as
estudiantes?

;Que perspectivas ofrecen los/as estudiantes al analizar sus experiencias de aprendizaje luego
del cursado de la materia?

- RPP (Cuales son los espacios del campo discCiJoIinar especifico del plan de estudios que,
desde una mirada retrospectiva, al momento de hacer Residencia para la practica profesional
(RPP), los/as estudiantes reconocen como los mas significativos en su formacion?

;Qué relaciones pueden establecer con la EBM y las proyecciones en su futura labor docenter ’

Describir e interpretar las perspectivas de los/as estudiantes de IB y RPP sobre |la ensefanza er\_

la formacion discielinar eseecfﬁca y en Earticular sobre la EBM, en el PNMSB de la UNRN. o



METODOLOGIA
TIPO CUALITATIVA, DOS COHORTES: 2024 Y 2025

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Qintroduccidn a la Biologia - Analisis del plan de estudios

-Explicar como se seleccionan, se transforman, y - Programa de la materia
se evaluan los conocimientos a ensefiar en IB L3 estruct tenido de las UD
cuando se adopta la perspectiva de la EBM. - La éstructura y contenido de las

- Evaluaciones, trabajos practicos (gabinete y

-Analizar los sentidos que los/as estudiantes le .
laboratorio)

atribuyen al cursado de la materia IB.

- Respuestas a la pregunta abierta ¢que

LResidencia para la practica profesional RESPUR
significo para vos cursar IB?

- Identificar las materias de la formacion
disciplinar especifica, que fueron mas
significativas para los/as estudiantes de RPP en el
desarrollo de la carrera.

- Entrevistas a los/as estudiantes

-Comprender los sentidos que los/as estudiantes - Entrevistas a los/as estudiantes

de RPP le atribuyen a esa formacion recibida en el
PNMSB y en particular a los aportes de la EBM.




Primeros estudios

dintroduccion a la Biologia es una materia del campo disciplinar especifico del plan
de estudios del Profesorado de Nivel Medio y Superior en Biologia. Pertenece al
primer ano.

Q¢/Que significados le atribuiran los/as estudiantes a la experiencia de cursar una
materia que implica, en su totalidad, el disefio e implementacion de unidades didacticas
para ensefiar biologia enfocadas en la modelizacion de fenomenos?

Se exploro los sentidos que le otorgan a Introduccion a la Biologia, orientado por
una Ensefianza Basada en la Modelizacion (EBM).




Metodologia

dEstudio cualitativo. Se utilizé una pregunta abierta: ;Que significo para vos cursar
Introduccion a la Biologia?

dLos datos analizados fueron de dos cohortes: 2019y 2022. Se obtuvieron 84
unidades de analisis.

Objetivo general: analizar y categorizar por tematicas los aspectos que con mas
frecuencia fueron identificados en las producciones de los/as estudiantes.

Se vincularon con la produccion de modelos ¥ las competencias que estos
confieren, con las emociones surgidas en las clases, y con proyeccionesy
valoraciones que podian hacer sobre sus futuras tareas docentes.

Se encuadro esto en campos de conocimientos: “modelos y modelizacion en la
ensefanza”; “emociones académicas”; y “construccion de la identidad profesional
docente”.




Ideas clave sobre “modelos y modelizacion cientifica escolar®

Descriptores

Los modelos teoricos son los medios a traves de los cuales los
clentificos representan el mundo y permiten otorgarles significado
a los diversos sistemas encontrados en el mundo real (Giere, 1988)

y la ciencia escolar tiene como proposito que los estudiantes

Elaborar
modelos,
modelizar

Dar significado,

construyan modelos tedricos escolares a traves de procesos de | comprender

modelizacion (Izquierdo, 1999) hechos del
mundo

La modelizacion, contextualizada en el analisis de hechos del | Intervenir

mundo, posibilita las intervenciones v la toma de decisiones | Utilizar y

informada y responsable, favoreciendo la autonomia para que los
estudiantes logren preguntarse, pensar y actuar en el mundo

(Bahamonde, 2014)

comunicar los

modelos.




Ideas clave sobre emociones académicas

Descriptores

Una emocion es un estado afectivo que surge en respuesta a
estimulos internos o externos y que se caracteriza por una serie de
cambios psicofisiologicos, cognitivos y conductuales. Las
emociones acadéemicas pueden describirse mediante dos
dimensiones, la valencia, esto es si son positivas o negativas, y su
activacion o desactivacion. Aquellas emociones activadoras
positivas incluyen el disfrute y la esperanza, permiten resultados
de aprendizajes positivos, como el uso de estrategias
metacognitivas v el pensamiento critico, mientras que las
emociones activadoras negativas encierran la ira, la ansiedad y la
vergiienza v pueden disminuir la motivacion y el rendimiento

(Pekrun, et al., 2002; Hugo, et al., 2013).

Disfrute

Enojo, ansiedad,
tristeza,
confusion
vergilienza,

aburrimiento




Idea clave sobre la construccion de la identidad docente

Descriptores

El desarrollo de la constitucion y transformacion de la identidad
profesional del docente, puede ser caracterizada como una
actividad dinamica e interactiva de construccion de una
representacion de si mismo como educador, impulsada por fases
de cuestionamiento generadas por situaciones de conflicto, tanto
internas como externas al individuo, v sostenida por procesos de
identificacion v de identizacion (Gohier, et al, 2001)

En los procesos de formacion inicial, los estudiantes del
profesorado comienzan a configurar la proyeccion de si mismos en
el futuro, ya que las trayectorias de formacion, se encuentran en la
base de los procesos de desarrollo de la identidad profesional

(Gewerk, 2001).

Proyectarme

como docente

Confirmar la
eleccion del
profesorado




Resultados, discusiones y conclusiones

ElI 65% de los/as estudiantes produjeran reflexiones que vinculamos con los
descriptores basicos del campo de los modelos y la EBM, tanto en el aspecto “mas
epistemoldgico”, como en el aspecto pragmatico/funcional.

El 67% de los/as estudiantes explicitan emociones al reflexionar sobre lo acontecido en
el cursado de la materia y que la gran mayoria de ellas fuesen “emociones académicas
positivas”.

QEl 26% de UA contienen descriptores vinculados al campo de la construccion de la
identidad docente, para pensar como seria la futura tarea docente y confirmar la
eleccion de la carrera.

QEl analisis correlacional entre las categoria: el 32% de las UA puede establecerse
claramente una relacion virtuosa entre la modelizacién y las emociones positivas, esto
es, elaborar modelos para explicar algo del mundo y que funcionen, parece traccionar el
disfrute en el aprendizaje.

Se encontraron 9 UA (3 de 2019y 6 de 2022) con asignaciones a las 3 categorias
construidas




Unidades de Modelos y Emociones Construccion de la
Analisis por Ano Modelizacion académicas identidad docente
2019 27 29 9
Total: 42
2022 28 28 11
Total: 42
Total 55 57 20
% 65% 67% 26%

Tabla 2: Unidades de analisis (UA) que se vinculan con cada categoria.
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