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1. RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo caracterizar la evolucion geoldgica y estructural del
sector comprendido entre Ingeniero Jacobacci y la reserva Anecon Grande, ubicada a
unos 80 km al este de Ingeniero Jacobacci y cercana a la localidad de Comallo,
enfatizado en el estudio de las rocas del Complejo Volcanico Anecdn Grande (CVAG),
unidad a la que se le ha asignado una edad Cretacica Tardia-Paledgena. La
investigacion se orienta a reconstruir los procesos magmaticos y tectonicos vinculados

a la dinamica del retroarco de la Patagonia Norte desde el Cretacico tardio en adelante.

La metodologia combiné relevamientos de campo, anélisis petrograficos, modelado
fotogramétrico 3D y estudios geocronoldgicos U-Pb en circones. Durante las tareas de
campo, se describieron afloramientos del Complejo Volcanico Anecon Grande
(CVAG), se levanto un perfil estratigrafico detallado y se recolectaron muestras para
su analisis de laboratorio. El estudio petrografico de cortes delgados, junto con la
datacion U-Pb en circones (64,77 + 0,23 Ma), permiti¢ establecer la edad paleocena

del CVAG Yy caracterizar su evolucion litologica.

Los datos geocronoldgicos y estructurales muestran una evolucion geoldgica
controlada por cambios en la dindmica de subduccion y por la reactivacion de fallas
en la corteza superior desde el Cretacico Tardio. Estos resultados permiten proponer
un modelo de evolucién tectonomagmatica para el retroarco de la Patagonia Norte y
destacar el area de Anecdn Grande - Ingeniero Jacobacci como un sector clave para

comprender la interaccion entre el magmatismo y la deformacion en el margen andino.

Palabras clave: Patagonia; Antepais Fragmentado; Magmatismo; Paledgeno
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2. ABSTRACT

This study aims to characterize the geological and structural evolution of the sector
located between Ingeniero Jacobacci and the Anecon Grande area, approximately 80 km
east of Ingeniero Jacobacci and near the town of Comallo, with emphasis on the Anecon
Grande Volcanic Complex (CVAG), a unit previously assigned a Late Cretaceous-
Paleogene age. The research focuses on reconstructing the magmatic and tectonic
processes linked to the evolution of the northern Patagonian retroarc since the Late

Cretaceous.

The methodology combined fieldwork, petrographic analysis, 3D photogrammetric
modeling, and U-Pb zircon geochronology. Field activities included detailed mapping
and description of CVAG outcrops, construction of a stratigraphic profile, and systematic
sampling for laboratory analyses. Petrographic examination of thin sections, together with
U-Pb zircon dating (64.77 £ 0.23 Ma), allowed the establishment of a Paleocene age for

the CVAG and the characterization of its lithological evolution.

Geochronological and structural data indicate a geological evolution controlled by
changes in subduction dynamics and by the reactivation of upper-crustal faults since the
Late Cretaceous. These results support a tectonomagmatic evolutionary model for the
northern Patagonian retroarc and highlight the Anecon Grande-Ingeniero Jacobacci area
as a key sector for understanding the interaction between magmatism and deformation

along the Andean margin.

Keywords: Patagonian; Broken Foreland; Magmatism; Paleogene
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3. INTRODUCCION

La zona de transicion entre la Precordillera Patagonica septentrional y el sector
occidental del Macizo Norpatagénico (MNP) constituye un ambito propicio para
estudiar la evolucion tectonica de la Patagonia norte (Fig. 1). Esta region, ubicada en
las estribaciones orientales del Antepais Fragmentado Patagénico (Ramos, 1999;
Folguera y Ramos, 2011; Bilmes et al., 2013), presenta caracteristicas geoldgicas
resultantes de multiples eventos magmaticos, sedimentarios y deformacionales,

ocurridos desde el Paleozoico hasta el Cenozoico.

Desde el punto de vista estructural, se caracteriza por una configuracion en bloques
limitados por fallas normales mesozoicas, las cuales fueron posteriormente reactivadas
e invertidas durante episodios de deformacion durante el Cretacico y el Cenozoico
(Gonzalez et al., 1999; Bilmes et al., 2013, Genge et al., 2021; Marco et al., 2025).
Estos bloques estdn formados por rocas del basamento igneo - metamorfico
paleozoico, las cuales se encuentran cubiertas por unidades volcanicas y sedimentarias
mesozoicas, y estan siendo afectadas por el magmatismo pérmico - mesozoico
(Volkheimer, 1964; Ravazzoli y Sesana, 1977; Gonzalez et al., 1999). Sobre estas
unidades se disponen depdsitos sedimentarios cretacicos, como la Formacion
Angostura Colorada (Volkheimer, 1973), y sucesiones cenozoicas, entre ellas la
Formacion Huanuludn y secuencias basalticas oligocenas vinculadas al arco

magmatico occidental (Coira, 1979; Gonzalez et al., 1999).

Durante el Paledgeno, el volcanismo andino bimodal del Cinturén Volcénico
Pilcaniyeu se manifestd regionalmente en el sector extraandino norpatagonico,
incluyendo a la Formacién Huitrera, cuyo equivalente local corresponde al Complejo
Volcanico Anecon Grande (CVAG) (Sesana, 1968; Gonzélez, 1998; lannelli et al.,
2017). Este volcanismo se vincula a la evolucion del arco andino norpatagonico y
evidencia la influencia de procesos magmaticos asociados a dicho margen
convergente. Cabe destacar que la zona de estudio se encuentra en un sector intermedio
entre la Cordillera Norpatagénica y el Macizo Norpatagénico, donde se presentan
rasgos geologicos propios de ambos dominios. En este contexto, sobre esta unidad se
apilan mantos de basaltos olivinicos oligo-miocenos, como los de la Formacion Las
Chacras, asociados al plateau volcanico de Somun Curd (Kay et al., 2006)
(caracteristico del MNP).
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Durante el Mioceno, la disminucion de la actividad volcéanica bésica favorecio la
acumulacion de depositos piroclasticos y volcaniclasticos retrabajados, los cuales
fueron agrupados en las formaciones La Pava y Collon Cura, también atribuibles al
volcanismo Andino. Estas unidades cubren en discordancia erosiva a las anteriores y
presentan evidencias de deformacién tectonica, como pliegues de baja amplitud y
estratos deformados (Bilmes et al., 2013). Finalmente, las sucesiones plio-pleistocenas
y los depositos plio-cuaternarios mas recientes completan el registro estratigrafico
(Gonzélez et al., 1999).

El objetivo principal de este trabajo es realizar una caracterizacion geologico-
estructural y una sintesis evolutiva de la region comprendida entre Ingeniero Jacobacci
y el paraje Anecdn Grande, con énfasis en el Complejo Volcanico Anecon Grande y

unidades cretacico-cenozoicas asociadas.

Esta investigacion busca aportar informacion actualizada sobre la geologia y la
estructura local, integrando estratigrafia, petrografia y geocronologia, asi como
también un modelado 3D de un afloramiento seleccionado. Asimismo, se pretende
identificar y caracterizar las fases de deformacion desde el Cretacico Tardio, con el fin
de comprender los procesos tecténicos que modelaron esta porcién de la Patagonia

norte, sentando las bases para futuras investigaciones.

Para alcanzar estos objetivos, se realizd un relevamiento de afloramientos del
Complejo Volcanico Anecén Grande, incluyendo el levantamiento de un perfil
estratigrafico en el area del Cerro Tres Ganchos, la descripcién petrogréfica de facies
representativas, la obtencién y analisis de una datacion U-Pb en circon, y el estudio
estructural de afloramientos seleccionados mediante observaciones de campo y
modelado fotogramétrico en 3D. La integracion de estos datos permite proponer una
sintesis evolutiva del area de estudio, vinculando la actividad magmatica con la

configuracion estructural actual.

TFG - FLORENCIA AGUIRRE



72°0'0"0 71°0'0"0 70°0'0"0 69°0'0"0C 68°0'0"0

PIEDRA DEL AGUILA

40°00"s

SAN MARTIN DE LOS ANDES;

COMALLO
PILCANIYEU
SAN CARLOS DE BARILOCHE:

41°00"s

NGENIERO JACOBACCI

v LIPETREN
NORQUINCO
SIERRA LIPETR

L BOLSO
: SIERRA MOLIGUE

42°0'0"S

GASTRE

Fig. 1. Mapa de ubicacion del &rea de estudio en relacion con los limites de las provincias geoldgicas (o
dominios morfoestructurales) Precordillera Patagénica y Macizo Norpatagénico. Se observa también la
superposicion del Antepais Fragmentado. FPCNP: Faja Plegada y Corrida Norpatagdnica. (Modificado de
Bilmes et al., 2013).
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4. MARCO GEOLOGICO

El &rea de estudio esta ubicada en el suroeste de la provincia de Rio Negro entre los
41° 9'32.48" y los 41°26'32.68" de latitud sur y los 70°24'45.82" y 69°30'21.95" de
longitud oeste (Fig. 1). Se localiza en las proximidades de las localidades de Ingeniero
Jacobacci, Clemente Onelli y Comallo, y se encuentra dentro del territorio de la
comunidad mapuche Anecdn Grande. El acceso principal se realiza por la ruta
Nacional N°23, que conecta Ingeniero Jacobacci con Comallo, complementado por
caminos vecinales que permiten llegar o acercarse a los afloramientos relevados (Fig.
2)

El relieve de la region se caracteriza por una alternancia de planicies elevadas y zonas
deprimidas, dominadas por mesetas basalticas tipicas de la Patagonia, amplias
superficies de rodados y sectores deprimidos ocupados por sedimentos continentales
cuaternarios que rellenan paleocauces o zonas bajas. También son comunes los
afloramientos aislados de rocas igneas, sedimentarias y metamorficas (Gonzélez et al.,
1999, 2024).

Co. Anecon
Grande

¥,
Rio Chico

Sierra Lipétrén
L 7 !

70°12'0 69°36'0

Fig. 2. Area de estudio. a. Ubicacion del &rea de estudio en un mapa de la Republica Argentina. b. Imagen
satelital del sector suroeste de la provincia de Rio Negro, donde se observa la ubicacion del area de estudio

en relacidn con las principales localidades cercanas.

En el sector occidental del area de estudio afloran unidades pertenecientes al

basamento igneo-metamorfico paleozoico, mientras que hacia el este predominan los
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plateaus volcanicos nedgenos y otras unidades mesozoicas y cenozoicas (Fig. 3). La
disposicion espacial de estas unidades, junto con sus relaciones estratigraficas, se
sintetizan en la columna estratigrafica presentada en la Fig. 4, cuya descripcion se

desarrolla a continuacion.

4.1 ESTRATIGRAFIA

411 BASAMENTO IGNEO METAMORFICO PREMESOZOICO

El basamento del sector occidental del Macizo Norpatagonico representa el resultado
de los procesos de acrecién y amalgamamiento de Gondwana durante el Paleozoico,
registrando eventos tectonometamdrficos asociados a los ciclos Famatiniano y
Gondwanico (Pankhurst et al., 2003; 2006; Ramos, 2008; Rapalini et al., 2010;
Cingolani et al., 2011; Heredia et al., 2016; Renda et al., 2019, 2021). El area de
estudio, esta constituido por la Formacion Cushamen y los granitoides de la Formacién
Mamil Choique, y registran una evolucion geoldgica compleja, marcada por maltiples

eventos tectonometamorficos, procesos magmaticos y deformaciones estructurales.

La Formacion Cushamen (Volkheimer, 1964) esta constituida por filitas cuarzosas,
esquistos micaceos, gneises, metacuarcitas y migmatitas (Volkheimer, 1964; Dalla
Salda et al., 1994; Giacosa et al., 2004), y afloran en el sector noroeste de la zona de
estudio, a unos 30 km de la localidad de Clemente Onelli (Fig. 3). La evolucion térmica
y tectonica de estas metamorfitas es compleja y se habria desarrollado a lo largo de
varias fases de deformacion y metamorfismo, junto con magmatismo asociado
(Cerredo, 1997). Se reconocen al menos cuatro eventos tectonometamorficos
intercalados con periodos de emplazamiento de rocas pluténicas (Giacosa et al., 2004;
Von Gosen, 2009). Ademas, esta unidad registra al menos dos fases principales de
metamorfismo ocurridas entre el Devonico Medio y el Misisipiano (380-340 Ma),
durante las cuales se desarrollaron las distintas fabricas metamorficas (Gonzélez y
Giacosa, 2021; Leon, 2024).

Serra-Varela et al. (2020) han sugerido renombrar esta unidad como Complejo
Metamorfico Cushamen (CMC), dada su alta complejidad relacionada con su
diversidad y heterogeneidad litoldgica, la intensa deformacién y el metamorfismo
asociado (Murra et al., 2022).

TFG - FLORENCIA AGUIRRE
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Se identificaron dos eventos tectonometamorficos asociados a distintos contextos
geotectdnicos para el CMC: el primero estuvo vinculado a un proceso de subduccion
desde el Devénico Medio hasta el Carbonifero temprano (Heredia et al., 2018; Serra-
Varela et al., 2022), mientras que el segundo se desarrollo entre el Carbonifero tardio

y el Pérmico temprano (Dicaro et al., 2023, y referencias alli citadas).

Inicialmente, la edad del protolito se interpretdé como Precdmbrica o Paleozoica
inferior, segun diferentes autores (Uriz, 2014, y referencias alli citadas). Sin embargo,
otras investigaciones, como la de Duhart et al. (2002), identificaron diamictitas
asociadas al Paleozoico superior. Finalmente, Hervé et al., (2005, 2018) realizaron
dataciones U-Pb SHRIMP en circones detriticos, que confirmaron una edad maxima
de depositacion de 335 Ma.

Segun Gonzélez y Giacosa (2021), esta edad representa la apertura del sistema
isotpico, mientras que la sedimentacion se habria producido entre 422 y 385 Ma
(Sildrico tardio hasta el Devonico medio) (Ledn, 2024). No obstante, otros autores
proponen extender este intervalo hasta el Silurico medio (440-434 Ma), en base a
evidencias metamorficas y estructurales (Leon, 2024, y referencias alli citadas).
Finalmente, el metamorfismo de esta unidad estuvo temporalmente limitado por el
emplazamiento de granitoides del Pérmico temprano, correspondientes a la Formacion
Mamil Choique, datados en 286 y 261 Ma (Murra et al., 2022, y referencias alli

citadas).

Durante el Devonico se produjo el emplazamiento de un conjunto de diques y filones
que intruyeron el basamento metamorfico, compuestos por leucogranitos, aplitas y
pegmatitas. Este conjunto fue agrupado bajo la denominacién de Formacion Neneo
Ruca por Gonzalez (1997, 1998), representando un evento magmatico previo al

emplazamiento de los granitoides permo-triasicos.

Posteriormente, durante el Pérmico temprano a Triasico, se emplazaron los granitoides
correspondientes a la Formacion Mamil Choique, originalmente descrita por Sesana
(1964) y mencionada por Volkheimer (1964). Esta unidad estd compuesta
principalmente por granodioritas, granitos y tonalitas (Cerredo y Lopez de Luchi,

1998; Lopez de Luchi y Cerredo, 2008). Estas rocas junto con las del CMC constituyen
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el basamento sobre el cual se disponen unidades méas jovenes, de edades meso-
cenozoicas (Gonzélez et al., 1999).

La Formacion Mamil Choique fue estudiada por Ravazzoli y Sesana (1977) y
caracterizada por Nullo (1979), quien identificd tres facies: tonalita-granodiorita,
migmatita y granitica. Por su parte, Cucchi et al. (1998) distinguieron tres facies
distintas: granitica, porfiroide y deformada, entre las que se reconocen transiciones
graduales (Di Pietro, 2016).

Los afloramientos estan alineados a lo largo de una franja magmatica de orientacion
NO, que se extiende desde la sierra de Mamil Choique (Rio Negro), pasando por la
sierra del Medio hasta la sierra de Jalalaubat, ubicadas en la provincia de Chubut

(Gonzalez y Giacosa, 2021), fuera del area de estudio.

Las edades obtenidas mediante métodos Rb-Sr y U-Pb vinculan el origen de esta
unidad con la Orogenia Gondwanica (Linares et al., 1988; Cingolani et al., 1991; Dalla
Salda et al., 1994; Ldpez de Luchi et al., 2000; Varela et al., 2005; Pankhurst et al.,
2006; Cingolani et al., 2011, Grillo Vidal et al., 2024).

Tanto la Formacion Mamil Choique como el Complejo Metamérfico Cushamen estan
asociados a importantes lineamientos corticales regionales (Pankhurst et al., 2003;
2006; Ramos, 2008; Rapalini et al., 2010), y han sido agrupados bajo denominaciones
como “Complejo Rio Chico” (Dalla Salda et al., 1994) o “Cintur6n igneometamorfico

paleozoico de la Patagonia Central” (Renda et al., 2019, 2021).

4.1.2 UNIDADES MESOZOICAS

Durante el Jurasico-Cretacico Temprano, el sector occidental del Macizo Norpatagénico
estuvo afectado por un régimen tectonico predominantemente extensional asociado al
proceso de fragmentacion de Gondwana. Este contexto dio lugar al desarrollo del
magmatismo acido a intermedio ampliamente representado en la Provincia Magmatica
Chon Aike, que constituye uno de los eventos volcanicos mas intensos de la Patagonia
(Franzese et al., 2002; Aragon et al., 2011; Zaffarana et al., 2020, 2021 y referencias alli
citadas). En el area de estudio, este episodio se encuentra representado por las

formaciones Garamilla, Safiico (Complejo Volcanico y Sedimentario Comallo) y

Taquetrén.
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4.1.2.a Formacién Garamilla

La Formacién Garamilla representa uno de los principales eventos volcanicos
jurasicos del area, integrada por ignimbritas rioliticas y riodaciticas, lavas rioliticas y
riodaciticas y, en menor proporcion, tobas riodaciticas (Nullo, 1978; Benedini y
Gregori, 2012; Benedini et al., 2014). En el sector norte de la localidad de Ingeniero
Jacobacci, estos depdsitos se apoyan discordantemente sobre el basamento igneo de la
Formacion Mamil Choique, de edad pérmica (Murra et al., 2022 y referencias alli

citadas).

Coira (1979) propuso inicialmente una edad tridsica superior para esta unidad, en base
a similitudes litologicas con la Formacién Los Menucos y a la presencia de flora tipo
Dicroidium. Sin embargo, dataciones mas precisas realizadas mediante el método U-
Pb SHRIMP en circones (Franzese et al., 2002; Benedini y Gregori, 2012, 2013;
Benedini et al., 2014) ubican a la Formacion Garamilla en el Jurasico Temprano, con
edades comprendidas entre 188 £ 1,5 Ma y 185 Ma.

A escala regional, estos depdsitos representan parte del vulcanismo acido jurasico que
afecta el dominio central de la Patagonia norte, correlacionandose lateralmente con la
Formacion Lonco Trapial en el area de Gastre-Paso del Sapo (Zaffarana et al., 2020).
Esta correlacion se basa, entre otros datos, en las edades de circones U-Pb (~188 Ma)
obtenidas en tobas rioliticas de la Formacion Garamilla (Franzese et al., 2002;
Zaffarana et al., 2020).

4.1.2.b Formacién Safico / Complejo Volcanico y Sedimentario Comallo

La unidad fue inicialmente descrita como “Safiicolitense” por Galli (1953), dentro de
la cual agrup6 una serie de tobas, volcanitas y porfidos. Posteriormente, Stipanicic et
al. (1968) formalizaron el nombre de Formacién Safiicé para los porfidos cuarciferos
y tobas rioliticas. Méas adelante, Rabassa (1974) denominé “Estratos de Comallo” a los
afloramientos ubicados al oeste de la localidad de Comallo, los cuales fueron
posteriormente agrupados por Barros et al. (2020) bajo la denominacion de Complejo

Volcénico y Sedimentario Comallo.

La unidad estd compuesta por un conjunto de vulcanitas y rocas epiclasticas, que han

sido subdivididas en dos subgrupos: un grupo andesitico, integrado por andesitas,
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aglomerados y brechas volcanicas; y un grupo riolitico, que incluye riolitas, tobas e
ignimbritas rioliticas (Gonzélez, 1998). A su vez, Gonzélez et al. (2003) propusieron
una division informal de los Estratos de Comallo en un miembro inferior, compuesto
principalmente por andesitas, y un miembro superior, de composicion riolitica. En la

zona de estudio, estos afloramientos se reconocen en el sector noroeste (Fig. 3)

D'Elia et al. (2012, 2015) definieron esta unidad como depésitos volcanicos y
volcaniclasticos del Jurasico Inferior. Por su parte, Barros et al. (2020) obtuvieron una
edad U-Pb en circon de 191 = 3,0 Ma (Sinemuriano), lo que sugiere su
contemporaneidad con unidades sedimentarias y volcanicas desarrolladas en el oeste

del Macizo Norpatagonico, la cuenca Neuquina y la regién del Chubut Extraandino.
4.1.2.c Formacién Taquetrén

La Formacion Taquetrén fue definida por Volkheimer (1964) en la region homdnima
del oeste de la provincia del Chubut. Estd compuesta principalmente por rocas
volcanicas de composicion intermedia y rocas sedimentarias volcaniclasticas
(Franzese et al., 2002). Esta unidad presenta una amplia distribucion en el sector
central de la Patagonia, aflorando en las provincias de Chubut y Rio Negro,
particularmente en las sierras de Taquetrén (Benedini, 2015). Desde el punto de vista
litologico, se han identificado hasta cuatro facies dentro de esta unidad: brechosa,

sedimentaria, lavica e hipabisal (Benedini, 2015).

El volcanismo de esta unidad es rico en silice, de carécter transicional a alcalino
(Zaffarana et al., 2018) y asociado a erupciones de tipo plinianas a sub-plinianas
(Nullo, 1978; Benedini y Gregori, 2012). Se interpreta que su desarrollo estuvo
vinculado a colapsos caldéricos ocurridos en un contexto extensional de alta
oblicuidad, en relacién con la apertura del piso del rift (Benedini y Gregori, 2013;
Benedini et al., 2014). Recientemente, Benedini et al. (2022) propusieron que la
intrusion masiva de magmas a través de diques relacionados con la Formacion
Garamilla constituye una evidencia directa de la extension regional a lo largo del

Segmento Magmatico Limay.

En el marco tectonico regional, esta unidad se relaciona con la evolucién de un arco
magmatico en un régimen de retroarco extensional, vinculado a la subduccién de losas

oceanicas del proto-Pacifico (Franzese y Spalletti, 2001; Bilmes et al., 2013). En el
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area de estudio, si bien no se reconocen afloramientos extensos de esta unidad, su
mencidn resulta relevante para contextualizar los eventos volcanicos mas antiguos,

previos al desarrollo del Complejo Volcanico Anecén Grande.

4.1.2.d Formacién Angostura Colorada

La Formacion Angostura Colorada fue definida por Volkheimer (1973) para describir las
rocas cretacicas continentales aflorantes en la localidad homonima, situada al sur de
Ingeniero Jacobacci. En el sector occidental interno del Macizo Norpatagénico, esta
unidad constituye el principal registro sedimentario continental del Cretacico Superior

(Page et al., 1999), siendo caracteristica del dominio extraandino del MNP.

Posteriormente, Rabassa (1974, 1978) denominG "Estratos de Neneo Ruca" a estos
depdsitos sedimentarios continentales cretacicos. La unidad cubre en discordancia tanto el
basamento igneo-metamorfico como a las rocas volcanicas y sedimentarias mesozoicas.
La formacidn esta compuesta principalmente por areniscas finas a gruesas, conglomerados
rojos a grisaceos, fangolitas y tobas, depositadas en ambientes continentales (Gonzélez et
al., 1999; Barros et al., 2020).

Aflora en dos éreas principales: en la zona de Ingeniero Jacobacci-Lipetrén (Fig. 3) y
en la zona de Comallo. Estas areas conforman una franja de rumbo noroeste-sudeste,
que se extiende al este de un posible alto estructural integrado por unidades del
basamento y vulcanitas mesozoicas. La unidad ha sido asignada al Cretacico Superior
(Maastrichtiano) en funcién de sus relaciones estratigraficas y caracteristicas
litolégicas, correlacionandose con unidades equivalentes de los grupos Chubut y

Neuquén (Gonzalez et al., 1999, 2024, y referencias alli citadas).

4.1.3 UNIDADES CENOZOICAS

Durante el Cenozoico, el sector occidental del Macizo Norpatagonico registro una
compleja evolucidn tectono-sedimentaria vinculada a la dinamica del margen andino y al
desarrollo del antepais fragmentado (Bilmes et al., 2013). En este periodo se alternaron
episodios de volcanismo de retroarco, sedimentacion continental en cuencas

intermontanas y eventos basalticos intraplaca, configurando el registro estratigrafico
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actualmente expuesto en el area de Ingeniero Jacobacci-Anecén Grande (Bilmes et al.,

2013, Kramarz et al., 2022).

4.1.3.a Formacion Coli Toro

Bertels (1969) identifico estratos marinos del Maastrichtiano en la regién de Coli Toro,
ubicada aproximadamente a 50 km al noreste de Ingeniero Jacobacci. Estos niveles
estan compuestos por arcilitas y areniscas micéceas grises y friables, que contienen
fésiles de Eubaculites y restos de plesiosaurios (Page et al., 1999; Asiain, 2020). En
las cercanias de Ingeniero Jacobacci, Volkheimer (1973) y Coira (1979) describieron
depdsitos alternantes de areniscas y pelitas con tonalidades amarillentas y verdosas,
interpretados como sedimentos continentales acumulados en ambientes con cuerpos
de agua dulce recurrentes. Los fosiles hallados incluyen peces, cocodrilos, tortugas,
moluscos, estructuras algales, microfloras de angiospermas y esporas triletes
(Gonzalez et al., 1999).

4.1.3.b Formaciéon Huanuluan

La Formacion Huanuluan corresponde a una secuencia sedimentario-piroclastica, cuya
base esta compuesta por sedimentitas epiclasticas y sus niveles superiores estan
constituidos por rocas piroclasticas. Se apoya sobre la Formacion Angostura Colorada
y esta cubierta por basaltos oligocenos (Gonzalez et al., 1999). Las dataciones
radiométricas (K-Ar) realizadas por Coira et al. (1985) arrojaron una edad de 59 + 5
Ma, lo que permite asignarla al Paleoceno. Estas rocas representan facies distales de
la actividad volcénica asociada a un arco magmatico desarrollado en el sector

cordillerano norpatagénico (Gonzalez, 1998).

4.1.3.c Complejo Volcanico Anecon Grande

El Complejo Volcanico Anecon Grande (CVAG) fue definido por Gonzalez (1998)
para describir rocas volcanicas paledgenas aflorantes en los alrededores del Cerro
homadnimo, ubicado aproximadamente 40 km al sur de Comallo. Esta constituido por
rocas volcanicas y subvolcanicas de composicion andesitica a riolitica, que incluyen
coladas de andesitas, dacitas y riolitas, ademas de ignimbritas, aglomerados, tobas,
brechas volcéanicas y cuerpos hipabisales. Estos afloramientos se disponen en

discordancia sobre unidades mas antiguas, como la Formacion Angostura Colorada
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(Gonzalez, 1998), y se extienden aproximadamente 70 km hacia el sur de la zona de
estudio. En la regién de Comallo, Rabassa (1974, 1979) incluyo originalmente estas
vulcanitas dentro de la Formacion Ventana, posteriormente fueron diferenciadas y

formalizadas bajo la denominacion actual de Gonzalez (1998).

En el marco regional, el CVAG se correlaciona parcialmente con la Faja Magmatica
de Pilcaniyeu que incluye a la Formacién Huitrera y se vincula a un volcanismo
paledgeno de tipo explosivo y efusivo, desarrollado en un contexto tectdnico
extensional de retroarco (Aragon y Mazzoni, 1997; Bilmes et al., 2013; Palotti et al.,
2013; Ramos et al., 2015; Echaurren et al., 2016; Bucher, 2018; Fernandez Paz et al.,
2024).

Las edades comprendidas entre ~60 y 42 Ma, obtenidas principalmente mediante
dataciones K-Ar, son caracteristicas de la Faja Magmatica de Pilcaniyeu (ver
referencias en Palotti et al., 2013 y Ferndndez Paz, 2021), con la cual el CVAG
comparte afinidades composicionales y estructurales. En este sentido, una datacion U-
Pb en circon de 63,6 + 0,23 Ma, obtenida por Paileman (2022) en un domo
subvolcanico andesitico del CVAG, confirma que la actividad magmatica local se
inicié durante el Paleoceno temprano, en concordancia con las primeras fases de

desarrollo de dicha faja magmaética.
4.1.3.d Formacion Las Chacras

La Formacion Las Chacras (Kramarz et al., 2022), también denominada en la literatura
como Volcanitas Las Chacras (Gonzélez et al., 1999), estd compuesta por depositos
volcaniclasticos intercalados con flujos de basalto, que incluye tobas de composicion
acida a intermedia, tufitas y dep6sitos de flujos piroclasticos. Estos materiales se
habrian originado a partir de efusiones basalticas y erupciones explosivas
mesosilicicas, vinculadas a un vulcanismo de arco activo durante el Eoceno, asociado
al cinturon volcéanico Pilcaniyeu (Gonzalez et al., 1999; Kramarz et al., 2022).
Litoldgicamente, la unidad fue previamente considerada parte de los miembros Las
Chacras y Marileo de la Formacion Collon Curd, y también relacionada con el Basalto
La Cabana (Coira, 1979).

La Formacion Las Chacras se apoya en discordancia sobre la Formacién Coli Toro y

el CVAG, y aflora ampliamente en la regién de Ingeniero Jacobacci (Gonzéalez et al.,
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1999). La edad paledgena de la unidad estd respaldada tanto por registros
paleontolégicos -mamiferos fosiles del Mustersense, Casamayorense, Deseadense y
Colhuehuapense (Casamiquela, 1963; Pascual et al., 1984 citados en Kramarz et al.,
2022)- como en dataciones K-Ar obtenidas de basaltos de la unidad, que arrojan edades
entre ~42 y 56 Ma (Gonzélez et al., 1999, 2024).

En el &rea de Ingeniero Jacobacci (Fig. 3), los depositos de la Formacion Las Chacras
se habrian desarrollado durante el denominado episodio Sarmiento, un amplio evento
volcanico - sedimentario ocurrido durante el Cenozoico medio en diversas cuencas
extensionales de la Patagonia (Bellosi, 2010). En este contexto, la cuenca extraandina
de Jacobacci puede interpretarse como un depocentro perivolcanico cuya evolucién se
desarroll6 en dos etapas: una inicial caracterizada por la acumulacion de depositos
volcaniclasticos y flujos basalticos asociados a dicho episodio (representados
localmente por la Formacion Las Chacras), y una posterior etapa compresiva registrada
en las formaciones La Pava y Collon Curd durante el Mioceno (Kramarz et al., 2025).

4.1.3.e Formacion La Pava

La Formacion La Pava fue definida por Nullo (1978) en cercanias de Ingeniero
Jacobacci y representa uno de los primeros depdsitos del relleno nedgeno en el
Antepais Fragmentado de la Patagonia Norte (Bilmes et al., 2013; Lépez et al., 2022).
Estd compuesta por tufitas intensamente edafizadas, areniscas volcaniclasticas y
depdsitos con abundantes trazas fosiles, entre ellas insectos e icnofosiles desarrollados
en paleosuelos (Bellosi et al., 2014; Bucher et al., 2019; Genise et al., 2022). Estos
sedimentos se acumularon en sistemas aluviales durante el Mioceno temprano (~ 21-
16 Ma; D’Elia et al., 2020; Sanchez et al., 2021) y registran un ambiente de

sedimentacion continental con fuerte control tecténico.

La unidad se dispone en discordancia erosiva sobre depdsitos eocenos y se encuentra
cubierta en transicion por la Formacién Collén Cura (Bilmes et al., 2013; Kramarz et
al., 2022). En el area de estudio, aflora en el valle superior del rio Huahuel Niyeu (Fig.

3), con buena exposicion de perfiles edafizados e icnofdsiles (Kramarz et al., 2022).
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4.1.3.f Formacién Collon Curéa

La Formacion Collon Cura (Yrigoyen, 1969) constituye una sucesion volcaniclastica
continental del Mioceno medio, formada por la acumulacion de tobas andesiticas-
daciticas, ignimbritas rioliticas, areniscas tobéceas y depositos epiclasticos (Rabassa,
1978; Ardolino et al., 1999).

La unidad se deposita en un ambiente aluvial-lacustre, y presenta una edad asignada
al Mioceno medio, con dataciones que oscilan entre 16,1 y 13,3 Ma (Bilmes et al.,
2013; Sanchez et al., 2021; Falco et al., 2022).

La Formacion Collon Curd contiene una abundante fauna de vertebrados fosiles,
particularmente mamiferos, asignados a la edad SALMA Colloncurense (Kramarz et
al., 2018; Bucher et al., 2019). En el area de estudio, la unidad recubre en transicion a
la Formacion La Pava y constituye el techo del paquete sinorogénico nedgeno,
representando una etapa mas avanzada de relleno de la cuenca intermontana de

Jacobacci.
4.1.3.g Basaltos Cari Laufquén

Los Basaltos de Cari Laufquén (Gonzalez, 1998) constituyen la cobertura superior de
la meseta homoénima y estdn compuestos por basaltos olivinicos que presentan
superficies onduladas y lobuladas, dispuestos sobre depdsitos tobaceos y tufitas
(Coira, 1979; Gonzalez et al., 1999, 2024). Segun Gonzaélez et al. (1998) y Kramarz et
al. (2022), la relacion estratigrafica de estos basaltos varia segun el sector: en el sur y
sureste de la meseta, se disponen sobre las formaciones Las Chacras y La Pava,

mientras que en otras zonas se apoyan directamente sobre otras unidades més antiguas.

Aungue en algunos sectores la relacion con la Formacion La Pava no esta definida con
certeza, la evidencia regional indicaria que estos basaltos son de edad pliocena, segun
las observaciones estratigraficas de Coira (1979). Cabe sefialar que algunas dataciones
K-Ar (Coira et al., 1985) sugieren edades mas antiguas, del Mioceno tardio, pero la
mayoria de los estudios recientes indican edades pliocenas (entre 1,4 y 0,9 Ma) para
esta unidad (Mundl et al., 2016; Muckensturm et al., 2024).
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En este contexto, los basaltos situados al sur de Ingeniero Jacobacci podrian ser
coetaneos formando parte del mismo ciclo eruptivo plioceno que cubre esta region

(Fig. 3).

4.1.3.h Formacién Campana

La Formacion Campana estd compuesta por un conjunto de coladas basalticas que
afloran en ambos margenes del cafiadon Mamuel Choique y se extienden hacia el
oeste, conformando el escorial de Chenqueniyeu (Ravazzoli y Sesana, 1977). Estas
rocas ya habian sido mencionadas por Gonzalez Bonorino (1944), mientras que
Rabassa (1974) las denominé Basalto Chenqueniyeu. Los basaltos son de color pardo
rojizo por la intensa alteracion de minerales ferromagnesianos, principalmente olivina.
Se presentan vesiculares y densos, con fenocristales escasos de olivina y labradorita,
inmersos en una pasta microcristalina de textura intergranular (Rabassa, 1974;
Ravazzoli y Sesana, 1977; Gonzélez et al., 1999, 2024).

Esta unidad aflora en el sector suroeste del mapa geoldgico (Fig. 3).
Estratigraficamente, la Formacion Campana suprayace en discordancia erosiva a la
Formacion Collén Curd y en algunos sectores también se apoya sobre la Formacién
Huitrera o sobre los granitoides de la Formacion Mamil Choique (Gonzélez et al.,

1999, y referencias alli citadas).

Por sus caracteristicas litoldgicas y relaciones estratigraficas, Ravazzoli y Sesana
(1977) correlacionaron la Formacion Campana con el Coyolitense y le asignan una
edad pliocena. Esta edad se refuerza por su posicion post-miocena superior, en relacién

con la Formacion Collén Cura (Ravazzoli y Sesana, 1977).
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Fig. 3. Mapa geoldgico del area de estudio comprendido en la zona de Anecon Grande. Modificado de Gonzalez y Cabana (2014) y Paileman (2022). El

rectangulo negro indica el area donde se levantd el perfil estratigrafico del Cerro Tres Ganchos (Fig. 5).
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5. MATERIALES Y METODOS

Para el desarrollo de este TFG se realizaron tareas de gabinete, previas al trabajo de
campo, que incluyd la recopilacion de bibliografia relevante sobre el area de estudio, asi
como la descarga y andlisis de imagenes satelitales y modelos digitales de elevacién
(DEM). Esta informacion fue utilizada para delimitar areas de interés y optimizar la

planificacién del trabajo de campo.

Se elabor6 un mapa geologico regional preliminar utilizando los softwares QGIS y Global
Mapper, a partir de la Hoja Geologica 4169-111 Ingeniero Jacobacci (escala 1:250.000) del
Servicio Geoldgico Minero Argentino (Gonzélez et al., 1999), complementada con
informacion proveniente de trabajos previos de diversos autores. Se incorporaron datos de
elevacion SRTM y ASTER DEM, junto con imagenes satelitales obtenidas por los
sensores ASTER, Landsat 7 ETM+ (7 bandas) y Landsat 8 OLI. En dicho mapa se
representd la distribucién y la relacién espacial de las unidades geoldgicas aflorantes en

el area de estudio.

Durante las campafias de campo se relevaron afloramientos del Complejo Volcanico
Anecon Grande (CVAG) con el objetivo de levantar un perfil estratigrafico detallado,
ademas de recolectar muestras de mano de distintas unidades geoldgicas para su posterior

analisis en laboratorio.

De las muestras recolectadas, se seleccionaron 6 para la confeccidn de cortes delgados. El
analisis petrografico se realiz6 con microscopio optico del Instituto de Investigacion en
Paleobiologia y Geologia (I1IPG, CONICET-UNRN).

A partir de los datos de campo, los estudios petrograficos y la datacion geocronoldgica,
se elabord un perfil estratigrafico representativo de los afloramientos del CVAG. La
datacion U-Pb en circones se realiz6 sobre una muestra de roca piroclastica representativa
del CVAG mediante el método LA-ICP-MS (Laser Ablation - Inductively Coupled
Plasma Mass Spectrometry) en el laboratorio LA.TE. ANDES S.A.

A su vez, se obtuvieron iméagenes de catodoluminiscencia (CL) utilizando el detector del

Microscopio Electrénico de Barrido del Laboratorio de Microscopia del 1IPG (CONICET-
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UNRN), con el fin de caracterizar la zonacion y preservacion interna de los cristales de

circon.

Finalmente, se generé un modelo fotogramétrico tridimensional de un afloramiento
seleccionado mediante el software Agisoft Metashape Professional. Las fotografias
georrefereciadas tomadas en campo fueron procesadas para construir un modelo virtual
del afloramiento 3D, lo que permite una visualizacion continua, métrica y detallada del

afloramiento.

6. RESULTADOS

6.1 CARACTERIZACION DE LAS UNIDADES VOLCANICAS DEL COMPLEJO
VOLCANICO ANECON GRANDE (CVAG)

6.1.1 Perfil estratigréfico del CVAG en el area del Cerro Tres Ganchos

En el area del Cerro Tres Ganchos (41°20'49.62"S; 70°12'30.16"0) se levanté un perfil
estratigrafico de las rocas correspondientes al Complejo Volcanico Anecén Grande
(CVAG), con un espesor aproximado de 300 m (Fig. 5). La secuencia esta conformada por
depdsitos volcéanicos y subvolcanicos, dentro de los cuales se pudo reconocer cuatro niveles
principales que registran una evolucion piroclastica y efusiva, interrumpida por intrusiones

maficas.

En la base del perfil (~1243 m), se identificaron tobas y brechas pirocléasticas intercaladas,
con abundante contenido de litoclastos volcanicos, que varian entre 5 y 20 cm, aunque
localmente se observan blogues angulosos de hasta 90-100 cm. Se reconocieron escasos
fragmentos pumiceos y cristaloclastos de tamafio centimétricos. Estas capas presentan
desarrollo de pseudoestratificacion, vinculada a depositacion de sucesivos eventos

piroclasticos (Martinez et al., 2012).

Hacia los 1314 m, la sucesion anterior pasa transicionalmente a una brecha piroclastica con
bloques de hasta 1 m de diametro, compuestos principalmente por litoclastos de origen

volcanico. Se observa una disminucion progresiva del tamafio de grano hacia el centro de
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esta unidad, seguida por un incremento hacia el techo, donde se observan bloques de hasta

2m.

Entre los 1387 y 1550 m, los afloramientos estan parcialmente cubiertos, aunque se puede
identificar la presencia de diques maficos con fenocristales de plagioclasa de al menos 1 cm

de tamafio. Dichos diques intruyen a las sucesiones de brechas piroclésticas.

En el tramo superior del perfil, en los 1550 m, se observa un contacto neto seguido de una
sucesion de coladas de lava de color gris oscuro, de unos 30 metros de espesor. Esta unidad
presenta una textura porfirica caracterizada por fenocristales de plagioclasa bien
desarrollados, insertos en una matriz. Ademas, se identificaron diques maficos con
geometria tabular que cortan esta secuencia, con contactos netos y discordantes con la
roca de caja. Uno de estos cuerpos corresponde a un dique basaltico subvertical con rumbo
NO-SE (ver seccion 6.3.d).

Las muestras recolectadas en cada una de estas unidades fueron analizadas
petrograficamente y se describen con mayor detalle en la seccién 6.1.2.
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Fig. 5. Perfil estratigrafico del Complejo Volcanico Anecén Grande en el area del Cerro Tres Ganchos
(41°21'27.02"S;70°12'8.68"0). a. Fotografia donde se observa el Cerro Tres Ganchos y el aspecto general de
los afloramientos. b. Mapa de ubicacion donde se levant6 el perfil, mostrando la localizacion del Cerro Tres
Ganchos. c. La secuencia alcanza aproximadamente 300 m de espesor e incluye intercalaciones de tobas y
brechas piroclasticas, coladas de lava intermedias y diques maficos. Las capas presentan una inclinacion
promedio de 9° hacia el SE (azimut entre 150° y 170°). Los niveles litolégicos principales se describen en el
texto y junto con las muestras de roca que fueron estudiadas petrograficamente (ver seccién 6.1.2).
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6.1.2 Petrografia

En esta seccidn se presentan las descripciones petrograficas de las unidades volcanico-
sedimentarias méas representativas del Complejo Volcanico Anecén Grande (CVAG). Esta
unidad fue previamente caracterizada por Gonzalez (1998) y trabajos posteriores como un
conjunto de rocas volcanicas y subvolcanicas de composicion intermedia a &cida,

integradas por coladas, dep6sitos piroclasticos y cuerpos intrusivos.

En el presente estudio, con fines descriptivos y de andlisis petrogréafico, las rocas del
CVAG se agrupan en tres litofacies principales: efusiva (lavas), subvolcanica (domos y
diques), y piroclastica (tobas y brechas). Esta clasificacion responde a criterios texturales

y de emplazamiento, y no implica una redefinicion estratigrafica de la unidad.

70°17°0 70°14’'0 70°12'0

xS K

= 19D;20
*LID 28

Fig. 6. Mapa de ubicacion de las zonas donde se recolectaron las muestras (LP3, LJD: 20, 21, 27, 28 y 29) para

su posterior analisis petrografico.
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Las muestras fueron tomadas en el area del Cerro Tres Ganchos y areas adyacentes (Fig.
6) y se describen en detalle en el siguiente apartado, correspondiente a cada litofacies.

6.1.2.i Andesitas (Facies Efusiva)

Las andesitas del CVAG corresponden a coladas pertenecientes a la litofacies efusiva del
complejo. Para su caracterizacion petrografica se analizaron dos muestras representativas
(LID 28y LP 3), una de ellas correspondiente al perfil levantado en el Cerro Tres Ganchos
(LJD 28) y otra proveniente de un afloramiento cercano (LP 3), incorporada por su

caracter representativo de esta litologia.

En muestra de mano, las andesitas presentan un color gris oscuro, textura porfirica y
fenocristales visibles de plagioclasa (hasta 3-4 mm) y minerales maficos (hasta 1-1,5 mm)

inmersos en una pasta de grano muy fino.

Microscopicamente exhiben textura porfirica, con proporciones variables de fenocristales
(~25-70%) inmersos en una pasta afanitica (~70-30%). Los fenocristales estan
constituidos por plagioclasa (~50-65%), piroxeno (20-25%), anfibol (~20%) y minerales
opacos. En una de las muestras (LP3) se reconoce ademas olivina subordinada (~10%),
ocasionalmente con coronas de reaccion (Fig. 8a), lo que sugiere procesos de reequilibrio

magmatico.

Las plagioclasas se presentan como cristales euhedrales a subhedrales de 0,1-4 mm, con
maclas polisintéticas, zonacién concéntrica, bordes y/o nlcleos cribados e inclusiones de
anfibol y minerales opacos (Figs. 7a;8d). En ciertos casos forman glomérulos junto a
minerales maficos. Los piroxenos aparecen como cristales subhedrales a anhedrales,
aislados o agrupados formando glomérulos (Figs. 7b;8c). Por otro lado, los anfiboles se
reconocen como fenocristales euhedrales a subhedrales de con bordes de reaccion y en

algunos casos alterados a argilominerales u 6xidos (Fig. 7c-d).

La pasta estd constituida por microlitos de plagioclasa (~35-60%), minerales opacos
(~20%) y vidrio volcanico, con desarrollo de texturas pilotaxicas a traquiticas (Fig. 8a), y
en sectores transicion hacia intergranular. En una de las muestras (LP3) se observan

vesiculas rellenas por agregados carbonéticos secundarios (Fig. 8b).
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De acuerdo al diagrama modal QAPF propuesto por Streckeisen (1973), ambas rocas se

ubican en el campo basalto/andesita. Considerando el indice de color < 35%, se las

clasific6 como andesita.

Fig. 7. Andesita del CAVAG (muestra LJD 28). a. Fotomicrografia de un fenocristal de plagioclasa (PI)
parcialmente alterado, con zonacién evidente e inclusiones de anfibol (Anf) y minerales opacos (Op) (Luz
paralela). b. Detalle de microfenocristales de piroxeno (Px) agrupados en glomérulos (Luz polarizada). c.
Microfenocristal de anfibol (Anf) parcialmente oxidado y con borde de reaccion (Luz paralela). d. Detalle de
fenocristal de anfibol (Anf) parcialmente alterado a argilominerales (Luz paralela).

TFG - FLORENCIA AGUIRRE

29



Fig. 8. Andesita del CVAG (muestra LP3). a. Fenocristales de olivina (Ol), piroxeno (Px) y plagioclasa (PI)
inmersos en una pasta de textura pilotaxica a intergranular. No6tese que la olivina tiene una corona de reaccion,
posiblemente, de piroxeno (Luz polarizada). b. Vesicula rellena (VR) por agregados finos, inmersa en una pasta
pilotéxica a intergranular compuesta por vidrio volcénico, plagioclasa, minerales opacos (MO), piroxeno (Px)
y olivino (Ol) (Luz polarizada). c. Glomérulo compuesto por cristales de piroxeno (Px). Notese en la pasta
circundante la orientacion subparalela de las tablillas de plagioclasa (PI), indicativa de flujo magmatico (Luz
paralela). d. Fenocristal de plagioclasa (PI) con evidencia de alteracion moderada a clorita y textura cribada en
el nucleo (Luz paralela).

6.1.2.ii  Cuerpos subvolcanicos (Facies subvolcanica)

Domo andesitico

En muestra de mano se observa una roca de color gris con tamafio de grano medio y
fenocristales de plagioclasa, anfibol y biotita (Fig. 9a). En el corte delgado la muestra

presenta una textura porfirica, compuesta por fenocristales (~40%) inmersos en una pasta
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de color gris oscuro con textura intergranular a afieltrada (~60%) (Fig. 9a). Entre los
fenocristales se reconocieron plagioclasa (~45%), anfibol (~30%), biotita (~20%) y

minerales opacos (~5%).

a)

Fig. 9. Domo andesitico perteneciente a la facies subvolcéanica del CVAG (Muestra LIJD 20). a. Muestra de
mano. b. Fotomicrografia donde se observan fenocristales de plagioclasa (PI) formando glomérulos (Luz
paralela). c. Detalle de un fenocristal de anfibol (Anf) con nicleo relictico de piroxeno (Px) y la corona de
reaccion en el borde del cristal (Luz polarizada). d. Fenocristal de biotita (Bt), con evidencia de resorcion e
inclusiones de plagioclasa (PI) (Luz paralela).

Las plagioclasas constituyen cristales euhedrales a subhedrales de 0,5-10 mm, con
zonacion marcada; algunos exhiben textura cribada en los bordes y, en sectores, forman
agrupaciones tipo glomérulo (Fig. 9b). El anfibol aparece como cristales euhedrales de
0,1-0,3 mm, con coronas de reaccion (Fig. 9¢), pleocroismo verde a amarillo y, en ciertos
casos, nucleos relictos que podrian corresponder a piroxeno. Parte de los fenocristales se
encuentran alterados a sericita. La biotita se presenta como cristales subhedrales a
anhedrales de 1-1,5 mm, mayormente alterados y en algunos casos con inclusiones de

plagioclasa (Fig. 9d); algunos fenocristales muestran reaccion con la pasta. La pasta esta
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formada por microlitos de plagioclasa (~65%), cuarzo (~20%), minerales opacos (~10%)
y anfibol (~5%), desarrollando una textura intergranular a afieltrada.

De acuerdo al diagrama modal QAPF de Streckeisen (1973), la roca se encuentra en el
campo basalto/andesita, y considerando el indice de color <45% se la clasifico como

andesita.

Dique basaltico

A escala macroscopica se observa una roca de color gris oscura con tamafio de grano fino.
Al microscopio la muestra presenta una textura porfirica, compuesta por fenocristales
(~10%) de plagioclasa y piroxeno, inmersos en una pasta de color gris (~90%) (Fig. 10a).
En el corte delgado, se observa que las plagioclasas, que constituyen alrededor del 70%
de los fenocristales, exhiben formas euhedrales a subhedrales, con tamafios de 0,5-1 mm
y maclas de Carlshad (Fig. 10a). Los piroxenos (~20%) aparecen como microfenocristales
subhedrales de aproximadamente 0,2 mm (Fig. 10d). Otros minerales maficos (10%),

probablemente piroxenos u otros ferromagnesianos, alcanzan 0,1-0,3 mm (Fig. 10c).

La pasta esta integrada por microlitos de plagioclasa, minerales opacos, olivina, piroxeno
y material intersertal, desarrollando una textura traquitica a intersertal. Los microlitos de
plagioclasa (~40%) se presentan como tablillas euhedrales a subhedrales de 0,05-0,3 mm,
con orientacion preferencial (Fig. 10b). Estas plagioclasas muestran alteracion parcial a
arcillas, mientras que el vidrio intersertal (~5%), de color pardo, se encuentra alterado en
menor proporcion. Los minerales opacos (~30%) se observan como cristales subhedrales
de hasta 0,1 mm, y los piroxenos (~15%) aparecen como cristales anhedrales de 0,05-0,1

mm.

De acuerdo con los criterios de la clasificacion de Streckeisen (1973), la muestra se ubica
en el campo de basalto/andesita y considerando el indice de color > 60% se la clasifico
como basalto.
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Fig. 10. Dique basaltico perteneciente a la facies subvolcanica del CVAG (muestra LID 27). a. Muestra de
mano. b. Microfenocristales de plagioclasa inmersos en una pasta de textura traquitica a intersertal, compuesta
por cristales de plagioclasas (PI), minerales opacos y piroxeno (Px) (Luz polarizada). c. Fenocristal de piroxeno
y mineral opaco inmersos en la pasta (Luz paralela). d. Detalle de un microfenocristal de piroxeno parcialmente
alterado (Luz polarizada).

6.1.2.iii  Dep0sitos piroclasticos andesiticos-daciticos (Facies piroclastica)

La litofacies piroclastica del CVAG estd representada por depdsitos fragmentales de
composicion intermedia, con variaciones en el tamafio de grano que incluyen niveles
tobaceos, lipilliticos y brechosos. En muestra de mano, las rocas presentan una coloracion
grisacea textura clastica y un arreglo matriz sostén (Figs. 11a; 12a). Los clastos tienen un
tamafo variable entre 0,05 y 1,5 cm, presentan mala seleccion y son subangulosos a

subredondeados.
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Al microscopio se observa que las muestras estan compuestas por cristaloclastos (~35-40%),
litoclastos (~30-25%), vitroclastos (~10-20%) inmersos en una matriz de grano fino (~15-
25%), presentando una textura fragmental. Entre los cristaloclastos predominan plagioclasa
(~40-50%), anfibol (~15-30%), biotita (~10%) y cuarzo (~10-15%) y minerales opacos (~5-
10%).

Fig. 11. Toba brechosa correspondiente a la facies piroclastica del CVAG (muestra LJD 21). a. Fotografia de
la muestra de mano. b. Cristaloclasto de anfibol (Anf) subhedral con alteracién a carbonatos y borde de
resorcion (Luz paralela). c. Cristaloclasto de biotita (Bt) con inclusion de plagioclasa (PI) (Luz polarizada). d.
Fragmento litico (LT) de una roca volcénica (Luz paralela).

Los cristales de plagioclasas, de habito subhedral a anhedral y tamafios hasta 2 y 3 mm,
exhiben maclas polisintéticas, zonacion concéntrica, bordes cribados y frecuentemente
inclusiones de minerales opacos. Los cristaloclastos de anfibol se presentan como cristales

euhedrales de hasta 0,3-1,5 mm, tanto frescos con clivaje bien preservado (Fig. 12c), asi
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como alterados, mostrando bordes de reaccién, resorcion y reemplazo parcial por carbonatos
(Fig. 11b). Algunos cristales presentan tonalidades se encuentran castafio-rojizas producto
de la alteracidn. Los cristales de biotita son euhedrales a subhedrales de hasta 1-1,7 mm y
aparecen en ocasiones deformados (Fig. 12c¢) o corroidos, algunos con inclusiones de
plagioclasa (Fig. 11c). El cuarzo se reconoce en individuos anhedrales de 0,1-0,5 mm,
incoloros en luz paralela y con birrefringencia de primer orden (amarillo pélido) en luz
polarizada, con bordes irregulares y engolfamiento (Fig. 11b). Los minerales opacos se
presentan como cristales euhedrales de 0,3-1 mm, algunos con alteracion a tonalidades
castafias y rojizas. Los litoclastos, de color grisdceo y tamafios de hasta 1,8 y 3,5 mm,
corresponden a fragmentos de roca volcanica con textura porfirica, formada por fenocristales
de plagioclasa y minerales opacos inmersos en una pasta de textura traquitica (Figs.
11d;12d). Finalmente, la matriz, de color gris a castafio, estd compuesta por vidrio volcanico
(45-25%), plagioclasa (45-30%), minerales opacos (15%) y anfibol (10-15%).

De acuerdo con la clasificacion granulometrica propuesta por Schmid (1981), en funcion del
tamafo de clasto predominante la roca se clasifica como toba. Las variaciones texturales
entre los niveles analizados responden principalmente a diferencias granulométricas, desde
tobas de lapilli hasta niveles brechosos con clastos de mayor tamafio. La asociacién mineral
observada en los cristaloclastos y litoclastos, dominada por plagioclasa, anfibol, biotita y
cuarzo indica una composicion intermedia a acida, compatible con términos andesitico-

daciticos.
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Fig. 12. Toba de lapilli correspondiente a la facies piroclastica (muestra LID 29). a. Fotografia de la muestra
de mano. b. Cristaloclasto de cuarzo (Qz) con bordes irregulares y engolfamiento (Luz polarizada). c.
Cristaloclasto de biotita (Bt) deformado; se reconocen también cristales euhedrales de anfibol (Anf) con clivaje
caracteristico (Luz polarizada). d. Litoclasto de roca volcénica con textura porfirica, compuesto por
fenocristales de plagioclasa (PI), anfibol (Anf) y minerales opacos (MQO) inmersos en una pasta de textura
traquitica (Luz paralela).
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6.2 DATACION U-PB

Se obtuvo una edad U-Pb en circones para una toba de lapilli perteneciente a la facies
piroclastica basal del Complejo Volcanico Anecon Grande (CVAG) expuesta en el perfil
del Cerro Tres Ganchos (Fig. 5). La muestra analizada (LJD 29; 41°20'49.62"S;
70°12'30.16"0) corresponde a un deposito piroclastico con un arreglo matriz sostén
compuesto por cristaloclastos, litoclastos y vitroclastos, clasificado como toba de lapilli
segun Schmidt (1981) (ver seccion 6.1).

Los cristales de circon tienen un tamafio variable, con un eje mayor que oscila entre 55 y
300 pum, y un eje transversal entre 47 y 136 um. La mayoria de los cristales son euhedrales,
de héabito prismatico e incoloros (Fig. 13a). Las imagenes obtenidas mediante
catodoluminiscencia revelan una zonacion oscilatoria interna (Fig. 13b), caracteristica de

cristales de origen igneo (Zheng et al., 2022, y referencias alli citadas).

Se realizé un total de 90 analisis sobre la muestra, para la determinacién de la edad, se
seleccionaron aquellos con niveles de concordancia entre el 95% y el 105% (n = 69),
calculados a partir de la relacion entre las edades aparentes 2%Pb/2%U y 297Pp/?%U (1

sigma).

El procesamiento estadistico se efectud utilizando el software Isoplot (Vermeesch, 2018).
A partir del diagrama de concordia de Wetherill (Fig. 13c), se obtuvo una edad de
concordia de 64,77 + 0,23 Ma (MSWD-= 1,5). Esta edad ubica la depositacion de la facies

piroclastica basal del CVAG en el Paleoceno temprano.

En este tipo de andlisis, un numero elevado de mediciones (n) mejora la robustez
estadistica de la edad; sin embargo, también puede incrementar el valor del MSWD
cuando los datos incluyen cierta dispersion natural o herencia. Por este motivo, se procurd
alcanzar un equilibrio entre un nimero de analisis suficientemente representativo y un
valor de MSWD cercano a 1, lo que indica una distribucion coherente de los datos y una

edad estadisticamente confiable.
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Fig. 13. Resultados de los estudios geocronoldgicos de la muestra LJD 29 correspondiente al CVAG. a. Imagen
de los circones analizados, donde se aprecia su morfologia euhedral y habito prismatico. b. Imagenes de
catodoluminiscencia (CL) de los circones de la muestra analizada, mostrando zonacidn oscilatoria interna tipica
de crecimiento magmatico c. Diagrama de concordia de Wetherill de edad U-Pb obtenida en la muestra LID

29.
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6.3 OBSERVACIONES ESTRUCTURALES DE AFLORAMIENTOS
SELECCIONADOS DEL AREA DE ESTUDIO

6.3.a Fallas normales en la base del perfil correspondiente a CVAG

En el sector del Cerro Tres Ganchos, se levantd el perfil estratigrafico del Complejo
Volcéanico Anecon Grande (CVAG) (Fig. 7), donde se reconocieron estructuras tectonicas
que afectan principalmente la seccion basal de la secuencia (Fig. 14). Se observaron fallas
normales de alto angulo (~61°-71°), con orientacion general NE-SO, que generan

desplazamientos de aproximadamente 0.5-1 m.

Las fallas presentan planos bien definidos y delimitan bloques escalonados. En los niveles
afectados se observa que el rechazo disminuye progresivamente hacia el tope de la
sucesion, en el sector interno de los estratos afectados (Fig. 14). Asi mismo, se observa
una variacion lateral en el espesor de los niveles afectados por las fallas, que presentan
mayor potencia en los bloques hundidos respecto de los bloques elevados. Estas
caracteristicas indican un cardcter sin-sedimentario (0 sin-depositacional) de la

deformacion (Fig. 14).

Por su parte, las capas suprayacentes no muestran evidencias de deformacion ni
reactivacion posterior, lo que es consistente con la interpretacion de que las fallas
estuvieron activas durante la acumulacion de los depésitos piroclasticos y volcanicos

basales.

Esta configuracion sugiere que las estructuras corresponden a fallas normales sin-
sedimentarias, desarrolladas durante la etapa de depositacion y consolidacion temprana
del CVAG, las cuales controlaron localmente el espacio de acomodacion y la geometria

de la secuencia basal.
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Fig. 14. Afloramiento en el sector del Cerro Tres Ganchos donde se observan fallas normales que afectan los
niveles basales del CVAG. Las fallas (trazadas en blanco) presentan inclinaciones de 71° hacia 310°, y la
segunda 61° hacia 304°, ambas con buzamiento hacia el NO. El contacto superior (linea naranja) corresponde
a un contacto estratigrafico neto entre los depositos piroclasticos basales. Se observa un engrosamiento de las
capas en el bloque hundido, lo que sugiere una génesis sin-sedimentaria y un control estructural durante la
sedimentacion.
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6.3.b Deformacion en la Formacion Angostura Colorada (Cretécico Superior)

En el sector ubicado sobre la Ruta Nacional 23, entre la localidad de Clemente Onelli y la
Estancia Huanuluan (41°17°6.14” S; 69°53°56.01” O) aproximadamente 36 km al
noroeste de Ingeniero Jacobacci, se expone un afloramiento de la Formacién Angostura
Colorada (Cretacico Superior; ver seccion 4.1.2.d), donde se reconocen estructuras

compresivas representadas por fallas inversas y pliegues asociados (Fig. 15).

En dicho sector, las paredes de roca que constituyen el corte de la ruta exhibe un sistema
de fallas inversas de bajo a moderado angulo (10-35°), con rechazos variables (entre 2 y
4 metros). Los planos de falla son rectos y continuos a escala del afloramiento, y presentan
vergencias opuestas hacia el este y hacia el oeste (Fig. 15a). Las fallas principales

delimitan bloques con otras fallas y pliegues internos de escala variables.

En el sector occidental se destaca un pliegue sinclinal asimétrico, con eje
aproximadamente paralelo al rumbo del afloramiento (O-E), longitud de onda estimada
del orden de ~15 metros y amplitud de ~3-4 metros (Fig. 15b). Este pliegue expone niveles
estratigraficos que permiten la correlacion entre bloques estructurales contiguos separados
por fallas. Hacia el este, se identifico un segundo pliegue de menor longitud de onda (~6-
8 metros), confinado entre dos fallas inversas (Fig. 15c), el cual fue interpretado como un
pliegue por propagacion de falla. Asociados a las fallas principales se identificaron
pliegues de arrastre de menor escala (Fig. 15a y 15b), desarrollados en los blogues
adyacentes, que evidencian la acomodacion local de la deformacion.

En el extremo oriental del afloramiento (Fig. 15d), se observa un cabalgamiento de bajo
angulo con vergencia hacia el oeste y un rechazo de aproximadamente 4 metros, que
desplaza los niveles superiores de la formacion. Parte del afloramiento se encuentra

parcialmente cubierto por derrubio, lo cual limita la observacidn continua de la estructura.
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Fig. 15. Afloramiento de la Formacion Angostura Colorada (Cretacico Superior) ubicado en el kilémetro 420
de la ruta Nacional 23 (41°17°6.14” S; 69°53°56.01” O). a. Vista panoramica del afloramiento completo de
orientacion O-E con recuadros que indican los sectores detallados en las figuras b-d. b. Sector occidental, donde
se observa un sinclinal asimétrico limitado hacia el oeste por una falla inversa de bajo a moderado angulo
(buzamiento ~35° hacia el NO) y un rechazo de ~2 my hacia el este por otra falla inversa que limita este bloque
de otro que contiene un pliegue interno de menor escala. c. Sector central del afloramiento, mostrando pliegues
menores y pliegues de arrastre asociado a fallas inversa; la falla oriental presenta un rechazo de ~4m. Se observa
acumulacidn de derrubio en la parte media del talud. d. Sector oriental, donde se identifica una falla inversa de
bajo angulo con vergencia hacia el oeste y un rechazo de ~4m.
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La presencia de pliegues y fallas con vergencias opuestas puede sugerir un estilo
estructural complejo, como una zona triangular o interferencia de estructuras reactivadas
en profundidad, tal como ha sido documentado en distintos sectores del Antepais
Fragmentado Norpatagonico (Bilmes et al., 2013; Echaurren et al., 2016, Bucher et al.,

2018 y referencias alli citadas).

Para un andlisis mas detallado de la geometria del afloramiento, se incluye en el Material
Suplementario adjunto, un modelo fotogramétrico tridimensional realizado con el

software Agisoft Metashape (Modelo 3D del afloramiento).

6.3.c Observacion estructural de afloramientos de la Formacion La Pava

En el sector oriental del &rea de estudio, en las coordenadas 41°21'0.99"S; 69°45'57.56"0,
se reconocen afloramientos de la Formacion La Pava (Mioceno, ver seccion 4.1.3.e) con
orientacion general O-E (Fig. 16). En este sitio se observa una secuencia plegada, que

corresponde a los depdsitos volcaniclasticos de esta unidad.

La estructura afecta Unicamente a los niveles miocenos, mientras que los basaltos de Cari
Laufquén (Plioceno) yacen en discordancia angular sobre la secuencia deformada (Fig.
16). Esta relacion de contacto constituye una discordancia angular erosiva, donde los

basaltos cubren y preservan la deformacion previa.

La evidencia sugiere que el plegamiento y la deformacién contraccional registrados en la
Formacion La Pava ocurrieron con anterioridad al emplazamiento de los basaltos
pliocenos, lo que permite acotar la edad de la deformacion al intervalo Mioceno medio-
Plioceno temprano. Esta relacion estructural representa un elemento clave para la
reconstruccion del marco tectonico del Antepais Fragmentado Norpatagénico, indicando

un episodio compresivo previo al vulcanismo basaltico regional.
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Fig. 16. Afloramientos de la Formacién La Pava en contacto discordante con los basaltos de Cari Laufquén
ubicados en 41°21'0.99"S; 69°45'57.56"0, aproximadamente 18 km al oeste de Ingeniero Jacobacci. a. Vista
panoramica en la cual se puede observar la relacion estratigréafica entre los basaltos pliocenos y la Formacion
La Pava deformada. b. Detalle del pliegue sinclinal desarrollado en la Formacion La Pava. c. Imagen de detalle
del sinclinal, donde se aprecia el contacto en discordancia con los basaltos de Cari Laufquén (Plioceno), que
sellan la deformacion.
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6.3.d Diques méficos que intruyen las secuencias lavicas andesiticas y piroclésticas
del CVAG en el Cerro Tres Ganchos

En el afloramiento del Cerro Tres Ganchos, correspondiente al perfil estratigrafico del
Complejo Volcanico Anecon Grande (CVAG), se observa un dique basaltico (muestra
LJD-27) que intruye y corta a las lavas de la secuencia volcénica (Figs. 5y 17). El dique
es subvertical, de rumbo NE-SO y buzamiento hacia el NO (82° hacia 301°), y se
diferencia notablemente de la roca de caja por su color, textura y comportamiento frente

a la meteorizacion.

Fig. 17. Dique méfico intruyendo a las brechas y tobas de la base del perfil del Complejo Volcanico Anecén
Grande (CVAG), expuesto en el Cerro Tres Ganchos (41°21'34.11"S; 70°12'44.03"0). El dique presenta una
orientacion de 82°/301°.
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Esta relacion de corte indica un evento intrusivo posterior a la consolidacion de las lavas
del CVAG, registrando un evento intrusivo subvolcéanico posterior a la actividad eruptiva
principal del complejo. Asimismo, en la base del perfil estratigrafico del CVAG (Fig. 5),
se reconocen otros diques maficos que intruyen a las facies piroclasticas, lo que sugiere la

recurrencia de eventos intrusivos posteriores al desarrollo de la secuencia volcénica.

La presencia de estos cuerpos intrusivos indica la ocurrencia de al menos un episodio
magmatico posterior a la consolidacion de la secuencia volcanica del CVAG. Si bien estos
diques podrian vincularse con fases tardias del volcanismo paledgeno, en concordancia
con los cuerpos subvolcanicos pdstumos descritos para la region por Gonzélez et al.,
(2024), tampoco puede descartarse que correspondan a un pulso magmatico mas joven,

potencialmente asociado a eventos extensionales posteriores.
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7. DISCUSION

La zona de estudio se ubica en el sector de transicion entre la Precordillera Patagonica
Septentrional y el margen occidental del Macizo Norpatagénico, dentro del antepais
fragmentado patagonico (Ramos, 1999; Bilmes et al., 2013) (Fig. 1). Este dominio registré
desde el Mesozoico sucesivas fases de deformacion controladas por la dindmica de
subduccion en el margen andino (Orts et al., 2012; Bilmes et al., 2013; Echaurren et al.,
2016, 2021; Gianni et al., 2018; Genge et al., 2021).

Durante el Cretacico Tardio, se produjo una reorganizacion del régimen tectonico
asociada al cambio en la geometria de subduccion y la somerizacion de la losa (Echaurren
et al., 2016; Gianni et al., 2018, y referencias alli citadas) (Fig. 18.a). Este proceso
favorecio la inversion de antiguos depocentros extensionales y la propagacion de la
deformacion hacia el retroarco (Echaurren et al., 2015; Genge et al., 2021). Asimismo,
datos termocronologicos indican un evento de exhumacion cortical entre ~110 y ~50 Ma
(Savignano et al., 2016; Genge et al., 2021; Marcos et al., 2025), consistente con este pulso

compresivo.

En el area de estudio, la Formacion Angostura Colorada -asignada al Maastrichtiano
(Gonzalez et al., 1999, 2024)- exhibe fallas inversas con rechazos métricos, estructuras
con vergencias opuestas y pliegues asociados (Fig. 15; seccion 6.3b). Estas estructuras
podrian vincularse con la etapa de deformacion y exhumacion del Cretacico Tardio,
desarrollada en un contexto de somerizacion de la losa y expansién del arco magmatico
hacia el este, con magnitudes del orden de ~170-200 km para el segmento norpatagonico
comprendido entre los 40° y 41°S (Fig. 18.a; ver también Zaffarana et al., 2018; Gianni et
al., 2018 y referencias alli citadas).

Sin embargo, en el afloramiento no se reconocen evidencias claras de sedimentacion
sincinematica, como estructuras sindepositacionales o contactos discordantes, que
permitan acotar su temporalidad. Por ello, no puede descartarse que estas estructuras sean
mas jovenes y correspondan a una fase de deformacion contraccional mas joven, como la
fase miocena registrada en la zona y otros sectores del retroarco patagéonico (Bilmes et al.,
2013; Bucher et al., 2019; lanelli, 2020).
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Durante el Paledgeno, la interaccion de la dorsal Aluk-Farallén con Sudamérica genero
progresivamente la apertura de una ventana astenosférica y un régimen extensional en el
retroarco (Gianni et al., 2015; Navarrete et al., 2020, Navarrete, 2025, y referencias alli
citadas) (Fig. 18b). Este contexto extensional se refleja en el desarrollo del Cinturon
Volcénico Pilcaniyeu (Aragén et al., 2011; 2018), caracterizada por magmatismo de
afinidad calcoalcalina a alcalina entre el Paleoceno y el Eoceno. Las edades de estas
manifestaciones volcanicas, comprendidas entre ~60 y 42 Ma, fueron determinadas
mediante métodos K-Ar, Ar-Ar y estudios paleontolégicos (Fernandez Paz, 2021, y
referencias alli citadas). Geoquimicamente, este magmatismo fue descripto como de tipo
alcalino e intraplaca, vinculado al ascenso astenosférico asociado con la subduccion de la
dorsal centro-oceanica (Aragoén et al., 2011b, 2013, 2020). En este mismo dominio del
retroarco se emplaz6 el Complejo Volcanico Anecon Grande (CVAG) (Rapela et al.,
1983), cuya edad U-Pb en circon de 64,77 + 0,23 Ma (ver seccion 6.2) indica actividad
volcanica cercana al limite Cretacico-Paledgeno. En caso de vincularse al Cinturén
Volcanico Pilcaniyeu, el CVAG representaria una de sus manifestaciones mas tempranas
y orientales. Las estructuras extensionales reconocidas en la base del CVAG, como fallas
normales de alto &ngulo (ver seccién 6.3a) respaldan un ambiente tecténico extensional

contemporaneo al volcanismo.

Posteriormente, durante el Eoceno tardio-Mioceno medio el retroarco experimentd un
climax del magmatismo de intraplaca con desarrollo de campos volcanicos méaficos como
los de la Meseta de Somuncura (Echaurren et al., 2016, Navarrete, 2025) (Fig. 18c). En el
area de estudio, es posible que parte de los diques méaficos que intruyen al CVAG (ver

seccidn 6.3.d) se asocien a este evento.

A partir del Mioceno medio (~18 Ma), luego de la reorganizacion de las placas oceanicas
ocurrida en el Oligoceno (~26 Ma), se desarroll6 un nuevo pulso compresivo (Bilmes et
al., 2013, lannelli, 2020, y referencias alli citadas) (Fig. 18 c-d). Este evento genero el
levantamiento de blogues de basamento, la inversion de estructuras previas y la
reactivacion de discontinuidades corticales paleozoicas y mesozoicas (Bilmes et al., 2013;

Bucher et al., 2018). Este proceso también se asocia al levantamiento de la Precordillera
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Patagonica y el desarrollo del antepais fragmentado patagonico (Bilmes et al., 2013;
Echaurren et al., 2016, entre otros) (Fig. 18d).

En el area de estudio, la Formacion La Pava, asignada al Mioceno temprano (~ 21-16 Ma;

D’Elia et al., 2020; Sanchez et al., 2021), presenta una serie de pliegues cubiertos por

basaltos pliocenos no deformados (ver seccion 6.3.c; Fig. 16). Esta discordancia angular

permite acotar la edad de la deformacion y ubicarla tentativamente entre el Mioceno medio

y tardio. Estas estructuras estarian asociadas con la reactivacion de fallas preexistentes y

su expresion seria coherente con el acortamiento regional documentado en el retroarco

patagonico.
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Fig. 18. Esquema de evolucién tecténica la zona de estudio (modificado de Genge et al., 2021). a.
Desplazamiento del arco magmaético hacia el este, somerizacion de la losa, inversion de depocentros mesozoicos
y levantamiento de blogques de basamento en el antepais fragmentado patagdnico durante el Cretacico Tardio.
b. Apertura de una ventana astenosférica asociada a la dorsal Aluk-Farallon y el desarrollo del Cinturén
Volcanico de Pilcaniyeu (CVP), donde se emplaza el Complejo Volcanico Anecdn Grande (CVAG). c.
Moderado aumento de la inclinacién de la losa (slab rollback), el desarrollo de volcanismo intraplaca en la
Meseta de Somuncurda (MS) y en cinturones volcanicos del retroarco (CVEM, CVC). d. Aumento del
acoplamiento en el sistema de subduccion tras la reorganizacion de placas (~26 Ma), que favorecid el
levantamiento de bloques de basamento en el antepais fragmentado patagonico (AFP). e. El empinamiento de
la losa favorecid un régimen extensional en el retroarco, permitiendo el ascenso de magmas maficos. En el area
de estudio, este proceso esta representado por diques que intruyen al CVAG vy por basaltos que fosilizan

estructuras compresivas de la Formacion La Pava.

Finalmente, durante el Plio-Cuaternario, el empinamiento de la losa subductada habria

favorecido una nueva fase de extension cortical (Genge et al., 2021). En el area de estudio,
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esta etapa estaria representada por diques maficos (Fig. 17; seccién 6.3.d) que intruyen al
CVAG Yy por basaltos que cubren y preservan la deformacion de las estructuras previas
(Fig. 16 y 18e).

En sintesis, los resultados obtenidos en el CVAG documentan la evolucién
tectonomagmatica de la region desde un régimen compresivo en el Cretacico Tardio,
pasando por un contexto extensional durante el Paledgeno - Oligoceno, seguido por un
nuevo pulso compresivo en el Mioceno medio - tardio, y finalizando con un régimen
extensional, durante el Plio - Cuaternario. En este marco las evidencias locales refuerzan

y documentan la historia tectonomagmatica del retroarco patagdnico a estas latitudes.
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8. CONCLUSIONES

El estudio desarrollado en la regién transicional entre la Precordillera Patagonica y el
sector occidental del Macizo Norpatagonico (40-41°S), en el area comprendida entre
Ingeniero Jacobacci y el cerro Anecdn Grande permitié realizar una caracterizacion
estratigrafica, petrografica, estructural y geocronoldgica de un sector clave del retroarco

andino.

La construccion de un perfil estratigrafico de aproximadamente 300 metros de espesor,
permitio reconocer y describir petrograficamente la sucesion de depdsitos piroclasticos,
coladas andesiticas y cuerpos subvolcanicos maficos. La caracterizacién petrografica de
estas unidades permitio definir asociaciones minerales compatibles con composiciones

andesitico-daciticas y establecer su variabilidad textural y composicional.

La datacion U-Pb en circones de una toba perteneciente a la litofacies piroclastica del
CVAG definié una edad de 64,77 + 0,23 Ma, lo que confirma su ocurrencia durante el
Paleoceno temprano y contribuye a precisar la cronologia del volcanismo extraandino de

la Patagonia norte.

En cuanto a la evolucion estructural, se documentaron fallas sin-sedimentarias en la base
del CVAG, que muestran el control tecténico sobre la sedimentacién, asi como pliegues
y fallas inversas que afectan a la Formacion Angostura Colorada (Maastrichtiano) y a
unidades mas jovenes. Estos rasgos reflejan la superposicion de fases deformacionales
desde el Cretécico Tardio hasta el Plio-Cuaternario, vinculadas con la evolucion tectonica

del retroarco andino a estas latitudes (~40-41°S)

En conjunto, los resultados integran observaciones de campo, estudios petrograficos,
estructurales y geocronologicos, ofreciendo una sintesis actualizada de la evolucion
tectonomagmatica del area. Este trabajo refuerza la relevancia de la region como un sector
clave para comprender los procesos de deformacion y magmatismo que configuraron la
Patagonia norte durante el Cretacico-Cenozoico, y constituye una base para futuras
investigaciones orientadas a profundizar en la relacion entre magmatismo y tectonica en

el retroarco patagonico.
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