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RESOLUCION CDEyVE N° 029/16.
General Roca, 31 de marzo de 2016.

VISTO, el Expediente N° 2462/2014 del registro de la UNIVERSIDAD
NACIONAL DE RIO NEGRO, la Resolucién CDEyVE N° 067/15: y

CONSIDERANDO

Que en la sesion realizada el 30 de noviembre de 2015 el Consejo de
Docencia, Extension y Vida Estudiantil aprobé la modificacion del plan de estudios de la
carrera de Profesorado de Nivel Medio y Superior en Fisica, por Resolucién CDEyVE
N° 067/15.

Que con posterioridad al dictado de la norma mencionada en el considerando
precedente, la Secretaria de Docencia y Vida Estudiantil advirtié la ausencia de la
definicion del Régimen de Correlatividades asi como errores materiales de forma en el
Plan de Transicion.

Que con la intencién de subsanar las dificultades detectadas y unificar la
normativa que rige en el desarrollo del plan de estudios de la carrera de Profesorado de
Nivel Medio y Superior en Fisica corresponde dejar sin efecto la Resolucion CDEyVE
N° 067/15.

Que en la sesion del 31 de marzo de 2016 del Consejo de Docencia,
Extension y Vida Estudiantil, fue tratado el tema, en el Punto 7.2 del Orden del Dia,
habiéndose aprobado por unanimidad de los miembros de este Consejo.

Que la presente se dicta en uso de las atribuciones conferidas por el Articulo
21, inciso xiii del Estatuto de la Universidad Nacional de Rio Negro.

Por ello:
EL CONSEJO DE DOCENCIA, EXTENSION Y VIDA ESTUDIANTIL
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO NEGRO
RESUELVE

ARTICULO 1°.- Derogar la Resolucién CDEyVE N° 067/15.

ARTICULO 2°.- Aprobar la modificacién del plan de estudios de la carrera de
Profesorado de Nivel Medio y Superior en Fisica, que como Anexo | forma parte de la
presente Resolucion.

ARTICULO 3°.- Aprobar el Plan de Transicion para reconocimiento de equivalencias
totales o parciales entre planes de estudio, a aplicar en todos los casos respetando la

normativa especifica, que como Anexo Il integra la presente Resolucion.
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ARTICULO 4°.- Encomendar a la Secretaria de Docencia y Vida Estudiantil, la
presentacion ante el Ministerio de Educacién y Deportes de la Nacion, para la
tramitacion del reconocimiento oficial y validez nacional del titulo.

ARTICULO 5°.- Registrar, comunicar y archivar.

—

Ora. MARIA de! CARMEN PARRINO
SECRETARIA DE DOCENCIA
Y VIDA ESTUDIANTIL
!niversidad Nacional de Rio Negro

IC. JUAN CARLOS DEL BEELO
Rector .
F'tversidad Nacional de Rio Negro

(1

RESOLUCION CDEyVE N° 029/16.



UNIVERSIDAD
NACIONAL

ANEXO | - RESOLUCION CDEyVE N° 029/16

Modificacion del Plan de Estudios de la carrera de grado de Profesorado de Nivel
Medio y Superior en Fisica

Los motivos que originan la propuesta de modificacién de la carrera

En esta propuesta de cambio del Plan de Estudios se incluyen ajustes al plan
original, que se consideran necesarios en vista de las experiencias recogidas
durante el dictado de la carrera desde el afo 2009 y de los estandares para la
acreditacion de las carreras de profesorado, en proceso de aprobacion por los
organos competentes.

En el marco del Proyecto de Investigacién-Accién iniciado en 2010 en el
Profesorado en Fisica se estudiaron las experiencias recogidas y se analizd el
desempefio de los alumnos de las diferentes cohortes. Los resultados de esa
investigacion concurren en apoyo de los cambios propuestos en esta presentacion.

En la nueva estructura propuesta se mantiene el primer afno del Profesorado comun
con el Profesorado en Quimica. El Taller de Préactica Docente en la Ciencias
Experimentales || pasa a ser sélo de Fisica. La practica evidencié la necesidad de
separar este Taller al igual que el Ill, del correspondiente al profesorado en
Quimica, por el hecho de que al no compartir otras materias, como en primer afo,
surgen inconvenientes para el desarrollo de los contenidos disciplinares que se
abordan en esos espacios.

Los contenidos de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TICs), se
incorporan a los Talleres de Practica Docente en las Ciencias Experimentales,
dandole caracter de Tecnologia Educativa dado la necesidad de formar a los
futuros profesores en ese campo para trabajar con las Netbooks y el software que
los estudiantes recibieron en el marco del Plan Conectar Igualdad, en coincidencia
con la recomendacion del informe de los evaluadores externos: el Dr. Sanchez
(Folio 22, linea 9) “Destaco particularmente la incorporacion de las TICs a los
Talleres de Practica Docente en las Ciencias Experimentales en lo que parece el
ambito adecuado para su implementaciéon y desarrollo”, el Ingeniero Capuano
(Folio 26, linea 17) “entiendo que no se desatiende la formacién en Informética-
TICs e Inglés con la nueva propuesta. Estos dos campos del conocimiento son
herramientas en un Plan de Estudios de una carrera como Profesorado en Fisica y
de ese modo son atendidos”

De igual manera se incorporan los contenidos que se proponen para la Introduccién
a la Lectura y Escritura académica (ILEA) a los Talleres de Practica Docente en las
Ciencias Experimentales fundamentando debidamente de acuerdo a: “Las carreras
que propongan modificaciones a los planes de estudio, en el supuesto que las
propuestas planteen la eliminacion de ILEA y/o RRP, deberan hacerlo con una
fundamentacién detallada que explique que dichas asignaturas no aportan
significativamente al progreso académico de los alumnos. (ACTA N° 003/13
CDEyYVE)”

Al respecto mencionamos que la experiencia indica que el Taller de Introduccién a
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la Lectura y Escritura Académica consigue despertar el interés motivando a los
alumnos cuando los textos propuestos y analizados son afines a las ciencias
naturales. Por ello parece claro que las habilidades y destrezas que se pretenden
lograr en ese campo se desarrollen en los Talleres de Practica Docente en las
Ciencias Experimentales. Esto implica poner en contexto los contenidos que
aporten a la formacién tanto en lectura como en escritura de textos académicos
pero en el campo de |la ensefanza, utilizando para ello lectura e interpretacién de
textos, de consignas, redaccién de informes, textos para los alumnos, apuntes, de
guias, y otros contenidos que se abordan en los talleres. Como dice Jay Lemke’,
Los profesores de ciencias pertenecen a una comunidad de personas que hablan el
lenguaje de la ciencia. Los alumnos, al menos por un largo tiempo, no lo hacen.
Los profesores utilizan dicho lenguaje para dar sentido a cada tema de una manera
particular. Los alumnos emplean su propio lenguaje para formar una vision del
tema que puede ser muy diferente. Esta es una razén por la cual comunicar ciencia
puede ser tan dificil.

De los contenidos minimos para /LEA se desprende que esa politica satisfaria el
objetivo que se pretende lograr.

Contenidos minimos establecidos por Plan de Estudio: Interpretacion y produccién
de discursos escritos académicos centrados en la elaboracion, discusion y
transmision de conocimientos. Desarrollo de habilidades de control de las practicas
de lectura y escritura. Habilidades metacognitivas y metadiscursivas necesarias
para la resolucion de problemas de lectura y escritura en contextos académicos.
Escritura de textos complejos. Contenidos minimos: Géneros y textos. La
explicacion. La argumentacion. La puesta en didlogo de fuentes. El informe de
lectura y la monografia.

Y del Plan de Estudios, 9.1 Eje Disciplinar (pag 12 ; linea 1). Deberia quiza,
preocupar el que no haya libros que sigan el orden propuesto, se espera que todo
lo contrario. sea parte de la formacion del futuro profesor el aprender a encontrar
los caminos que lo lleven a encontrar la bibliografia para estudiar en su carrera y
que se entrene para disefiar los materiales, cuadernillos, experimentos, guias,
videos y todo otro material didactico para sus clases desterrando el uso de las
fotocopias, ademas de insistir en las clases experimentales que es un verdadero
ausente en las escuelas.

Los estandares actualmente bajo consideracion del CIN prevén que la curricula de
los profesorados contenga una asignatura que relacione la fisica con otras ciencias.
Dado que en la misma Escuela se dicta la carrera de Ingenieria Ambiental parece
razonable que los futuros docentes egresados de la carrera del profesorado tengan
conocimiento de los temas que se abordan en la citada carrera. Por otra parte, este
acercamiento tiende a lograr una mejor articulacién en el ambito de la Escuela. La
materia “Fisica ambiental” estda orientada al estudio de procesos fisicos
relacionados con cuestiones del medio ambiente, como por ejemplo el

'Aprendera hablar ciencia: lenguaje aprendizaje y valores, Temas de Educacion Paidds, Barcelona 1997.
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calentamiento global, propagaciéon de contaminacién y produccién de energias
alternativas.

La materia Fisica IV C: “Particulas fundamentales, astrofisica y cosmologia”
aumenta la carga horaria, respecto de la materia que reemplaza, ya que incluye la
descripcion actual de la fisica de particulas fundamentales. Se considera relevante
que el futuro profesor tenga contacto con estos temas durante su formacion que,
por otra parte, estan incluidos en el disefio curricular para Nivel Medio de la
Provincia de Rio Negro y en el Profesorado se abordan por primera vez en Fisica
|A del primer cuatrimestre del primer afio. Capuano (folio 326, linea 29) “bienvenida
la presencia del aumento de la carga horaria en la asignatura Particulas
Fundamentales, astrofisica y cosmologia”.

Se eliminan asignaturas cuyos contenidos se incorporan en otras por considerarse
necesario un reordenamiento. Capuano” (folio 27, linea 23) Las incorporaciones
propuestas, justifican los campos de conocimiento eliminados”

Se propone un cambio en la secuencia del dictado de materias de tercer y cuarto
afno, a los efectos de mejorar el proceso de aprendizaje. Por ello se posterga el
dictado de las materias Fisica Moderna A y Fisica Moderna B, y se adelanta el
dictado de Termodinamica. Consideramos que de esta manera el estudiante estara
mejor preparado para comprender diversos aspectos de la mecanica cuantica y
sus aplicaciones. Capuano (folio 26 linea 40) “considero razonable adelantar
Termodinamica a las Fisicas Modernas “A”y “B”...”

El cambio de denominacién de la materia Historia y Teoria Pedagogica a Historia y
Teoria de la Pedagogia obedece a la necesidad de asignarle el nombre correcto a
la misma, de manera que se corresponda con los contenidos minimos que
propone. (no es Historia Pedagdgica sino Historia de la Pedagogia) .

Psicologia y también Historia y Teoria de la Pedagogia son materias que se
comparten con otros tres profesorados de la Sede Andina y el cambio de
cuatrimestre se propone a los efectos de que sean simultadneas con los otros
profesorados. En busca de esa misma coincidencia se incrementa la carga horaria
de Didactica General en una hora.

Se reemplazan las materias de inglés por dos niveles de inglés de acuerdo a lo
establecido en el Proyecto Institucional inglés técnico para ajustarse a los
requerimientos de formacion en la carrera.

Se proponen cambios menores en los contenidos minimos de algunas materias,
buscando mayor coherencia para la formacion de docentes y un cumplimiento mas
ajustado de los estandares.

En todas las materias del area de matematica se reorganizaron los contenidos para
adecuarlos a la secuencia del desarrollo de los contenidos de fisica.

Para ajustar la carga horaria de la carrera de acuerdo a lo sugerido por los
Consejeros de la UNRN, se baja la carga horaria de las materias de fisica de 2°
afio en delante de 8 horas a 7 horas y a la hora que se suprime se le otorga
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caracter de clase de consulta obligatoria.

Aspectos de fundamento que se agregan :
2.1. JUSTIFICACION DEL DESARROLLO DE LA CARRERA se agrega al final:

La presentacion actualizada obedece a la necesidad de introducir cambios de
acuerdo a los estandares en elaboracién para la acreditacion de los profesorados,
de acuerdo a la modernizacién de la ensefianza, como también a la experiencia
acumulada desde los inicios de la carrera en el afio 2009, relevada en entrevistas a
los docentes a los alumnos egresados y alumnos avanzados.

9.1 EJE DISCIPLINAR
Se agrega antes del ultimo parrafo:

Una mejor actuacion de los profesores puede reflejar en el aprendizaje de los
alumnos, contribuyendo a aumentar la calidad del proceso como un todo. La
reestructuracion de la ensefianza de la fisica implica, por lo tanto, la incorporacion
de los resultados de la investigacion en didactica de la fisica a la formacién de los
profesores. Esos resultados ponen, por ejemplo, la necesidad de blsqueda de
marcos tedricos para la practica docente y cémo ésos pueden explicitar muchas
metodologias empleadas en el aula.

Teniendo en cuenta que es ya aceptado universalmente que el profesor ensefa tal
como fue ensefiado se ha decidido efectuar un cambio en la manera tradicional del
orden en que se organizan los contenidos de fisica. Para la organizacion de los
contenidos se ha tenido especial cuidado en romper las estructuras tradicionales
gue estan desactualizadas.

Es asi que se plantean los temas a partir de conceptos abarcativos y de fenémenos
y/o aparatos de la vida diaria para dar tratamiento a todos los temas que
tradicionalmente se presentan en los profesorados y con un enfoque que tienda a
la modernizacién de la ensefianza de la fisica. Los contenidos se introduciran
teniendo en cuenta las nociones basicas y la construccion metodolégica de la
ensefianza de la fisica, sustentada en el entramado pedagégico. La ensefianza y el
aprendizaje significativo de Fisica implican también la presentaciéon de los
contenidos, leyes y teorias de wuna forma epistemolégicamente mas
contextualizada.

El enfoque propuesto es partir de la fisica actual para despertar el interés y fijar un

centro de atraccion fortaleciendo la conceptualizacion, atendiendo a la espiralacién

de los contenidos, no perdiendo de vista la mirada histérica y epistemologica como

*  tampoco la conexién con el cotidiano. Es asi que se tendra especial atencién tanto
a la articulacion horizontal entre materias como a la vertical entre niveles.

La fisica de los dos primeros cuatrimestres incluye topicos contemporaneos en
‘materia” con contenidos que desde que se tiene conocimiento fascinan e interesan
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al hombre como es el del origen del universo, se introducen contenidos de fisica
moderna como el modelo estandar de las particulas fundamentales y en “energia”
con cuestiones relacionadas con la cotidianeidad.

En el segundo ano las “interacciones” en la naturaleza, introducen un concepto
moderno de la ensefianza desde una propuesta de unificacion de contenidos
evitando el abordaje de contenidos disociados. Se propone disefiar una forma de
ensefar a partir de las interacciones fundamentales de la materia, con el propésito
principal de mostrar las fuerzas como causa de los fendmenos fundamentales de Ia
naturaleza. De la misma manera se procede con “ondas” como fenémeno natural
atravesado por los avances tecnologicos e impregna el ambiente modificando la
vida cotidiana, ensefiandola desde un enfoque CTS.

En tercer afio “electricidad y magnetismo”. Al concepto de interaccién introducido
en 2° afo se agrega el concepto de campo. La internalizacion del concepto antes
de pasar a la formalizacion matematica, la conceptualizacién, muestra un
procedimiento para la ensefianza futura. Maxwell, se detiene repetidamente en las
consideraciones cualitativas del concepto de campo y en la explicacién de los
metodos que utilizé para concebir los fendémenos antes de pasar a su
formalizaciéon. Se introducen los conceptos basicos mediante demostraciones de
fenémenos eléctricos y magnéticos y con practicas experimentales, utilizando
elementos e instrumentos de medicién de bajo costo. Igualmente se utilizan las
TIC como herramientas de la ensefianza aprendizaje. Simultaneamente a la
presentacion de la fenomenologia y la realizacion de los experimentos se
introducen los conceptos y las leyes fundamentales de la electricidad y el
magnetismo. Se integran tanto el conocimiento disciplinar de los contenidos
cientificos fundamentales de la electricidad y el magnetismo, asi como también las
estrategias didacticas experimentales que permitan a los alumnos ensefar estos
contenidos con los medios a su disposicion y adecuado a las caracteristicas de su
entorno.

En el mismo cuatrimestre la termodinamica da continuidad a los temas iniciados en
Energia, de 1° afio. La termodinamica es propicia para revisar el lugar de las
concepciones alternativas que se han ido construyendo de las experiencias
cotidianas especialmente sobre calor y temperatura, y para continuar con la
explicacion de los fendmenos mediante la formulacién de modelos.

Mecanica clasica y relativista retoma conceptos centrales de 1° y 2°
Conservacion, Interaccion, introduciendo las ideas relativistas que revolucionaron el
mundo de la mecanica fundamentalmente.

En electromagnetismo: se agrega el estudio del fenébmeno de la
superconductividad que encaja bien en un importante énfasis curricular, el de las
relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad (CTS). Este énfasis considera
fundamental que los alumnos perciban los conocimientos cientificos en el contexto
de sus aplicaciones tecnolégicas y los utilicen en pleno ejercicio de la ciudadania.

A Astrofisica y Cosmologia se incorporan la Fisica de Particulas que hasta
mediados de los afios setenta, era un area completamente separada de la
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Cosmologia, sin embargo, en esa época, investigadores en Fisica de Particulas se
dieron cuenta de que estudios sobre los inicios del universo ofrecian una
posibilidad Unica de investigar fenémenos de alta energia que no podian ser
recreados en laboratorio. Surgid asi la Cosmologia de Particulas, un area hibrida y
altamente promisoria en Fisica.

La propuesta de abordaje cambia radicalmente la forma clasica y es un desafio
tanto para el que enserfie, pues sin lugar a dudas fue ensefiado de otra manera,
como para los alumnos, pues se enfrentaran a situaciones en que iran apareciendo
conceptos desconocidos que deberdn ir conociendo y comprendiendo para
familiarizarse con ellos. Es asi como los fenémenos se presentan en la naturaleza y
asi como los investigadores debieron recorrer el camino para conocerlos

Aspectos estructurales que se modifican: se modifica la organizacién, estructura, carga
horaria, distribucion en afos y cuatrimestres, correlatividades, y contenidos
minimos del plan de estudios, que se resumen en

Materias nuevas

Se agrega Fisica Ill C, 3° afio, 2° cuatrimestre 7 horas.
Fisica Ill D 3° afio, 2° cuatrimestre 6 horas.

Inglés Técnico |, 4° afio 1° cuatrimestre 3 horas.
Inglés Técnico I, 4° afio, 2° cuatrimestre 3 horas.
Eliminaciéon de materias

a. La Fisica en la Biologia

b. Los procedimientos de la tecnologia y su vinculaciéon con la fisica.
c. Astrofisica y Cosmologia

d. Informaticay TICs

e. IngléeslalV

f. Taller de ILEA

Actividad Educativa Social

s

Materias que cambian los contenidos minimos

Matematica | A
Matematica | B
Matematica Il A
Matematica Il B
Fisica | B
Fisica lll A
Fisica lll B
Fisica IV A
Fisica IV B
Psicologia

© o NDOR LN S

-
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Materias que cambian de denominacion:

+ Taller de Practica Docente en las Ciencias Experimentales | pasa a Taller de
Practica Docente en las Ciencias Experimentales | Fisica y Quimica.
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« Taller de Practica Docente en las Ciencias Experimentales |l pasa a Taller de
Practica Docente en las Ciencias Experimentales Il Fisica.

» Taller de Practica Docente en las Ciencias Experimentales Ill pasa a Taller de
Practica Docente en las Ciencias Experimentales Il Fisica.

+ Metodologia de la Investigacion pasa a Metodologia de la Investigacion
Educativa.

« Historia y Teoria Pedagdgica pasa a Historia y Teoria de la Pedagogia.

Cambios en la organizacion secuencial de dictado (afios y cuatrimestres)

1. Psicologia 2° afio 2° cuatrimestre se intercambia con Historia y Teoria
Pedagégica 2° afio 1° cuatrimestre.

. Fisica Moderna A 3° afio 1° cuatrimestre pasa a 4° afio 1° cuatrimestre.

. Fisica Moderna B 3° afio 2° cuatrimestre pasa a 4° afio 2° cuatrimestre.

. Fisica lll B 3° afio 2° cuatrimestre pasa a 3° afio 1° cuatrimestre.

. Epistemologia e historia de la Fisica 4° afio 1° y 2° cuatrimestre para a 3° afio 1°
y 2° cuatrimestre.

OBk wWN

Modificaciéon de carga horaria:

. Fisicall Ade 8 horas pasa a 7 horas

. Fisica ll B de 8 horas pasa a 7 horas

. Fisica lll Ade 8 horas pasa a 7 horas

. Fisica lll B de 8 horas pasa a 5 horas

. Fisica IV Ade 4 horas pasa a 5 horas

. Epistemologia e historia de la Fisica de 4 horas pasa a 3 horas.
. Didactica General de 3 horas pasa a 4 horas

Contenidos Minimos de Materias Nuevas:

FisSICAlII C

Mecanica clasica y relativista Mecanica. Sistema de fuerzas. Equilibrio de fuerzas.
Momento de una fuerza. Equilibrio Energia mecanica. Trabajo de una fuerza.
Potencia. Teorema del trabajo y la energia. Fuerzas restitutivas. Movimiento
arménico simple. Fuerzas conservativas y no conservativas. Cantidad de
movimiento. Conservacion. Colisiones. Equilibrio de cuerpos rigidos. Rotacion de
cuerpos rigidos. Relatividad: Relatividad de Galileo y Newton. El experimento de
Michelson y Morley, aberracion de la luz estelar. El experimento de Fizeau.
Postulados de Einstein. Relatividad de la simultaneidad. Dilataciéon temporal.
Contraccion de las longitudes. Dinamica relativista. Incremento de masa.
Equivalencia de masa y energia. Adicion de velocidades. Transformaciones de
Galileo y de Lorentz. Consecuencias de la teoria especial de la relatividad. Principio
de equivalencia. Idea de la relatividad general.

FISICA Ill D Electromagnetismo. Inductancia. Energia en un campo magnético.
Circuitos de corriente variable: RC, RL. Resonancias en circuitos RLC.
Aplicaciones. Micréfonos, sismografos, grabadores y computadoras. Ecuaciones de
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Maxwell. Corrientes de desplazamiento. Ondas electromagnéticas. Velocidad de
las ondas. La luz como onda electromagnética. Propagacion de ondas y leyes de
Snell. El espectro electromagnético. Radio y TV. Teléfonos celulares, horno de
microondas. Optica fisica: interferencia difraccién y polarizacién.
Superconductividad: Breve descripcion histérica del fenémeno, las propiedades
basicas de un superconductor (resistividad nula y efecto Meissner), la
termodinamica de la transicién superconductora, la teoria de London, la teoria
Ginzburg-Landau, la teoria BCS, la levitacion magnética, los superconductores tipo
Il 'y las aplicaciones de la superconductividad. En el laboratorio produjimos una
pastilla superconductora (YBaCuO, Tc = 92 K), del tamarfio de una moneda, para
fines demostrativos.

Materias que cambian los contenidos minimos

MATEMATICA | A

Vectores. Definicion geomeétrica. Vectores en R2 y R3. Operaciones: adicion,
multiplicacién de un escalar por un vector, producto escalar, producto vectorial,
producto mixto.

Coénicas. Definicion general. Circunferencia, parabola, elipse e hipérbola.
Propiedades y aplicaciones de las conicas.

Funciones. Concepto de Funcién. Dominio, Codominio, Imagen. Representacion
grafica. Aplicaciones. Funciones cuadraticas, polindmicas, homogréficas,
trigonometricas. Funciones logaritmicas, exponenciales y racionales. Ecuaciones
logaritmicas y exponenciales.

Limite. Definicion. Algebra de limites. Limites finitos e infinitos. Limites
indeterminados. Limites laterales. Continuidad. Teoremas sobre funciones
continuas.

Derivada. Concepto de derivada de una funcién en un punto a través de la
interpretacion geométrica. Funcion derivada. Derivabilidad y continuidad. Reglas de
derivacion para el calculo de la derivada. Derivadas de funciones elementales.
Ecuaciones de la recta tangente y normal a una curva. Angulo entre dos curvas.
Derivadas sucesivas. Concepto de diferencial. Teoremas sobre derivabilidad.
Maximos y minimos. Aplicaciones de la derivada primera y segunda: estudio de
funciones. Diferenciales.

MATEMATICA | B

Integrales. Integral definida. Area debajo de una curva. Concepto de primitiva.
Métodos de Integracién. Aplicaciones de la integral definida. Integrales impropias.
Areas y volumenes de revolucion. Longitud de curvas. Integracién numérica.
Sucesiones. Concepto de sucesion. Limite de una sucesién: definicion.
Sucesiones convergentes y divergentes.

Series. Definicion de serie. Serie geométrica. Serie armoénica. Criterios de
comparacién y de convergencia. Series absolutamente convergentes. Series de
potencias. Polinomios de Taylor y Mc Laurin.

Numeros complejos. Necesidad de su creacion. Representacién gréfica.
Operaciones. Potencias de i. Forma polar de nimeros complejos. Conversion de
coordenadas. Comparacion conversiones analiticas con las graficas. Multiplicacion,
division, raiz y potencia de nimeros complejos en forma polar.
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MATEMATICA Il A

Rectas y planos. Estudio de las ecuaciones de la recta en R2 y de los planos y
rectas en R3. Distancias e intersecciones. Ecuaciones paramétrica, vectorial y
cartesiana. Traslacion de los ejes coordenados.

Matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones. Matrices: definicion.
Operaciones con matrices. Propiedades del algebra de matrices. Matrices
inversibles. Calculo de la inversa. Equivalencia y semejanza de matrices. Formas
bilineales y cuadraticas. Diagonalizaciéon de formas cuadraticas. Determinantes:
definicion. Desarrollo por filas y columnas. Regla de Cramer. Relacién entre
determinante e inversibilidad de una matriz cuadrada.

Espacios Vectoriales y Transformaciones lineales. Definicién de Espacio
Vectorial. =~ Subespacios. Independencia lineal. Bases y Dimension.
Transformaciones lineales. Nucleo e Imagen. Teorema de la dimension.
Epimorfismos, monomorfismos e isomorfismos. Cambio de base. Autovalores y
autovectores. Polinomio caracteristico. Diagonalizacién de matrices.

MATEMATICA Il B

Campos escalares y vectoriales. Derivadas direccionales y parciales de campos
escalares; gradiente. Diferenciabilidad. Composicién de funciones y campos. Regla
de la cadena. Derivadas parciales sucesivas. Funciones implicitas. Diferenciales
sucesivas. Formula de Taylor Maximos y minimos locales. Extremos
condicionados. Derivadas parciales de campos vectoriales. Regla de la cadena;
matriz jacobiana. Divergencia y rotor.

Integrales curvilineas de campos escalares y de campos vectoriales. Campos
conservativos y formas diferenciales exactas; funcion potencial Integrales mdltiples.
Cambios de coordenadas. Jacobiano. Calculo de volimenes y de areas de
superficies. Teoremas de Gauss y de Stokes.

Resolucion de ecuaciones diferenciales. Ecuaciones de primer orden.
Problemas de valor inicial. Resolucién de ecuaciones diferenciales lineales de
segundo orden a coeficientes constantes. Ecuaciones diferenciales de orden
superior. Resolucion de sistemas. Transformada de Laplace. Funciones de
Heavisidad y delta de Dirac. Resolucién de sistemas de ecuaciones diferenciales
con condiciones iniciales mediante transformada de Laplace.

FiSICA IB

Energia: La moneda para contabilizar ganancias y pérdidas. 1° Principio de la
termodinamica. Conservacion de energia. Transformaciones vy disipacion.
Eficiencia, rendimiento, contaminacién. Equivalente mecanico del calor. Maquinas
térmicas. Capacidad calorifica. Transferencia de calor. Energia cinética, potencial.
Trabajo. Transformaciones de energia en la naturaleza. Formas de energia:
cinética, potencial y radiante. Energia Quimica. Combustibles. Automotores.
Energia eléctrica. Conexiones domiciliarias. Medidores. Potencia. Fuentes de
energia. Produccion de energia eléctrica. Centrales hidraulicas, térmicas,
nucleares. Fuentes alternativas de energia. Energia cinética del viento. Energia
cinética y potencial del agua en rios y lagos.

Fisica IlIA
Electricidad y magnetismo Introduccién al concepto de Campo: Campo eléctrico-
Campo magnético. Una propiedad de la materia: la carga eléctrica. Campo
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electrico. El fendmeno de interaccion carga-campo. Cargas en reposo. Ley de
Coulomb. Ley de Gauss. La carga eléctrica se conserva. Materiales conductores y
aisladores. Electricidad atmosférica. Carga inducida. Lineas de campo. Lineas
equipotenciales. Densidad de energia. Potencial eléctrico y diferencia de potencial.
Capacitores. Dieléctricos. Bateria eléctrica. Cargas en movimiento. Corriente
eléctrica. Campo magnético. Ley de Ampére. Imanes. Magnetismo de las
corrientes. Materiales ferromagnéticos. Resistencia eléctrica. Conductividad.
Resistividad. Ley de Ohm. Potencia eléctrica. Resistencias en serie y en paralelo.
Fuerza electromotriz y voltaje. Leyes de Kirchhoff. Circuitos con resistencias y
capacitores. Voltimetros y amperimetros. Fuerza electromotriz inducida. La ley de
Faraday de la induccién. Campos magnéticos variables. Generadores eléctricos.
Aplicaciones y desarrollo de experiencias de bajo costo.

Fisica lll B

Termodinamica: introduccién: ideas alternativas en la termodinamica. El calor
como transferencia de energia. El experimento de Joule. Modelo cinético.
Temperatura, calor y energia interna. Teoria cinética. Energia interna de un gas
ideal. Calor especifico. Calorimetria. Calor latente o cémo enfriar una bebida.
Conduccién, conveccién y radiacion. 1° ley de la termodinamica. Metabolismo
humano. La 2° ley de la termodinamica. Maquinas térmicas y refrigeradores.
Entropia y la 2° ley. Disponibilidad de energia. Muerte térmica. Interpretacién
estadistica de la entropia y de la 2° ley. Fuentes de energia. Contaminacion
térmica. Potenciales termodinamicos.

FISICA IVA

Fisica ambiental. Mecanismos de transferencia de calor: conduccién, conveccién y
radiacion. Difusién. Equilibrio. Fluidos ideales Ecuacién de continuidad. Ecuaciones
de movimiento. Vorticidad. Viscosidad. Flujo viscoso. Difusion y transporte. Ondas
en los fluidos. Ondas de gravedad. Sustentacién. EI nimero de Reynolds y los
regimenes del flujo. La ecuacion de Navier-Stokes. Capa Limite. Turbulencia. Fisica
Ambiental. La biésfera: atmésfera, litésfera y hidrosfera. Fenémenos de transporte
en la biosfera. Efecto invernadero. El calentamiento global. El agua como recurso.
Recursos: caracterizacion, distribucion y acceso. Contaminacién. Transporte de
contaminantes en la biosfera. Problemas energéticos. Impacto social. El protocolo
de Kioto.

FiSICAIVB

Particulas fundamentales, astrofisica y cosmologia.

Particulas fundamentales y sus interacciones: leptones, hadrones y particulas
mensajeras. Antiparticulas. El modelo estdndar. Aceleradores de particulas.
Estrellas y galaxias. Evolucion de las estrellas nacimiento y muerte de las estrellas.
Relatividad general: gravedad y la curvatura del espacio. El universo en expansion.
El Big-Bang y el fondo coésmico de microondas. El modelo estandar cosmolégico.
Los primeros tiempos del Universo.

PSICOLOGIA
Objeto, campos y métodos de la psicologia. Psicologia del aprendizaje, principales
marcos
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tedricos: conductismo, teoria psicogenética, teoria socio-histérica, teorias
cognitivas.

Aprendizaje asociativo y constructivo. El papel de las emociones en el aprendizaje.
Fundamentos de psicologia del desarrollo; teorias de dominio especifico y general;
desarrollo cognitivo y emocional en la adolescencia y la adultez. Teoria y dinamica
de

grupos: tramas vinculares y sus efectos en el aprendizaje. Estilos de ejercicio de
autoridad:

el docente como coordinador grupal. Conflictos en el grupo, herramientas para su
prevencion, diagnostico y resolucion.
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EJE ASIGNATURA ANO/ CARGA |TOTAL
CUATRIMESTRE HORARIA | (Hs reloj)

Fisica | A 1°1° 128

Matematica | A 1°1° 80

Introduccién a la Quimica 1°1° 128

Fisical B 1920 128

Matematica | B 1020 80

Quimica General 1°2° 128

Fisica Il A 2°1* 112

Matematica IIA 2°1° 128

Fisicall B 202° 112

Matematica Il B 2°2° 128

Fisica lll A 3°1° 112

Fisica Ill B 3°1° 80
Eje disciplinar Fisica lnc 3°2° 112

Fisica Ill D 3°2° 96

Fisica Moderna A 4°1° 96

Fisica IV A 4°1° 80

Fisica IV B 4000 80

Fisica Moderna B 4020 96
SUBTOTAL 1904

Taller de practica docente |1°1°y 1°2° 128

en las ciencias

experimentales | Fisicay

Quimica

Psicologia 2°1° 64
Eje de Historia y Teoria 2020 64
Formacion Pedagdgica

Didactica General 301 64

Historia Social de la 300 48

politica educativa

Epistemologia e historia 3°1°y 3°2° 96

de la fisica

Metodologia de la 49190 64

investigacion educativa

Inglés Técnico | 4° 1° 48

Inglés Técnico |l 4°2° 48
SUBTOTAL 624
Eje de Taller de practica docente 2°1°y 2°2° 128
aproximacion | en las ciencias
alarealidad y |experimentales |l Fisica
de las Taller de practica docente 3%1° y 392° 128
practicas en las ciencias

experimentales lll Fisica

Didactica de la Fisica | 3929 96

Didactica de la Fisica Il 4°1° y 4°2° 128

Practica de la ensefianza 4°1° y 4°2° 160
SUBTOTAL 640
TOTAL 3168
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Régimen de correlatividades - Profesorado de Nivel Medio y Superior en Fisica

Plan 2016
debe
" deben tener debe tener
Materia : tener
Regularizada Aprobada Aprobada
Cod Primer Afio 1Cuat
1 Fisica IA - - -
2 Matematica |A - - -
3 Introduccién a la Quimica - - -
Taller de practica docente en las
4 ciencias experimentales | Fisica y - - -
Quimica (anual)
Primer Afio 2° Cuat.
5 Fisica IB 1 - 1
6 Matematica IB 2 - 2
7 Quimica General ] - 3
Segundo Ano 1° Cuat.
8 Fisica IlA 1 - 1
9 Matematica IIA 6 6
10 Psicologia
Taller de practica docente en las
11 ciencias experimentales Il Fisica 1,4,5 1,4,5
(anual)
Segundo Afo 2° Cuat.
12 Fisica lIB B 5
13 Matematica 1B 9 9
14 Historia y Teoria Pedagdgica
Tercer Ao 1° Cuat.
15 Fisica IlIA 8:13 B:13
16 Fisica llIB 5:6:7:8 5:6;7.8
17 Didactica General 10:14 10;14
Historia social de la politica
18 | Ciontue P 10;14 10;14
Epistemologia e historia de la
9 FIF;ica (anugl) 28 i
Taller de practica docente en las
20 ciencias experimentales Il Fisica 8:11: 12 4 8:11; 12
(anual)
Tercer Ao 2° Cuat.
21 Fisica IlIC 6812 68,12
22 Fisica IlID 15 15
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25 Didactica de la Fisica | 1,5:8;12;17 1:5;8;12;17
Cuarto Ao 1° Cuat.

24 Fisica Moderna A 812 8:12

25 Fisica IVA 12,16 12;16

Metodologia de la Investigacion

26 ed uca\tivag : <0 20

27 Inglés técnico |

28 Didactica de la Fisica Il (anual) 23 23

29 Practica de la Ensefianza (anual) 20;23 20;23
Cuarto Afio 2° Cuat.

30 Fisica Moderna B 24 24

31 Fisica IVB 24:16 24.16

32 Inglés técnico Il 27 27
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ANEXO Il - RESOLUCION CDEyVE N° 029/16

Plan de Transicion - Plan de Estudios de la carrera de
Profesorado de Nivel Medio y Superior en Fisica

A) OBJETIVOS: El presente plan de transicion establece las modalidades y
condiciones en que los alumnos de la carrera de PROFESORADO EN FISICA
inscriptos en el plan vigente (Plan 2009 y modificatorias Resolucion UNRN Nro. 636/10
y Resolucion CDEYVE N° 015/12, en adelante Plan 2009 y modificatorias) podran optar
por el plan NUEVO, en adelante Plan 2016.

B) CONDICIONES:

Todos los alumnos de la carrera inscriptos en el Plan 2009 y modificatorias,
correspondientes a las cohortes 2009 en adelante podran optar por el Plan 2016.
Ningun traspaso podra ser efectuado de manera compulsiva.

La pérdida de la regularidad por parte de cualquier alumno inscripto en el Plan 2009
y modificatorias provocara la incorporaciéon automatica al Plan 2016.

C) IMPLEMENTACION: La instrumentacién del presente plan de transicién tendra por
objetivo lograr el traspaso de la mayor cantidad de alumnos, del Plan 2009 y
modificatorias al Plan 2016 en el menor lapso de tiempo posible. Para ello:

Se prevén reuniones con los alumnos a fin de informarles sobre las ventajas
académicas del Plan 2016.

Se analizara en detalle la situacion académica de cada estudiante de la carrera y se
resolvera intentando beneficiar al alumno.

D) SITUACIONES PARTICULARES: El traspaso de plan de estudios se realizara
teniendo en cuenta cinco casos.

v' Caso 1: Contempla los casos de alumnos que al momento de la transicion
tengan aprobadas las materias del Plan 2009 y modificatorias, que fueron
reemplazadas en plan 2016 por materias con contenidos equivalentes.

v' Caso 2: Contempla los casos de alumnos que al momento de la transicion
tengan cursada o aprobada alguna de las asignaturas del Plan 2009 vy
modificatorias que cambié de nombre en el plan 2016, e incluyen modificaciones
curriculares menores al 20%:

v' Caso 3. Contempla los casos de alumnos que al momento de la transicion
tengan cursada o aprobada alguna de las asignaturas del Plan 2009 y
modificatorias que no cambi6é de nombre en el plan 2016, pero que incluyen con
modificaciones curriculares menores al 20%: Caso 4: Asignaturas o exigencias
curriculares que se incluyen en el Plan 2016 y no estaban consideradas en el
Plan 2009 y modificatorias.
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v' Caso 5: Contempla los casos de las asignaturas o exigencias curriculares que

se incluyen en el Plan 2009 y modificatorias y que no se dictaron en 2015 por
falta de alumnos en 4° afio.

v' Caso 6: Contempla los casos de las asignaturas que intercambian sus

contenidos minimos y/o cambian de denominacion.

Caso 1: Contempla los casos de alumnos que al momento de la transicion tengan
aprobadas las materias del Plan 2009 y modificatorias que fueron reemplazadas en
plan 2016 por materias con contenidos equivalentes:

Caso

PLAN 2009 y
modificatorias

PLAN 2016

Transicion

1a

Fisica | A aprobada,
Fisica | B aprobada.
Fisica Il A aprobada,
Fisica |l B aprobada.

Fisica | A aprobada,
Fisica IB aprobada,

Fisica Il A aprobada,
Fisica Il B aprobada.

No requiere examen
complementario

1b

Introduccion a la Quimica
aprobada,
Quimica General aprobada

Introduccion a la
Quimica aprobada,
Quimica General
aprobada

No requiere examen
complementario

1d

Taller de Practica Docente
en las Ciencias
Experimentales | aprobado.

Taller de Practica Docente
en las Ciencias
Experimentales ||

aprobado,

Taller de Introducciéon a la
Lectura y Escritura
Académica o Introduccién a
la Lectura y Escritura
Acadéemica aprobado

Taller de Practica Docente
en las Ciencias
Experimentales Ill aprobado,

Taller de Practica
Docente en las
Ciencias
Experimentales | Fisica
y Quimica aprobado

Taller de Practica
Docente en las
Ciencias
Experimentales |l
Fisica aprobado,

Taller de Practica
Docente en las
Ciencias
Experimentales ||
Fisica aprobado

No requiere examen
complementario

1e

Taller de Informatica y TIC's
aprobado

Taller de Practica
docente en las
Ciencias

Experimentales
Il aprobado

fisica

No requiere examen
complementario
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1f Psicologia aprobada Psicologia aprobada No requiere examen
Historia y Teoria Pedagdgica | Historia y Teoria de la | complementario
aprobada, Pedagogia aprobada,
Didactica General aprobada, | Didactica General
Historia Social de la Politica | aprobada
Educativa aprobada Historia Social de la
Politica Educativa
aprobada
19 Didactica de la Fisica || Didactica de la Fisica | | No requiere examen
aprobada, aprobada, complementario
Didactica de la Fisica Il
Didactica de la Fisica |l | aprobada
aprobada Practica de la
Ensefianza aprobada
Practica de la Ensefianza
aprobada
Epistemologia e historia de | Epistemologia e | No requiere examen
la fisica aprobada historia de la fisica | complementario
aprobada
1h Inglés | aprobado, Inglés Técnico | | Requiere examen
Inglés Il aprobado, aprobado complementario
Inglés Il aprobado, Requiere examen
Inglés IV aprobado Inglés Técnico Il | complementario
aprobado
1i Metodologia de la | Metodologia de la | No requiere examen
investigacion aprobada investigacion educativa | complementario
aprobada

Caso 2: Contempla los casos de alumnos que al momento de la transicion tengan
cursada o aprobada alguna de las asignaturas del Plan 2009 y modificatorias y
modificatorias que cambié de nombre en el plan 2016, e incluyen modificaciones
curriculares menores al 20%:

Caso | PLAN 2009 y | PLAN 2016 Transicion
modificatorias
2a Introduccion a la | Matematica I A | No requiere examen
Matematica aprobada. aprobada complementario
Matematica | aprobada.
Matematica Il A aprobada. Matematica | B
Matematica Il B aprobada. aprobada
Matematica Il A
aprobada
Matematica Il B
aprobada
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2b

Actividad Educativa Social
aprobada

Proyecto de Trabajo
Social
PTS (extracurricular)

No requiere examen
complementario

Caso 3: Contempla los casos de alumnos que al momento de la transicién tengan
cursada o aprobada alguna de las asignaturas del Plan 2009 y modificatorias que no
cambio de nombre en el plan 2016, pero que incluyen con modificaciones curriculares
menores al 20%:

Caso | PLAN 2009 y | PLAN 2016 Transicion
modificatorias
3a Fisica Moderna A aprobada | Fisica Moderna A Equivalencia directa
aprobada *)
3b Fisica Moderna B aprobada, | Fisica Moderna B | Equivalencia directa
aprobada @)

(*) Ver (E) Equivalencias.

Caso 4: Contempla los casos de las asignaturas o exigencias curriculares que se
incluyen en el plan 2016 y no estaban consideradas en el Plan 2009 y modificatorias.

Caso | PLAN 2009 y | PLAN 2016 Transicion
modificatorias
4a No existe Fisica IV A

Caso 5: Contempla los casos de las asignaturas o exigencias curriculares que se
incluyen en el Plan 2009 y modificatorias y que nunca se dictaron por falta de alumnos

en 4° afio
Caso | PLAN 2009 y | PLAN 2016 Transicién
modificatorias
5a Astrofisica y Cosmologia FisicalV B Requiere examen
complementario
5b Fisica IVA Fisica lll B Equivalencia
directa(*)
5c Fisica IV B Fisica lll D Equivalencia
directa(*)
5d La fisica en la biologia No existe
5e Los procedimientos de la | No existe
tecnologia y su vinculacion
con la fisica

(**) El Plan de Transicién permitira no considerar sus correlatividades en el Plan 2016.
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Caso 6: Contempla los casos de las asignaturas que intercambian sus contenidos
minimos y/o cambian de denominacién.

Caso | PLAN 2009 y | PLAN 2016 Transicion
modificatorias

6a Fisica Ill A aprobada Fisica Ill C aprobada Equivalencia
Fisica Ill B aprobada Fisica Ill A aprobada directa(*)

E) EQUIVALENCIAS: La equivalencia directa implicard que una vez aprobada la
asignatura del Plan 2009 y modificatorias, se asignara de forma directa y total la
aprobacion de la asignatura del plan 2016, con la misma nota.



