UNIVERSIDAD
NACIONAL

RESOLUCION UNRN N° 252/09

Viedma, 23 de marzo de 2.009 -

VISTO, la Ley 26330 de creacion de la UNRN, la Resolucion ME N° 1597/08 de
aprobacion del Estatuto Provisorio y la Resolucion UNRN N° 5/08 que determina las dreas y

carreras prioritarias para su desarrollo e implementacion en la localidad de Viedma de la Sede
Atlantica de la UNRN.

CONSIDERANDO

Que el Articulo 2do. de la citada resolucion determina el areca de Ciencias
Ambientales como prioritaria para la formulacion de proyectos de carrera en la citada Sede.

Que se ha formulado el proyecto de carrera de Licenciatura de Ciencias del
Ambiente con vistas a su presentacion ante el Ministerio de Educacién de la Nacién para la
tramitacion del reconocimiento y validez nacional de titulos y alances.

Que el proyecto formulado posee consistencia académica y guarda las
formalidades exigidas por el Ministerio de Educacién en cuanto a requisitos de ingreso, carga
horaria minima, perfil, y alcances de los titulos previstos, organizacion curricular y contenidos
minimos previstos para su desarrollo.

Que la UNRN ha efectuado y se encuentra vigente a la fecha una convocatoria de
candidatos a ocupar cargos docentes del primer afio del plan de estudios y de coordinacién de
la carrera.

Que se le ha otorgado despacho favorable en las distintas Comisiones Legislativas
y se tratard en la sesion del dia 26 de noviembre del corriente afio en la Legislatura de la
Provincia de Rio Negro para declarar la carrera de interés provincial.

Que se estd en proceso de ratificacion un convenio de cooperacion
interinstitucional con la Administracion de Parques Nacionales que tiene por objetivo
propender a la formacion de recursos humanos y a la investigacion cientifico-tecnologica en
el area de Ciencias Ambientales y Recursos Naturales entre otras.

Que el Rector Organizador tiene las atribuciones conferidas por el articulo 49 de

la Ley N° 24.521, en particular las atribuciones propias del cargo y las que normalmente
corresponden al Consejo Superior.

Por ello:
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EL RECTOR ORGANIZADOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO NEGRO

RESUELVE

ARTICULO 1°.- DETERMINAR el dictado de la carrera de Licenciatura en Ciencias del
Ambiente en la ciudad de Viedma, Sede Atlantica de la UNRN, a partir del afio 2010.

ARTICULO 2°.- APROBAR los fundamentos y objetivos de la carrera de Licenciatura en
Ciencias del Ambiente, los alcances del titulo y el plan de estudios correspondiente, que se
adjunta como Anexo I.

ARTICULO 3°.- EFECTUAR las tramitaciones correspondientes para la presentacién del
proyecto ante la Direccidén Nacional de Gestion Universitaria del Ministerio de Educacion de
la Nacion para el reconocimiento y validez nacional de los titulos y alcances comprendidos en
la carrera.

ARTICULO 4°.- REGISTRAR, dar a conocer y archivar.

Lic. JUAN'CARLOS DEL BELYC
RECTOR ORGAHIZADOR
| uhuERioAD HACIDRAL E RIO EGRO

RESOLUCION UNRN N° 252/09



Anexo L. Plan de Estudios de la carrera de grado Licenciatura en Ciencias del
Ambiente

1.- Por medio de la presente se solicita el reconocimiento oficial y la validez nacional de los
titulos de Técnico Universitario Guarda Ambiental y de Licenciado en Ciencias del Ambiente,
como asf también la consideracioén de sus alcances por parte de este Ministerio.

2.- A dichos efectos se acompafia copia autenticada de la Resolucion del Rector Organizador
de la Universidad Nacional de Rio Negro, Lic. Juan Carlos Del Bello, aprobando la creacion
de la carrera.

3.- A continuacion se describe el Proyecto del titulo referido:

a.- UNIVERSIDAD:
UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO NEGRO

b.- TITULOS:

- Intermedio: Técnico Universitario Guarda Ambiental
- Final: Licenciado en Ciencias del Ambiente

c.- CONDICIONES DE INGRESO:

Sera condicion para el ingreso a la Carrera:

1. Poseer titulo o Certificado de Nivel Medio obtenido en el pais en jurisdiccion nacional,
provincial o municipal, cuya validez esté garantizada por las leyes y normas vigentes.

2. Poseer titulo o Certificado de Nivel Medio obtenido en el extranjero y reconocido por el
Ministerio de Educacion de la Nacion y demas jurisdicciones educativas, o revalidado de
acuerdo con las normas vigentes y debidamente legalizado.

3. Haber cumplimentado los procedimientos y requisitos del Programa de Ingreso de la
UNRN.

d.- FUNDAMENTOS Y OBJETIVOS DE CREACION DE LA CARRERA:

Los humanos compartimos con otros seres vivos el ecosistema donde nacemos, crecemos, nos
reproducimos y morimos. Sin embargo, los problemas ambientales que naturalmente se
producen, mas los que ha ocasionado el hombre en su practica de extraccion de recursos:
contaminacién de agua, aire, suelo, incendios y desertificacién, nos estdn llevando a un
deterioro irreversible del planeta, expresado en el ya omnipresente Cambio Climatico o
Cambio Global.

Podria pensarse con razén, que este cambio Climético, en buena medida es consecuencia de la
accion conjunta de las industrias instaladas en los paises desarrollados. Lo que no debe
escapar a este razonamiento es que cualquier politica o acuerdo internacional de politicas para
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revertir la situacion, deberd ser aplicado también a nivel nacional y aun provincial, para lo que
se debe estar preparado y con los conocimientos suficientes.

En la Patagonia se encuentra la reserva de Recursos Naturales No Renovables mas importante
de la Argentina. Sus reservas de agua dulce, sus minerales, sus posibilidades de produccion de
energia limpia o no contaminante (eolica, solar, mareomotriz e hidrica). Sus posibilidades de
uso no siempre han estado precedidas de estudios que garanticen el equilibrio del ecosistema
y su utilizacién a perpetuidad.

De hecho la situacion actual en materia de desertificacion, hoy con mucho el problema mas
grave, podria describirse de la siguiente manera seglin estudios realizados por el INTA:

“La Patagonia tiene una superficie de 77.000.000 ha, casi un tercio de la superficie de la
Argentina, su principal actividad econdmica agropecuaria es la ganaderia extensiva. Su
principal problema ecoldgico es el avance de la desertificacion (INTA-GTZ, 1995), que se
manifiesta en la pérdida del potencial productivo y en un fuerte impacto socioecondémico. Se
entiende por desertificacion a la degradacion progresiva de los recursos naturales, en especial
de la vegetacion y de los suelos, en climas &ridos, semiaridos y subhimedos secos,
condicionada por factores naturales y sociales, causados por la accidn antrdpica, a través del
pastoreo, la extraccién de lefia, los incendios, la explotacién del subsuelo, entre otros™

Esta informacion, apoyada en estudios de gabinete con imégenes digitales de satélite y con
chequeos de campo a lo largo de una transecta que va desde Pilcaniyeu hasta San Antonio
Oeste, a lo largo de la ruta nacional 23, abarcando una superficie de 4.250.000 ha, permitio
establecer el estado de la desertificacion en la provincia de Rio Negro.

Abordar esta problemdtica requiere de la accién conjunta de los gobiernos nacional y
provinciales, a partir de programas de trabajo que cambien las formas tradicionales de uso de
los recursos naturales.

Para ello es indispensable realizar estudios de cada ambiente en particular (cordillera,
precordillera, valles, meseta, mallines) que brinden informacién sobre las que deberian ser las
Normas de Uso especificas y a partir de esa informacion articular los programas.

Lo anterior indica que el eje integrador que permita hallar soluciones al deterioro de los
Recursos naturales es la educacion ambiental, como una real posibilidad de transformar la
relacion con nuestro entorno. La ciencia ecologica, la dinamica de los ecosistemas, el
ecodesarrollo, la salud ambiental y aun el Derecho Ambiental que establezca normas al Uso
irresponsable e irracional de los Recursos no Renovables, son los temas que deben estar
presentes en los programas de estudios, principalmente para los jovenes estudiantes que se
hallen interesados en mejorar el mundo en donde vivimos.

Por lo antes expuesto es necesario crear en la Patagonia una carrera que genere el
conocimiento y los profesionales capacitados especificamente para atender esta problematica,
desde la investigacion y la docencia.
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Objetivos de la carrera

Despertar y promover el interés hacia los problemas ambientales, sus causas y
posibles soluciones sobre una base ética.

Adquirir conocimientos tedricos relativos a las Ciencias Naturales y los
procesos basicos que rigen el funcionamiento de los ecosistemas.

Reconocer el impacto ambiental generado por el desarrollo econdmico y
social, asi como la necesidad de racionalizar el uso de los recursos naturales.

Comprender la dindmica del pensamiento propio de las Ciencias Naturales y
su relacion con las Ciencias Sociales.

Comprender la asociacion entre calidad del ambiente y desarrollo sustentable y
estrategias de poder, intereses politicos ¢ infereses econdmicos.

Captar la complejidad del ambito de estudio de la disciplina.

Asimilar y utilizar el vocabulario técnico propio de la disciplina.

Utilizar bibliografia basica y otras fuentes de informacion.

Adquirir la capacidad de discutir de una manera rigurosa sobre temas del
Ambiente, contrastando diferentes teorias sobre un mismo fendmeno,
analizando los fenomenos a diferentes escalas espaciales y temporales,

desarrollando la capacidad de jerarquizar la informacion.

Aprender métodos y técnicas de campo, gabinete y laboratorio, relativos a las
Ciencias del Ambiente

Aportar un marco conceptual solido y proporcionar las capacidades adecuadas
para poder abordar los complejos problemas que la sociedad ha generado en el

ambiente.

Avanzar en el concepto de Educacion para el Desarrollo Sustentable.

Estos objetivos generales podemos desagregarlos en una serie de objetivos especificos que el
alumno debera ser capaz de alcanzar:

a.

Manejar adecuadamente el lenguaje de la Ecologia: adquisicion de vocabulario
cientifico, uso apropiado de términos, lectura e interpretacion de graficas, etc.
Conocimiento del cuerpo teorico de las Ciencias del Ambiente, del estado
actual de las principales cuestiones en debate y las perspectivas planteadas por
algunos autores.

Reconocer la naturaleza jerarquica de los sistemas vivos y sus diferentes
niveles de organizacion, desde el nivel de organismo al de ecosistema.
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4. Comprender las relaciones entre el medio ambiente y la distribucion y la
abundancia de los seres vivos y los requerimientos de estos al primero.

e. Conocer los fundamentos de los diferentes tipos de interacciones dinamicas
entre especies.

f  Interpretar diferentes modelos tedricos elementales y los Paradigmas vigentes.

¢ Entender el funcionamiento de los sistemas ecologicos en términos de
transferencia de materia y energia.

n.  Adquirir la capacidad de adoptar un enfoque integrado y sistémico, tanto en la
aproximacioén al conocimiento de la realidad como en el planteamiento y
resolucion de problemas.

i Conocer el alcance de la proyeccion de los principios tedricos de la Ecologia
en la resolucion de problemas ambientales.

j. Utilizar estrategias metodologicas habituales en ecologia desde la
interpretacion del paisaje hasta el muestreo de poblaciones.

k. Adquirir capacidades instrumentales propias de la practica de la Ecologia:
Meétodos estadisticos y matematicos, teoria y practica del muestreo, técnicas de
campo, teoria y practica de métodos experimentales, técnicas experimentales y
técnicas de laboratorio.

1. Interesarse por problemas socioambientales y valorar la capacidad del hombre
de intervenir sobre su entorno.

m. Integrar equipos multidisciplinarios en la dimensiéon Ambiental, Social y
Economica para el desarrollo de las diversas etapas de un proyecto econémico
y/o social.

Alguno de los objetivos especificos mencionados son validos tanto para la Tecnicatura como
para la Licenciatura. El tramo de Tecnicatura, particularmente tiene una formacion basica en
la temética de las Areas Naturales Protegidas, Parques Nacionales y Reservas Nacionales,
Areas Protegidas Provinciales y sus planes de manejo.

e. PERFIL DE LA CARRERA

El disefio de la Carrera de Ciencias del Ambiente se compone de dos tramos de tres afios y un
afio, que conforman los cuatro afios de formacion de grado:

Tecnicatura: Tres afios de formacion general que introduce al alumno en los conocimientos
iniciales de la disciplina, y los motiva a través de un enfoque que presenta la relacion entre la
Sociedad contempordnea, la Tecnologia que utiliza y el Ambiente que la soporta. La
introduccién a la Problematica Ambiental y los enfoques modernos para su andlisis y
solucion.

Provee las bases cientificas del medio natural y social y las bases de las ciencias econémicas y
juridicas relacionadas con la gestidon ambiental. Provee una formaciéon adecuada a las
necesidades establecidas por los Servicios Nacionales para el manejo, la proteccion y el
control de uso de las areas naturales protegidas.

El Guarda Ambiental y convenio mediante con la Administracion de Parques Nacionales,
ajustando intereses y programas el Guarda Ambiental, es un profesional que ha adquirido los
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conocimientos y habilidades necesarios para compendiar al educador, al intérprete ambiental
y a quien tiene la autoridad y el poder de policia para prevenir y/o reprimir el delito ecoldgico.
Es un profundo conocedor del lugar donde trabaja y el guardian de su conservacion.

Mencionamos la necesidad de ajustar intereses y programas ya que actualmente Parques
Nacionales forma un guardaparque en relacién con més contenidos précticos. Por ejemplo:
uso de armas de fuego, natacion, cabalgata, técnicas de supervivencia, etc.

Ciclo de Licenciatura: Un afio mds en el que se avanza y consolida la formacién profesional
a partir del desarrollo de materias especificas que preparan al alumno en los conocimientos de
la disciplina y lo preparan para el trabajo de investigacion e interdisciplinar en grupo.

Posee un caracter aplicado a lo disciplinar, centrandose principalmente en materias
relacionadas con los perfiles profesionales.

La carrera se propone formar profesionales desde una perspectiva interdisciplinaria que
puedan comprender los aspectos naturales, sociales, econémicos, técnicos, culturales y
politicos de manera que logren integrar grupos de trabajo que estén en condiciones de resolver
satisfactoriamente los distintos problemas ambientales, de orden natural y/o generados por el
hombre.

En la formacion de este profesional confluyen las vertientes de las Ciencias Naturales y la
vertiente de las Ciencias Sociales, conformando el compendio de conocimientos necesario
para detectar, entender y remediar las agresiones y los dafios que ¢l hombre en su accionar
econdbmico 'y en su avance tecnoldégico produce al medio natural.

La carrera busca dar respuestas a necesidades bdsicas que se relacionan con la gestién
ambiental, entre ellas, los estudios de impacto ambiental, auditorias ambientales, programas
de educacion ambiental y gestion municipal, provincial, nacional e internacional.

El conjunto de materias cursadas dotan a los estudiantes de gran capacidad de anélisis y
sintesis, lo que permite tener una vision global y completa de los problemas ambientales, asi
como el camino a seguir para resolverlo. Este conjunto de materias abarca las ciencias
experimentales como biologia, quimica, fisica, matemadtica, etc. las sociales como derecho,
economia, sociologia y del ambito tecnoldgico e instrumental. Todas ellas tienen un fuerte
componente practico reflejado en sesiones de gabinete y campo, que ponen en contacto al
alumno con la exposicion y resolucion de casos.

Esta formacion permitird al profesional desempefiarse en equipos interdisciplinarios en un
amplio abanico de sectores econdmicos, estatales como administraciones locales, provinciales
y nacionales y privados.

e. ALCANCES: CAMPO OCUPACIONAL
El Licenciado en Ciencias del Ambiente se encuentra capacitado para definir politicas de

prevencion, proteccién y conservacion del ambiente; intervenir en la elaboracion de
reglamentos, decretos, leyes provinciales y nacionales relacionadas con la problematica
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ambiental; evaluar el desempefio ambiental de las empresas; realizar estudios de factibilidad y
planificacion de proyectos de parques industriales, infraestructuras turisticas, complejos
hidroeléctricos y todo emprendimiento de envergadura; confeccionar y rubricar informes
ambientales y realizar arbitrajes y peritajes, entre otras actividades.

El Licenciado en Ciencias del Ambiente cuenta con la formacién necesaria para
desempefiarse en los siguientes ambitos: empresas, organizaciones e instituciones pablicas o
privadas relacionadas con la problemdatica ambiental, organizaciones estatales especializadas
en el segmento y puede actuar como consultor independiente realizando asesoramiento a
diferentes organizaciones.

Por su parte el Técnico Universitario Guarda Ambiental es un operador efectivo en el control
de las areas protegidas. Interviene de manera principal en la aplicacion del Plan de Manejo de
las Reservas Naturales que crea la Ley. Es asistente en investigaciones realizadas en biologia,
Geologia y Medio Ambiente. Se desempefia en Centros de Interpretacion Floro-Faunistica.

Su 4mbito natural de desempefio profesional son las dreas naturales protegidas: Parques y
Reservas ya sea de indole Municipal, Provincial, Nacional o privada.

g. PLAN DE ESTUDIOS ORDENADO DE MANERA SECUENCIAL

Horas
Aiio/Cuatrimestre Horas semanales |totales Correlativas
PRIMER ANO
Primer cuatrimestre
1-Ecologia, Educaciéon Ambiental 6 96
2-Biologia 4 64
3- Matematica y Estadistica 4 64
4-Ambiente Tecnologia y Sociedad 6 96
Taller de Informatica y TICS 4 64
Subtotal de horas primer cuatvimestre 24 384
Segundo Cuatrimestre
5-Quimica General 4 64
6-Meteorologia y Climatologia 4 64 3
7-Fisica 4 64
8- Introduccién a la Problematica Ambiental. |4 64
Zonas A. y Semiaridas
Idioma Inglés Nivel [ 4 64
Subtotal de horas segundo cuatrimestre 20 321
Total horas primer afio 704
SEGUNDO ANO
Primer Cuatrimestre
9-Botédnica, Morfologia y Sistematica 6 96 132
10-Microbiologia 4 64
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11-Zoologia 6 64 4
12-Manejo de los Recursos Naturales 6 96 1;3;6
Subtotal de horas primer cuatrimestre 22 320

Segundo Cuatrimestre

13- Edafologia 6 96 1;3;6;7; 12
14-Fisica Ambiental y Quimica Ambientales |6 64 3:4:7
15-Sistemas de  Informacion  Satelital- |4 64 7:8:14
Teledeteccion

16-Metodologia de la Investigacion Cientifica |6 96 1;3:4:9
Idioma Inglés Nivel 11 4 64 Inglés Nivel I
Subtotal de horas segundo cuatrimestre 26 384

Total de horas segundo aiio 704

TERCER ANO

Primer Cuatrimestre

17- Contaminacién en Agua Suelo y Aire 6 96 1;10,13;14
18-Recursos Energéticos- Energias | 4 64 1;6;14
Alternativas

19-Economia Ambiental 4 64 3:4:8
20-Reservas Naturales. Reconocimiento vy |4 96 1:3:4:5:6;9
Manejo

Subtotal primer cuatrimestre 18 320

Segundo Cuatrimestre

21-Silvicultura 4 64 1:9:13
22-Recursos Naturales y Ordenamiento del|6 96 3;12:15
Territorio

23-Auditoria Ambiental 6 96 19:20;21;22
24-Ecoturismo 4 64 3;4;17;19
Idioma Inglés Nivel I11 -} 64

Subtotal de horas segundo cuatrimestre 24 384

Total de horas tercer aiio 704

Total de horas titulo intermedio 2112

TITULO INTERMEDIO: TECNICO

UNIVERSITARIO GUARDA

AMBIENTAL —

CUARTO ANO

Primer Cuatrimestre

25-Estudio de Impacto Ambiental [ 6 96 5:17:19:21
26-Aspectos Politicos y Sociolégicos en la|6 96 1:4;19;22;
Problematica del Ambiente

27-Formulacion y Evaluacion de Proyectos |6 96 14;16;19
Ambientales

28-Educacion Ambiental. Cultura y Ambiente |4 64 141722
Idioma Inglés Nivel IV 4 64

Subtotal de horas primer cuatrimestre 26 416

%
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Segundo Cuatrimestre

29-Estudio de Impacto Ambiental I1 6 96 25
30-Legislacion Ambiental. Régimen Juridico|6 - - |96 1;25;26

de los RRNN

31-Paradigmas Ambientales 6 96 22:26;28
32-Restauracion de Ecosistemas 6 96 12;14;17;19
Trabajo Final de Licenciatura Todo aprobado
Subtotal de horas segundo cuatrimestre 24 384

Total de horas cuarto afio 800

Total horas de la carrera 2912

TITULO FINAL: LICENCIADO EN CIENCIAS DEL AMBIENTE

h. CONTENIDOS MINIMOS

1-Ecologia y Educacion Ambiental: Ambiente y nicho ecoldgico. Ecologia de poblaciones:
evolucion y crecimiento. Interacciones entre poblaciones: competencia y depredacion.
Ecologia de comunidades: caracteres de las comunidades vegetales. Ecologia de ecosistemas:
flujo de energia y ciclos de materiales. Dindmica de comunidades y ecosistemas. Biomas.
Ecosistemas argentinos. Impacto de la produccién sobre ¢l ambiente y el paisaje. Relaciones
entre el medio ambiente y la distribuciéon y abundancia de los seres vivos. Concepto de
Sustentabilidad. Desarrollo sustentable. Educacion para el desarrollo sustentable. Carga
horaria semanal: 6hs.

2-Biologia: Diversidad biologica. La conservacion de las especies. Biogeografia. Extincion e
invasiones. Deriva genética. Hibridacion. Cambios genéticos inducidos por la actividad
humana. Principios de la conservacion ex-situ e in-situ. Carga horaria semanal: 4hs.

3-Matemdtica y Estadistica: Matematica aplicada al calculo estadistico. Utilizacion de
programas de resolucién con computadora. Estadistica descriptiva. Concepto de variable
aleatoria y distribucion de frecuencias. Poblacion y muestra. Teoria de probabilidades.
Distribuciones. Concepto de pardmetro poblacional. Métodos. Prueba de hipdtesis.
Comparacion de promedios. Analisis de Variancia. Carga horaria semanal: 4hs.

4-Ambiente, Tecnologia y Sociedad: El contexto social de los problemas ambientales.
Estructura social, cultural, técnicas productivas y su vinculacion con el ambiente. Papel de la
ciencia y la tecnologia en la solucién de problemas ambientales. Consumismo y
cortoplacismo como determinantes de un estilo social. Carga horaria semanal: 6hs.

5- Quimica General: Estructura atomica. Enlaces quimicos. Estados de agregacion de la
materia. Estado gaseoso. Leyes de los gases. Estado solido. Propiedades. Estado Liquido.
Propiedades. Estado coloidal. Propiedades generales. Energia de las reacciones quimicas.
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Formas de energia. Primera ley de la termodinamica. Leyes de termoquimica. Segunda ley de
la termodindmica. Tercera ley de la termodinamica. Equilibrio quimico. Definiciones de
acidos y bases. Concepto de pH. Indicadores. Velocidad de reaccion. Factores que la afectan.
Ley de accién de masas. Electroquimica. Conductividad. Electrolisis. Carga horaria semanal:
4hs.

6-Meteorologia y Climatologia: Elementos de meteorologia. Climatologia. Factores
determinantes del clima: astronémicos, meteoroldgicos, geograficos y edaficos. Clasificacion
y distribucion geografica de los climas. El clima argentino. El clima de la region arida y
semidrida argentina. Elementos de fenologia. Bioclimatologia agricola. El clima y los
recursos naturales. Adversidades y aprovechamiento de los elementos meteorologicos.
Clasificaciones agroclimaticas. Carga horaria semanal: 4hs.

7- Fisica: Estatica de solidos. Cinematica. Trabajo y energia. Ondas mecénicas. Estatica de
fluidos. Tension superficial. Mecéanica de fluidos. Teorema general de la hidrostética. Flujo
laminar- viscosidad. Electrostatica. Termodindmica. Intercambio y transferencia de calor.
Ecuacion de estado para un gas ideal. Transformaciones de un sistema: isotérmicas,
isobéricas, adiabaticas. Electricidad y magnetismo. Optica. Ondas y aspecto electromagnético.
Carga horaria semanal: 4hs.

8-Introduccion a la Problematica Ambiental. Zonas Aridas y Semiaridas: Problemas
ambientales generados en aguas, aire y suelos. Efectos de los problemas sobre los ecosistemas
y las personas. Causas de los problemas ambientales: crecimiento poblacional, crecimiento
econdmico y el comportamiento de los individuos. Introduccion a la Problematica Ambiental
de Zonas aridas y semiaridas: Conceptos y caracterizacion de arido y semidrido. Clima, suelos
y aguas. Uso del agua. Calidad de las aguas. Conservacion de suelos. Deforestacion.
Desertificacion. Manejo del monte y del pastizal. Modelos de produccion y sus consecuencias
sobre el ambiente. Carga horaria semanal: 6hs.

9-Botanica Morfologica y Sistematica: Célula y tejidos vegetales. Funciones basicas.
Reproduccion. Sistemas reproductivos. Ontogenia de la semilla y el fruto. Agentes
dispersores. Germinacion. Caracteres morfologicos y reproductivos. Diversidad y
clasificacion de los grupos de plantas: Subdivision, Clase, Orden, Familia. Caracteres
morfolégicos de valor taxonémico en los diferentes grupos. Nomenclatura botanica.
Principales especies nativas. Habitat, modalidad nutricional de las plantas. 15-Flora y fauna
silvestre: Estudio de las principales especies. Reconocimiento de las especies nativas.
Asociaciones de equilibrio entre flora y fauna, impacto sobre el ambiente. Modificaciones
resultantes. El clima como determinante de las asociaciones. Los distintos ambientes y sus
especies caracteristicas. Meseta, precordillera, valles, costa maritima. La vida en el rio:
vegetales acudticos y especies de agua dulce. Carga horaria semanal:6hs.

10-Microbiologia: Introduccion a la microbiologia. Biologia celular. Células procaridticas y
eucarioticas. Caracteristicas de la multiplicacion celular de los microorganismos. Taxonomia
y filogenia. Origen de la vida y evolucién. Nichos ecologicos. Clasificacion de los
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microorganismos. Microorganismos del suelo. Microorganismos y ambiente. Contaminacion
microbiana y biorremediacion. Carga horaria semanal: 4hs.

11-Zoologia: Nociones de clasificacién y nomenclatura del reino animal. Estructura y
fisiologia. Principios bésicos de morfologia y vida animal. Bases de filogenia y taxonomia
animal. El clima como determinante de las asociaciones. Animales de ambientes aridos y
semiaridos. Los distintos ambientes y sus especies caracteristicas. Meseta, precordillera,
valles, costa maritima. La vida en el rio: animales acudticos y especies de agua dulce y salada.
Caracteristicas y diversidad de las principales Phyla. Adaptacion al ambiente.. Carga horatia
semanal:6hs.

12-Manejo de los Recursos Naturales: Aspectos ecoldgicos y econémicos del manejo de los
recursos naturales. Estabilidad, capacidad de carga y sustentabilidad. Manejo adaptativo.
Prioridades de conservacion. Alternativas de uso racional frente al uso extractivo. Carga
horaria semanal: 6hs.

13- Edafologia: Génesis de suelos. Tipos de rocas: igneas, sedimentarias y metamorficas.
Morfologia y clasificacion. Reconocimiento de suelos. Fisica de suelos. Fisico-quimica de
suelos. Quimica de suelos. Configuracion general del relieve y topografia. Elementos de
geomorfologia. Procesos fluviales y eolicos. Paisajes aridos. Sistemas costeros. Procesos
glaciares. Carga horaria semanal 6 hs.

14-Fisica y Quimica Ambientales: Medicién de magnitudes. Estatica y dinamica de fluidos.
Aplicacion ambiental. Aplicaciones al suelo y al agua. Difusion de gases en suelos.
Trasmision del calor por conduccion y conveccion. Efecto invernadero. Radiacion
electromagnética, solar y terrestre. Elementos quimicos de importancia ambiental. Principales
contaminantes inorganicos. Agroquimicos. Reacciones quimicas: su relacion con los procesos
en la naturaleza, interpretacion cinética y energética. Termodindmica. Termoquimica.
Nociones sobre radioquimica. Fotoquimica. Carga horaria semanal: 6hs.

15- Sistemas de Informacion satelital. Teledeteccion: Tipos de sensores remotos. Inventario y
evaluacion de los recursos naturales. Bandas de estudio. Procesamiento y andlisis de datos
geograficos. Fundamentos fisicos de la percepcion remota. Sistemas satelitales: caracteristicas
de la informacién. Aplicacion de imdégenes satelitales en proyectos ambientales.
Procesamiento por computadora, interpretacion y andlisis. Sistema de Informacion
Geografica SIG. Carga horaria semanal: 4 hs.

16- Metodologia de la Investigacion Cientifica: los problemas ambientales como objeto de
investigacion cientifica. Metodologia de investigacion cuantitativas y cualitativas, Técnicas
exploratorias. Estudios empiricos, técnicas de muestreo. Cerramientos, clausuras y
microcosmos., Estudios de casos. Investigacion- accion. Generacion de escenarios.
Inventariado ambiental. Carga horaria semanal: 6 hs.

17-Contaminacion: Contaminacion Hidrica. Contaminacion Edafica. Técnicas basicas de
deteccion, relevamiento, monitoreo ¢ investigacion de contaminantes. Evaluacion de riesgo.
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Principios basicos de toxicologia. Naturaleza de los efectos toxicos. Toxicologia ambiental.
Contaminacién quimica. Efluentes organicos de las ciudades. Agroquimicos. Contaminacion
fisica: vertederos y residuos sélidos urbanos. Carga horaria semanal: 6hs.

18- Recursos Energéticos: Fuentes y usos. Recursos no renovables, renovables y otros.
indices energéticos. Balance de energia/poder calérico. Energia solar, eolica, hidraulica,
térmica, de mares y océanos. Geotérmica nuclear. Tecnologia del Hidrogeno y energia de la
biomasa. Carga horaria semanal: 4 hs.

19- Economia Ambiental: Macro y Microeconomia. Cuentas nacionales. Economia politica.
Conceptos y alcances de la Economia Ambiental. Herramientas analiticas. Analisis costo-
beneficio. Andlisis de politica ambiental: criterios, politicas descentralizadas, estrategias de
incentivos, impuestos y subsidios a las emisiones. Externalidades. Carga horaria semanal:
4hs.

20- Reservas Naturales. Reconocimiento y manejo: Valoracion de la biodiversidad: atributos,
criterios y valores. Criterios de seleccion de espacios: diversidad, rareza, endemicidad,
tamaiio de las poblaciones, vulnerabilidad, naturalidad, representatividad, tipismo y areas.
Planes de manejo. Estrategias de manejo: objetivos, contenidos, estructura, vigencia,
elaboracion y aprobacion. Planes de desarrollo sostenible. Programas de seguimiento. Carga
horaria semanal: 4 hs.

21- Silvicultura: Morfologia y Sistematica. Manejo del Bosque y el Monte. Principales
formaciones silvicolas de nuestro pais. Factores responsables de la deforestacion.
Caracteristicas del sistema silvopastoril. Ordenacion forestal de sistemas silvopastoriles.
Restauracion forestal. Criterios a considerar, labores y manejo del suelo. El monte bajo y el
bosque. Caracteristicas y aprovechamientos. Métodos de introduccion de especies climax. Los
incendios forestales. Causas. Repercusion.
Efectos del fuego sobre el suelo. Sistemas de prevencion. Manejo de las masas forestales.
Carga horaria semanal: 4hs.

22- Evaluacion de Impacto Ambiental: Concepto de impacto. Clases y regulacion juridica.
Diagnéstico. Causas. Naturaleza y atributos del impacto. Prevencion en la gestion ambiental:
planificacion, legislacion y evaluacion. Metodologia del estudio del impacto ambiental.
Evaluacion del impacto ambiental. Efectos de la declaracion de impacto Valoracion del
impacto ambiental. Carga horaria semanal: 6hs.

23- Recursos Naturales y Ordenamiento del Territorio: Procesos de organizacion del espacio.
Conocimiento cientifico y técnico del ordenamiento y los cambios en el uso del suelo.
Evaluacion de la aptitud de uso del territorio. Marco conceptual y metodoldgico del
ordenamiento. El agua en la naturaleza. Ciclo hidrologico: conceptos y procesos.
Precipitacion. Evaporacion. Infiltracion. Escorrentia. Flujo del agua. Aguas superficiales y
subterraneas. Acuiferos libres y confinados. La cuenca del Rio Negro. Aprovechamiento
actual y futuro. Carga horaria semanal: 6hs.
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24- Auditoria Ambiental: Conceptos basicos. Tipos de auditoria. Introduccion a las técnicas
de auditoria. Procedimientos. Documentacién del sistema de gestion ambiental. Listas de
comprobacion. Informe de los hallazgos de la auditoria. Auditores, funciones, criterios,
propuestas de calificacion y cédigo de actuacion. (ISO 19.011). Carga horaria semanal: 6hs

25- Ecoturismo: Turismo responsable. Problematica ambiental de la l6gica del uso masivo del
medio natural. Turismo cultural, rural, de parques naturales. Dilemas y controversias. La
importancia de las politicas regulatorias y de la ordenacion del territorio. Evaluacion de
capacidad de carga. Estudios cualitativos. Carga horaria semanal: 4hs-

26- Estudio de Impacto Ambiental II: Politicas publicas, planificacion ambiental y
restricciones ecologicas. Metas, objetivos y estrategias del manejo ambiental. La evaluacion
del impacto en relacion con la toma de decisiones en materia ambiental. Disefio de
alternativas. Paneles de expertos. Estimacion de riesgo. Participacion piblica. Enumeracion y
evaluacion de impactos. Enfoques cuantitativos. Técnicas de identificacion y de valoracion de
impactos. Estudio de casos. Carga horaria semanal: 6hs.

27- Aspectos Politicos y Socioldgicos de la Problemética Ambiental: Politica ambiental en
paises desarrollados y subdesarrollados. Desarrollo econdmico y ambiente. Desarrollo
sostenible. Hitos internacionales. Estrategias de sostenibilidad. Medidas internas y externas de
reduccion de la contaminacion (ISO 14.000) Planeamiento y gestion de desarrollo sostenible.
Las diferentes dimensiones de la sociedad: estructura social, cultura, técnicas productivas y su
vinculacion con el ambiente. El contexto social de los problemas ambientales. Relacion entre
problemas ambientales, conducta y conciencia ambiental. La relacion entre los problemas
ambientales y la forma en que se estructuran las instituciones de la sociedad. Papel que
cumplen los gobiernos, los tecnologos, el movimiento ambiental, las empresas y el ciudadano.
El rol de la comunicacion. Carga horaria semanal: 6hs-

28- Formulacion y Evaluacion de Proyectos Ambientales: Tipos de proyectos. Caracteristicas
de la calidad del proyecto: utilidad, durabilidad, seguridad, compatibilidad. Posibilidades y
aspiraciones. Evaluacién de requisitos y capacidades. Formulacién de objetivos: supuestos
criticos. Limitaciones fisicas, psicoldgicas, sociales y econdmicas. Programacion de acciones.
Evaluacion financiera, econdmica y social de los proyectos ambientales. Evaluacion de
impactos y consecuencias. Incorporacion de riesgo e incertidumbre en la evaluacion de los
proyectos. Seguimiento. Carga horaria semanal: 6hs

29- Educacion Ambiental. Cultura y Ambiente: Origenes del pensamiento ambiental.
Conceptos, principios y objetivos. Informacién, formacion, capacitacion y participacion. La
educacioén y el desarrollo sustentable. Interdisciplinariedad. Comunicacion social: recursos,
estrategias v programas de educacion ambiental como instrumentos del cambio socio-cultural.
Diversidad ambiental y diversidad cultural. La cultura del cazador-recolector. La cultura
pastoril y la agricola. Del urbanismo a la creacidén de los estados. La cultura industrial. La
cultura tecnoldgica. Globalizacion. Carga horaria semanal 4hs.

30- Legislacion Ambiental: El Derecho Ambiental. Caracteristicas. Principios del derecho
ambiental. Derecho ambiental internacional para la proteccion del ambiente. Pactos y
Acuerdos internacionales. Convenios de los Estados con relacién al derecho ambiental
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internacional. Lista Roja del UICN. Aplicacion y utilidad para la elaboracién de la normativa
legal a nivel regional, nacional e internacional. Legislacion ambiental nacional, provincial y
municipal. Marco general y normativas aplicables. Reforma de la Constitucién Nacional
Argentina: delito ambiental. Organismos de control. Policia ambiental. Dafio ambiental.
Responsabilidad por dafios al ambiente. Derecho de acceso a la informacion ambiental.
Tréafico de Especies Silvestres: Delitos que se cometen, control de documentacion, decomiso.
Régimen Juridico de los Recursos Naturales: Leyes Nacionales que regulan el uso de los
Recursos. Decretos. Comparacion de la Legislacion de las provincias que poseen régimen de
Area Natural Protegida. El Derecho Penal, delito ecoldgico. Carga horaria semanal: 6 hs-

31- Paradigmas ambientales: Qué es un paradigma. Mecanismos de acceso a los bienes y
servicios ambientales. El mercado v la sobreexplotacion. El Valor del medio ambiente v de
los ecosistemas. Paradigmas de valor utilitario o sistemas de valor y valoracion. El paradigma
antropocéntrico y la concepcidn econdmica del valor de los ecosistemas. Paradigmas de valor
intrinseco: la ética de la tierra. Paradigmas de valor ecoldgico: la diversidad genética;
procesos resultantes de la evolucion y en cambio en especies y ecosistemas. El paradigma de
la proteccién ambiental: la conservacion del medio ambiente y el crecimiento econdmico;
externalidad econdmica. Paradigma de la administracion de los recursos: evaluacion de
impacto y manejo de riesgos; la reduccion de la contaminacion, la eficiencia. Paradigma del
ecodesarrollo enfrentado al paradigma de la ecologia profunda. Conflicto de paradigmas:
libertad-responsabilidad. EI Nuevo Paradigma Ambiental: los limites del crecimiento; el
desarrollo sostenible; el equilibrio natural y la visién antropogénica del medio ambiente.
Carga Horaria semanal: 6 hs.

32- Restauracion de ecosistemas: Degradacidon ambiental y restauracion de ecosistemas.
Aspectos biologicos, politicos, educacion ambiental. Estrategias para revertir la crisis de la
biodiversidad. Acciones de corto, mediano y largo plazo. Los ecosistemas y las condiciones
de referencia. Restauracion de suelos: suclos degradados, suelos contaminados. Revegetacion.
Restauracién de hébitats para la fauna. Restauracion de ecosistemas forestales. Restauracion
de espacios afectados por actividades extractivas. Restauracion de medios costeros y
marinos. Restauracion de ecosistemas acuaticos continentales. Restauracion de zonas aridas.
Carga horaria semanal: 6 hs.



