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RESOLUCION UNRN N° 658/10

Viedma, 12 de mayo de 2010.

VISTO, la Ley 26330 de creacion de la UNRN, la Resolucion ME N°
1597/08 de aprobacion del Estatuto Provisorio, la Resolucion UNRN N° 35/08
de creacion de la carrera de grado de Ingenieria Agronémica vy la propuesta
efectuada por la Secretaria de Docencia, Extensiéon y Vida Estudiantil de
modificacion del plan de estudios de la carrera de referencia atento las
observaciones recibidas por la Comision Nacional de Evaluacion y Acreditacion
Universitaria mediante el informe de evaluacion de pares evaluadores.

CONSIDERANDO

Que la Secretaria de Docencia, Extension y Vida Estudiantil
habiendo evaluado las observaciones efectuadas por el informe de evaluacién
de pares evaluadores de la Comision Nacional de Evaluacion y Acreditacion
Universitaria aconseja llevar adelante las modificaciones planteadas en cuanto
a la carga horaria, contenidos minimos y secuencia de aspectos de la
organizacion del plan de estudios.

Que el proyecto formulado posee consistencia académica y guarda
las formalidades exigidas por el Ministerio de Educacién y cumple tanto con la
carga horaria minima prevista como con los contenidos curriculares basicos,
los criterios de intensidad préactica de acuerdo con los estandares de la
Resolucion Ministerial N° 334/03 que determina los Estandares de acreditacién
de la Carrera de Ingenieria Agronomica.

Que el Rector Organizador tiene las atribuciones conferidas por el
articulo 49 de la Ley N° 24.521, en particular las atribuciones propias del cargo
y las que normalmente corresponden al Consejo Superior.

Por ello:

EL RECTOR ORGANIZADOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIO NEGRO

RESUELVE
ARTICULO 1°.- Modificar la Resolucion UNRN N° 35/08 en lo relativo a la

carga horaria, contenidos minimos y secuencia de aspectos de la organizacién
del plan de estudios, segln lo obrante en el Anexo | adjunto a la presente.



FE SR
UNIVERSIDAD
NACIONAL

ARTICULO 2°.- Encomendar a la Secretaria de Docencia, Extension y Vida
Estudiantil la realizacion de las gestiones necesarias para la prosecuciéon de los
tramites correspondientes ante CONEAU para su acreditacion al sélo efecto del
reconocimiento provisorio y validez nacional del titulo de Ingeniero Agrénomo.

ARTICULO 3°.- Registrese, notifiquese, cumplase con las tramitaciones
correspondientes y archivese.

e ADOR
RECTOR ORGANIZ
UNNERSIUNJ HACIDHAL DE RIO NEGRO

RESOLUCION UNRN N° 658/10
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ANEXO |
RESOLUCION UNRN N° N° 658/10

1. INFORMACION GENERAL DE LA CARRERA:

1.1. DENOMINACION: Ingenieria Agronémica
1.2. NOMBRE DEL TiTULO: Ingeniero Agrénomo

1.3. CARACTERISTICAS DEL TiTULO

K\J Grado

Titulo intermedio (si estuviese contemplado en la carrera)

1.4. DURACION: 5 afios

1.5. UBICACION DE LA CARRERA: Escuela de produccion, tecnologia
y medio ambiente. Sede Atlantica.

2. FUNDAMENTACION DEL PLAN
Justificacion del desarrollo de la carrera

La Patagonia forma parte del los ecosistemas aridos y semiaridos de la
Argentina, caracterizandose por la produccion de lana y carne en sus vastos
pastizales naturales. Practicas inadecuadas de pastoreo, sin embargo, fueron
la principal causa del deterioro de sus suelos y del inicio de procesos de
desertificacion.

La Patagonia en su conjunto y las provincias del norte de esta regién en
particular, sustentan sus actuales y potenciales posibilidades de desarrollo, no
solo en la produccion de especies autoctonas o introducidas, en ambientes
aridos y semiaridos, sino también en la ampliacién de la oferta agricola
mediante la produccion en condiciones intensivas en los valles irrigados. La
agriculturizacion de la pampa humeda y la extension del cultivo de soja han
colocado a la norpatagonia ante la oportunidad de contribuir a la ampliacién de
la frontera agropecuaria. Sin embargo, esto requiere adecuaciones y cambios
de orden productivo, ajustes al ambiente e innovaciones tecnoldgicas que en el
corto plazo la regiéon no ha podido ofrecer y cuyas consecuencias inmediatas
no fueron las deseadas. Desertificacion creciente, sequias prolongadas,
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abrupfé reduccién de la receptividad de los pastizales y falta de agua para la
bebida animal, constituyen problemas ambientales irresueltos que condicionan

la produccion extensiva regional.

UNIVE
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En el marco de la ampliacion de la frontera agropecuaria es importante
considerar la intencién de SENASA de extender hacia el norte la condicion
sanitaria de hacienda libre de aftosa, con lo que resulta necesario trabajar para
el autoabastecimiento regional de carnes, el mercado nacional y eventualmente
la exportacion, mediante el desarrollo de tecnologias adecuadas como la
produccién estabulada o el engorde intensivo bajo riego.

La produccion intensiva bajo riego enfrenta también nuevos desafios, en tanto
se exige de ella inocuidad agroalimentaria, trazabilidad, certificaciones de
calidad y valor agregado local. Areas de vacancia en la informacién disponible
y la ausencia de masa critica de profesionales no permite llevar adelante los
necesarios programas de investigacion como para disponer de las certezas
indispensables. Innovadoras exigencias para las que, una vez mas, es
necesario formar recursos humanos aptos.

La oferta academica de la que se puede esperar provengan profesionales para
producir esa contribucion, es practicamente inexistente, a lo que se suma un
agravante de orden social y productivo pues los jovenes patagénicos,
habituados a esas condiciones de trabajo y de vida, al no tener una oferta
académica acorde, buscan otras disciplinas formativas.

Las carreras de ingenieria agronomica para la region sur (seis provincias
incluida Rio Negro) constituyen sélo al 3,6 % del total de la oferta educativa
Argentina. Los contenidos minimos de una Agronomia adecuada a las
exigencias de la region deben contemplar la produccion sustentable en
ambientes xerofiticos. La formacion profesional debera necesariamente
contemplar aspectos inherentes a la realidad descripta, como por ejemplo,
evaluacion y manejo de pastizales naturales e introducidos, conservacion y
aprovechamiento de la fauna silvestre, manejo del fuego como herramienta
ambiental y productiva, evaluacion y aprovechamiento de recursos
hidrogeoldgicos, conservacion de los recursos naturales, preservacion y
mejora del medio ambiente. El desafio es generar tecnologia adecuada para la
situacion socio-econémica de la region. Para las producciones intensivas, es
necesario disponer de profesionales formados en manejo y conservaciéon de
suelos irrigados, disefio y ejecucion de proyectos, sistematizacién para riego
presurizado o gravitacional, nuevas tecnologias productivas y los referidos
aspectos que hacen a la calidad del producto.

Por ello una adecuada carrera de agronomia que contenga y satisfaga las
demandas de la region, deberia ser estructurada sobre un enfoque ambiental
en torno a dos orientaciones: una especializada en la produccion pecuaria en
ambientes semiaridos y otra en sistemas de produccion intensiva bajo riego. La
instalacion de una masa critica altamente calificada y la informacion generada
por las actividades de investigacion permitirian la generacion de politicas
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para la region y mejorar en forma sustentable la eficiencia de sus sistemas
productivos para condiciones aridas y semiaridas.

Viedma cuenta con una Licenciatura en Gestiéon de Empresas Agropecuarias
con perfil gerencial que se podria complementar y/o articular con la Ingenieria
Agronémica que propone la UNRN. De esta manera se mejoraria la utilizacion
de recursos y ampliaria la oferta académica.

Es de mencionar que la regiébn cuenta con dos estaciones experimentales,
como la EEA Valle Inferior convenio provincia de Rio Negro - INTA con
experiencias de produccién animal y cultivos intensivos bajo riego y la chacra
experimental de Patagones con trayectoria en estudios de vegetacion vy
ganaderia en el secano. La region cuenta asimismo con tres escuelas
agropecuarias: Escuela Secundaria de Formaciéon Agraria, CEM N° 69, en el
Juncal (IDEVI — Viedma), Escuela Agricola N° 1 "Carlos Spegazini" de Carmen
de Patagones y Escuela Agrotécnica, CEM N°60, de la localidad de General
Conesa, las que anualmente forman técnicos en la region con aspiraciones de
seguir una carrera agronémica.

Viedma cuenta con infraestructura de comunicacion, servicios, ambiente
cultural y deportivo para la formacioén integral de los estudiantes.

3. OBJETIVOS

El ingeniero agrénomo requiere de un conocimiento teérico - practico aplicado
a resolver los problemas de la produccion agropecuaria. Por ello en su
formacion se nutre de conocimientos provenientes de las ciencias basicas, de
las ciencias sociales y de las ciencias basicas propias de la agronomia. Estas
tres areas le permiten explicar diversos fenémenos vinculados a la produccién
y a la preservacion de los recursos naturales. La carrera tiene como objetivo
formar profesionales con conocimientos cientificos, técnicos y culturales que
permitan promover el desarrollo sustentable de la region agricola-ganadera
dentro del contexto provincial y nacional. Para ello se busca que los
estudiantes adquieran una vision critica e integradora de los aspectos
productivos, ambientales, culturales, sociales y econémicos de los sistemas
productivos regionales que le permita manejar la producciéon agropecuaria
como parte de un proceso de desarrollo social y econdémico que requiere
capacidad para cuestionarla y transformarla.



4. PERFIL DEL TITULO

Se procura la formacion de un profesional idéneo, creativo, con valores y
un claro sentido ético. Su formacion sera generalista con sélidos
conocimientos en los principios basicos de la matematica, fisica y
quimica, que le permitan abordar en forma eficiente las disciplinas basicas
agronomicas como manefjo de suelos y agua, genética, ecosifiologia,
botanica, climatologia y proteccion vegetal. Alcanzados estos
conocimientos basicos agronémicos, se destinaran los nicleos tematicos
aplicados de la produccion vegetal y animal a una formacién regionalista
orientada a la problematica productiva que plantea la produccién en zonas
aridas y semiaridas. E| egresado tendra capacidad para analizar los
factores biolégicos, econdmicos y sociales e integrarlos, para hacer de la
practica agronémica una herramienta de produccion y transformacion, que
mejore la calidad de vida de la comunidad y preserve para futuras
generaciones los recursos naturales comprometidos en la produccion.

5. ALCANCES DEL TiTULO

La formacion integral basica adquirida en el manejo de los recursos en
sistemas productivos de zonas aridas y semiaridas le permitira desarrollar
actividades de investigacion, extension, asistencia técnica, administracion y
gestion de sistemas agropecuarios. El profesional ingeniero agronomo podra
generar, actualizar, mejorar, adaptar, utilizar y transferir tecnologia de
produccion adecuada, producto de un conocimiento y andlisis técnico
econdmico y social del ecosistema para el desarrollo de sistemas productivos
sustentables. = También podra participar en la formulacién de politicas
agroalimentarias, ambientales y actuar como agente de cambio para el
desarrollo de las potencialidades de zonas aridas y semiaridas tendientes a
lograr un modelo de desarrollo sustentable.

Tendra capacidad para propender al mejoramiento de la condicion de los
recursos naturales, generando, adaptando o mejorando tecnologias
compatibles con los recursos productivos de secano e intensivos de regadio.

6. REQUISITOS DE INGRESO Y EGRESO

6.1. INGRESO

El aspirante a ingresar a la carrera de Ingenieria Agronémica debera
presentar, sin excepcion y en el término de la fecha fijada para la inscripcion,
la documentacioén que a continuacion se detalla:

1. Comprobante de finalizacion de estudios secundarios, con indicacion de
materias que se adeudan.

2. El certificado de estudios secundarios definitivo (original o fotocopia
autenticada) debera presentarse antes del 30 de abril.
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3. Fotocopia del documento nacional de identidad: fotocopia de la primera y
segunda hoja.

4. Certificado de domicilio: otorgado por la dependencia policial del lugar de
residencia.

5 Certificado de buena salud

6.2 EXAMEN DE INGRESO

El aspirante a ingresar a la carrera de Ingenieria Agronémica debera aprobar
un examen de suficiencia en Matematica y Quimica. Para ello la UNRN
ofrecera cursos de nivelacion previos al inicio de clases en las mencionadas
asignaturas y cursos remediales para aquellos que no hayan aprobado los
respectivos examenes.

6.3. EGRESO
Haber aprobado el Trabajo Final de Graduacion.

7. DISENO CURRICULAR

Caracteristicas del Diseno

El plan de estudios contempla dos ciclos: uno basico, que en los tres primeros
anos le brinda al alumno conceptos fundamentales, principios y procedimientos
basicos en las areas de las ciencias exactas, naturales y socioeconémicas, y
que permite una formacion instrumental para abordar el conocimiento en forma
sistematica y critica. El ciclo de formacion profesional a partir el cuarto afo
forma al alumno en el manejo y gestion de los diferentes sistemas de
produccién agropecuarios regionales. Los alumnos profundizan la practica
agronémica con los talleres de integraciéon y aplican los conocimientos de las
diferentes materias en forma integrada a determinadas situaciones o realidades
de los agroecosistemas en los que ejerceran su accion profesional futura.

Como se observa en la Tabla 1, la organizacion curricular de la carrera respeta
los criterios indicados en la Res. MECyT 334/03 referentes a la asignacion de
instancias de formacion, respetando los minimos establecidos, a saber:
ciencias basicas: 800 h (675 h requeridas), basicas agronémicas: 1152 h (955
h requeridas), aplicadas agronémicas: 1248 h (995 h requeridas) vy
complementarias: 876 horas, totalizando una carga de 4076 horas que se
dictan en 5 afos completos (10 semestres). La intensidad de la formacioén
practica, a su vez esta garantizada en sus tres niveles: a) introduccién a los
estudios universitarios y agronémicos, con las asignatura “Introduccién a la
agronomia” (192 h), b) interaccion con la realidad agropecuaria, con las
asignaturas “Taller I: integracion de recursos fisicos y biologicos”, “Taller II:
ecosistema predial”, “Taller de topografia y paisaje” (304 h en total) y c)
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intervencion critica sobre la realidad agropecuaria, con las asignaturas
“Proyectos agropecuarios”, “Pasantia curricular” y el espacio asignado al
“Proyecto final de carrera” (380 h en total). A esto se suma la carga horaria
correspondiente a las actividades practicas de cada una de las asignaturas que
no han sido mencionadas, en el momento curricular que les corresponda.

9. PLAN DE ESTUDIOS

9.1. Organizacion y estructura

El plan de estudios contempla dos ciclos: uno Basico que en los tres primeros
anos le brinda al alumno conceptos fundamentales, principios y procedimientos
basicos de las areas biolégica y socioeconomica, y que permite una formacién
instrumental para abordar el conocimiento en forma sistematica y critica. El
ciclo de Formaciéon Profesional a partir el cuarto afo forma al alumno en el
manejo y gestion de los diferentes sistemas de produccién agropecuarios
regionales. Los alumnos profundizan la practica agronémica con los Talleres de
Integracion y aplican los conocimientos de las diferentes materias en forma
integrada a determinadas situaciones o realidades de los agroecosistemas en
los que ejerceran su accion profesional futura. Las diferentes asignaturas
incorporan el empleo de herramientas informaticas para el abordaje teorico-
practico de conceptos especificos. Las estaciones experimentales de regadio y
secano de la region portan al alumno un marco didactico ideal para los
alumnos.

9.2. Modelo de estructura del plan de estudios

PRIMER ANO
Cod. Asignaturas Reg | Correlativas Carga Horaria
Tedricas | Practicas | Totales
01 | Quimica general e 119G 50 30 80
inorganica
02 | Matematica | 1°C 50 30 80
03 | Botanica general 1°C 30 50 80
04 | Quimica organica Vi 01 34 30 64
05 | Matematica |l 2°C 02 50 30 80
06 | Sistematica vegetal 2°C 03 50 30 80
07 | Introduccion a la A 192
agronomia
Total | 656
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SEGUNDO ANO (%)

Cod. Asignaturas Reg | Correlativas Carga Horaria
Tedricas | Practicas | Totales
08 | Quimica biolégica 1°C 04 50 30 80
09 | Quimica agricola 1°C 01 34 30 64
10 | Fisica 1°C 05 64 32 96
11 | Economia 1°C 05 50 30 80
12 | Taller I: integracién de | 1°C 07 96
recursos fisicos y
biolégicos
13 | Bioestadistica y disefio | 2°C 05 64 32 96
experimental
14 | Edafologia 2°C | 08091012 50 30 80
15 | Climatologia 2°C 10 12 50 30 80
16 | Microbiologia 2°C 03 08 50 30 80
17 | Taller de topografia y 2°C 02 12 80
paisaje
Total | 832
TERCER ANO (*)
Cod. Asignaturas Reg | Correlativas Carga Horaria
Tedricas | Practicas | Totales
18 | Hidrologia y riego 1°C 14 15 17 50 30 80
19 | Fisiologia vegetal 1°C 03 14 15 50 30 80
20 | Genética general 1°C 03 08 50 30 80
21 | Principios de 1°C 16 50 30 80
produccién animal
22 | Zoologia 2°C 03 15 50 30 80
23 | Fitopatologia 2°C 16 19 50 30 80
24 | Ecologia general 2°C | 06 121920 50 30 80
25 | Mejoramiento genético | 2°C 20 50 30 80
26 | Taller Il: ecosistema A 12 128
predial
Total | 768
CUARTO ANO (***)
Cod. Asignaturas Reg | Correlativas Carga Horaria
Tedricas | Practicas | Totales
27 | Monogastricos 1°C 2125 50 30 80
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28 | Rumiantes menores 1°C 2125 50 30 80
29 | Manejo y conservacion | 1°C 18 24 50 30 80
del suelo
30 | Terapéutica vegetal 1°C 22 23 24 50 30 80
31 | Mecanizacién agraria 1°C 18 26 64 32 96
32 | Bovinos 2°C 2125 50 30 80
33 | Horticultura 2°C | 2526 30 31 50 32 82
34 | Fruticultura 2°C | 2526 30 31 50 32 82
35 | Gestion agropecuaria 2°C 1126 44 20 64
36 | Politica y legislacion 2°C 35 44 20 64
agraria
Total | 788
QUINTO ANO
Cod. Asignaturas Reg | Correlativas Carga Horaria
Tedricas | Practicas | Totales
37 | Produccion vy 1°C | 2728 3032 50 30 80
utilizacion de forrajeras
implantadas
38 | Cultivos extensivos 1°C | 2526 30 31 50 30 80
39 | Sociologia y extension | 1°C 35 36 44 20 64
rural
40 | Malezas: ecologia y 1°C 26 30 31 44 20 64
control
41 | Metodologia de la 1°C 13 26 44 20 64
investigacion
42 | Manejo de pastizales 2°C 24 27 32 64 32 96
naturales
43 | Proyectos 2°C 35 20 44 64
agropecuarios
44 | Optativa 1 2°C 44 20 64
45 | Optativa 2 2°C 44 20 64
46 | Pasantia curricular 2°C 96
Total | 736
47 | Trabajo final de 220
graduaciéon
TOTAL de la carrera| 4.000

(*) Para cursar materias de segundo afno el alumno debera aprobar una
evaluacion de Inglés Nivel | (32 h). La UNRN brindara los espacios
extracurriculares para esta formacién especifica.

(**) Para cursar materias de tercer afio el alumno debera aprobar una
evaluacion de Inglés Nivel Il (32 h). Asimismo debera aprobar un examen
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de suficiencia en Informatica Nivel | (32 h). En ambos casos, la UNRN
brindara los espacios extracurriculares para esta formacion especifica.

(***) Para cursar materias de cuarto afio el alumno debera aprobar una
evaluacion de Inglés Nivel 1l (32 h)._Asimismo debera aprobar un examen
de suficiencia en Informatica Nivel Il (32 h). En ambos casos, la UNRN
brindara los espacios extracurriculares para esta formacion especifica.

CUADRO DE ASIGNATURAS OPTATIVAS
Cod. Asignaturas Reg | Correlativas Carga Horaria
Tedricas | Practicas | Totales
k 45.1 | Riego presurizado 2°C 18 19 44 20 64
| [45.2 | Silvicultura 2°C 12 30 44 20 64
45.3 | Agroecologia y 2°C 12 30 44 20 64
produccion organica
45.4 | Enfermedades de los 2°C | 30333438 44 20 64
cultivos
N \ 46.1 | Principios de 2°C 31 44 20 64
U“\;Q‘ teledeteccion y SIG
ar 46.2 | Ecologia ambiental 2°C 24 26 44 20 64
46.3 | Manejo de suelos 2°C 29 44 20 64
salinos y sodicos

Tabla 1. Relacion Carga Horaria de la Propuesta Curricular y la sugerida
por Res M.E 334/03

AREA Nucleos Tematicos Carga Horaria | Carga Horaria
Res. M.E | Propuesta
334/03
Matematica 130 160
Quimica 210 288
Ciencias Basicas Fisica 95 96
Botanica 145 160
Estadistica y disefio |95 96
experimental | R | (S
675 800
Manejo de Suelo y|235 240
Agua
Genética y [ 130 160
Basicas Mejoramiento
Agronémicas Microbiologia Agricola | 65 80

Climatologia 75 80
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Magquinaria Agricola 95 96

Ecofisiologia 160 160

_Proteccion Vegetal 195 304

955 1120

Aplicadas Sistemas de 740 244 Prod.
Agronoémicas produccion (vegetal y Vegetal

animal) 496 Prod.

o | Animal

Socio Econdmica 255 336

Formacion para

Investigacion

Optativas 128

995 1204

SUBTOTAL 2625 3124
Actividades Introduccion a la 876
Complementarias | agronomia

Taller 1 y I

Taller de topografia y

paisaje

Proyectos

agropecuarios

Pasantia curricular

Trabajo final
TOTAL 3500 4000

9.3. Contenidos minimos

01 - Quimica general e inorganica

Estructura electrénica y clasificacion periddica. Enlaces. Disoluciones.
Termoquimica. Cinética. Equilibrio quimico. Teoria acido base y equilibrio
iénico. Electroquimica. Propiedades generales de los elementos de grupos
representativos y de transicion, con énfasis a los de importancia agronémica.

02 - Matematica |

Matematica y su utilizacion en la ingenieria. Numeros racionales, irracionales y
reales. Representacion. Operaciones: suma, resta, producto, division,
propiedades. Numeros complejos. Andlisis combinatorio. Variaciones,
permutaciones y combinaciones con y sin repeticion. Binomio de Newton.
Algebra de polinomios. Funciones. Dominio. Imagen. Funciones crecientes,
decrecientes, pares e impares. Inversa de una funcién. Operaciones.
Ejemplo de funciones elementales. Funcion lineal, funcién cuadratica y funcion
cubica, funciones en general polinémicas. Funciones trigonométricas. Modelos
con funciones trigonométricas en fisica. Sistemas de ecuaciones. Resolucién
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para sistema cuadrados determinados por Crammer. Problemas generales de
optimizacion: funciéon objetivo y restricciones. Modelos lineales. Ejemplos:
problema de mezclas balanceadas., designacion de actividades., transporte.
Vectores. Magnitudes vectoriales. Aplicacion desde la fisica. Operaciones con
vectores. Propiedades vy aplicaciones. Aplicacion de vectores a las ecuaciones
de planos, rectas, determinacion de distancia entre puntos, plano punto, recta
punto, recta, angulos, etc.

03 - Botanica general

Introduccion a la morfologia vegetal. Biologia celular. Citologia. Histologia,
meristemas, sistemas de tejido dérmico, vascular y fundamental. Morfologia de
la raiz. Anatomia de la raiz. Apice radical, estructura primaria y estructura
secundaria. Morfologia del tallo. Anatomia del tallo. Meristema apical.
Estructura primaria y estructura secundaria. Morfologia de la hoja. Anatomia de
la hoja. Primordio foliar. Estructura general. Variaciones de la anatomia foliar.
Flor e inflorescencia. Polinizacion, microsporogénesis, megasporogénesis y
fecundacion. Fruto. Semilla y germinacién. Adaptaciones de las plantas al
ambiente. Dispersion.

04 - Quimica organica

La quimica del carbono. Compuestos alifaticos, aromaticos y aliciclicos.
Heterociclicos. Funciones, moléculas y grupos funcionales de la quimica
organica. Nomenclatura de los compuestos carbonados. Propiedades. Oxido
reduccion en quimica organica. Isomeria: importancia quimica y bioquimica.
Compuestos organicos oxigenados. Estructura y propiedades quimicas.
Importancia en las estructuras celulares y tisulares. Compuestos organicos
nitrogenados (de cadena abierta y cerrada: aromaticos vy aliciclicos).
Aminoécidos, compuestos energéticos, alcaloides y hormonas. Propiedades
quimicas. Importancia en las estructuras celulares y tisulares. Compuestos
organicos fosforados (sustancias energéticas y estructurales), compuestos de
sintesis y naturales usados como agroquimicos. Metabolismo. Compuestos
organicos clorados.

05 - Matematica Il

Intervalos de numeros reales. Sucesiones. Limite. Teorema fundamental del
limite. Continuidad de funciones. Propiedades algebraicas de las funciones
continuas. Funciones vectoriales de una variable. Limite de funciones
vectoriales de una variable escalar. Derivada de una funcién real de una
variable. Interpretacion geométrica. Reglas de derivacion. Derivadas sucesivas.
Teorema del valor medio. Regla de L Hospital. Aplicacion de derivadas al
calculo de maximos y minimos. Diferencial de una funcién. Ecuaciones
diferenciales de primer orden. Aplicacion a problemas. Integrales definidas.
Primitivas. Reglas de integracion. Teorema del valor medio. Teorema
fundamental del calculo integral. Regla de Barrow. Aplicacién de la integral al
calculo de areas, volumenes de revolucion y arcos de curvas. Extension de los
conceptos de calculo diferencial a funciones de dos o mas variables reales.
Limite, derivadas parciales, integrales dobles.
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06 - Sistematica vegetal

Caracteres morfolégicos y reproductivos de las diferentes divisiones del reino
vegetal.

Clasificacion de las Espermatdfitas. Subdivisiones, clases, érdenes y familias.
Caracteres morfolégicos de valor taxonémico en los diferentes grupos. Reglas
basicas de nomenclatura botanica. Técnica de herborizacién. Uso de claves.
Interpretacion de descripciones y determinacion de ejemplares silvestres y
cultivados. Especies de importancia econémica: cereales y pseudocereales,
forestales, forrajeras, horticolas, frutales, oleaginosas e industriales. Principales
especies nativas. Malezas.

07 - Introduccién a la agronomia

La wuniversidad. Estructura y funcionamiento. Conociendo el ambito
universitario. Ingenieria agronémica, objetivos, plan de estudios y perfil
profesional. Principales aspectos sociales, econémicos y ambientales de la
problematica agropecuaria mundial, argentina y regional. Sistemas Naturales.
Concepto. Componentes. Tipos. Naturales y Antropicos. Componentes de los
sistemas. Relaciones entre los componentes. Alteraciones en el sistema
natural. El rol del Ingeniero Agrénomo en la transformacion de los sistemas
naturales. Etica y valores de la profesién. Problematica Agropecuaria
Argentina. Problematica del sector agropecuario nacional. Los problemas
provinciales. Evolucion a través del tiempo. Economias regionales. El ambiente
como limitante de la produccion regional. Regiones agroecoldgicas argentinas
La norpatgonia como regién y sus sistemas agropecuarios productivos en
secano y sus valles irrigados.

08 - Quimica biologica

Estructuras de las biomoléculas. Lipidos. Hidratos de carbono. Aminoacidos y
proteinas. Acidos nucleicos. Bioenergética: Balance de materia y energia.
Enzimas. Metabolismo general; Metabolismo de hidratos de carbono.
Respiracion celular. Metabolismo de lipidos. Metabolismo de aminoacidos y
proteinas. Moléculas de interés agrondémico: vitaminas, hormonas, alcaloides,
taninos. Interrelaciones metabdlicas. Transferencia de la informacion genética.
Biosintesis de isoprenoides, pigmentos porfiricos y sustancias tanicas.
Fotosintesis. Ciclo bioquimico del nitrégeno, carbono y oxigeno en el
ecosistema. Bioquimica de la germinacién. Utilizacion de herramientas
informaticas para analisis de resultados y resolucién de problemas

09 - Quimica agricola

Métodos de analisis cuali-cuantitativo (métodos separativos, volumetria,
gravimetria, analisis de gases, métodos instrumentales (fotometria llama y
esectrofotometria UV Visible). Toma de muestras y operaciones previas al
analisis quimico. Determinacion de elementos y/o compuestos de interés
agronémico. Calidad de productos agropecuarios. Abonos y fertilizantes.
Analisis e interpretacion de muestras de interés agropecuario. Interpretacion de
analisis quimicos de agua. Empleo de herramientas informaticas en analisis
cuantitativo de aguas, suelos o fertilizantes.
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10 - Fisica

Unidades, vectores, magnitudes y errores. Estatica. Cinematica. Traslacion y
rotacion. Dinamica. Cantidad de movimiento y choques. Trabajo y energia.
Potencia. Estatica de los fluidos. Principio de Pascal. Prensa hidraulica.
Principio de Arquimedes. Determinacion de la densidad de sélidos y liquidos.
Presion, densidad. Instrumentos de medicion. Teorema general de la
hidrostatica. Tension superficial, capilaridad. Tipos de flujos. Osmosis.
Dinamica de los fluidos. Teorema de Bernoulli, aplicaciones: piezometro,
medidor de Venturi. Movimiento de los fluidos, ecuacién de continuidad, gasto 6
caudal. Viscosidad. Flujo en canerias. Fluidos viscosos. Ley de Poiselle.
Movimiento ondulatorio. Ondas. Onda mecanica. Introduccién a la
Termodinamica. Escalas termométricas. Dilatacion térmica. Primera ley de la
Termodinamica. Transferencia del calor. Conveccién. Radiacion. Ecuacion de
estado. Transformaciones isobaricas, isotérmicas y adiabaticas. Segunda ley
de la Termodinamica. Electrostatica. Corriente eléctrica. Electromagnetismo.
Optica y Fisica moderna. Aplicaciones de las leyes fundamentales de la Fisica
a problemas practicos relacionados con la carrera (en clases practicas)

11 - Economia

Conceptos fundamentales de la ciencia econdmica. Nociones de economia
general: micro y macroeconomia. Importancia del sector agropecuario en la
economia argentina. Ingreso nacional: determinacion y fluctuaciones. Producto
nacional: componentes. Sector agropecuario: su evolucion en la economia
argentina. Region Patagonica. Economias regionales. Concepto de economia
agraria. Naturaleza y alcance de la teoria econémica. Las unidades del sistema
econémico. Mercados: relacion de mercados. Elementos de la demanda y la
oferta. Determinacion del precio y del volumen de la produccion. Estudios
generales de los bienes econémicos. Estudio general del mercado. La tierra
como factor de produccion. El trabajo como factor de produccion. La tecnologia
como factor de produccién. El mercado agrario. La formacién y el mecanismo
de los precios. Fluctuaciones econémicas.

12 - Taller I: integracion de recursos fisicos y biologicos

No posee contenidos minimos propios pues utiliza en forma integrada los
conocimientos adquiridos en las materias basicas agronémicas. Estos le
permiten al alumno conocer la complejidad del ecosistema y realizar el analisis
de los recursos naturales a nivel de los ecosistemas regionales para alcanzar
un diagnaostico preliminar de la realidad agropecuaria regional. Pone énfasis en
la obtencién y procesamiento de datos de los recursos naturales: vegetacion,
suelos, clima. Descripcion de sus interrelaciones. Integracion de conocimientos
para el estudio y andlisis de la dinamica de los agroecositemas de secano y
regadio. Informacién disponible en estaciones experimentales y centros de
investigacion.

13 - Bioestadistica y disefio experimental
Estadistica descriptiva. Presentacion y sistematizacion de datos. Medidas de
posicion y dispersion. Teoria de probabilidades. Distribucion binomial. Poisson.
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Normal. Muestreo. Teoria de las muestras. Correlacion. Regresion. Analisis de
varianza. Disefio experimental. Bases de la experimentacién agropecuaria.

Disefos experimentales basicos. Software estadistico.

14 - Edafologia

El suelo y la produccion agropecuaria. Constituyentes del suelo. Rocas.
Minerales. Materia organica. Formacion del suelo. El perfil del suelo.
Propiedades fisicas. Agua del suelo. Propiedades fisico-quimicas. Reaccién del
suelo. Propiedades quimicas. Biologia del suelo. Ciclos biogeoquimicos de los
elementos. Fertilidad de los suelos. Procesos pedogenéticos. Clasificacién de
suelos.

15 - Climatologia

Elementos de meteorologia. Climatologia. Factores determinantes del clima:
astrondmicos, meteorologicos, geograficos y edaficos. Clasificacion vy
distribucion geografica de los climas. El clima argentino. El clima de la region
arida y semiarida argentina. Elementos de fenologia. Bioclimatologia agricola.
El clima, los recursos naturales, la agricultura y la ganaderia. Adversidades y
aprovechamiento de los elementos meteorologicos. Clasificaciones
agroclimaticas.

16 - Microbiologia

Introduccion a la microbiologia. Biologia celular. Cultivo celular. Requerimiento
de nutrientes. Factores de crecimiento. Anatomia de las células procarioticas y
sus diferencias fundamentales con las eucaridticas. Caracteristicas de la
multiplicacion celular de los microorganismos. Taxonomia y filogenia, origen de
la vida y evolucion: cronémetros moleculares. Clasificacion filogenética de los
microorganismos utilizando marcadores moleculares. Importancia de la
ocupacion de diferentes nichos ecolégicos por parte de los microorganismos y
la resultante modificacion de los mismos. Nichos ecolégicos de importancia
agricola. Microorganismos del suelo. Ciclos biogeoquimicos. Fijacién biolégica
de nitrégeno. Simbiosis.  Microbiologia del rumen. Nichos ecolégicos
especiales de utilidad agricola: compost, silos. Los microorganismos y el
ambiente.  Floraciones. = Contaminacién  microbiana.  Biorremediacion.
Interacciones microbianas con contaminantes xenobiéticos e inorganicos.

17 - Taller de topografia y paisaje

Paisaje natural y agricola. Habilitacién de nuevas tierras. Desmonte. Conceptos
basicos de topografia. Planimetria. Orientacion y poligonacion. Relevamiento
planimeétrico de parcelas. Altimetria. Relevamientos altimétricos. Relevamientos
planialtimétricos. Representaciones. Acondicionamiento de terrenos para
cultivos. Nivelacién por minimos cuadrados. Pendiente. Curvas de nivel.
Interpretacion de planos y cartas topograficas. Replanteo en el terreno. Uso de
herramientas informaticas.
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18 - Hidrologia y riego

El agua en la hidrosfera. Ciclo hidrolégico. Hidraulica: propiedades de los
liguidos, hidrostatica e hidrodinamica. Aforo de corrientes naturales: molinetes
y sondas. Conduccién del agua: en canal y a presion. Estudio del régimen de
un rio y descripcion de los recursos hidricos superficiales del pais. El agua
subterranea: su origen, acuiferos libres y confinados. Equipos de bombeo.
Tajamares. Desarrollo de la agricultura bajo riego. Riego: calidad del agua, uso
consuntivo, lamina y frecuencia. Infiltracion del agua en el suelo. Eficiencia y
dotacion de riego. Métodos de riego. Gravitacionales y presurizados. Disefio de
sistemas de riego. Drenaje de tierras bajo riego: estudios basicos y técnicas de
drenaje, disefio del drenaje horizontal. Planificacion y evaluacién de un sistema
de riego y drenaje. Programas informaticos de calculo y programacion
(CROPWAT, WINSRFR 3.1, etc.).

19 - Fisiologia vegetal

Las plantas y su entorno. La planta como sistema. Fisiologia celular.
Relaciones agua-planta: relaciones hidricas a nivel celular. Absorcion vy
movimiento del agua en la planta. Transpiracion. Nutricion mineral: absorcién
de nutrientes. Movilizacién de los nutrientes en la planta. Papel de los macro y
micronutrientes en el metabolismo vegetal. Produccion y pérdida de materia
seca. Fotosintesis. Fotorespiracion y respiracion oscura. Movilizacion de
compuestos organicos en la planta. Crecimiento y desarrollo. Cinética del
crecimiento. Hormonas vegetales. Relaciones del desarrollo con el medio
ambiente: fotomorfogénesis, vernalizacion y termoperiodismo. Fisiologia del
estrés: concepto de estrés. Estrés hidrico, térmico y salino. Germinacion.

20 - Genética general

Reproduccion sexual y asexual. Leyes de Mendel. Dominancia. Herencia ligada
al sexo. Ligamento y cruzamiento. Gen y cromosoma, estructura y funcion.
Genotipo y fenotipo. Herencia extracromosémica. Citogenética de poblaciones
y evolucion. Herencia cuantitativa. Genética de Poblaciones. Biotecnologia.

21 - Principios de produccion animal

Importancia de la anatomia y fisiologia de los animales domésticos en los
procesos  productivos. Regiones anatémicas de importancia zootecnica.
Sistema circulatorio. Anatomia y fisiologia del aparato digestivo de
monogastricos (cerdos y aves) y rumiantes (vacunos y ovinos).
Endocrinologia. Anatomia y fisiologia del aparato reproductor del macho y de la
hembra. Fertilizacion, gestacion y parto. Lactancia: anatomia y fisiologia de la
glandula mamaria. Crecimiento y desarrollo. Termoregulacién. Piel, cuero y
lana. Nutricion y alimentacion. Alimentos. Digestion y absorcion. Metabolismo
energetico. Metabolismo del nitrégeno. Metabolismo del agua, vitaminas y
minerales. Alteraciones metabdlicas. Valor nutritivo de los alimentos. Consumo
de alimentos. Ambiente y nutricion. Eficiencia de la utilizaciéon de los nutrientes.
Requerimiento nutritivo para mantenimiento y para produccién. Evaluacion de
dietas.
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22 - Zoologia

Su ubicacion en la biologia. Nociones de Clasificacion y Nomenclatura del reino
Animal. Especies animales dafiinas y benéficas para la produccion
agropecuaria. Especies perjudiciales: caracteres morfolégicos, reproduccion,
metamorfosis, hospedantes, ecologia y dafios. Plagas regionales. Especies de
incidencia econémica de los principales cultivos agricolas: cereales, forrajes,
cultivos industriales, horticolas, fruticolas, floricolas y productos almacenados.
Importancia del conocimiento de la bioecologia de plagas para la busqueda y el
desarrollo de estrategias de manejo.

23 - Fitopatologia
Los patégenos, parasitismo y desarrollo de la enfermedad. Efectos de los
patégenos en las funciones fisiolégicas de las plantas. Mecanismo de defensa

de los vegetales. Produccion y diseminacion del inoculo. Sistematologia.

Metodos del diagnostico de micosis y bacteriosis. Sanidad del material de
siembra. Transmision de la micosis. Los virus en sus huéspedes y su
identificacion. Enfermedades de los cultivos. Sanidad de los vegetales en
proceso de conservacion frigorifica, almacenamiento y durante su mercadeo.

24 - Ecologia general

Niveles de organizacion. El ambiente. Factores ambientales: recursos vy
reguladores. Curvas de respuesta - intensidad. Habitat y nicho ecolégico.
Ecologia de poblaciones. Atributos: densidad, distribucién, natalidad,
mortalidad, edad, ritmo y dispersion. Curvas de supervivencia. Crecimiento
poblacional. Selecciones r y K. Tablas de vida y reproduccion. Aplicaciones.
Interacciones: competencia intra e interespecifica, exclusiéon competitiva,
predacion, mutualismo, parasitismo. Ecologia de comunidades. Relaciones
inter-especificas. Distribucion espacial de las comunidades. Ecotono.
Composicién de comunidad. Caracteres de las comunidades vegetales:
Cualitativos y cuantitativos. Diversidad. Ecologia en ecosistemas. Concepto de
energia. La cadena alimentaria. Redes tréficas. Flujo energético. Productividad.
Eficiencia ecolégica. Biomasa y produccion de bosques, estepas, praderas y
cultivos. La sucesion ecologica. La vegetacion como recurso natural.
Clasificacion de comunidades. Enfoques en el estudio de la vegetacion:
criterios fisonomicos y floristicos. Métodos de muestreo de la vegetacion. Uso
de herramientas informaticas.

25 — Mejoramiento genético

Fitotecnia. Importancia econdémica. Integracion interdisciplinaria  de
conocimientos. Variacion de las plantas cultivadas. Forma de reproduccion de
las especies. Recursos genéticos. Métodos de mejora de especies autbgamas:
cruzamientos, seleccion, esquema de conduccion. Aplicacidn a especies
autégamas tipo. Métodos de mejora en especies alégamas: cruzamientos,
seleccion, esquema de conduccion. Aplicacion a especies alégamas tipo.
Métodos de mejora en especies de propagacion asexual. Apomicticas
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obligadas y facultativas. Mejora para la obtencion de objetivos especificos.
Rendimiento, Resistencia, Calidad y Adaptacion. Técnicas experimentales de
campo. Disefios experimentales en mejoramiento. Métodos de mejora no
tradicionales. Seleccion Asistida por Marcadores Moleculares. Biotecnologia
aplicada al Mejoramiento Vegetal. Métodos de reproduccion animal. Tipos de
apareamiento y cruzamientos. Hibridos. Valor reproductivo de los animales.
Seleccion. Inseminacion artificial. Clonacion. Legislacion. Proteccion de la labor
de investigacion.

26 - Taller II: ecosistema predial

Proyecto didactico-productivo. Estudio de mercado y posibilidades productivas.
Estrategia comercial. Seleccion de lotes: antecedentes, caracteristicas edaficas
y costo de la tierra. Organizacion e implementaciéon de un plan de manejo
productivo (animal o vegetal). Comercializacion. Evaluacion final: analisis de las
decisiones tomadas. Analisis econémico y de sustentabilidad.

27 - Monogastricos

Avicultura. Requerimientos ambientales. Instalaciones, implementos y equipos.
Objetivos del mejoramiento genético y estirpes comerciales. Manejo de la
alimentacion. Bioseguridad. Sistema de produccion de carne. Sistema de
produccion de huevos para consumo. Recria y postura. Reproductores.
Incubacién Artificial. Introduccion a la produccion porcina. Instalaciones.
Explotaciones semi-intensivas e intensivas. Nutricion porcina. Requerimientos
segun edad y tipo de produccion. Alternativas de produccion. Comercializacion.
Coordinacién e integracion de la cadena porcina. Eficiencia de rebafios.
Diagnéstico de establecimientos porcinos. Calidad de la canal y de la carne.

28 - Rumiantes menores

Introduccion. Estudio de la conformaciéon externa. Especies. Razas. Zonas y
sistemas de produccion. Reproducciéon: ciclo reproductivo. Factores que
afectan la fertilidad y la prolificidad de las majadas. Manejo reproductivo.
Gestacion y parto. Sefialada. Indices reproductivos. Nutricién de la oveja y de
la cabra. Relacion de la nutricion con la fertilidad y eficiencia reproductiva.
Alimentacion. Comportamiento de los animales en pastoreo. Manejo de la
alimentacion. Fibras: lana y pelo. Histologia de la piel y de la fibra. Esquila.
Lanas: comercializacion. Carnes: calidad de las reses. Sistemas de produccion.
Comercializacion, tipificacion y clasificacion de reses. Mejoramiento genético:
criterios y objetivos de mejoramiento ovino. Caracterizacion de los sistemas de
produccion caprinos. Descripcion, planificacién y diagnéstico de planteos
productivos con distintos objetivos.
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29 —Manejo y conservacion del suelo

Relacion suelo-paisaje. Concepto de tierras. Diagnostico de procesos de
degradacion / desertificacion. Aplicacion de la percepcion remota al
relevamiento, monitoreo y cartografia del uso y la degradacion de las tierras.
Procedimientos para la evaluacion de tierras. Aptitud para distintos usos de las
tierras a distintas escalas de percepcion. Necesidades y practicas de manejo
sustentable. Manejo de las condiciones biologicas y bioquimicas del suelo.
Fertilizantes, abonos y enmiendas. Planificacion del disefio y ejecucion de
practicas de manejo de conservacion, rehabilitacion y recuperacion de tierras.
Marco regulatorio.

30 - Terapéutica vegetal

Proteccion vegetal, sanidad vegetal y terapéutica. Conceptos, evoluciéon y
desarrollo. Manejo de plagas. Control biolégico. Plaguicidas, definicion,
principios activos. Formulaciones. Aplicacion de plaguicidas. Toxicologia de los
plaguicidas. Legislacién. Descripcidén de los principales grupos de plaguicidas:
insecticidas, fungicidas, herbicidas. Modos de accion y comportamiento.

31 - Mecanizacion agraria

Mecanizacién agraria. Aplicaciones de la estatica, dinamica y cinematica en el
campo de la mecanizacion agraria. Motores térmicos de ciclo diesel.
Transmisiones. Fuente de energia, combustibles y lubricantes. Tractores: tipos,
caracteristicas y uso, potencia, relacion rueda suelo. Maquinaria para la
labranza. Maquinaria para implantacion. Maquinaria para mantenimiento y
proteccion de cultivos. Maquinaria para cosecha de granos. Maquinaria para
henificacion. Maquinaria para trabajos complementarios. Administracién de
parques de maquinaria. Dimensionamiento. Calculo, costo y gestion.

32 - Bovinos

Bovinos: estadisticas mundiales, argentinas y pampeanas. Razas. Zonas de
produccion. Secano y regadio. Calidad de la produccion. Factores y parametros
que determinan la calidad de la carne. Tecnologias productivas. Cria. Manejo
reproductivo. Manejo nutricional. Cadenas forrajeras. Carga animal. Sistemas
de pastoreo.  Suplementacion. Invernada.  Sistemas  productivos.
Comercializacion y faena.

33 - Horticultura

Horticultura. Los cultivos intensivos. Caracteristicas. Horticultura: parte general.
Factores determinantes de la distribucion geografica de los cultivos horticolas
en la Argentina. Clasificacion de plantas horticolas. Produccion de semillas.
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Propagacion: siembra directa, almacigo, trasplante. Manejo: labores culturales,
riego, fertilizacion. Control de enfermedades y plagas. Cosecha.
Comercializacion. Cultivos forzados. Plasticultura. Parte especial: importancia
econdmica, valor dietético, morfologia, cultivares, tecnologia del cultivo y
mejoramiento. Floricultura.

34 - Fruticultura

Fruticultura. Efecto de los factores climaticos. Mejoramiento. Evolucion e
importancia en el pais. Morfologia. Ecofisiologia de los arboles frutales.
Fisiologia del crecimiento y de la maduracion de los frutos. Propagacion.
Conduccion del monte frutal: poda, raleo, manejo sanitario. Cosecha.
Acondicionamiento. Tecnologia de postcosecha. Especies frutales: frutales de
carozo, de pepita, citricos, vid y olivo. Frutales arbustivos, frutas secas vy
nueces. Regiones fruteras argentinas. Comercializacion.

35 - Gestion agropecuaria

La empresa como sistema. Tipos de sociedades. El proceso de gestion.
Aspectos basicos de la contabilidad de la empresa. Costos. Medidas de
resultados: margen bruto y rentabilidad. Analisis patrimonial y financiero.
Unidad econémica. Administracion financiera. Toma de decisiones. Riesgo e
incertidumbre. Programacion lineal, no lineal y entera. Informatizacién de la
gestion empresaria. Programas de control de gestion. Mercado nacional e
internacional. Bloques economicos regionales. Ventajas comparativas vy
competitivas. Estacionalidad de la demanda y de la oferta. Caracteristicas de
las empresas agropecuarias y agroindustriales.

36 - Politica y legislacion agraria

Esquema estructural de la agricultura argentina. La accion del estado en la
agricultura. Economia del sector pecuario. Dinamica del deszirollo econémico
de la agricultura nacional. Planificacion agraria. Comercializacion de productos
agropecuarios.  Sistemas de comercializaciéon. Mercados.  Precios
agropecuarios. Tipificacion. Informacién de mercado. El estado y la
comercializacion de los productos agropecuarios. Exportacion. Legislacion en
la Argentina.

37 - Produccion y utilizacion de forrajeras implantadas

Las pasturas en el sistema produccion animal. Definicion. Morfologia y
fisiologia de plantas forrajeras. Establecimiento de pasturas. Respuesta a la
defoliacion y pastoreo. Relacion entre la morfologia v fisiologia. Manejo de la
fertilizacion. Calidad de las pasturas, valor nutritivo, digestibilidad y consumo.
Especies forrajeras. Gramineas temporales y perennes. Leguminosas
temporales y perennes. Planificacién de los recursos forrajeros. Calculo de
requerimiento. Calculo de oferta. Balance. Utilizacion de pasturas. Eficiencia de
cosecha. Métodos de pastoreo. Tipo de animal. Carga animal. Conservacion de
pasturas. Henificacion. Ensilaje. Diferimiento. Deshidratacion artificial.
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38 - Cultivos extensivos

Cereales y oleaginosas: incidencia econémica a nivel nacional y mundial.
Posibilidades de produccion en la Norpatagonia. Caracteristicas de los granos
y principales usos. Generacion del rendimiento: crecimiento, particion vy
componentes. Ciclo ontogénico, dinamica del desarrollo y generacion del
rendimiento y la calidad en trigo, maiz, soja y girasol. Analisis comparado de
los cultivos. Bases funcionales para el manejo del agua y los nutrientes en los
sistemas de produccion de secano y bajo riego. Sistemas de laboreo del suelo
en secano y bajo riego. Bases ecofisiologicas de la nutricion y fertilizacion en
los cultivos de grano. Criterios para la eleccion de fecha de siembra.
Identificacion y jerarquizacion de las limitaciones ambientales que la
condicionan. Criterios para la eleccion de densidad. Respuesta a la densidad
de la produccién de materia seca y el rendimiento de los cultivos. Criterios para
la elecciéon de genotipos. Bases para el control y manejo de malezas, plagas y
enfermedades.

39 - Sociologia y extension rural

La estructura social agraria: actores, relaciones de interaccion y procesos.
Procesos de cambio social en la empresa, en la empresa familiar y en la
agricultura campesina. Cambios en los mercados de trabajo. Contratos
laborales. La incorporacion y transferencia tecnolégica, extension y desarrollo
rural. Rol de los principales agentes: el Estado, las ONG, las organizaciones de
productores y las empresas privadas. Principios de comunicacion social.

40 — Malezas: ecologia y control

Concepto de maleza. Biologia y ecologia de Malezas. Criterios de
clasificacion. Identificacion. Ecologia del control. Conceptos de manejo vy
control de malezas. Méetodos de control culturales, mecanico y quimico. Manejo
y control en sistemas de produccién de cultivos.

41 - Metodologia de la investigacion

El saber cotidiano y el saber cientifico. Enfoque epistemologico. El caracter
social e historico del conocimiento. Analisis de casos de investigaciéon sobre la
realidad agropecuaria. Ciencia, tecnologia y ética. Politica cientifica y modelos
de desarrollo. Metodologia para la produccién de conocimiento cientifico. La
comunicacion cientifica.

42 - Manejo de pastizales naturales

Importancia de los pastizales naturales en Argentina. Conceptos basicos en el
manejo de pastizales naturales. Efecto del pastoreo sobre distintos niveles de
organizacion del ecosistema. Pastoreo como disturbio y los efectos benéficos
del pastoreo. Dinamica de la vegetacion y su relacién con el pastoreo.
Modelos de dinamica de comunidades vegetales. Origen, desarrollo y uso
actual de los conceptos de condicién y tendencia del pastizal natural. Disefio y
manejo de sistemas de pastoreo aplicados a pastizales naturales. Practicas de
manejo en pastizales naturales.
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43 - Proyectos agropecuarios

Planificacion, programacién y proyectos. ldentificacion, elaboracion vy
evaluacion de proyectos agropecuarios. Tipos de proyectos (publicos vy
privados). Ciclo de vida de los proyectos. Decisiones secuenciales de inversion,
arbol de decisiones y marco légico. Indicadores y criterios cuantitativos de
resultado. Analisis de riesgo. Analisis de sensibilidad. Conceptos vy
metodologias para la evaluacion publica y social de proyectos. Beneficios y
costos sociales. Precios sombra. Conceptos y metodologias para la evaluacion
financiera de proyectos. Aspectos ambientales de la formulaciéon de proyectos.
Desarrollo de un proyecto sobre la base de conocimientos picvios adquiridos
en produccion vegetal, produccion animal y economia (el producto de esta
materia no reemplazara el Trabajo Final de graduacion).

44 — Optativa 1

45 — Optativa 2
46 - Pasantia curricular

Tiene como objetivo aplicar los conocimientos adquiridos para tomar contacto
con la realidad productiva agronémica mediante una estadia de trabajo externa
en una empresa u organismo relacionado con la produccién agropecuaria.
Cada alumno tendra un profesor tutor que sera el encargado de orientar esta
experiencia. La misma se realizarda mediante convenio especifico entre la
UNRN vy el organismo o empresa donde el alumno realizara la experiencia
laboral. El coordinador de carrera y un profesor tutor deben, en el mismo,
establecer el objetivo de la practica con las tareas a realizar por el alumno
durante 96 horas. Finalizada la misma, el alumno elevara un informe de la
experiencia para su evaluacion al profesor tutor y director de carrera. Estos
podran aprobar dando por cumplimentado este requisito, pedir ampliacién o
rechazar el mismo. En este caso el alumno debera iniciar nuevamente la
experiencia.

47 - Trabajo final de graduacion

Tiene el objetivo de integrar los conocimientos adquiridos para la produccion
intelectual en un trabajo que aporte una visién agronémica de la realidad
regional. El mismo debe entre relacionado con necesidades y problematicas
regionales. El alumno podra elegir entre: a) temas de investigacion cientifica
que vinculen la practica agronémica con el saber tedrico ligado tanto a las
disciplinas basicas como a las aplicadas de la carrera, o b) formulacién de
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proyectos vinculados con la realidad agronomica. Esta actividad se realizara en
el marco del reglamento Anexo de Trabajo Final.

MATERIAS OPTATIVAS
45.1 — Riego presurizado

Modernizacién del riego en la agricultura. Disefio agronémico del riego.
Programacion del riego. Hidraulica de los sistemas presurizados. Principales
sistemas y componentes. Disefio de sistemas de alta presion y de baja presion.
Principios de fertirrigacion. Calidad y tratamiento del agua. Automatizacion.

45.2 - Silvicultura

Situacion forestal argentina. Politica forestal. Regiones y zonas forestales del
pais. Ecologia forestal. Morfologia del arbol y crecimiento. Bosques: sucesion
primaria y secundaria. Asociaciones. Restauracion de &areas degradadas.
Forestacion y reforestacion. Vivero forestal. Manejo de plantaciones forestales.
Sistemas agroforestales. Conservacion y proteccion forestal. Silvicultura
urbana. Xilotecnologia. Legislacion forestal.

45.3 - Agroecologia y produccién organica

Agroecologia. Biodiversidad. Sustentabilidad en agroecosistemas. Sistemas de
produccion tradicionales y ecoldgicos. La proteccion vegetal en los sistemas
agricolas. Estrategias de manejo de plagas. Caracteristicas y métodos de
produccion organica. Certificacion. Normativa vigente.

45.4 - Enfermedades de cultivos

Caracteristicas de la produccion intensiva y su efecto sobre la intensidad de las
enfermedades. Postcosecha. Aspectos sanitarios en la produccién vy
fiscalizacion de semilla. Aspectos sanitarios de la produccién protegida. Plagas
cuarentenarias. Produccion organica. Enfermedades de: hortalizas, frutales,
pasturas, ornamentales y forestales.
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46.1 - Principios de teledeteccion y SIG

Fotografia aérea. Metodologia de interpretacion. Aplicaciones de uso
agronémico. Fotointerpretacion.  Principios basicos de fotogrametria.
Clasificacion y mediciones sobre fotografias aéreas. Descripcion y uso de
instrumentos fotogrameétricos. Fundamentos fisicos de la percepcion remota.
Sistemas satelitales. Caracteristicas de la informacion. Aplicaciones.
Procesamiento por computadora, interpretacion y analisis. Sistemas de
informaciéon geografica (SIG). Herramientas basadas en sensores remotos
aplicadas al uso agronémico. Estudios de casos, seguimiento, monitoreo.

46.2 - Ecologia ambiental

Gestion ambiental y riesgos ambientales. Externalidades, valoracion. Recursos
naturales de uso comunitario. Instituciones, leyes y normas. Principios de
politica y regulacion ambiental. Auditorias ambientales. Evaluacion de impacto
ambiental. Gestion integral de los recursos naturales. Gestion de recursos
hidricos. Salud laboral y prevencion de riesgos en la agricultura.

46.3 - Manejo de suelos salinos y sodicos

Problematica regional de los suelos salinos y sodicos. Origen y naturaleza.
Determinacion de sus propiedades. Mejoramiento y manejo de suelos en
regiones aridas bajo riego en relacion con la salinidad. Respuesta de los
cultivos. Seleccion de cultivos para suelos salinos y sédicos. Calidad del agua
de riego. Métodos para caracterizar suelos. Técnicas de cultivo adaptadas a
suelos salinos y sédicos.

9.4. Plan de congruencia de la carrera

Perfil Alcance Contenidos Curriculares

Formacion profesional con un Introduccién a la
claro sentido ético y Interpretar la | agronomia
conocimiento de la realidad de la | Talleres de integracion | y
problematica de la produccion produccion I
agropecuaria nacional y agropecuaria Economia
regional para  conducir | Politica y legislacion
los procesos | agraria
productivos  en | Sociologia y extensién
forma sustentable ‘ rural
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Se procura una formacion

Quimicas (4)

biolégicos, econémicos y

sociales e integrarlos,
para hacer de la practica
agronomica una
herramienta de
produccion y
transformacion, que

mejore la calidad de vida
de la comunidad y
preserve para futuras
generaciones los
recursos naturales
comprometidos con la
produccion.

produccién adecuada
producto de un
conocimiento y analisis
técnico econémico y
social del ecosistema
para el desarrollo de
sistemas productivos
sustentable

profesional con un claro Formacion Matematicas (2)
sentido ético y solidos integral  basica | Fisica
conocimientos en los adquirida  sobre | Botanicas (2)
principios basicos de la el manejo de los | Bioestadistica
matematica, fisica y quimica. recursos en | Zoologia
Se destinaran los nucleos sistemas Fitopatologia
tematicos aplicados de la productivos  de | Topografia
produccién vegetal y animal a zonas aridas y | Principios de
una formacién orientada a la semiaridas que le | teledeteccion
problematica productiva que permitira Climatologia
plantea la produccién en desarrollar Edafologia
zonas aridas y semiaridas de actividades  de | Hidrologia y riego
secano y regadio. investigacion, Fisiologia vegetal
extension, Genética
asistencia Terapéutica vegetal
técnica, Malezas: ecologia y
administracion y | control
gestion de | Ecologia general
sistemas Microbiologia
agropecuarios. Principios de produccion
animal
Mecanizacién agraria
Mejoramiento genético
Metodologia de la
investigacion
Generar, actualizar, | Manejo y conservacion del
El egresado debera tener mejorar, adaptar , | suelo
la  capacidad  para | utilizar y transferir | Produccion de forrajes
analizar  los  factores | tecnologia de | Horticultura

Fruticultura

Cultivos extensivos
Bovinos

Rumiantes menores
Monogastricos

Manejo de pastizales
naturales

Gestion agraria

Ecologia ambiental
Proyectos agropecuarios
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10. REGLAMENTO “Trabajo Final”

1- El objetivo del trabajo final es el de lograr un entrenamiento y/o
perfeccionamiento por parte del estudiante, mediante la realizacion de un
trabajo o experiencia, en cuya ejecucion se asegure la aplicacion del método
cientifico, produciendo como resultado un informe escrito sobre la labor
efectuada

2-. Son requisitos para acceder al trabajo final tener cursadas todas las
asignaturas de cuarto ano y aprobadas las que estan en directa relacion con el
trabajo propuesto. Presentar un proyecto de trabajo final ante el coordinador de
carrera, en el que constara: director propuesto, fundamentos o introduccién.
Hipdtesis y objetivos. Metodologia.

3- Podran desempenarse como director del Trabajo Final de la Carrera de
Ingenieria Agronomica los docentes de la carrera que acrediten experiencia en
el tema objeto del proyecto de trabajo final. Si por la naturaleza del tema, el
director propuesto no fuera docente de la carrera, debera acreditar idoneidad
equivalente en algun sistema cientifico-tecnologico. Los profesores con
dedicacion exclusiva no podran dirigir mas de cuatro trabajos finales
simultaneamente, los de dedicacion parcial soélo podran dirigir dos trabajos
finales y los profesores con dedicacion simple sélo podran dirigir un trabajo final
por vez.

4- El consejo asesor de carrera evaluara los aspectos formales del proyecto y
propondra al coordinador de carrera la conformacion del tribunal evaluador
integrado por tres profesores, que realizara el analisis del proyecto en una
primera instancia y la evaluacién del trabajo final en una segunda etapa. Este
tribunal podra hacer las recomendaciones y sugerencias que considere
convenientes sobre la propuesta presentada.

5- El consejo asesor de carrera elevara al coordinador de carrera una lista de
cuatro nombres de los cuales debera elegir tres para conformar el tribunal
evaluador, quedando el cuarto como suplente. El tribunal estara formado por
docentes y/o investigadores de la UNRN relacionados con disciplinas afines al
tema del proyecto.

6- Seran atribuciones del tribunal evaluador asi conformado:

a- Analizar el proyecto de trabajo final en relacion a hipotesis, objetivos,
pertinencia del tema y metodologia, para lo cual debera reunirse con el
estudiante y el director con la finalidad de asesorar, guiar, sugerir bibliografia
especifica y recomendar las modificaciones que considere pertinentes realizar
al proyecto.

b- Expedirse en un plazo no mayor a quince dias (15) a contar desde la fecha
de designacion del tribunal, por medio de un acta que elevara al secretario
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académico, sobre la factibilidad de ejecucién del mismo. A partir de este
momento se contaran los plazos para la realizacion del trabajo final.

c- Evaluar la presentacion escrita del trabajo final y habilitar la defensa oral del
mismo. Al finalizar este acto, el tribunal elevara un acta de evaluacion, donde
se dejara constancia de la calificacién obtenida, pudiendo ser excelente, muy
bueno, bueno.

7--El director y/o el alumno deberan informar al coordinador de carrera sobre
cualquier dificultad que impida el cumplimiento del plan de trabajo. El alumno
podra solicitar cambio de director y de tema, cuando existan causales
debidamente justificadas.
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