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San Martin de los Andes

RESUMEN

LaHoja Geologica 4172-11 San Martin de los
Andesincluye un sector del sur delaprovinciadel
Neuguén y unapequefiaporcion del noroeste dela
provinciade Rio Negro. Ocupa un érea de aproxi-
madamente 9.000 km? y esta delimitada por los
paralelos 40°y 41° de latitud sur, el meridiano 70°
30" delongitud oestey el limite con Chile. Abarca
parte del segmento norte de la Cordillera
Patagonica Septentrional, el extremo austral de la
Precordillera Neuquina Sur, gran parte de la Fosa
de Coll6n Curay una pequefia porcién del Macizo
Norpatagonico.

L as rocas mas antiguas aflorantes en la comar-
ca forman parte del basamento cristalino; en lare-
gion cordillerana corresponden al Complejo
Colohuincul (Devonico-Carbonifero), en tanto que
otras unidades estan ubicadas en una franja norte-
sur en €l sector masoriental delaHojay estan inte-
gradas por las formaciones Cushamen (Devonico-
Pérmico), Mamil Choique (Carbonifero- Pérmico)
y Lipetrén (Pérmico-Triasico).

Sedimentitas continentales con alto contenido
fosilifero de las formaciones Paso Flores (Triésico
superior) y Nestares (Jurésico inferior) afloran en
éreas aledafas al embalse Piedradel Aguila.

Rocas pirocléasticas de la Formacion Safiicé
(Tridsico superior-Jurasico inferior) y sedimentitas
de ambiente marino-continental de la Formacion
Piedra Pintada (Jurésico inferior) se hallan en la
region extraandina. En tanto, en la cordillera, ro-
cas volcanicas y sedimentarias de la Formacion
Montes de Oca (Jurésico inferior) alojaron los
granitoides delaFormacion Los Machis (Jurasico-
Cretécico).

Un peguefio afloramiento de conglomerados y
areniscas rojas de la Formacion Angostura Colora-
da (Cretéacico superior) esta situado en el extremo
sureste de la hoja y escasos asomos de basaltos
cretécicos, al oeste del dique de Alicura

El Paledgeno, caracterizado por unaimportante
actividad volcénicaasociadaalaevolucion del mar-
gen continental andino, esta representado por ex-
tensosy potentes afloramientos de vol canitas de las
formaciones Huitrera, Ventanay Lolog.

Coladas de basaltos de la Formacion Cerro Pe-
tiso (Mioceno inferior) formaron planicies estructu-
ralesen laregion del rio Limay, y fueron cubiertas
por los depositos de la Formacion Maria Sofia
(Mioceno) que se caracteriza por la presencia de
pa eosuel os.

Durante el Mioceno medio-superior se rellend
la cuenca de Collon Cura con potentes espesores
de sedimentitas, tobas, ignimbritasy basaltosdelas
formaciones Coll6n Curdy Caleuf.

El Mioceno delaregion cordilleranaestarepre-
sentado por granodioritas, granitos y poérfidos
graniticos pertenecientes alaFormacion Coluco, que
intruyen al Complejo Colohuincul y alasvolcanitas
de la Formacion Ventana.

Durante €l Plioceno inferior se produjo unaim-
portante actividad volcénica, con emisiones de ba-
saltos y andesitas de la Formacion Chapelco en el
corddn del mismo nombre. Enlaregion masoriental
de laHoja se advierten amplias extensiones de co-
ladas de basaltos olivinicos de la Formacion
Chenqueniyeu. Intrusivosrioliticosdel Plioceno su-
perior, aflorantes a norte y noreste de San Martin
de los Andes se reunieron en la Formacion Los Pi-
nos. En el Plioceno-Pleistoceno en la cordillera se
derramaron basaltos olivinicos y andesitas de las
formaciones Aseret y Paso Mirador.

En el Pleistoceno fueron acumulados, alolargo
delacordillera, en &reas aledafias alos lagos, sedi-
mentos rel aci onados con laaccion glaciar, talescomo
depdsitosglaciares, fluvioglaciaresy glacilacustres.

En el Holoceno se derramaron coladas de ba-
saltos, en varias areas de la Hoja, como en el cor-
dén de Chapelco, en la pampa de Alicuray en el
cerro La Horqueta.

En un amplio sector cordillerano, asomos oca-
sionales de material piroclastico no consolidado de
laFormacion Rio Pireco tapizan €l relieve.

Completan €l registro estratigréfico los depési-
tos modernos correspondientesadepdsitosaluviales,
deremocion en masay coluviales.

En el ambito de laHojaesta muy bien expuesta
alolargo delaCordillera Patagénica, donde se ob-
servan importantes estructuras representativas, la
fase compresiva Andina. Hacia el este se halla la
cuencade Collén Curdalo largo del rio del mismo
nombre, limitadahaciael oriente por lasestribaciones
australes de la Precordillera Neuquina Sur.

La geomorfologia de la region presenta tres
areas netamente diferenciables: unaoccidental més
elevada, alo largo delacordillera, con predominio
del paisgjeglaciario, unaregion central volcanicay
unaoriental con un relieve mesetiforme.

No se conocen en el area de la Hoja antece-
dentes relativos a explotaciones mineras de tipo al -
guno, con excepcion de aquellas referidas a apro-
vechamiento de gravas o arenas destinadas a cubrir
las necesidades locales.



Hoja Geolégica 4172-II

ABSTRACT

The Geological Sheet 4172-11 San Martin delos
Andes includes a sector in the south of Neuquén
province and alittle portion in the northwest of Rio
Negro province. It occupies an area of about 9.000
km? and is bounded by the parallels 40° and 41° of
south latitude, meridian 70° 30" of west latitude and
the border with Chile. The Sheet encompasses part
of the northern segment of the CordilleraPatagonica
Austral, the southern end of the Precordillera
Neuquina Sur, most of the Coll6n Curatrough and a
little portion of the M acizo Norpatagonico.

The oldest exposed rocks in the region are part
of the crystalline basement; they are the Col ohuincul
Complex (Devonian-Carboniferous) in the
mountai nous region, while other unitsarelocated in
anorth-south belt in the eastern sector of the sheet
integrated by Cushamen (Devonian-Permian),
Mamil Choique (Carboniferous- Permian) and
Lipetrén (Permian-Triassic) Formations.

Continental sediments with great fossil content
of Paso Flores (Triassic) and Nestares (Lower
Jurassic) Formations, outcrop in areas surrounding
the Piedra del Aguiladam.

Pyroclastic rocks of the Saflicd Formation
(Upper Triassic-Lower Jurassic) and marine-conti-
nental sediments of the Piedra Pintada Formation
(Lower Jurassic) outcrop in the extra-Andean
region. Meanwhile, in the mountains, volcanic and
sedimentary rocks of the Montes de Oca Formation
(Lower Jurassic) are intruded by granitoids of the
Los Machis Formation (Jurassi c-Cretaceous).

A small outcrop of conglomerates and red
sandstones of the Angostura Colorada Formation
(Upper Cretaceous) is located on the southeastern
tip of the sheet, and scarce showings of Cretaceous
basalt appear to the west of Alicura dam.

The Paleogene, characterized by significant
volcanic activity associated with the evolution of the
Andean continental margin, isrepresented by large
and thick volcanic outcrops of Huitrera, Ventanaand
Lolog Formations.

Basaltic lava flows of Cerro Petiso (lower
Miocene) formed structural plainsin the region of
the Limay River, and were covered by deposits of
Maria Sofia Formation (Miocene) characterized by
the presence of paleosols.

During the Middle-Upper Miocene the Coll6n
Cura was filled with thick sediments, tuffs,
ignimbrites and basalts of the Caleuft and Collén
Curd Formations.

Miocene rocks in the mountainous region are
represented by granodiorites, granites and granitic
porphyry belonging to the Coluco Formation, which
intrudesthe Col ohuincul Complex and the volcanics
of Ventana Formation.

During the Pliocene there was a significant
volcanic activity, with basaltic and andesitic emissions
forming the Chapel co Formation inthemontain range
of the same name. In the eastern region of the sheet,
large tracts of olivine basaltic flows of the
Chenqueniyeu Formation are seen. Rhyolitic
intrusive of the Upper Pliocene outcropping north
and northeast of San Martin de los Andes integrate
the Los Pinos Formation. During Pliocene-
Pleistocene olivine basaltic and andesitic flows of
the Aseret and Paso Mirador Formations spilled in
the Cordillera.

Inthe Pleistocene, glacier-rel ated deposits such
asglacial, fluvioglacial and glacilacustrine sediments
were deposited al ong the Cordillera, in areas adjacent
to the lakes.

Holocene basaltic lava flows spilled in several
areas of the sheet, asin the Chapelco Range, in the
Pampa de Alicura and Cerro La Horqueta.

Occasional showings of unconsolidated
pyroclastic material of the Rio Pireco Formation
cover therelief in alarge mountain sector.

The stratigraphic record is completed with
modern aluvial, landdidesand colluvia deposits.

The structure in the area of the sheet is well
exposed along the Patagonian Andes, where
important representative structures of the Andean
compressive phase are observed. To the East, Coll6n
Curd basin is located along the river of the same
name, bounded on the east by the southern foothills
of the Precordillera Neuquina Sur.

Geomorphologically, theregion hasthreeclearly
differentiated areas: a higher western area, along
the Cordillera, dominated by glacial landscape, a
central volcanic areaand an eastern plateau-shaped
area.

Mining of any kind is unknown for the area,
except for thoserelated with the use of activity gravel
or sand to cover local needs.



San Martin de los Andes

1. INTRODUCCION

UBICACION DE LA HOJA
Y AREA QUE ABARCA

La Hoja Geologica 4172-11 San Martin de los
Andes abarca un sector del sur de la provincia del
Neuquén y una pequefia porcién del noroeste de la
provincia de Rio Negro. Ocupa un area de aproxi-
madamente 9.000 km? y esta delimitada por |0s pa-
ralelos40°y 41° delatitud sur, el meridiano 70° 30°
delongitud oestey €l limite con Chile (figural).

Comprende las siguientes hojas a escala 1:
200.000 de la antigua subdivision del mapa
Geol 6gico-Econdmico delaRepublicaArgentina: 38
a, Hua Hum; 38b, San Martin de los Andes; 38c,
Piedradel Aguila(Galli, 1969); 39 a, Portezuelo de
Puyehue; 39b, Lago Traful y 39c, Paso Flores(Nullo,
1979).

Del punto de vistamorfotectonico, incluye par-
te del sector norte de la Cordillera Patagdnica Sep-
tentrional, casi latotalidad delaFosade Collon Curg,
el extremo austral delaPrecordilleraNeuquina Sur
y una pequefia porcion del Macizo Norpatagonico.

39°

NATURALEZA DEL TRABAJO

LaHoja se hizo siguiendo las normas vigentes
del Programa Nacional de Cartas Geoldgicas de la
RepublicaArgentinaque gjecutael Servicio Geol6-
gico Minero Argentino.

Parasu confeccion seredizaron larecopilacion bi-
bliogréficay lainterpretacion de fotos aéreas a escda
gproximada 1:20.000y deimégenes satdlitdesLandsat
y Aster aescala 1:250.000, de donde surgieron los pro-
blemas aresolver acorde ala escaladd trabgjo.

Lastareas de campo se llevaron a cabo durante
cuatro campafias de 30 dias cada una entre los me-
ses de marzo de 2004 y de 2007, durante las que se
realiz6 una coleccién de muestras para analisis
petrograficosy dataciones de las unidades vol cani-
cas cenozoicas y de granitoides y metamorfitas
paleozoicas, selevantaron perfiles con el objeto de
establecer el orden estratigréfico de las unidades
sedimentarias nedgenas, se analizaron las reas que
a priori presentaban problemas geol6gicos y/o
estratigraficos o de vinculacién con sectores veci-
nosy setrataron dedilucidar tanto laestructuracomo
lageomorfologiadelaregion.
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Figura 1. Ubicacion de la Hoja San Martin de los Andes.
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El trabajo de mapeo fue volcado sobre la Hoja
Topogréfica4172-11 San Martin delosAndes a es-
calal:250.000 del Instituto Geogréfico Nacional.

INVESTIGACIONES ANTERIORES

Los estudios realizados en esta érea son esca-
sos. Lainformacion geol 6gica de base que se tomo
en cuenta parael trabajo fueron avances de mapeos
inéditosrealizados por Gonzalez Diaz y Fauqué, para
el Servicio Geoldgico Nacional en laregion delos
lagosLolog, Lacar, Hermoso, Traful y Nahuel Huapi
y delosrios Collon Curg, Limay y Pichileufuy las
hojas geol 6gicas 38c Piedradel Aguila(Galli, 1969)
y 39c Paso Flores (Nullo, 1979).

Las primerasinformaciones sobrelaregion son
aisladas, se remontan afinesdel siglo X1X, y fue-
ron realizadas por Wehrli (1899) y Roth (1899).
Posteriormente, Groeber (1929) aportd algunasre-
ferencias generales acerca de la geologia de la
provinciadel Neuquény mastarde Groeber (1954)
trabaj6 con mas detalle en laregion del lago Traful
y sus alrededores, en tanto que Gonzalez Bonorino
(1944) estudi6 la region del lago Nahuel Huapi.
Turner (1965a, 1973) contribuyo con observacio-
nes realizadas en laregion de Junin de los Andes.
Dessanti (1972) describié laregion del cordon de
Chapel co, Fauqué (1980) hizo un mapeo en lapam-
padeAlicurdy el rio Limay y Gonzélez Diaz et al.
(1986) reinterpretaron unidades sedimentarias
nedgenas de la region situada entre los rios
Chimehuiny Caleufa.

Fue de suma utilidad la informacion aportada
por las Hojas Geol dgicas vecinas 3972-1V, Junin de
los Andes (Cucchi et al., 2006), 4169-1 Piedra del
Aguila (Cucchi, 1998) y 4172-1V, San Carlos de
Bariloche (Giacosa et al ., 2005).

Otros trabajos que fueron consultados para la
realizacion de esta hoja han sido consignados en la
descripcién de las unidades geol 6gicas asi como en
laexposicion delos otros capitul os.

2. ESTRATIGRAFIA
Relaciones generales

La Hoja Geologica 4172-11 San Martin de los
Andes abarca un sector del sur de la provincia del

Neuquén y una peguefia porcion del noroeste de la
provincia de Rio Negro. Comprende parte de las

provincias geoldgicas de la Cordillera Patagénica
Septentrional, Precordillera Neuquina y Macizo
Norpatagonico (cuadro 1).

Las rocas més antiguas del area de estudio co-
rresponden al basamento cristalino de edad devonico-
carbonifera y devonico-pérmica que incluye rocas
metamorficas e igneas del Complejo Colohuincul,
aflorante en la Cordillera Nordpatagénica, y las
metamorfitas de la Formacion Cushamen en la
Precordillera Neuquina, respectivamente. También
en estaregion asoman granodioritas, monzogranitos
y migmatitas carbonifero-pérmicas de la Formacién
Mamil Choique y granitos y pérfiros graniticos
pérmico-triésicos de la Formacion Lipetrén.

Estratigraficamente, en areas aledafias al em-
balse Piedra del Aguila contintian rocas del Meso-
zoico, representadas por las sedimentitas triésicas
continentales, con ato contenido fosilifero, de la
Formacion Paso Flores, alas que suprayacen, con
unalevediscordancia, sedimentitas continentalesdel
Jurésico inferior de la Formacién Nestares.

En tanto, en laregion extraandina, en el noreste
delaHoja, estédn expuestasrocas piroclasticas dela
Formacion Safico, del Tridsico superior-Jurasico
inferior, y sedimentitas de ambiente marino-conti-
nental del Jurasico inferior de la Formacion Piedra
Pintada. En la cordillera, a norte del lago Nahuel
Huapi, rocas volcanicas y sedimentarias de lamis-
ma edad de la Formacion Montes de Oca alojaron
granodioritas, dioritas, granitosy tonalitasdelaFor-
macion Los Machis del Jurésico-Cretécico.

En el extremo sureste de la comarcase hallaun
pequerio afloramiento de conglomeradosy arenis-
cas rojas de la Formacion Angostura Colorada, de
edad cretéacica superior.

Aguas arriba del dique de Alicura hay reduci-
dos asomos de coladas cretécicas del Basalto Es-
tancia Chacabuco.

En el Cenozoico, €l Paledgeno se caracteriza
por la presencia de grandes extensiones de unida-
des volcanicas y sedimentarias asociadas con la
evolucion del margen continental andino, constitui-
das por las formaciones Huitrera, Ventanay Lolog.

Posteriormente, en €l Mioceno inferior, coladas
de basaltos de la Formacion Cerro Petiso abarcan
pequefias éreas en la provincia de Rio Negro. Cu-
bren aestaunidad y ala Formacién Cushamen are-
niscas, tufitas y paleosuelos caracteristicos de la
Formacion Maria Sofia.

En la columna estratigrafica continuan, durante
el Mioceno medio-superior, grandes extensiones de
ignimbritas y tobas de la Formacion Collén Cura,
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cubiertaspor potentes afl orami entos de sedimentitas,
tobas y basaltos de la Formacion Caleufu.
Enlaregion cordilleranael Mioceno estarepre-
sentado por importantes asomos de granodioritas,
granitos y porfidos graniticos pertenecientes a la
Formacién Coluco, que intruyen al Complejo

Colohuincul y alasvolcanitas delaFormacion Ven-
tana.

Durante el Plioceno inferior existié unaimpor-
tante actividad volcénica, en toda la comarca, re-
presentada por basaltos y andesitas de la Forma-
cion Chapelco en el corddn del mismo nombre. En
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Cuadro 1. Cuadro estratigrafico de la Hoja 4172-Il, San Martin de los Andes (los nimeros entre paréntesis corresponden a la
simbologia usada en el mapa para la identificacion de la unidad geologica respectiva).
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laregion mas oriental de laHoja se hallan amplias
extensiones de coladas de basaltos olivinicos de la
Formacion Chengueniyeu y en la cordillera, basal-
tosolivinicosy andesitas de las formacionesAseret
y Paso Mirador.

Al norte de San Martin de los Andes, sobresa-
lendel relieveintrusivosrioliticosdel Plioceno supe-
rior de la Formacién Los Pinos.

A partir del Pleistoceno fueron acumulados, alo
largo de lacordillera, en &reas aledafias alos lagos,
sedimentos rel acionados con laaccion glaciar, tales
como depositos glaciares, fluvioglaciares y
glacilacustres.

En el Holoceno se derramaron coladas de ba-
saltosen varias &reas delaHoja, como en el cordon
de Chapelco, en la pampa de Alicuray en €l cerro
La Horqueta.

En un amplio sector cordillerano, tapizan el re-
lieve asomos ocasional esde material pirocléastico no
consolidado de la Formacion Rio Pireco.

Completan €l registro los depdsitos modernos
correspondientes a sedimentos aluviales, de remo-
cion en masay coluviales.

Las unidades aflorantes en la Hoja, su edad y
litologia estén resumidas en el cuadro 1.

2.1. PALEOZOICO

Consideraciones previas sobre las unidades
del basamento igneo-metamorfico

El basamento cristalino aflorante en laHojaSan
Martin de los Andes y arededores contiene rocas
metamorficas e igneas, que han sido tradicionalmen-
teincluidas en unidades litoestratigréficas diferen-
tes en las provincias geol 6gicas reconocidas en la
region, de acuerdo con las que identificara Ramos
(1999a). En la Cordillera Patagonica Septentrional,
las metamorfitas y granitoides han sido denomina-
das como formaciones Col ohuincul y Huechul afquen,
respectivamente, en tanto que en la Precordillera
Neuquinay en el Macizo Norpatagdnico reciben el
nombre de formaciones Cushamen y Mamil
Choique. Aungue se han sugerido correl acionestem-
porales entre estas unidades en una y otra region,
éstas solo encontraron base firme de discusion a
partir de las primeras dataciones por métodos pre-
CiS0s, que recién comenzaron arealizarse en los Ul -
timosarfios.

Ladivision entre ksmetamorfitas» y «granitoides»
no ha seguido los mismos criterios de mapeo en la
Cordillera Patag6nica Septentrional y en la

Precordillera Neuquina y Macizo Norpatagonico,
basi camente debido a sus diferentes modos de ocu-
rrenciacondicionados por €l paisgje. Losafloramien-
tos més descubi ertos de las segundas han permitido
una diferenciacion mas clara entre rocas
metamorficas e igneas, de modo que la Formacion
Cushamen incluye desde esquistos y filitas hasta
gneises, en tanto que la Formacién Mamil Choique
se refiere exclusivamente al componente igneo,
intrusivo en launidad anterior, y alasrocas de mez-
cla (migmatitas) asociadas.

En cambio, la Cordillera Patagénicay su pai-
sgje accidentado, escarpado y densamente vege-
tado, ha dificultado enormemente la separacion
entre metamorfitas y granitoides. Esto se debe a
gue los gneises y migmatitas se disponen en rela-
cion estrecha con las rocas puramente igneas, y
solo puede separérselas en lugares de buena ex-
posicién. Turner (1965a) definid la Formacién
Colohuincul para agrupar esquistos, filitas y
cuarcitas con afloramientos puntuales en laregion
vecinade Junin de los Andes, pero las migmatitas
fueron mapeadas junto con los granitoides en la
Formacién Huechulaf quen.

DallaSaldaet al. (1991b, 1999) utilizaron, para
lazona de San Martin de los Andes, el criterio de
extender la unidad Colohuincul (redefinida como
Complejo) paraincluir también alas migmatitas, y
dejar fuera de ésta a los granitoides. Este criterio
de separacion resulté de dificil aplicacion para el
resto de lasrocas de laregion cordillerana, pobre-
mente expuestas. Es por eso que en la hoja vecina
Junin de los Andes (Cucchi et al., 2006), las rocas
de basamento fueron separadas de acuerdo con €l
criterio original de Turner (1965a, 1973), en
metamorfitas de grado bajo-medio, hasta esquistos
(Formacion Colohuincul), y granitoides méas
metamorfitas de grado medio-alto (Complejo
Huechulafquen). Mé&s alin, en la Hoja San Carlos
de Bariloche (Giacosa et al., 2005) no se separa-
ron losintrusivos graniticos, sino quetodo el basa-
mento cristalino igneo-metamorfico fueincluido en
un Unico Complejo Colohuincul. Este criterio esel
gue se aplica en este trabajo, por lo cual las rocas
metamorficas del sector andino serén incluidas en
el Complejo Colohuincul, junto con los granitoides
gue los intruyen, presumiblemente dentro de un
mismao ciclo tecténico-magmatico. Por otro lado,
en el sector extraandino se incluiran los términos
metamorficos en la Formacién Cushamen y los
igneos (mas migmatitas), en la Formacién Mamil
Choique.
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2.1.1. DEVONICO-CARBONIFERO

Complejo Colohuincul (1)

Migmatitas, gneises, esquistos, filitas cuarzosas,
filitas micaciticas, cuarcitas, intrusivos
granodioriticos y tonaliticos.

Antecedentes

Turner (1965a, 1973) estableci6 la denomina-
cién de Formacién Colohuincul para reunir las
metamorfitas de bajo grado, carentes de inyeccién
granitica, aflorantes en el cerro homoénimo y hasta
el areade Aluminég, a norte de esta comarca, en el
sector oriental delaCordilleraPatagdni ca neuquina.
Setratadelasrocas que Feruglio (1941) habiaagru-
pado en launidad «esquistoscristalinos» y Gonzal ez
Bonorino (1944) en las «rocas metamorficas del
basamento cristalino».

Dala Saldaet al. (1991b) le dieron a esta uni-
dad categoriade Complejoy tambiénincluyeron en
ellarocas de alto grado metamorfico y migmatitas.
En estetrabaj o se consideraran asimismo como parte
del Complejo Colohuincul, los cuerpos intrusivos
tonaliticos y granodioriticos que Turner (1965a,b,
1973) incluy6 en su Formaci 6n Huechul af quen.

Debe tenerse en cuenta la dificultad adicional
de separar las unidades metamorficas e igneas anti-
guas, delos granitoides mas modernos queintruyen
al basamento cristalino. Como g emplo vale men-
cionar que la Formacion Huechulafquen mapeada
en la vecina hoja Junin de los Andes incluye, ade-
mas de granitoides paleozoicos, otros de edad
mesozoicay hasta cenozoica (Cucchi et al., 2006).

L osgranitoides méas antiguos pueden distinguir-
se del resto por presentar contactos gradacionales
con los gneises peliticos, a diferencia de los més
jovenes que se relacionan con las metamorfitas por
medio de aureolas hornfélsicas, por ser biotiticosy
con microclino, por presentar pronunciados efectos
de cataclasis y fuerte lineacion (aungue no siem-
pre) y por el predominio composicional de granitos
y granodioritas (Vattuone de Ponti, 1987). Sin em-
bargo, la escasez de afloramientos, su naturaleza
discontinuay su dificil acceso complican lasepara-
cion. Para este trabajo se contd con gran cantidad
de dataciones radimétricas obtenidas por Gonzalez
Diazy Vavano (1978) y Gonzalez Diaz (1982ay b),
gue permitieron separar granitoidesdel Cretécicoy
Cenozoico, situadosen el sector sudoeste delaHoja.

También se consideré lasusceptibilidad magné-
ticacomo dato adicional, teniendo en cuentaquelos

granitoides cretécicos parecen caracterizarse por
valores elevados, en contraposicion con losgranitos
y migmatitas del Paleozoico, con susceptibilidades
menores en érdenes de magnitud.

El resultado final, de acuerdo con estas ideas,
esel deun Complejo Colohuincul queincluye sola-
mente uni dades geol 4gi cas «antiguas», esdecir, ro-
cas metamorficas y granitoides relacionados
genéticamente con el mismo ciclo tecténico-
magmaético, aqui adjudicado al Paleozoico. Debe
tenerse presente que estudios de detall e futuros po-
drian ayudar a establecer que muchos de los aflora-
mientos mapeados dentro del Complejo Colohuincul
pueden en realidad corresponder a unidades mas
jovenes, y viceversa.

Distribucion areal

Muy buenas exposiciones de esta unidad se loca
lizan en los cortes de la ruta naciona 234 situados a
suroeste de la ciudad de San Martin de los Andes (fi-
gura2), end camino deacceso a cerro Chapelco, y a
norte del lago Lacar, en e camino a Paso Hua Hum.

El afloramiento masimportantey caracteristico
esta situado al este del lago Lolog, y esta en conti-
nuidad conlosasomosquesirvieronaTurner (1973)
paradeterminar como localidad tipo paralaForma-
cion Colohuincul el cerro homénimo, en la vecina
Hoja Junin de los Andes. Otros afloramientos me-
nores aparecen en el extremo oriental del brazo
Huemul y en el cerro Teton. Las rocas de todos los
asomos mencionados se caracterizan por valores
baj os de susceptibilidad magnética (entre 2y 100 x
10-5 SI, con una moda de 30 x 10-5 Sl). Valores
inferioresa100x 10-5 Sl indican lavirtua ausencia
de magnetita como mineral accesorio en el Com-
plejo Colohuincul, tanto en sus componentes igneos
como metamorficos.

Litologia

En los alrededores de San Martin de losAndes,
el Complgjo Colohuincul estacompuesto principal -
mente por gneises de grano medio y fino, con esca-
sas intercalaciones de esquistos micaceos y
cuarcitas. Los gneises muestran bandeado fino,
milimétrico, bien marcado y replegado. Hay varie-
dades tonaliticas con biotita y sillimanita, otras
tonaliticas con biotitay muscovita, tonaliticas con
biotita y epidoto y granodioriticas con biotita y
hornblenda (DallaSadaet al., 1999). Lasmigmatitas
son epibolitas, asociadas aagmatitasy embrechitas.
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En general los gneises tienen foliacion y
esquistosidad poco marcada; en los afloramientos
delaruta 234, cercade laciudad de San Martin de
losAndes, tienen rumbo regional N40°-60%70°SE y
al oeste del lago Lolog N40°-50%80° SE. Se obser-
van cuarcitas micaceas intercaladas entre los
gheises.

Las metamorfitas estan intruidas por cuerpos
menores dispuestos con su e mayor coincidente
con ladireccion de esquistosidad, que fueron deno-
minados localmente por Dalla Salda et al. (1991b)
como Tonalita San Martin de los Andes (tonalita
foliada) y Granodiorita Lago Lacar (granodiorita
maciza). El predominio de gneises, micacitasinyec-
tadas y migmatitas en esta area sugiere un grado
metamorfico mayor que el delamismaunidad enla
zonadeAluminé (Gonzélez Diazy Nullo, 1980). El
rumbo general es N-S, con inclinaciones hacia el
oeste fuertes o verticales.

Lucassen et al. (2004) determinaron que los
intrusivos antiguos, en su conjunto, son mayormente
graniticos y muchos de ellos tienen un carécter le-
vemente peraluminoso, que sugiere la contribucion
a los magmas de corteza derivada de rocas
sedimentarias. La composicion isotopica también
insintia un origen cortical, y ademés una afinidad
muy cercana con las rocas metamorficas que los
circundan. El magmatismo del Paleozoico tardio es
interpretado como originado en el reciclado de cor-
tezacontinental proterozoica(Lucassen et al., 2004,
Varelaet al., 2005).

Relaciones estratigraficas

El Complejo Colohuincul eslaunidad mas anti-
guaaflorante en laHoja San Martin delosAndesy
por lo tanto subyace en discordanciaavarias de las
unidades aflorantes en la region, con las que tam-
bién puede estar en contacto tectonico.

Las formaciones Los Machis y Huitrera se
asientan sobre el complejo en discordanciaangular
y en contacto tecténico en el cerro Malo, como asi
también entre loslagos Lolog y Lé&car. En el norte,
esta cubierta en discordancia por la Formacién
Aseret.

Edad

La edad de las rocas metamorficas de esta uni-
dad fue estimada como precambrica por Groeber
(1929), Gonzalez Bonorino (1944), Feruglio (1949),
Galli (1954), Banchero (1957) y Coco (1957). Turner

(1965b) les asigné una edad precambrica y/o
paleozoicainferior, con dudas, basado en queen nin-
guna parte se ha observado una cubierta més anti-
guaque latriasica (Formacion Aluminé).

Dessanti (1972) y Gonzélez Diaz (1982), entre
otros, consideraron que se trataba de un complejo
metamorfico de edad paleozoica precarbonifera,
intruido por plutonitasdel Paleozoico Superior. Esto
no se pudo precisar hasta ahoradebido alaslimita-
cionesdelos métodos de datacion aplicados, yaque
las edades K-Ar son de enfriamiento, y las Rb-Sr
Son errorcronas gque a veces carecen de significado
geol 6gico por la compleja historia tectonotérmica.
M dilti ples determinaci ones por estos métodos habian
dado resultados absolutamente disimiles: edades
determinadas por el método Rb-Sr, aplicado arocas
del basamento de la Hoja San Martin de los Andes
y zonas aledaiias, variaron entre 1190 y 360 Ma
(Parica, 1986; DalaSadaetal., 1991 ay b; Linares
et al., 1988, 1997; Ostera et al., 2001; Lucassen et
al., 2004), en tanto que | as estimadas por el método
K-Ar oscilaron entre 340 y 169 Ma (Toubes y
Spikerman, 1973; Gonzélez Diaz, 1982ay b; Varela
et al., 2005).

El advenimiento reciente de métodos de dataci6n
relativamente precisos como U-Pb convencional y
su variante SHRIMP, que dan edades de cristaliza-
cion de las rocas metaigneas, ha permitido que
comiencen a surgir edades que muestran ciertare-
peticién y coherencia, y que por lo tanto permiten
hacer interpretaciones geol 6gicas con cierto susten-
to. El gneis tonalitico de la zona de San Martin de
losAndes arroj 6 edades de entre 419-350 Mapor €l
método U-Pb convenciona (Varela et al., 2005),
mientras que por el método U-Pb SHRIMP se pre-
cisd un valor de 393+3 Ma (Godoy et al., 2008).
Martinez et al. (2012) dataron migmatitasy esquistos
por el método de microsonda electrénica de Th-U-
Pb sobre monacitas, con resultados de 392+4 y
35046, y adjudicaron este Ultimo val or aun episodio
de retrogradacion. En cuanto al componente igneo,
la tonalita de San Martin de los Andes fue datada
con U-Pb convencional en 401+3 Ma, al igual que
unagranodioritadel extremo sudestedel lago Lolog
(395+4 Ma; Pankhurst et al., 2006); esta Ultimaedad
se complementa con edades K-Ar de 212+10 y
270+10 Ma obtenidas por Gonzédlez Diaz (1982ay
b) de rocas del extremo occidental del mismo lago.
En la vecina Hoja San Carlos de Bariloche se de-
terminaron otros intrusivos algo mas jévenes en el
corddn del Serrucho (U-Pb 32313 Ma, 330+4 Ma,
Pankhurst et al., 2006). Estas determinaciones per-
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miten interpretar la existencia de un basamento de
edad minimadevédnica, intruido por granitoides del
Devonico-Carbonifero temprano, tal como fuera
propuesto por Dessanti (1972) y Gonzdlez Diaz
(1982ay b).

Correlaciones y significado geoldgico

Laray Moreno (2004) definieron informal men-
telosEsquistosdel rio Lipinza, en lafronteraargen-
tino-chilenainmediatamente al norte delaHoja San
Martin de los Andes, y en continuidad con aflora-
mientosdel Complejo Colohuincul en el lado argen-
tino. Otras unidades equivalentesen territorio chile-
no serian el Complejo Metamarfico Liquifie, un con-
junto de gneises y esquistos cuarzo-micaceos,
milonitizados por efecto delaintrusion degranitoides
cretécicos (Lara'y Moreno, 2004) y el Complejo
Metamérfico Trafun, enlaHojaLosLagos-Malahue
(Duhart et al., 2003).

La Formacion Piedra Santa aflorante en el cor-
dén homénimo situado a noreste de Junin de los
Andes, datadaen 311+16 y 372+18 Ma, seriaequi-
valenteal Complejo Colohuincul, de acuerdo conlas
determinaciones de edad de Franzese (1995).

El Complejo Pluténico del Chachil, en laHoja
Junin delosAndes, caracterizado por ser anterior al
Grupo Choiyoi y con una edad K-Ar de 281+4 Ma
(Cucchi et al., 2006), podria ser un equivalente de
laparte igneadel Complejo Colohuincul.

El Batolito Panguipulli de Chile, sobre la base
dedatacionestriésicas, fueinterpretado por Gonzdlez
Bonorino (1979) y Dalla Salda et al. (1991ay b)
como equivalente a la Formacién Huechulafquen,
cuyas rocas fueron aqui incluidas en el Complejo
Colohuincul. Con posterioridad, se comprobd una
edad jurasica para el Batolito Panguipulli; el
magmatismo del Paleozoico tardio estariarepresen-
tado, enrealidad, por el batolito Futrono-Rifiihue, tal
como |lo definieran Campos et al. (1998).

La hipotesis de una correlacion entre las for-
maciones Cushamen y Mamil Choique de la
Patagonia Extraandina, con las unidades
metamorficas e igneas del Complejo Colohuincul
respectivamente, ha sido reiteradamente plantea-
da(e.g. Digregorio y Uliana, 1980; Dalla Salda et
al., 1991, 1999), y discutida por Gonzédlez Diaz y
Nullo (1980) y Caminos y Llambias (1984). Las
Ultimas dataciones establecerian una diferencia
temporal. Asi, Varela et al. (2005), Basei et al.
(2005), Ramos (2008) y Godoy et al. (2008) inter-
pretaron la existencia de dos orogenias diferentes:
una devodnica (Chanica) en la zona de San Martin
de los Andes (Complejo Colohuincul), y otra
paleozoica tardia (Gondwanica) en el cinturén de
Mamil Choique-Cushamen. La orogenia Chénica
que afectd a Complejo Colohuincul se caracteriza
por una primera etapa de alta presion, atribuida a
un engrosamiento cortical por colision, seguidapor
relajacion térmica a condiciones de presion inter-

Figura 2. Aspecto que presentan los afloramientos del Complejo Colohuincul en la ruta nacional 234 frente al lago Lacar.
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media (Garcia Sansegundo et al., 2008; Martinez
etal., 2012).

2.1.2. DEVONICO - PERMICO

Formacion Cushamen (2)
Esquistos, micacitas, filitas cuarzosas, metacuar-
citas, migmatitas y metavolcanitas.

Antecedentes

Volkheimer (1964) cred estadenominacion para
agrupar las ectinitas y migmatitas de la zona de
Cushamen, en laprovincia del Chubut, denomina-
cion gue luego fue extendida por diversos autores
para referirse a las rocas metamorficas del sector
occidental del Macizo Norpatagonico.

Al norte del rio Limay, en la Hoja 38c, Piedra
del Aguila, Galli (1969) describi6 con el nombrede
Basamento Cristalino migmatitasy rocasintrusivas
de composi cién granodioritica, con unamenor parti-
cipacion de micacitas y rocas cuarciticas, con mar-
cadaesquistosidad. Proserpio (1974) y Nullo (1979)
separaron las migmatitas y rocas intrusivas en la
Formacién Mamil Choique, delasectinitasincluidas
en laFormacion Cushamen.

A suvez, dentro del ambito delaHoja4lc, Rio
Chico, Ravazzoli y Sesana (1977) reconocieron en
la Formacion Cushamen dos miembros: Miembro
Ectinitasy Miembro Migmatitas.

Dalla Salda et al. (1994) reunieron las
metamorfitas de Cushamen y los granitoides de
Mamil Choique dentro del Complejo Rio Chico y
estimaron que el pasaje entre ambas unidades esta
dado por angostas zonas de migmatitas.

En laHoja San Carlos de Bariloche, Giacosa et
al. (2005) incluyeron dentro de la Formacion
Cushamen esquistosy pegmatitas graniticasfoliadas,
ambos con lamisma fabrica deformacional, en tan-
to que reservaron el hombre Formacion Mamil
Choique para granitoides foliados pal eozoicos y su
eventual zona de contacto con las rocas
metamorficas (migmatitas).

Litologia y distribucién areal

Esta unidad esta constituida por esquistos,
micacitas, filitas cuarzosas, metacuarcitas y
migmatitas. La presencia de rocas metavol canicas
intercaladas en las metasedimentitas fue reconoci-
dapor Cerredoy LOpez de Luchi (1999). Los aflo-
ramientos se extienden a lo largo de todo el borde

oriental de la Hoja, y en estrecha relacion con las
rocas graniticas y migmatiticas de la Formacion
Mamil Choique.

L osesquistos son degrano mediano 'y color gris,
presentan una fuerte foliacion y lineacién mineral
con estiramiento bien marcado, compuestos por cuar-
Zo, biotita, muscovita y feldespato. En ocasiones
estas rocas estan muy meteorizadas y atravesadas
por diquesy venas cuarzosas y pegmatiticas.

El metamorfismo esde grado medio, enlaparte
atadelafaciesanfibolita, con otro de grado medio-
bajo sobreimpuesto, en la facies esquistos verdes
(Mérquez et al., 2002).

El rasgo estructural distintivo de la Formacion
Cushamen es una esquistosidad cuyo rumbo se si-
tda predominantemente en el cuadrante NO-SE
(Caminosy Llambias, 1984). En € areade Cushamen
el rumbo es N 20-30° O.

A pocos km al sur del &rea abarcada en este
trabajo, en lamargen oeste del rio Pichileufu (paso
de los Molles) afloran esquistos moscoviticos
afectados por un episodio deformacional
sobreimpuesto alafoliacion penetrativa, caracte-
rizado por una notabl e lineacion subhorizontal de
lamoscovitay de porfiroblastos de andalucita al -
terada a sericita. Esta deformacion, asociada a
fallastranscurrentes dictiles sobre un episodio de
metamorfismo térmico, se repite en asomos si-
tuados en los campos de la estancia Carhué
(Giacosa et al., 2005).

A partir de datos quimicos obtenidos de las
metasedimentitas y sus intercal aciones volcanicas,
se hainterpretado para esta unidad unadepositacion
en un ambiente tecténico de antearco (Cagnoni et
al., 1997), contemporaneo y adyacente a un
volcanismo de arco magmatico (L épez de Luchi et
al., 2002).

Relaciones estratigréficas

Las metamorfitas de la Formacién Cushamen
estan en contacto con las rocas graniticas y
migmatiticas de laFormacién Mamil Choique, y en
algunos casos, €l pasaje deunaaotraestransicional
(Nullo, 1979).

Lasvolcanitas delaFormacién Huitreracubren
alaFormacién Cushamen en discordancia angular
y diquesrialiticoslaintruyen locamente.

La Formacion Collén Curd y los Basaltos
Chenqueniyeu y Cerro Petiso se apoyan sobre la
Formacion Cushamen mediante una discordancia
erosiva.
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Edad y correlaciones

Rabassa (1974) propuso una edad pérmica para
el «Basamento cristalino» mapeado en el area de
Pilcaniyeu-Comallo. Sin embargo, posteriores
dataciones radimétricas |levaron a adjudicarle una
edad proterozoi co-pal eozoicatemprana(e.g. Rapela
etal., 1991ay b; Giacosaet al., 2005).

Las dataciones por el método Rb-Sr arrojaron
valoresdeentre 360y 1200 Ma(Linareset al., 1988,
1997; Ostera et al., 2001), con edades K-Ar de en-
friamiento de entre 170 y 370 Ma (Franzese, 1995;
Duhart et al., 2002; Varela et al., 2005). Esta gran
dispersion de edades so6lo comenzé a restringirse
recientemente, cuando Lucassen et al. (2004) in-
formaron determinaciones U-Pb en titanitas de ro-
cas cal cosilicéticas de Piedradel Aguila, de 37515
y 380+2 Ma, y Varelaet al. (2005) obtuvieron valo-
res de 27310 y 425428 en rocas provenientes del
rio Limay. Hervé et al. (2005) obtuvieron edades
U-Pb SHRIMP en circones detriticos de la Forma-
cién Cushamen en cercanias de Rio Chico, con o
gue determinaron unaedad minimaparael protolito
(y/o méxima edad para la sedimentacion) de 335
Ma, viseana. Laedad minimaparael metamorfismo
deestaunidad estariadada por laedad pérmicatem-
pranade los granitos que laintruyen (Duhart et al.,
2002).

Lacorrelacién entre la Formacion Cushameny
lostérminos metamorficos del Complejo Colohuincul
fue propuestapor Digregorioy Uliana(1980) y Dalla
Saldaet al. (1991, 1999), y discutida por Gonzalez
Diaz y Nullo (1980) y Caminosy Llambias (1984).
L as Ultimas dataciones han permitido proponer una
correlacion entre la Formacion Cushamen y los
esguistos delaFormacion Esquel, enlaprovinciade
Chubut (Duhart et al., 2002; Hervé et al., 2005),
donde estos dltimos se caracterizan por tener
protolito de edad similar, aunque afectado por un
metamorfismo de grado menor (facies esquistos
verdes o inferior).

Se espera que nuevas dataciones arrojen luz
sobre estas cuestiones, y mientras tanto se acepta
una edad paleozoica (Devénico-Carbonifero) para
el protolito dela Formacién Cushamen, con un pico
metamorfico en el Carbonifero-Pérmico, episodio
que parece ser mas joven que el que registra el
Complejo Colohuincul en el areacordillerana(Basel
et al., 2005; Godoy et al., 2008).

De esto se desprende que Cushamen seria
devonica-pérmica? ya que el protolito llegaria al
Devonicoy habriaun pico metamorfico pérmico.

2.1.3. CARBONIFERO - PERMICO

Formacion Mamil Choique (3)
Granodioritas, monzogranitos y migmatitas.

Antededentes

La denominacién del epigrafe fue introducida
por Ravazzoli y Sesana (1977) para designar un
conjunto de granitos, granodioritas, tonalitas y
migmatitas, con esquistosidad bien definida, afl orante
en la region del rio Chico, en el suroeste de Rio
Negro. Estas rocas estén en estrecha relacion es-
pacial con laFormacién Cushamen, comparten con
ellalaorientacion de su esquistosidad y contienen
susxenolitos.

Galli (1969) incluyd lasrocas de estaformacion
en su «Basamento metamaorfico», junto con la pre-
cedente Formacién Cushamen, aungue hizo la sal-
vedad de que | os afl oramientos de ectinitas son mi-
noritarios. Rabassa (1974) utiliz6 el mismo criterio.

También dentro del &readetrabajo, Nullo (1979)
extendi6 la denominacion de Ravazzoli y Sesana
(1977) alos asomos de la region de Paso Floresy
distingui6 cuatro facies: migmatita, tonalita-
granodiorita, anfibolitay granito.

Litologia y distribucion areal

Enlaregion, launidad consiste en granodioritas
y monzogranitos de grano medio agrueso, con bictita
0 biotitatmuscovita. Se caracteriza por contener
xenolitos de metamorfitasy por tener esquistosidad
y lineacioén mineral paralela a la de las rocas
metamorficas adyacentes. Son rocas peraluminosas,
y consideradas anatécticas y sintectonicas (Dalla
Saldaet al., 1999).

En Comallo los granitoides fueron descriptos
como biotiticosy débil mente esquistosos, localmen-
te con relictos de esquistos biatiticos. Al oeste de
Saflico tienen unaligerafoliacion marcadapor biotita
y en algunos asomos son porfiroides. En el sector
del rio Pichileufd predominan los granitos
migmatiticos con intensa cataclasis (Nullo, 1979).
Las rocas son de color rosado claro a gris rosado.

También se incluyen en esta unidad las
migmatitas asociadas, esencialmente embrechitas
con algunas epibalitas, con esguistosi dad dominante
en los planos NNO-SSE y ONO-ESE (Dalla Salda
et al., 1999). Los afloramientos més extensos se
encuentran aambosladosdel rio Pichileufuy enlas
cercanias de laloma Carhué.
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Los asomos de anfibolitas son escasos y estan
representados por fajas elongadas, compuestas prin-
cipalmente por anfibol, y asociadas espacialmente
con migmatitas, con las que tienen un contacto
transicional; las dimensiones de estos cuerpos no
justifican su mapeo por separado (Nullo, 1979).

Como se dijera anteriormente, €l magmatismo
del Paleozoicotardio enlaregidn del norte patagdnico
es levemente peraluminoso y esinterpretado como
originado por el reciclado de corteza continental
proterozoica (Lucassen et al., 2004; ver Complegjo
Colohuincul). Cerredoy Lépez de Luchi (1998) in-
terpretaron que las tonalitas y granodioritas son el
producto de un magmatismo calcoalcalino,
metaal uminoso-peraluminoso, en un ambiente
colisional, que sucedi6 a pico de deformacion y
metamorfismo que afectd ala Formacion Cushamen.
M etamorfismo, deformacion y magmatismo serian
producto de un Unico evento de colision y engrosa-
miento cortical, cuyo limite temporal inferior esta
dado por la edad de cristalizacion de los plutones
post-colisionales de la Formacion Mamil Choique
(Cerredo y Lépez de Luchi, 1998).

Relaciones estratigraficas

Las facies graniticas de la Formacion Mamil
Choique son intrusivas en la Formacién Cushamen,
con extensas zonas de mezcla que constituyen lafa-
cies de migmatitas, y que representan un pasae
transiciona entre una y otra unidad. A su vez, los
granitosy poérfidosgraniticosdelaFormacion Lipetrén
intruyen alaFormacion Mamil Choique, contacto que
también suele ser transicional (Nullo, 1979).

Inmediatamente al estedelahoja, en el areadel
arroyo Comallo, se observalarelacion discordante
de todas las unidades mas modernas sobre la For-
macion Mamil Choique (Nullo, 1979).

Edad y correlaciones

Nullo (1979) marcé la equivalencia de la For-
macion Mamil Choique con la Tonalita El Platero,
reconocida por Cazau (1972) haciael sudeste dela
Hoja. Cerredo y Lopez de Luchi (1998) confirma-
ron mediante estudios microestructurales la perte-
nenciadelosGranitoidesMamil Choiquey laTondita
El Platero a un mismo evento tectonotérmico, pos-
terior al pico de deformaciony metamorfismo dela
Formacion Cushamen.

Laposibilidad de una correlacion entre la For-
macion Mamil Choique y los componentes igneos

del Complejo Colohuincul del sector cordillerano, ya
discutida, deber& dirimirse con nuevos datos
geocronol gicosy geogquimicos.

Las edades Rb-Sr obtenidas en granitoides por
Linareset al. (1988), Lopez de Luchi et al. (1999) y
Varela et al. (2005) varian entre 280 y 490 Ma; de-
terminaciones K-Ar proporcionaron edades de en-
friamiento deentre 175y 310 Ma(Ravazzoli y Sesana,
1977; Linares et al., 1997; Lopez de Luchi et al.,
1999, Duhart et al., 2002, Varela et al., 2005). Las
dataciones U-Pb convenciona oscilan entre 269+13
y 386+5 Ma, con un predominio de edades entre 280
y 300 Ma(Varelaet al., 2005; Pankhurst et al ., 2006).
Lainformacién disponible hastael momento permite
interpretar al magmatismo de la Formacion Mamil
Choique como de edad carbonifera-pérmica, con eda-
des de enfriamiento en el Pérmico.

2.2. PALEOSOICO-MESOZOICO
2.2.1. PERMICO-TRIASICO

Formacion Lipetrén (4)
Granitos y porfiros graniticos.

Antecedentes

Con e nombre de Formacién Lipetrén, Nullo
(1978) reuni6 un conjunto de rocas graniticas acom-
pafiadas por porfirosgraniticos aflorantesenlasierra
deLipetrén, situadaal sureste, fueradel ambitodela
Hoja San Martin de los Andes, a sur de Ingeniero
Jacobacci. Estasrocas estaban incluidas en launidad
que Volkheimer (1964) denominaraGranito Aplitico
y enlaFormacién Mamil Choique de Sesana (1968).

Nullo (1979) reconoci6 estaunidad enlaregion
de Paso Flores, y muchos de esos asomos fueron
mapeados por Cucchi (1998) enlavecinaHojaPie-
dradel Aguila.

Distribucion areal

La Formacién Lipetrén aflora en el extremo
suroriental delaHoja, a sureste del cerro Flamiché,
al suroeste de las nacientes del arroyo Blanco y en
los arroyos Reuque y Malon (figura 3), tributarios
del rio Pichileufu. Otro grupo de afloramientos se
hallaenlamargenizquierdadel rio Collén Curd, en
la estancia Corral de Piedra y entre las estancias
San Bernardo y Collén Cura

L os afloramientos se encuentran en su totalidad
hacia el oeste del rio PichileufU; setrata de cuerpos
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de pequefio tamafio, hipabisales, contexturaporfirica
y composicion granitica(Nullo, 1979).

Litologia

Esta unidad esta compuesta por granitos
leucocréticos de color rosado a rojo fuerte, con
mica escasa, y por poérfiros graniticos o granitos
micrograficos de color rosado fuerte a rosa ana-
ranjado (Nullo, 1978). Presentan grano fino ame-
diano, con algunos sectores mas gruesos, y con
facies apliticas. Latexturaen general es porfirica
con fenocristales de cuarzo, feldespato potasico,
plagioclasay en escasa proporcién micas. Algu-
nos cristales pueden alcanzar 1os 6 mm de tama-
fo.

Al microscopio se observan fenocristales de
feldespato potasico subhedrales y de cuarzo
anhedrales, fracturados, con extincion ondulosa; en
escasa proporcion hay plagioclasaacidacon altera-
cién caolinica, y son minoritarioslabiotitay los 6xi-
dos de hierro. Localmente presenta texturas
cataclasticas (Nullo, 1978, 1979).

Relaciones estratigraficas

Las rocas de la Formacion Lipetrén intruyen a
lasdelasformaciones Mamil Choiquey Cushamen.
Sobre ellas se hallan las vol canitas de la Formacion
Huitreray el basalto delaFormacion Chenqueniyeu.

Edad y correlaciones

Stipanicic et al. (1968) distinguieron a las
plutonitas acidas de color rosado del Macizo
Nordpatagdnico, de aquellasde color grisque estan
en intima relacion con las rocas metamoérficas
hospedantes; reconocieron a los granitos rosados
como un pulso magmatico més joven, diferente de
laFormacién Mamil Choique, y losreunieron en la
Formacién Michihuau, que seria equivalente a la
Formacion Lipetrén. Informaron unaedad K-Ar de
238 Maen lazonade Ingeniero Jacobacci, y otrade
203 Maen granitos de Gastre

Volkheimer (1973) compar6 los granitos rosa-
dos de lasierra de Lipetrén con aquellos de Gastre
y en el mismo sentido, Rapela et al. (1991) losin-
cluyeron en el Batolito de la Patagonia Central de
esamismaregion (Superunidad Lipetrén), alosque
daté en 207+1 Mapor el método Rb-Sr, coincidente
con ladeterminacion de Stipanicic et al. (1968).

Andlisis recientes realizados en plutonitas situa-
dasinmediatamente a este delaHoja (Varelaet al.,
2005) permitieron precisar una edad de 279+18 Ma
por el método U-Pb convencional para rocas de la
LomaMiranda, complementada por edades K-Ar de
2435y 235+8 Ma. Otra edad K-Ar de 244+7 Ma
fue informada para e cerro Yuncon (Varela et al.,
2005), ambas localidades dentro de la Hoja Piedra
del Aguila. Estos valores darian sustento a la edad
pérmica interpretada por Stipanicic et al. (1968) y

Figura 3. Afloramiento de granitos de la Formacion Lipetrén al este del cerro Mallin Grande.
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Nullo (1979), y echan dudas sobre lacorrelacion es-
tablecida con otras regiones como Gastre, y sobrela
validez de |as edades determinadas sobre €llas.

En este trabajo se considera que los granitoides
de la Formacion Lipetrén tienen edad pérmica, con
edades de enfriamiento extendiéndose hasta el
Triésico.

2.3. MESOZOICO
2.3.1. TRIASICO
Triésico superior

Formacién Paso Flores (5)
Conglomerados, areniscas conglomeradicas, are-
niscas y arcilitas.

Antecedentes

Esta unidad fue definida por Fossa Mancini
(1937) como Formacion Continental de Paso Flo-
res. Posteriormente Frenguelli (1948) lallamé Es-
tratos de Paso Floresy Galli (1954, 1969) ladescri-
bi6 como Serie de Paso Flores. Finalmente fue
descriptacomo Formacion Paso Flores (Nullo, 1979;
Gonzdlez Diaz, 1982ay b; Spalletti et al., 1988).

L as principal es contribuciones pal eontol dgicas
y sedimentol 6gicas acerca de esta unidad se deben
aFrenguelli (1937, 1948); Bonetti y Herbst (1964);
Gonzdlez Diaz (1982ay b); Spalletti et al. (1988,
1992, 1999); Arrondo et al. (1991); Morel et al.
(1992, 2000); Artabe et al. (1994); Zamuner y
Artabe (1994); Zavattieri et al. (1994); Ganuza et
al. (1995) y Zavattieri (1995, 1997a,b).

Distribucién areal

La Formacion Paso Flores aflora en la region
oriental de la Hoja (figura 28). Los afloramientos
mas extensos se localizan sobre las mérgenes del
rio Limay, enlalomaRanquel-Huaoy a nortedela
estancia Corral de Piedra. Otros estan situados a
noreste de la estancia Collén Curday en la margen
derechadel rio de ese nombre, en |os cafladones de
Pancho y El Pedregoso.

Buena parte de los perfiles que se hallaban en
las antiguas margenes del rio Limay han quedado
cubiertos por lasaguas del embalse Piedradel Aguila
(figura4).

El perfil tipo se hallaen Paso Flores, enlamar-
genizquierda (occidental) del rio Limay, al nortede

la antigua balsa de Paso Flores y enfrente, en el
cerro Mariana.

Litologia

La Formacion Paso Flores es una unidad
sedimentariade origen continental con un alto con-
tenidofosilifero, congtituidapor conglomerados, are-
niscas conglomeradicas, areniscasy arcilitas de co-
lor castario claro; sin embargo, asimplevistase ob-
serva una pétina de color castafio a castafio rojizo
por el contenido de 6xidos de hierro (figura ).

Esta unidad esta constituida por una potente
secuencia estratodecreciente, integrada por estra-
tos tabulares. Los espesores acanzan 30 m en las
lomas de Ranquel Huao, 90 m en el cafiadén de
Panchoy, segin Frenguelli (1948) y Spalletti et al .,
(1988), 263 m en la estancia Paso Flores 'y en €l
cerro Mariana, en lamargen derechadel rio Limay.

L os conglomerados son polimicticos con ma-
triz arenosa, muy consolidados, con clastos redon-
deadosy esféricos, con didmetros de hasta 20 cm,
de composiciones graniticas y volcanicas. Inter-
calados, se observan pequefias lentes de areniscas
finas a medianas y de arcilitas con material
fosilifero, consistente enimprontas de hojasy tron-
cossilicificados.

Figura 4. Potentes estratos de conglomerados de la Forma-
cion Paso Flores en la margen oriental del embalse del dique
Piedra del Aguila.
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L as areniscas conglomerédicas estan muy pre-
sentes en todo el perfil, e integran estratos con es-
pesores que alcanzan 40 centimetros.

Las areniscas, de color grisclaro y pardo ama-
rillento, de grano fino agrueso, presentan unafuer-
te estratificacion entrecruzada y tienen espesores
gue varian entre 1 y 9 metros. Son durasy en oca-
siones alternan con tobas silicificadas.

Lasarcilitastienen tonalidades grises, verdosas
y rojizas, estdn laminadas, constituyen niveleslgjosos
con alto contenido defdésiles, y presentan ondulitas.

En cuanto al ambiente de depositacion, los con-
glomerados indican una subsidencia cuencal y as-
censo del frente montafioso. Estas rocas habrian
formado parte de una bajada pedemontana con rios
anastomosados, en un sistema que disminuia gra-
dualmente su energia dada la presencia de arenis-
casen el techo delosperfiles. Arrondo et al. (1991)
consideraron que ladepositacion de estas sedimen-
titas se produjo en una cubeta altamente subsidente
limitada por fallas extensional es o transtensionales
y circundada por terrenos volcanicos y graniticos.
Franchi et al. (1989) infirieron para la Formacién
Paso Flores un depocentro asociado con fallas di-
rectas. Seguin estos autores, la sedimentacion ha-
bria estado controlada por una combinacion entre
fendémenos tectdnicos sindeposicionalesy cambios
marcados en el régimen fluvial.

Spalletti (1994a,b) consider6 quelos mesociclos
recurrentes conglomeradi co-arenosos que se vincu-
lan con variaciones periddicas de ladescarga, posi-
blemente estaban asoci ados con cambi os climéaticos
inducidos por factores astronémicos.

Figura 5. Apecto de los conglomerados de la Formacion Paso
Flores en la localidad de la figura 4.

Paleontologia

La Formacién Paso Flores contiene abundantes
elementos de la«Florade Dicroidium» (Frenguelli,
1937; Spalletti et al., 1988, 1992; Arrondo et al.,
1991; Morel et al., 1992; Artabe et al., 1994).

SegunArtabey Morel (2003), loselementosdiag-
nosti cos corresponden afilicales como Cladophlebis
grahami, C. denticulata, Dictyophyllum chihui-
uensis, D. tenuiserratumy D. rothi; pteridospermas
correspondientes a coristospermas como Rhexoxylon
brunoi, Dicroidium crassum, D. odontopteroides,
D. lancifolium, Xylopteris argentina y X. elongata.
También son abundantes Scleropteris grandis,
Linguifolium arctum, L. lilleanum, L. tenison-
woodsii y L. steinmannii; las voltziaceas
(Cycadocarpidium y Heidiphyllum), Telemachus
(cf. Spalletti et al., 1992), protopinaceas
(Protocircoporoxylon marianaensis) y ginkgoales
(Spalletti et al., 1999).

Relaciones estratigréficas

Esta entidad se apoya en marcada discordancia
sobre el basamento metamarfico de la Formacion
Cushamen.

Esté cubierta en discordancia por las formacio-
nes Safiico, Nestares, Colléon Curd, Caleufu, Cerro
Petisoy por depositosaluviales.

Edad y correlaciones

Gonzélez Diaz (1982ay b) le asign6 aestafor-
macién una edad triésica superior, sobre labase del
estudio de restos pal eof| oristicos de muestras toma-
das en el sector occidental del rio Collén Curd, en
tanto que Ganuzaet al. (1995) realizaron un estudio
de la paleoflora de esta unidad aflorante en el
canaddn de Pancho y llegaron ala conclusion que
corresponde al Neotriasico tardio. Por su parte,
Zavattieri (1997a) observé quelamegay microflora
indican nivelesdel Tridsico mésalto, que puedelle-
gar a Retiano.

Estaunidad contiene un buen nimero detaxones
comunes con |as vegetaciones jurésicas, y seriala
entidad continental mésrecientedel Triésico argen-
tino (Artabe y Morel, en Stipanicic y Marsicano,
2003). En este trabgjo, de acuerdo con lo anterior-
mente descrito, se le asigna una edad Triésico tar-
dioalto.

La Formacién Lapa de edad neotriasica por €l
hallazgo de Telemachus elongatus y Pagiophyllum
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sp. (Spalletti et al., 1988) seria sincrénica con la
Formacion Paso Flores.

2.3.2. TRIASICO - JURASICO
Tridsico superior — Jurésico inferior

Formacion Safiico (6)
Brechas y aglomerados volcanicos, ignimbritas,
tobas andesiticas, andesitas y basaltos.

Antecedentes

Galli (1954, 1969) fue quién agrupd un conjunto
de vol canitas con ladenominacién Saficolitense, en
laregion de Piedra del Aguila, separandolas de las
rocasdel Choiyailitense. Algunos delosasomosde
la Hoja fueron también mapeados por Giacosa
(1982) y Cucchi (1998).

La denominacdn formal de la unidad se debe a
Stipanicic et al. (1968).

Distribucién areal

La Formacion Safico aflora en el extremo
nororiental delaHoja, en los alrededores de la es-
tancia San Bernardo y de los cerros Feo y Casa de
Piedra, y un poco més al sur, en Corral de Piedra,
como parte de la configuracion estratigrafica de la
PrecordilleraNeuquina Sur.

Litologia

Esta unidad esta constituida por material
piroclésticoy volcanico, principal mente por brechas
y aglomerados volcanicos y en menor medida por
ignimbritas, tobas andesiticas, andesitasy basaltos.

En los arededores del cerro Feo, las brechas
volcanicas, decolor grisclaro apardo, presentan lava
como material cementante. Algunas brechas contie-
nen clastos liticos de andesita con una matriz vitrea

Al norte de la estancia San Bernardo se puede
observar que estas brechastienen incorporados clastos
esféricos y redondeados de vol canitas que estan pre-
sentes en |as sedimentitas continentales de la Forma-
cion Paso FHores. Sobre ellas se observan tobas blan-
guecinas compuestas por cristaloclastos de cuarzo y
feldespato, con unameatriz devidrio pardo amarillento
y delgados mantos de andesitas de color gris oscuro.

Los afloramientos ubicados a sur del cafiadon
Corral de Piedra son poco potentes, estén casi hori-
zontales, congtituidos por brechasy tobas andesiticas

compuestas por material feldespatico muy
caolinizado, plagioclasa, biotita y escaso cuarzo
(Gdlli, 1969).

El volcanismo fragmentario fue interpretado
como producto de distension cortical debido alos
movimientos generados por lafallaRio Limay (Ra-
mos, 1978), que control6 la distribucion del
volcanismo y asu vez podria corresponder a episo-
diosinicialesdelaformacion delacuencaNeuquina
(Gulisanoy Pando, 1981).

Galli (1969) midi6 500 m de espesor en el perfil
tipo de estaunidad, en lalocalidad de Safiico, aunos
30 km al este de esta Hoja.

Relaciones estratigréficas

Esta unidad se dispone en discordancia sobre
lasformacionesMamil Choiquey Lipetrén, asi como
también sobre sedimentitas de la Formacion Paso
Flores.

La suprayacen, en discordancia, las formacio-
nes Piedra Pintada, Coll6n Curdy Huitrera,

Edad y correlaciones

Galli (1954, 1969) diferencioy separd estauni-
dad de las volcanitas del Choiyoilitense, a pesar de
Su semejanza composicional, y le asigné una edad
lidgsica

Stipanicicet al., (1968) |e adjudicaron unaedad
eoliasica, en un estudio realizado sobre €l rio Limay,
entre Piedra del Aguilay Piedra Pintada.

En este trabajo, sobre la base de la relacion
estratigréfica con las formaciones Paso Flores y
Piedra Pintada, y de los antecedentes anteriormen-
te mencionados, se le asigna una edad triésica su-
perior-jurésicainferior.

2.3.3. JURASICO
2.3.3.1. Jurésico inferior

Formacién Montes de Oca (7)
Andesitas, dacitas, areniscas, areniscas
conglomeradicas y pelitas.

Antecendentes

La Formacion Montes de Oca fue distinguida
por Gonzélez Diaz (1974) y establecidaformalmen-
te por é mismo (Gonzélez Diaz, 1978). En este Ulti-
mo trabajo este autor interpretd presencia de
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vulcanitas del Terciario inferior (ex «Serie
Andesitica), enlazonasituadaal norte del lago Es-
pejo Chico, sobrelabase de descripcioneslitol égicas
realizadas previamente por Polo (1967) y Gracia
(1958).

Esta unidad comprende, o es equivalente, a
Grupo Huemul (Gonzalez Bonorino, 1974). También
incluirialallamada«Millaqueoserie» establecidapor
Ljungner (1930-1932), quién diferencio en el oeste
del brazo del Viento (Puerto Blest) «una viegja for-
macion sedimentaria», que cuando no ha sufrido
efectos de metamorfismo de contacto se hallainte-
gradapor «esquistosarcillososy areniscas»; lospri-
meros de color negro y los segundos grises.

Esta primariaopinion se contradice con lainter-
pretacién de Gonzalez Bonorino (1979), quién a
describir su Grupo Huemul menciono que Ljungner
(1930-1932) hallo, en el brazo Huemul, asomos de
la «Serie Porfiritica» o «Porfirica», sosteniendo en
parrafos posteriores que un conjunto eruptivo esta
por debajo del sedimentario. Estas menciones se
volveran aanalizar en el apartado referido alaedad
de laformacion.

Distribucién areal

Es considerada como localidad tipo de launidad
e areadd cordon Montes de Oca, que se extiende al
este del lago Correntoso, particularmente la ladera
occidental. Su desarrollo en la Hoja comprende dos
extensas zonas dispuestas marginamente a un ge
representado por la cuencadel lago Nahuel Huapi.

Laoriental constituyeinicialmente unadelgada
y continua faja norte-sur adyacente a dicho lago y
a Correntosoy tiene su origen en lasvecindades de
la desembocadura del arroyo La Estacada. A partir
delalatitud del cerro Coligle, sus afloramientos se
expanden lateralmente, abarcando entonces practi-
camente el &rea cordillerana comprendida entre €l
lago Traful, €l Espejoy € limiteinternacional. Por €l
norte se proyecta hasta lazona del lago Villarino y
de los cerros Crespo y Pefiascoso.

Lafajaoccidental se extiende entre el lago An-
gel Gallardo y lalagunaAruncohué, constituyendo
un nucleo mas reducido y de forma ahusada, que
superariael limite con Chilealaalturadelalaguna
Caucao.

Litologia

La Formacion Montes de Oca esta integrada
por rocas volcanicas y sedimentitas clasticas.

Gonzélez Diaz (1978) separ6 dos facies, de limites
y relacionesindefinidas, unainferior y otrasuperior.
Laprimera equivale alafacies volcanica, en tanto
que la superior incluye el ambiente cléastico
sedimentario. Actualmente esta subdivision mantie-
ne su validez, aunque se consideraprobablelaexis-
tenciade un sector intermedio (o de pasaj€), donde
se intercalaron rocas de ambas facies; esta conclu-
sion necesitadel concurso de perfilesy/o exposicio-
nes adecuadas, que al presente, a pesar de los exa-
menes de campo, no han sido individualizados, ya
gue ladensa vegetacion, sumadaal abrupto relieve
delaregiony susduras condiciones climéticas, han
constituido un obstécul o infranqueabl e paraese ob-
jetivo.

Se adelanta en estos parrafos, para una mejor
comprension, quelaSerie de Millagueo de Ljungner
(1930-1932), corresponderiaa sector superior dela
Formacion Montes de Ocay que el conjunto de esta
Ultimaes considerada equivalente al Grupo Huemul
(Gonzélez Bonorino, 1974), con unaasimilacion del
sector inferior ala Formacion Huemul y del sector
superior alaFormacién Millagqueo, nombre que este
autor estableci6 para denominar formalmente ala
«Millaqueoserie» de L jungner (1930-1932).

Gonzélez Diaz (1974) diferencié en ellaun sec-
tor inferior, esencialmente compuesto por rocasvol-
canicas mesosilicicas, asociadas a tobas e
hipabi salesdeigual composicion (andesitico-dacitica)
y un sector superior, donde predominan sedimentitas
clasticas (areniscas, areniscas conglomeradicas,
pelitasy algunos bancos conglomerédicos), entrelos
gue suelen disponerse, intercalados, mantoslavicos
y piroclsticos, también mesosilicicos.

a) La seccién inferior o facies volcanica abar-
ca, proporciona mente, unamayor superficiequela
superior, como asi también tiene un mayor espesor,
cuyo maximo valor hasido calculado en 600 men el
faldeo oeste del cordon Montes de Oca.

Un rasgo comun en esta entidad lo representa
la casi constante presencia de una mineralizacion
desulfuros, casi exclusivamente de pirita(se hallan
a veces sulfuros de cobre), irregularmente disemi-
naday que carece de valor econémico. Sus mayo-
res concentraciones se encuentran en las vecinda-
des de los contactos con |os granitoides cretécicos,
origen detal mineralizacion.

Enlaseccioninferior se pudieron distinguir has-
tatres tipos litol 6gicos: rocas volcénicas, piroclas-
ticas e hipabisales. A una conclusion similar llegd
Gonzdalez Bonorino (1974), a reconocer tresfacies
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texturales: porfirica, de tonos oscuros; hipabisal o
granular de tonos claros y otra intermedia entre
ambas; también diferencio facies tobaceas. En la
zona del cerro Rincon ese autor establecié una se-
cuencia de dichas facies, y consider6 que «las
andesitas oscuras son posteriores a las claras» y
«las no porfiricas alas porfiricas».

Buenas exposiciones del caracter porfirico de
esta seccion se observan en la parte inferior y me-
dia del cordon Montes de Ocay en la falda oeste
del cerro El Rincon, en €l lateral oeste del valle del
arroyo Poitavoco y en el Iimite con Chile, en €l
cerro Ramos Mexia. Este tipo litol6gico predomi-
na ademés en el area de El Portezuelo (desvio al
lago Traful a partir de larutanacional 234) y en el
cerro Mona, excluyendo aislados asomos de sus
cumbres.

Facies piroclasticas (brechosas) muy compac-
tas, hasta aglomeradicas, muy macizas, se han po-
dido identificar en el &rea del lago Espgjo, en €l
faldeo norte del cerro Tres Hermanasy en el tramo
de laruta internacional al portezuelo de Puyehue,
donde se disponen paralelas a €e de la laguna
Totoral.

Generalizando, loscomponentes piroclsticosson
tobas silicificadas de variada col oracion dentro del
grisverdoso oscuro. Hay cristaloclastosy litoclastos
en una matriz fina (60%), silicea, con abundante
clorita. Los cristaloclastos son de feldespato
plagioclasicoy potésico, alosque se suele sumar €l
cuarzo. Loslitoclastos son de composiciény carac-
teristicas variadas. agregados siliceos, andesitas
porfiricas, agregados micrograficos y dacitas
porfiricas.

Buenos ejemplos de pequefios cuerpos
hipabisales seindividualizaron en el flanco este del
cerro LaMona, en la zona del cerro Rincon, en e
lago Espejo Chico, en la zona del cerro Tres Her-
manasy en el este del cerro Pantojo.

La facies hipabisal es en general mesosilicea,
variando agrandesrasgos entre andesiticay dacitica;
se hallan facies traquiandesiticas en el cerro La
Mona.

El color dominante entre las volcanitas es un
gris verdoso oscuro, a veces hasta gris negruzco;
como rasgos sobresalientes se sefiala su gran dure-
za'y denso diaclasamiento. Esto ultimo facilita su
identificacion en las &reas de cumbres, con respec-
to a los granitoides de la Formacion Los Machis,
cuyo diaclasamiento es més espaciado. La fuerte
oxidacion de los sulfuros (manchones ocres), tam-
bién contribuye en ocasiones adichadistincion. Otro

detalle significativo en estas rocas es una propili-
tizaci6n bastante generalizada.

Lamineral ogiaconsiste en plagioclasa de com-
posicion écida a media (albita-oligoclasa-andesina
acida), a veces con procesos de abitizacion, con
maclas de abita y albita-Carlsbad y alteracion a
material arcilloso, sericita, cloritay epidoto. Apare-
ce ademas cuarzo anhedral con bordes de reaccion
con la pasta, hornblenda verde reemplazada por
biotita, cloritay minerales opacos. La biotita tam-
bién suele ser primaria (Gonzalez Bonorino, 1974).
Pietrelli (1980) indico la existencia de biotita en
porfidos traquiandesiticos propilitizados. La pasta
normal mente se halla formada por microlitas de
plagioclasa(abita-oligoclasa), cuarzo corroidoy de
extincion normal y cuarzo policristalino, derivado de
la silicificacién. También aparecen, en las facies
daciticas, tablillas de feldespato alcalino. Se obser-
van biotitas secundarias en finas hojuelas (ya sea
diseminadas o agrupadas), hornblendaen pequefios
prismas y agregados cloriticos. Como accesorios
contienen minerales opacos, apatitay circon.

Dado €l posible caracter secundario del cuarzo
de lapasta, es muy probable que las rocas daciticas
analizadas correspondan en realidad a volcanitas
andesiticas. Es coman la presencia, en las rocas de
esta seccién, de minerales de origen secundario,
como biotitay feldespato potasico, |0 que sefidaria
probabl es efectos de alteracion hidrotermal.

Pietrelli (1980) sefial 6 que los limites entre los
distintostipos litol 6gicos son transicionalesy ave-
ces difusos. No incluy6 en esta consideracion los
cuerpos hipabisales.

El caracter macizo de estas rocas, el mon6tono
colorido gris verde oscuro agris negruzco y laim-
posibilidad de establecer loslimitesentre las unida-
desvolcanicas queintegran el sector, han impedido
ladeterminacion de su actitud estructural.

b) El sector superior (Millagueoserie) aparece
concentrado en las cumbres del cerro Mona, al nor-
tedel lago Espejo Chicoy enlaaargadazonadivi-
soria, através de la que se puede alcanzar, por €l
norte, laabrupta pared sur del vecino cerro Crespo.
Otros afloramientos se exponen en el cerro La
Mona, el nortedelaislaCachal Huapi y enlainme-
diata costa occidental del lago Espejo (sector nor-
te). Alli se han observado asomos de una facies
sedimentariacongtituidapor arcilitas algo esquistosas,
gue podrian corresponder a esta unidad. A pesar de
esta proposicién, no se descarta que pertenezcan a
la Formacion Ventana. Otro lugar importante para
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observar sus exposiciones se encuentra en la parte
mas alta del corddon Montes de Oca; alli aparecen
conglomerados, areniscasy brechasvolcanicas. Los
rodados de | os primeros corresponden a volcanitas
similares (sino idénticas) a las que caracterizan el
sector inferior. Es probable que haya otras exposi-
ciones, pero el condicionamiento determinado por €
ecosistema cordillerano norpatagénico no facilitd
mejores observaciones.

I ntegran estafacies un conjunto de sedimentitas
clasticas, asociadas a tufitas y piroclastitas. Estas
Ultimas podrian sefial ar latransicion o pasaje desde
el sector inferior volcanico hacia el superior,
dominantemente cl&stico; Pietrelli (1980), enlazona
situada al norte del lago Espejo Chico, expresd que
la secuencia de esta seccién superior remata con
areniscas conglomeréadicas, tufitasy metacuarcitas.
Sus colores varian entre blanquecino, gris verdoso
0Sscuro 'y viol aceo.

Las areniscas y metacuarcitas, de colores blan-
guecino-amarillentos, aveces enmascarados por una
patina ocre de 6xido de hierro, estdn compuestas
casi exclusivamente por cuarzo (hay policristalino),
con contactos suturados, escasas hojuelas de
muscovitay cloritas verdes. Laroca ha sido total-
mente recristalizada y no es posible diferenciar la
textura primitiva. Asociadas, aparecen tufitas gris
verdosas, macizas, que se intercalan con otras de
color negro agris oscuro, formando delgados ban-
cos, con laminacion paralela.

Pietrelli (1980) observo tufitas con matriz
tobaceo-carbonosa, con € material vegetal totalmen-
te carbonizado. También hay tufitas de color negro,
con laminacion paral €l a, granodecreci entes, con es-
pesores de 0,50 m de promedio, que se interestra-
tifican con capas de tobas finas macizas, verdosas
y porfiritas de color grisaceo. Las componen esca-
sos cristaloclastos angulosos de cuarzo mono y
policristalino, con bordes corroidosy escasosindivi-
duos tabulares de plagioclasa, completamente alte-
rados a carbonatos y material arcilloso. La matriz
es de color negro, compuesta por abundante matriz
vegetal carbonizada y vitrea, parcialmente
devitrificada (se observan «fantasmas» de trizas).
Diques porfiricos de coloracion verde oscuro, de
incierta ubicacion temporal, se emplazan en este
ambiente.

Gonzdlez Diaz (1978) sefial 6, en la parte supe-
rior del cordon Montes de Oca, la presencia de
limolitas oscuras, macizas, ortocuarcitas, a veces
conglomerédicas, de variada granometria, fuerte-
mente diagenizadas, junto con interposiciones de

piroclastitas (y/o tufitas) y lavas felsiticas, ademés
de ocasionales bancos conglomeradicos. En estos
Ultimos parecen identificarse en sus clastos, las ro-
cas volcanicas del sector inferior. Esto permite su-
poner ladepositacion casi simulténea (o lacontinui-
dad) de esta facies clastica con el episodio basal
volcanico, que muestra aqui su mayor desarrollo e
importanciay gque constituirialabase del complejo
vol canico-clastico queintegralaFormacion Montes
de Oca. No se observan rodados de rocas pluténicas
0 metamérficas. Los colores son muy variados, ne-
groenlaspelitasy blanquecinos, grisesy lildceosen
las psamitas y rocas piroclasticas.

Ademés de aguel rasgo comun, reconocido en
ambos sectores y expresado por una diseminacion
antiecondmica de pirita (pocas veces se observan
venillas u «0jos»), es frecuente la presencia de ve-
nas de cuarzo lechoso, que sobresalen en la superfi-
cie de los afloramientos como resultado del feno-
meno de meteorizacion diferencial. Gonzélez
Bonorino (1974) caracteriz6 a la Formacion
Millaqueo (parte superior del Grupo Huemul) enla
zona de la peninsula Huemul, como integrada por
wackes hornfélsicos, con buenaestratificacion, gris
verdosas oscuras, compactos, constituidos por gra-
nos de cuarzo, en una masa de cuarzo y biotita
recristalizada. Gonzélez Bonorino y Gonzalez
Bonorino (1978) sefialaron en su mapa del mismo
lugar, una «zona de esquistos submetamorficos».
Aparecen psamitas y pelitas alternantes, con las
lutitas «algo hornfélsicas»; predominan cuarcitas,
areniscas feldespéticas micaceas y grauvacas
cuarzosas (con clastos angul 0sos de cuarzo, abitay
mica, unidos por una matriz cuarzo-micacea). Se
intercalan tobas cristalinas (fenoclastos de
plagioclasa alterada, cuarzo y fragmentos liticos) y
lavas daciticas, con plagioclasa (albita-oligoclasa),
cuarzo y hiotita, en una pasta gruesa o intermedia.
En ambas facies hay hornfels. Respecto a éstos, su
presencia es comun en todo el conjunto de la For-
macién Montes de Oca. Este aspecto se hace mas
evidente en las cercanias delos plutones mesozoicos.
En algunos casos (sector inferior), se reconocen
relictos de la estructura porfirica primaria; este he-
cho facilitasu interpretacion como modificacion de
unavulcanitaprevia. Estosrasgos, sumadosaladi-
seminacion de pirita, constituyen un argumento im-
portante para la diferenciacion de esta formacion
con respecto de algunas facies macroscopicamente
muy similares 0 semejantes, que se observan enlas
vulcanitas eocenas de la Formacion Ventana
(Gonzalez Bonorino, 1973). Pietrelli (1980) aceptd
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un espesor que no excede l0s 200 m paralaseccién
superior.

Disposicion estructural: Ya se adelant6 en pa-
rrafos previos que son varias las dificultades que
impidieron determinar la actitud estructural de las
volcanitasdelaseccioninferior; lafaltadeidentifi-
cacion de estructuras primarias, su fuerte diagénesis
(aspecto macizo) y su marcado diaclasamiento, sélo
han permitido inferir unasupuestahorizontalidad. En
cambio, las rocas de la seccion superior tienen un
rumbo general norte-sur, coninclinaciones siempre
superiores a45° hasta vertical es, predominantemen-
te hacia el oeste. Ljungner (1930-1932) determiné
en su «Millaqueoserie» un fuerte plegamiento cu-
yOs €jes en general tienen orientaciones noroeste-
sureste.

Lano bien establecidarelacion entre laseccion
inferior (supuestamente horizontal) y la superior
(rumbo norte-sur e inclinaciones a cuadrante oes-
te), hahecho que Gonzélez Diaz (1978) sugirierala
posibilidad de una discordancia entre ambas, alen-
tada ante los escasos elementos de juicio estructu-
rales hasta ahora aportados. En forma similar se
expidio Pietrelli (1980), aunque manifestd que el
rumbo general delasecuenciavolcanicainferior es
norte-sur hasta NNE-SSO.

Se mantiene aln la incertidumbre acerca de si
ambas corresponden a una Unicaformacion o si en
realidad representan dos entidades diferenciables.
Si bien la pretendida disposicion estructural de la
parte inferior respecto de la superior es poco
conciliable con el criterio deintegrarlosen unasola
unidad geolégica, Gonzédlez Diaz (1978) prefirid
mantener una actitud expectante, sin tomar partido
alguno.

También Gonzal ez Bonorino (1974) dej6 senta-
do sus dudas acerca de las relaciones entre la parte
inferior y lasuperior (Formacion Huemul y Forma-
cion Millaqueo) de su Grupo Huemul; aclar6 que
son términos «provisoriosy pendientes de un andli-
sis estratigrafico detallado» y que no estan bien es-
tablecidos. Sin embargo, la presencia de
intercalaciones de «porfiritas» entre la facies
sedimentaria (Formacion Millagueo), justificariasu
propuesta.

Relaciones estratigraficas
Labase de laentidad no fue observada en todo

el &mbito delaHoja; solamente hasido posible com-
probar su situacion como principal unidad albergante

delos granitoi des mesozoi cos de la Formacion Los
Machisy su disposicioninfrayacente, mediando una
importante discordancia erosiva y estructural, con
respecto a las volcanitas del ciclo efusivo del
Paledgeno. Similar relacion se comprobd con las
lavasy piroclastitas cenozoicas de laFormacion Paso
Mirador (Plioceno) y delos piroclastos masjovenes
delaFormacién Rio Pireco (Holoceno). Asimismo,
la intruyen plutonitas terciarias de la Formacion
Coluco, una buena relacion de este tipo se observa
enlarutainternacional al portezuel o de Puyehue, al
pie del faldeo sur del cerro TresHermanasy aunos
3,5km al oeste del rio Pireco. Se observan numero-
sos xenolitos delaseccion inferior delaFormacion
Montes de Oca, con pirita, englobados por una
granodioritade grano fino, blangquecina, estéril, por-
tadora de escasos méaficos, cuya edad K/Ar es de
14+ 1 Ma(Gonzdlez Diaz y Valvano, 1978) aunque
otro valor Rb/Sr (Gonzédlez Diaz, 1982 ay b) para
una muestra extraida del mismo cuerpo dio 43 + 3
Ma

Para Ljungner (1930-1932), en lazonadel bra-
zo del Viento (al sur, fuera de la Hoja), sobre las
areniscas de grano fino de su Serie de Millaqueo,
gue representan su parte superior, existe «una are-
nisca de carécter muy diferente» alaque describio
como areniscade L lancamil («LIancamil Formation;
paginas 210 y 214). La caracteriz6 como una are-
nisca gruesa no estratificada de tipo arcésico, en
parte conglomeradica. Esta exclusivamente forma-
da por clastos de rocas de la granodioritay de una
roca hornblendifera, ofitica. Entre los conglomera-
dos se inyectd «una lava liparitica» de textura en
parte vitreay en parte criptocristaling; estalavala
relaciono con laintrusion de «Tristezagranitserie.
Su observacion larealizé en el [lamado «arroyo sin
pava» por la expedicion, en un material de bloques
caidos (alud); lo abrupto de esa pared sobre el 1ago
y la densa vegetacion impidio establecer sus rela-
cionescon la«Millaqueoserie». Estaunidad no solo
no fue identificada en el &rea de laHoja, sino que
Gonzélez Bonorino (1974) sélo reconocio en el bra-
zo del Viento alaFormacion Millaqueo.

Edad y correlaciones

No se han encontrado restos fosiles en la enti-
dad; en delgados bancos tufiticos se hallé materia
organica, que seguin Pietrelli (1980) constituye par-
te delamatriz de esas rocas, sin embargo, € hecho
de hallarse carbonizadala hace inadecuada para un
analisispainol ogico.
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Si bien enlazonadelaHojano hasido resuelta
su ubicacion cronoldgica, se pueden establecer al-
gunosdatostemporalesanivel regional, o apoyarse
en observaciones de otros col egas que investigaron
en areas vecinas ciertas unidades que fueron consi-
deradas por Gonzélez Diaz (1978) como equival en-
tes, 0 bien basarse en argumentos indirectos, tales
como |as dataciones i sotOpicas.

Esta probado que la unidad es anterior a las
plutonitas graniticas mesozoicas (relaciones de
intrusividad, generacién de fendmenos metamérficos
decontacto, diseminaciony génesisdelapirita). Otro
aspecto concreto es que la Formacion Montes de
Ocaespreviaa complejo volcanico del Paledgeno
0 Formacién Ventana (=Formacion Auca Pan de
Turner, 19654). Una evidencia de ello es su situa-
cion infrayacente, mediando una discordancia de
erosion, que se puede observar en la margen oeste
del lago Correntoso (cerros Chivo y Canario). Sin
embargo, ello no solucionael problemade su ubica-
cion en la escala cronoestratigrafica.

Varios datos radimétricos K/Ar del complejo
volcano-clastico del Grupo Huemul (ver Tabla VI,
Gonzdlez Diaz, 1982a; Tabla 6, Gonzdlez Diaz,
1982b), apuntan a sostener, paralafaciesvolcanica
(sector inferior), unaedad jurasicamedia. Susvalo-
res son 120+5, 12545, 140+10, 146+15 y 155+10
Ma. Se debe considerar que algunosvalores podrian
haber sido afectados por la intrusion granitica
mMesozoica posterior.

Para poder tratar el temadelaFormacion Mon-
tes de Oca en toda su extension, se debe aceptar
que tanto la seccion inferior como la superior son
parteintegrante de dichaFormacion. Establecidaesta
premisa, se analizaran los antecedentes que se re-
fieren a problema, aln cuando se extiendan are-
giones no insertas en el &reade laHoja

Ljungner (1930-1932) atribuyo edad lidsicaasu
«Millaqueoserie» (seccion superior, en este estudio).
Laasignacién al supratriasico de las volcanitas ha-
Iladas en las facies conglomerédicas de «Milla-
gueoserie» se alcanzd através de una compleja es-
peculacion por parte de Ljungner (1931-1932), la
gue resulta determinante para proponer una edad
lidsicaparala«Millagueoserie».

En apoyo de la adjudicacion a Liasico de la
«Millagueoformation’, menciono que en su carac-
ter general se asemeja mayormente a las forma-
ciones que aparecen mas al norte, desde el Triésico
superior hasta el Jurésico medio. Agrego que solo
el Lias o0 el Dogger del sur de Mendoza pueden
asimilarse aestaformacion, basandose también en

observaciones de Backlund (1913) en lacordillera
del Vientoy en otros datos de laregion chilenade
Bio-Bio. Destaco lamarcadadiferenciaen e rumbo
de los plegamientos suprajurasicos y cretacicos:
«las cadenas suprajurasicas de los Andes tienen
un rumbo N-S en Chiley Neuquén», en tanto que
|os cretéacicos, solo observables en el borde orien-
tal y fuera de la Cordillera, «forman arcos con el
lado concavo dirigido al SE, esdecir que su rumbo
es principalmente NE». Finalizé concluyendo que
hay una mejor adaptacién al plegamiento
suprajurasico por parte de los pliegues de
«Millagueoformation», por su rumbo NO'y su si-
tuacion occidental dentro de la Cordillera. Tratd
asimismo, de establecer la contemporaneidad de
estaentidad con | os «asomos gneisicostan frecuen-
tesen el Mascardi y el Gutiérrez». Si bien expresd
«que ello no hasido determinado alin», indicé que
ha observado casos donde la «Millaqueof ormati on»»
«hasido transformada en gneis por metamorfismo
de contacto» a consecuencia de la intrusion «del
magmagranodioriti co.

SegUn Ljungner (1930-1932) «Formassimilares
a gneiss», generalmente esquistos micaceos, que
fueron reconocidos a oeste deloslagos Mascardi y
Gutiérrez «son incorporados sin dudas a la
«Millagueoformation»; aclaré que éstos no deben
ser confundidos con los gneisses aflorantes més a
este, que pertenecen «a la mas antigua masa
patagdni ca». También manifestd su interés por com-
probar si «los esquistos micaceos de Nirihuau» del
perfil de Feruglio (1941), pueden ser incorporadosa
la«Millagueoformation». Hoy se considera que es-
tas metamorfitas corresponden a la Formacion
Colohuincul (Turner, 1973).

Feruglio (1941), en la zona de San Carlos de
Bariloche, al referirse ala «Serie de Millagqueo» de
Ljungner (1931-1932) (del brazo del Vientoy entra-
daded brazo delaTristeza), compuestapor «esguistos
arcillosos oscuros, areniscas y conglomerados
alternantes entre si», lainterpretd6 como més joven
gue el «complejo esquistoso de Esquel». También
sostuvo que Ljungner (1930-1932) indico lapresen-
ciadela«Serie Porfiritica» en lapeninsulaHuemul
y alolargo de la costa NE del lago Nahuel Huapi,
hecho que se contradice con lo expresado por
Ljungner (1930-1932, pag. 211). Por ultimo, lleg6 a
laconclusion que laFormacion Millagueo y la«Se-
rie Porfiritica» conexa corresponden al Paleozoico
superior, sin aportar datos preci sos.

Quién maés se ha ocupado de este conjunto vol-
canico-sedimentario ha sido, sin dudas, Gonzalez
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Bonorino. En 1944 adhiri6 alaasignacién temporal
de Feruglio (1941); con posterioridad (Petersen y
Gonzé ez Bonorino, 1947) seinclinaron por unaedad
lidsica. Estos autores, en una evaluacion y correla-
cion de datos paleontol 6gicos y litol 6gicos, encon-
traron un valioso sustento para sus opiniones en €l
hallazgo de unaflérulaliasicapor parte de Cazaubédn
(1947) en el corddn de Esquel. Estas sedimentitas,
con claras evidencias de termometamorfismo, son
consideradas por ellos como similares a las obser-
vadas en la region de Epuyén-Choalila (cortes del
ferrocarril a este de los cuarteles de Esquel) y las
areniscas grauvaguicas del sector sur de la laguna
de los Patos.

En este trabgjo, en funcion de las referencias
antes mencionadas, se acepta para esta unidad una
edad jurasicainferior.

Formacién Nestares (8)
Conglomerados, areniscas conglomeradicas, are-
niscas y pelitas.

Antecedentes

El 3 de octubre de 1979, en una comunicacién
verba en la Asociacion Paleontol 6gica, Gonzélez
Diaz definio la Formacion Nestares como una uni-
dad sedimentaria continental de edad jurasica. An-
teriormente, estas rocas fueron estudiadas por
Lapido (1974) como unaunidad triésica

Nullo (1979), en laHoja Paso Flores, describi6
en forma somera esta unidad con el nombre de
Sedimentitas Liasicas, al igual que Fauqué (1980),
quién realizd unadescripcion litol égicadelaforma-
cion en ambas margenes del rio Limay, en el area
del diqueAlicura

Arrondo y Petriella (1980) y Arrondo et al.
(1991) clasificaronlaflorafésil y mastarde Spalletti
et al. (1992) realizaron un trabajo més detallado de
la compoasicién, procedenciay marco tectonico de
esta unidad. En los ultimos afios, Zavattieri y
Volkheimer (2003) efectuaron un estudio
palinoestratigrafico y palecambiental.

La Formacion Nestares fue redefinida con
el nombre Formacion Las Coloradas por Quartino
et al. (1981) quienes no consideraron los ante-
cedentes del trabajo de Arrondo y Petriella
(1980), que fue el primero en el que se mencio-
no la denominacion creada por Gonzélez Diaz.
Sin embargo, por razones de prioridad corres-
ponde usar el nombre Formacion Nestares para
esta unidad.

Distribucion areal

L os afloramientos de la Formacion Nestares se
localizan en €l dique Alicura (figura 6), en ambas
margenes del embalsey valle del rio Limay.

Litologia

La formacion esta constituida por rocas
sedimentarias de origen continental. La integran
conglomerados, areniscas conglomeréadicas, arenis-
casy pelitas, de color pardo amarillentoy grisclaro
ablanquecino (figuras 7 'y 28). Posee un alto conte-
nidofosilifero.

Esta secuencia sedimentaria tiene una leve ten-
dencia estratodecreciente, y en ella aternan bancos
duros de areniscas, areniscas conglomerédicas, esca-
sas intercalaciones de conglomerados y de pdlitas y
mantos carbonosos. Lapotenciamaximaal canzaunos
240 m seguin Spdletti et al. (1992) y enlagargantade
Alicurdse midieron arededor de 100 metros.

Los estratos son granodecrecientes, tabulares
en su mayoriay continuos lateralmente, aunque al-
gunos se acufian.

L as areniscas de grano mediano agrueso y las
areniscas conglomeradicas son las que predominan
en todo el perfil. Se caracterizan por un alto conte-
nido de feldespato alcalino y cuarzo, también de
micas (moscovitay biotita). Lamayoriadelos ban-
cos son duros y presentan una importante estratifi-
cacién, horizontal y entrecruzada, con rumbo sures-
te-noroeste, con inclinacion de 11° SO; |os espeso-
res son muy variables, entre 0,10 a 8 metros.

L os conglomerados estan constituidos por clastos
derocas del basamento cristalinoy de cuarzo, estén
redondeados y esféricos, y sus diametros alcanzan
4 centimetros. La matriz es arenosa, de grano me-
dio agrueso, deunacomposicién similar quelasare-
niscas antes decriptas.

Las pelitas, de color gris oscuro a verdoso, al-
canzan 4 m de potencia, contienen material carbonoso
y restos fosiliferos vegetal es.

Arrondo et al. (1991) sugirieron que la
depositacion se produjo en un sistemafluvial proxi-
mo a nivel de base, constituido por canales de ata
sinuosidad, barras de punta, |6bulos de desborda-
mientoy planiciesdeinundacion.

Lacomposicién de las areniscas corresponde a
rocas &cidas granitoides que se encontraban cerca-
nas al ambiente de acumulacion, en una zonaines-
table desde el punto de vista tecténico (Spalletti et
al., 1992).
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Paleontologia

Arrondo y Petriella (1980) fueron los primeros
en analizar €l material paleofloristico de la Forma-
cion Nestares, clasificaron: Neocalamites carrerei,
Marattia minsteri, Gleichenites cf. sanmartini,
Goeppertella cf. memoria-watanabei, Otozamites
albosaxatilis, O. ameghinoi, O. bechei, O.
hislopi, Ptilophyllum acutifolium, Araucarites sp.
y Elatocladus conferta.

Relaciones estratigréficas

Esta entidad se apoya con una leve discordan-
ciasobrelas sedimentitas dela Formaci6n Paso Flo-
res. Lacubren, en discordanciaangular, |os depdsi-
tos de las formaciones Coll6n Curd, Caleufu,
aluvialesmodernosy el Basalto Estancia Chacabuco.

Edad y correlaciones

La Formacion Nestares contiene elementos
paleofloristicos comunes con los de la Formacion
Piedradel Aguila.

Arrondo y Petriella (1980), de acuerdo con €
estudio pa eoflorigtico, ledieron unaedad lidsica, como
maximo neosinemuriana-plienshachianainferior.

Figura 6. La Formacion Nestares frente al dique Alicura,
sobre la ex ruta nacional 40.

Arrondo et al. (1991) y Zavattieri y Volkheimer
(2003) le asignaron una edad liasica, que se acepta
en este trabajo.

Formacién Piedra Pintada (9)
Conglomerados, areniscas conglomeradicas y are-
niscas.

Antecedentes

L adenominacion Formacion PiedraPintadafue
propuesta por Stipanicic (1969) para describir un
conjunto de sedimentitas de ambiente marino-conti-
nental, que albergan una fauna de pelecipodos
descriptos por Leanza (1942), cuyalocalidad tipo se
sitlaen el canaddn PiedraPintada, al noreste, fuera
del ambito delaHoja.

Esta unidad, en el &rea abarcada en este traba-
jo, fue mapeada por Galli (1969) como sedimentos
marinos del Lidsico y descripta en € texto como
Cuyano inferior. Posteriormente, también fue estu-
diada por Giacosa (1982).

L os abundantes bivalvos presentes en esta uni-
dad fueron estudiados por Burckhardt (1902),
Jaworski (1914, 1916, 1925), Weaver (1931),
Leanza (1940a, 1940b, 1942) y Damborenea
(198743, 1987b).

Figura 7. Detalle de los estratos de areniscas de la Forma-
cién Nestares en los afloramientos situados en la margen
oriental del embalse del dique Alicura.
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Distribucion areal

L as pocas exposi ciones de la Formacion Piedra
Pintada se localizan en el extremo nororiental dela
Hoja, a este del cerro Feo y en las inmediaciones
de la estancia San Bernardo.

Litologia

En la Hoja sdlo esta representada una minima
parte de esta unidad, que tiene sus mejores exposi-
cionesal nortey noreste. Para un panoramaamplio
sobre estos depdsitos véanse los trabajos de
Stipanicic (1969), Gulisano y Pando (1981),
Damboreneay Mancefiido (1993), Cucchi (1998) y
Cucchi et al. (2006).

En nuestra comarca, esta unidad esta constitui-
da por una secuencia sedimentaria de areniscas,
areniscas conglomeradicas y conglomerados, con
tonalidadesrojizasy blangquecinas, con rumbo N 25°
E einclinacién 5° SE. Presentan material fosilifero
marino.

Las areniscas son de grano mediano a grueso,
muy consolidadas, con una leve estratificacion
subhorizontal, con estratos granodecrecientes que
no superan 3 m de espesor.

L os conglomerados estén congtituidos por clastos
redondeados de hasta25 cm dediametro y unamatriz
arenosa muy compacta de grano medio.

Losconglomeradosy areniscasen el cerro Casa
de Piedra alcanzan 40 m de espesor. Hacia €l este,
fuera de la comarca, la potencia méxima es de 500
m(Galli, 1969).

Relaciones estratigraficas

Fuera de la Hoja, esta unidad se dispone
discordantemente sobre |as vol canitas de la Forma-
cién Choiyoi.

Al este del cerro Feo, los estratos se apoyan
sobre la Formacion Safiicd y estan cubiertos por la
Formacion Huitrera.

Edad y correlaciones

Los asomos en el ambito de esta Hoja se
correlacionan con la seccion inferior de Leanza
(1942), quién diferenci6 tres secciones para esta
unidad en el cafladon Piedra Pintada.

Gulisanoy Pando (1981) consideraron ala par-
tebasal como Formacion LosMollesy alasuperior
como Formacion Lajas. Las facies de areniscas y

pelitas moradas y grises han sido llamadas infor-
mal mente por Digregorioy Uliana(1980: 999) como
«Lias Rojo de Carrin Cura». Las formaciones Pie-
dra Pintada, Chachil y Sierra Chacaic6 constituyen
unidades sincrénicas depositadas mayormente du-
rante el Pliensbachiano (véase Leanza y Hugo,
1997). Se entiende que ladiscordancia Rioatuélica,
situada en la base de esta unidad, tuvo lugar en €l
[imite Triésico-Jurasico (205 Ma).

Frenguelli (1937, 1948) asigno esta unidad al
L otaringiano, entanto que L eanza (1942) y Groeber
et at. (1953) laadjudicaron al neosinemuriano, con-
siderando que eventual mente podriaextenderse has-
ta el Liasico medio (Pliensbachiano). Stipanicic
(1969) consignoé que la Formacién Piedra Pintada
es esencialmente neosinemuriana, es decir,
lotaringiana. Lambert y Galli (1951), Galli (1954;
1969), Groeber et al. (1953) y Parker (1973) lain-
cluyeron en el Cuyano inferior y le otorgaron una
edad liésica. Todas estas edades fueron obtenidas a
partir de estudios pal eontol 6gicos.

Damborenea (en Riccardi et al., 1990: 79) es-
tableci6 las zonas de bivalvos de Otapiria
neuquensis y Radulonectites sosneadensis que
indican unaedad pliensbachianainferior y superior,
respectivamente.

En este trabgjo, en funcion de las referencias
antes mencionadas, se acepta para esta unidad una
edad liasica

2.3.4. JURASICO - CRETACICO

Formaciéon Los Machis (10)
Granodioritas, dioritas, granitos y tonalitas.

Antecedentes

Gonzdlez Diaz (1979) cred esta denominacion
para los granitoides que afloran entre los lagos
Nahuel Huapi y Traful, enlascumbres delas princi-
pales elevaciones. Predominan las granodioritas
hornblendiferas, con facies tonaliticas y ocasional-
mente graniticas.

Se habian ocupado con anterioridad de los plu-
tones graniticos de la Cordillera Nordpatagonica,
Feruglio (1941), Groeber (1942), Gonzdlez Bonorino
(1944), Petersen y Gonzélez Bonorino (1947),
Dessanti (1972) y Cazau (1972).

Como producto del programa de levantamien-
tosgeol 6gicosregionalesllevado adelante por € Ser-
vicio Geol6gico Naciona en las décadas del 70 y
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80, Gonzélez Diaz (1979, 1982a), Gonzélez Diaz y
Valvano (1978) y Gonzdlez Diaz y Nullo (1980) pro-
pusieron un esquemadeladistribuciény cronologia
de los granitoides de esa regién; sin embargo,
Gonzélez Bonorino (1979) establecié unaevolucién
algo diferente.

Hastael momento, y sobrelabase de dataciones
radimétricas por los métodos U-Pb SHRIMP en
circonesy K-Ar, se ha podido diferenciar un ciclo
magméti co mesozoi co (Jurasi co-Cretécico principal -
mente), que serd descripto y analizado aqui bagjo la
denominacion del epigrafe, y otro mas joven, del
Cenozoi co, denominado Formacion Coluco, queten-
driasu principa expresion en el Mioceno (Gonzélez
Diaz, 1979). Debe tenerse presente que estudios de
detalle futuros podrian ayudar a establecer que mu-
chos de los afloramientos mapeados dentro de la
Formacion Los Machis puedan en realidad corres-
ponder a unidades més antiguas (rocas igneas del
Compleg o Colohuincul) o més modernas (Formacion
Coluco), y viceversa.

Distribucién areal

La Formacion Los Machis tiene su mayor y
mejor exposicion a este del lago Nahuel Huapi, y
comprende unaparteimportante del sector occiden-
tal de la Hoja. También aparece sobre casi todo el

limite con Chile (figuras8y 9), al norte delalaguna
Aruncohué, interndndose | os afloramientos en terri-
torio chileno. Se hallatambién a norte, en el sector
occidental del lago Léacar.

Todos estos afl oramientos se caracterizaron por
valores de susceptibilidad magnética elevados, de
entre 50 y 5000 x 10-5 SI, con dos modasen 700y
2500 x 10-5 Sl. Este pardmetro indica la presencia
de magnetita como mineral accesorio en estos
granitoides, y fue utilizado como herramienta adi-
cional paradistinguirlos de los granitoides no mag-
néticosdel Complejo Colohuincul.

Desde el punto devistaregional, el desarrollo
de los afl oramientos de esta unidad entre las | ati-
tudes de 41° y 39°S mostraria una tendencia de
orientacion al NNO, internandose hacia el norte
en Chile.

Litologia

En la composicion de esta unidad predominan
lasgranodioritas, reconociéndose también dioritasy
mas ocasionalmente otras especies, como granitos
y tonalitas. Asi, en €l cerro Pefiascoso y en la mar-
gen derecha del arroyo Nivinco (en cercanias del
portezuelo del cerro Crespo), fueron distinguidas
tonalitas y granitos apliticos, respectivamente
(Pietrelli, 1980).

Figura 8. La Formacion Los Machis en el cerro Chachin.
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Figura 9. Aspecto general de la Formacién Los Machis en el cerro Malo. En ultimo plano, a la derecha, el volcan Lanin.

Larocagranodioriticadominante (hornbléndica-
biotitica o viceversa) es de color gris claro, grano
mediano, de aspecto generalmente fresco y com-
puesta por plagioclasablanca, cuarzoincoloro agri-
saceo y feldespato potésico subordinado; también
se reconocen macroscopicamente hornblenda y
biotita, de colores negruzcos, y pirita diseminada.
Un incremento en los méficos hace que laroca se
torne de un gris mas oscuro. Su textura es granosa
mediana, hipidiomorfa, constituida por cuarzo
anhedral (que exhibe en partes extincion onduladao
fragmentosa), finamente intercrecido con ortosa
pertitica, subhedral, parcialmente poiquiliticay alta-
mente caolinizada. Laplagioclasaesandesina (has-
ta oligoclasa) subhedral, con reemplazos parciales
por cloritas, biotita, epidoto y cuarzo, o limpida; la
piritase hallafinamente diseminadapor todalaroca.
Como maéficos hay biotita subhedral de color casta-
fio oscuro; otras veces es unahornblendaverde o €l
predominio es compartido equitativamente. Se re-
conoce un piroxeno, alterado aanfibol, parcialmen-
te reemplazado por agregados fibrosos de cloritas
verdesy biotita castania.

Es comuan encontrar, entre la roca huésped y
estagranodiorita, y en unadisposicion marginal, una
facies de grano muy fino, de color gris oscuro por
un notable aumento de los minerales méficos, que
parece constituir un «borde de enfriamiento». Mu-

chas veces, esta facies de borde ha sido desmem-
bradapor lainvasién delagranodiorita, dando lugar
a desarrollo de xenolitos de bordes brechosos (en
realidad autolitos, connatos), que remedan a
agmatitas. La composicion de esta facies es algo
mas basica, variando entretonaliticay dioritica. En
ellatambién se encuentrapirita. Buenoslugares para
su observacion se hallan en las vecindades del ce-
rro Bayo, en las cabeceras del arroyo Cajén Negro,
en el lado este del lago Correntoso (en las cercanias
de lamorenaterminal), en lazona del cerro Cons-
tancia, enlas cercaniasdel puesto del guardaparque
del lago Espejoy enlazonasituadaal sur del puesto
Miranda (quebrada de Rugico), entre otros.

Suelen verse granitos apliticos de coloracion
rosada como masas tabulares alojadas en la facies
granodioritica, y otras veces en laFormacién Mon-
tes de Oca. Tienen grano fino y estan integrados
por feldespatos y cuarzo, con escasos méaficos; son
portadoresde pirita. Los componen ortosasubhedral,
micropertitica, alterada a material arcilloso e
intercrecida con cuarzo anhedral. La escasa
plagioclasa presente es oligoclasa, fuertemente
sericitizada. L os componentes félsicos representan
el 95% delaroca. Se halla biotita castafio verdosa,
corroiday parcialmente desferrizada y reemplaza-
da en parte por una asociacion de cuarzo, epidoto,
cloritay opacos.
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Unos diques basi cos hornblendo-bi otiticos (has-
taandesiticos o lamprofiricos), de color verde oscu-
ro, con mineralizacion de piritay de grano muy fino,
se ubican preferencialmente en las mérgenes del
pluton; serian posteriores adiquesleucocréticos. Su
emplazamiento en los granitoides ha dado lugar a
excelentes egjempl os de fendmenos de erosion dife-
rencial, por sumenor resistenciaalameteorizacion
y alaaccion de los procesos exdgenos; dan lugar a
verdaderas «trincheras» en relacion con €l cuerpo
abergante. Juegos de diaclasas N-Sy N 20° E han
controlado su emplazamiento.

En la margen sureste del lago Correntoso se
observan dos generaciones de rocas filonianas &ci-
das, de grano fino, emplazadas en la granodiorita
biotitica-hornblendifera. A veces tienen nucleos
cuarzosos y més corrientemente de feldespato y
cuarzo; son portadoras de sulfuros de hierro y co-
bre. Otras, de caracter mas granitico, de facies fina
y color gris verdoso, exhiben una fuerte
epidotizacion; alcanzan 20 cm de ancho.

A este conjunto de rocas hipabisales selos re-
laciona con la fase postuma de los granitoides
mesozoicos, a tomar en cuenta la presencia de
sulfuros en ellos. También afectan ala Formacion
Montes de Oca. Andlisis radimétricos de diques
de «p6rfido traguiandesitico» y «aplitico» (Gonzdlez
Diaz y Valvano, 1978, cuadro V, pag. 237), permi-
ten relacionarlos con el plutonismo mesozoico,
puesto que los valores K/Ar son de 86+5y 113+5
Ma.

Asimismo, se observan diques de caracteristi-
casapliticas(graniticos) y otrosdel tipo lamprofirico,
Mas 0scuros, sin mineralizacion de pirita; estos son
considerados como posteriores al ciclo magmético
cretécico. Su concreta ubicacion tempora y su re-
lacién con otros episodios eruptivos no ha sido de-
terminada; en las cercanias del cerro Campana se
encuentran buenos ejempl os de estos diques.

Venas de cuarzo lechoso, estéril, invaden lamasa
delosgranitoides; algunasson del tipo criptocristalino.

Los efectos de la intrusién sobre la Formacion
Montes de Oca se traducen en el desarrollo de
hornfels, aconsecuencia de su influenciatérmicay
unamodificacion (recristalizacion) deloscomponen-
tes litoldgicos (volcanitas y/o sedimentitas) de la
Formacion Montes de Oca (figura 10). Microsco-
picamente alin pueden reconocerse enlasvol canitas
hornfelizadas, relictos de su textura porfiricaorigi-
nal, no obliterada por laaccion térmica. El hornfels
resultante es fundamental mente un mosaico crista-
lino de cuarzo, hornblenday/o bictita, epidotoy gra-

nulos de opacos. Si bien cominmente los contactos
intrusivos son bien definidos, hay casos donde la
presencia de pequefios diques graniticos y/o
Cuarzosos enmascara esa situacion.

La presencia comun de sulfurosde hierroy de
cobre, especialmente pirita y mas raramente
calcopirita, estaria genéticamente rel acionada con
el emplazamiento de las plutonitas cretécicas. Es
habitual comprobar, en las margenes de los cuer-
pos, un enriqueci miento en pirita, traducido en una
diseminacion de caracter antieconémico que se pro-
yecta hacialaroca huésped, donde al canza mayor
distribucién. Progresivamente, este efecto se re-
duce al alejarse de las zonas de contacto; se com-
prob6 que los sectores centrales y superiores de
los granitoides son comdnmente estériles. Se in-
terpretaque esto permite definir aquellas &reas del
pluton que fueron eliminadas hasta un nivel pro-
fundo de erosion, que muy probablemente fue al-
canzado con anterioridad a la erupcion del
vol canismo eoterciario.

Losintrusivosdel Mesozoico tardio y Cenozoico
en general, varian en composicién desde gabros a
granitos, y en contraste con la mayoria de los
intrusivos paleozoicos, son levemente metaal u-
mMinosos. Su emplazamiento se produjo en condicio-
nes de bajapresion, en niveles someros de la corte-
zasuperior (Castro et a., 2011). Sus contenidos de
tierrasraras son menores que el promedio delacor-
tezacontinental superior, y losisétoposindican una
composicion afin aun manto empobrecido. Estaes
lasignaturatipicadel magmatismo relacionado con
subduccion, con escasa contaminacion cortical
(Lucassen et al., 2004).

Figura 10. Xenolitos de volcanitas de la Formacion Montes de
Oca en el granito de la Formacion Los Machis en el cerro
Malo.
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Relaciones estratigraficas

LaFormacion Los Machis esta alojada en el
conjunto volcanico-cléastico de laFormacion Mon-
tes de Oca, la que constituye para esta region
cordilleranalarocahuésped esencial. Lamisma
relacion de intrusividad fue observada entre es-
tos granitoides y las unidades equivalentes ala
Formacién Montes de Oca en areas vecinas,
como las formaciones Cerro El Fuerte (Greco,
1975) y Piltriquitron (Lizuain, 1980), el Grupo
Huemul (Diez y Zubia, 1981) y el Complejo
Vol cano-Sedimentario Cordillerano (Giacosa et
al., 2005).

Colgajosdel Complejo Colohuincuil enlosgra-
nitos se observan en las nacientes del rio Minero, al
sur del lago Traful.

En cuanto a la relacién con las volcanitas del
Cenozoico (formaciones Ventana y/o Huitrera), es
segln unadiscordancia erosiva, como esta expues-
to claramente en la margen oeste del lago Espejo,
en Villa Traful y en € lago Correntoso (Gonzalez
Diazy Nullo, 1980). Ademas, las granodioritas apa-
recen intruidas por diques menores andesitico-
daciticos, atribuidos a volcanismo terciario.

En las vecindades del cerro Cacho se pudo es-
tablecer unarelacion tectonica con las formaciones
Montes de Ocay Huitrera. Relaciones de este tipo
son propuestas ademas entre blogues constituidos
por esta formacion en diversas &reas de la Hoja,
alcanzando la zona sur de la laguna Campana (si-
tuada al este del cerro homénimo).

LaFormacion LosMachis con respecto al Com-
plejo Colohuincul se encuentraen contacto tectonico
en el cerro Maloy mediante contacto intrusivo enla
region del lago Lolog, en el noroeste delaHoja.

Correlaciones y significado geoldgico

Gonzdalez Diaz (1982a) describid el plutonismo
mesozoico como una faja continua que se extendia
desde el lago L acar hastalos 42°S, aunque con pos-
terioridad se comprobaron edades cretécicas en los
lagos Paimun y Huechulafquen (Périca, 1986,
recalculado por Cingolani et al., 1991), y en el paso
delcalma(Latorreet al., 2001), lo cual extiende la
faja mucho mas hacia el norte. Esto implica que la
Granodiorita Paso de Icalma (Latorre et al., 2001)
y otros granitoides mapeados por Cucchi et al.
(2006) dentro de laFormacion Huechulafquenenla
Hoja Junin de los Andes, serian equivalentes a la
Formacion Los Machis.

Otros granitoides de edad cretécica, datados
entre 74 y 135 Ma por los métodos K-Ar y Ar-Ar,
fueron denominados Granitoides Paimun en el lado
chileno delacordillera(Laray Moreno, 2004). Las
Tonalitas Pirehueico-Neltumeincluyen, por otrapar-
te, plutones datadosentre 170y 180 Mapor losmis-
mos métodos (Laray Moreno, 2004).

L osintrusivos mesozoicosy terciariosrepresen-
tan laadicion juvenil de material mantélico alacor-
teza continental, y son tipicos representantes de
magmatismo de un arco volcanico activo en el mar-
gen occidental deAméricadel Sur (Lucassenetal.,
2004).

En laHoja San Carlos de Bariloche, Giacosa et
al. (2005) mapearon los granitos cretécicos del sec-
tor occidental como Batolito Patagdnico Cordillerano,
y reconacieron como unaunidad diferenteal Batolito
Patagonico Subcordillerano, denominacion de
Gordony Ort (1993), con edades del Jurésicoy si-
tuado en unafajaal este de la anterior.

Edad

La relacién de intrusividad en la Formacion
Montes de Oca y sus equivalentes en regiones ad-
yacentes, implica una edad post-liasica para estos
granitoides, propuesta por Ljungner (1931).

Sin embargo, otros autores destacaron la rela
cion discordante de unidades pérmico-triasicas so-
brelosgranitos, que fueron por consiguiente atribui-
dos a Paleozoico (Groeber, 1918, 1929; Feruglio,
1941; Gonzalez Bonorino, 1973, 1979).

El motivo de estas controversias radica en que
los granitos objeto de la discusion pertenecerian a
ciclos magméti cos diferentes, muchos delos cuales
actualmente se separan como pertenecientes al
Complejo Colohuincul y susequivalentes. Asiloen-
tendié Rassmuss (1922) en la region de Epuyén,
dondedistingui dos conjuntos graniticos: uno «anti-
guo» de dudosa edad pal eozoicatardiay «otro dife-
rente» de edad mesozoica (jurésica).

Una nueva fuente de controversia surgio cuan-
do Gonzalez Diaz (1979, 1982b) determind la pre-
sencia de otro ciclo magmético, en este caso mas
joven quelasplutonitasdelaFormacién LosMachis,
localizado en las cabecerasdel rio del Machetey en
el lago Angel Gallardo.

Granitos, tonalitasy dioritas de laFormacion
Los Machis fueron datadas por el método U-Pb
SHRIMP en circones sobre muestras obtenidas
en el &readel lago Traful y arrojaron valores co-
rrespondientes al Jurasico (150-170 Ma; Castro
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et al., 2011). Edades mas jovenes, de entre 96 y
109 Ma, habian sido obtenidas con anterioridad
por los métodos K-Ar y Rb-Sr (Stipanicic y
Linares, 1975; Toubes y Spikermann, 1973;
Gonzélez Diaz, 1982b), muchas de |as cual es po-
drian explicarse por rejuvenecimientos por calen-
tamiento relacionado con ciclos magmaticos pos-
teriores. Estas edades permiten separar claramen-
te ala Formacion Los Machis, post-liasicay cu-
bierta en discordanciapor volcanitas cenozoicas.
Edades jurésicas fueron reconocidas por Gordon
y Ort (1993) y Giacosa et al. (2005) en la Hoja
San Carlos de Bariloche, para un conjunto de
intrusivos que fueron agrupados en el Batolito
Patagénico Subcordillerano. Unadacitaenlazona
del cerro Tres Hermanas, recientemente datada
por el método U-Pb SHRIMP en circon en 125+2
Ma por Aragon et al. (2011), podria representar
las etapas tardias del magmatismo de la Forma-
cién Los Machis en esta region.

Gargiulo (2006) reconocié un granitoide mas
antiguo que la Formacion Los Machis en el érea
del brazo Huemul del lago Nahuel Huapi; este
granitoide estaintruido por diques metamorfizados
térmicay dinamicamente, por accion (se interpre-
ta) delaintrusion de Los Machis. Aungue Gargiulo
(2006) 1o incluy6 dentro del Batolito Patagonico
Subcordillerano de edad jurasica, no puede des-
cartarse que se trate de granitos mas antiguos, per-
tenecientesa Complejo Colohuincul.

En conclusion, se aceptaparalaFormacién Los
Machis unaedad jurési co-cretécica, siempre poste-
rior a Jurésico temprano.

2.3.5. CRETACICO
2.3.5.1. Cretécico superior

Formacion Angostura Colorada (11)
Conglomerados, areniscas conglomeradicas, are-
niscas y pelitas.

Antecedentes

El nombre de esta unidad se debe a Volkheimer
(1973), quien describié un conjunto de rocas
sedimentarias continentales, acompafnadas por es-
casas rocas piroclasticas, que afloran en la region
aledana a Ingeniero Jacobacci, en el suroeste de
Rio Negro.

En laregién de Comallo, contemporaneamente,
Rabassa (1974) nomind sedimentitas continentales

con el término Estratos de Neneo Ruca. Estas ro-
cas fueron incluidas en la Formacion Angostura
Coloradapor Manasseroy Maggi (1995) apartir de
un estudio regional de esta unidad.

Descripciones de esta formacion fueron tam-
bién efectuadas por Nullo (1978) y Coira (1979)
quienes contribuyeron a mejorar €l conocimiento
litol6gico delaunidad y su distribucion.

Posteriormente, esta entidad fue descritaen las
hojas geol dgicas Ingeniero Jacobacci (Gonzélez et
al., 2003) y San Carlos de Bariloche (Giacosa et
al., 2005).

Distribucién areal

Hay dos afloramientos de la Formacion Angos-
tura Colorada, bastante reducidos, en la Hoja San
Martin de los Andes. Estan situados en los campos
de la estancia San Antonio, a oeste de la ex ruta
nacional 40 camino aPilcaniyeu, en €l [imite sureste
del &rea estudiada.

Litologia

En la estancia San Antonio, una suave lomada
(figura11a), contiene un perfil de unos 25 m, cons-
tituido por conglomerados, areniscas conglo-
meradicas, areniscas y pelitas, de tonos rojizos
(figurallb,e) deorigen continental . Losestratostie-
nen un rumbo N 30° O einclinan 12° NE.

L os conglomerados (figura 11¢) son matriz so-
portadosy rojizos. Los clastos son semiangulosos a
angulosos, con tamafios que alcanzan 15 cm dedia-
metro, predominan losliticosvolcanicos (riolitas) y
de cuarzo, también hay algunos de plutonitasy es-
casos de metamorfitas (esquistos micaceos). La
matriz es arenosa, de grano mediano a grueso. Se
advierte una leve estratificacion, con bancos con
frecuentes bases erosivas, con espesores que al-
canzan 7 metros (figura11d,e).

Las areniscas, de grano fino a grueso, grisesy
rojizas, estan intercaladas en los conglomerados en
formade lentes (figura 11€), con espesores quelle-
gan a 80 centimetros.

En la Hoja aflora solo la base de la Formacion
Angostura Colorada. Fuera ddl areadetrabgjo, a su-
reste, en laregion de Comallo e Ingeniero Jacobacci,
Manasseroy Maggi (1995) andizaron lasedimentologia
de la unidad a partir de la integracion de 4 perfiles.
Interpretaron que se habia generado por la accion de
unsistemafluvial entrelazado queevoluciondaunsis-
temalacustre con esporéadicos aportesde piroclastitas.
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Relaciones estratigréficas

En &l ambito delaHojano se observalabase de
la Formacién Angostura Colorada. Més al sur,
Rabassa (1975) sefial 6 unarelacidn tectdnica«...con-
traun bloque granitico del Basamento Cristalino.

En discordancia angular, la suprayacen facies
piroclasticas de las formaciones Huitreray Collén
Cura

Edad y correlaciones

Estas rocas han sido correlacionadas, por sus
caracteristicaslitol 6gicas, con los Grupos Chubut y
Neuquén (Gonzélez et al., 1999).

Sobre la base de relaciones estratigréficas,
Volkheimer (1973), Coira (1979) y Manassero y
Maggi (1995) sefialaron una edad cretécica supe-
rior, maastrichtiana.

Figura 11. Distintos aspectos de la Formacion Angostura Colorada, a: vista paronamica, de unos de los asomos detectados en la
Hoja, b: contacto entre conglomerados con base erosiva y pelitas, c: detalle de los conglomerados, d: perfil a escala; obsérvese
la inclinacion de los estratos y la relativamente poco marcada estratificacion y e: banco de conglomerados con escala.
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Basalto Estancia Chacabuco (12)
Basalto

Antecedentes

Cabe el mérito a Fauqué (1980) de hallar este
basalto en cercanias de |a estancia Chacabuco, en
el extremo oeste de la garganta de Alicura (antes
de que se construyera el actua dique Alicurd), a
gue describi6 como unaunidad independiente con el
nombre de «Basalto Cretécico».

En estetrabajo, losautores|e asignan lanomen-
clatura formal de Basalto Estancia Chacabuco.

Distribucién areal

L osafloramientos de estaunidad son muy reduci-
dos, sehallan aguasarribadd diqueAlicura enambas
margenes del embalse (figura 28). Otros asomos es-
tan situados en la margen izquierda del cafiadén Las
Coloradas, que dado su escaso tamafio no han sido
mapeados.

Litologia

Esta unidad esta constituida por varias coladas
compuestas por basaltos con pasta afanitica,
brechosos y amigdaloides, de color gris rojizo. Al
microscopio se puede definir unatexturaafiricacom-
puesta por una mesostasis intersertal, formada por
tablillas de plagioclasaisorientadas de composicion
labradoriticay clinopiroxeno anhedralesy 6xidos de
hierro (Fauqué, 1980).

En cuanto a espesor, antesdel lenado del embalse
deAlicurdFauqué(1980) midid untotal aproximadode
100 metros. En la actuaidad, parte de estas rocas se
encuentran sumergidaspor lasaguasde dicho embal se.

Relaciones estratigraficas y edad

No se observa la base de esta unidad en la ac-
tualidad, aunque tampoco fue establ ecida por Fauqué
(1980). Este autor determiné un contacto por falla
(norte-sur) con las sedimentitas de la Formacién
Nestares, actualmente no visible debido al embalse
deAlicura

La suprayacen en discordancia angular rocas
de la Formacion Collon Curay depdsitos aluviales
aterrazados del rio Limay.

Fauqué (1980) le asigno a esta unidad una edad
cretacica superior, basado en una dataci6n
radimétrica K/Ar de 80 + 5 Ma.

2.4. CENOZOICO
2.4.1. PALEOGENO
2.4.1.1 Paleoceno - Oligoceno

Formacion Huitrera (13)

Ignimbritas, tobas daciticas y rioliticas y brechas
volcanicas, andesitas, basaltos y traquitas; arenis-
cas, conglomerados y arcilitas.

Antecedentes

Ravazzoli y Sesana (1968) designaron con €l
nombre de Formacion Huitrera las volcanitas
paledgenas que afloran en el cerro homénimo dela
region del rio Chico, en el sur delaprovinciade Rio
Negro. Posteriormente, este término fue empleado
por Volkheimer (1973) paralaregion de Ingeniero
Jacobacci.

Estaunidad es parte de laantigua entidad cono-
cida como Serie Andesitica Extraandina (Groeber,
1929, 1954; Feruglio, 1927, 1941, 1947, 1949).

Cabe destacar que a lo largo del tiempo han
sido numerosas las propuestas dadas por distintos
autores para distinguir este volcanismo, a que se
|o ha denominado también como Formacion Auca
Pan (Turner, 1965a), Serie de Nahuel Huapi
(Ljunger, 1931) y Formacion Nahuel Huapi (Wehrli,
1899).

En estetrabajo, los autores siguen el criterio de
Cazau et al. (1989) de separar la antigua Serie
Andesiticaen dos unidades, Formacion Ventanapara
las vol canitas paledgenas del borde occidental dela
cuenca de Nirihuau (més precisamente de la Faja
Plegadade Nirihuau) y Formacion Huitreraparalas
de lafaja oriental y nororiental. El mismo criterio
fue utilizado por Giacosay Heredia (1999, 2000) y
Giacosa et al., (2005) en el estudio geoldgico de la
region de San Carlos de Bariloche. Seguin estos in-
vestigadores, €l criterio de la separacion de estas
unidades fue sobre la base de andlisis quimicos y
edades, como se vera a continuaci on.

DalaSaldaet al. (1981) y Rapelaet al. (1983)
estudiaron la evolucion magmatica de la Serie
Andesitica de la Cordillera Norpatagénica y han
realizado un importante niumero de estudios
radimétricos K/Ar.

Vattuone et al. (2001) trabajaron las asociacio-
nes de metamorfismo de muy bajo grado en facies
de ceolitaen volcanitas ubicadas a sur delalocali-
dad de Confluencia, en laprovinciadel Neuquén.
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Distribucion areal

Los afloramientos de la Formacion Huitrera
abarcan una extensaregion de laHoja, conforman-
do una fagja que va desde el norte del cordén de
Chapelco y extremo este del lago Lécar, pasando
por el lago Traful, el cerro Cuyin Manzanoy practi-
camente toda la cuenca del rio Limay, hasta el rio
Pichileufu.

Estasrocastienen unaampliadistribucién regio-
nal, ya que se extienden desde el norte de Junin de
losAndes hastalaregion estey sureste de Bariloche,
El Maitény Esguel (Giacosay Heredia, 2000), y des-
dealli hacia€el este, hastalas adyacencias delaloca
lidad de Rio Chico (Ravazzoli y Sesana, 1968; 1977),
cerro Mirador (Volkheimer y Lage, 1981) y Guajaina
(Lage, 1982), en e rio Chubut medio.

Litologia

La Formacién Huitrera es una sucesioén
volcanicléasticay sedimentaria que superalos 1300
m de potencia en el paso del Cordoba (figura 12),
en la sierra de Cuyin Manzano y en €l cordon de
Chapelco. Esta constituida por basaltos, andesitas,
tragquitas, ignimbritas y tobas daciticas y rioliticas,
entre las que se intercalan paguetes sedimentarios
de origen continental, formados por areniscas, con-
glomerados y arcilitas con mantos carbonosos.

Se hace muy dificil diferenciar facies
composicionales y/o texturales, ya que existe una
gran discontinuidad lateral y vertical de las rocas
gue constituyen esta unidad, por este motivo no se
observan «mantos» 0 «bancos» de rocas guia.

L as secuencias, en general, son subhorizontales
y monétonas. Basaltosy andesitas de colores oscu-
ros casi negro aternan con tobas blanquecinas y
varicolores (amarillentas, verdosas y rojizas), pro-
ducto de su alteracion.

En general, los sucesivos mantos de la Forma-
cién Huitrera forman parte de una estructura
homoclinal con leves inclinaciones, excepto en un
area ubicada al noreste del lago Meliquina donde
las capas inclinan fuertemente hacia el este.

Esimportante destacar quelos afl oramientos que
se encuentran al sureste de la ciudad de San Martin
de los Andes sufrieron remocion en masa, bajo la
formade enormes desli zamientos rotacional es.

En éreas vecinas, varios autores han estudiado
estaunidad. Lapido (1974), en las proximidades del
embalse Alicurd, diferencié en un area muy locali-
zada cuatro subunidades, sobre |a base de diferen-

cias texturales, fundamentalmente, pero que no se
pueden correlacionar con el resto de laregion.

Rabassa (1974) determind un predominio deuna
composicion bimodal y recurrente que varia entre
dacita-riolitay basalto.

Rapelaet al. (1983) reconocieron cuatro facies
en las volcanitas de la Serie Andesitica; en la base
lafaciespliniana, cubiertapor lafaciesignimbritica,
por encimalafacies|évico-piroclasticay por dltimo,
en laparte superior, lafacies|avica. También consi-
deraron que las lavas y piroclastitas de lafaja mas
oriental delaSerieAndesitica, que coincidiriaconla
Formacion Huitrera de este trabgjo, son de natura-
leza calcoalcalina 'y muestran un amplio espectro
composicional, desde basaltosariolitaseignimbritas
con alto contenido desilice.

En el &mbito de estaHojalaFormacion Huitrera
tiene un marcado predominio delasfaciestobéaceas,
reconociéndose tobas brechosas, brechas volcani-
caseignimbritas.

En forma genérica, a pesar de la semejanza
litol6gicay textural, se han podido distinguir éreas
en la cuenca del rio Limay con un predominio de
tobas basicas, asociadas a mantos y/o diques tam-
bién de composicion basdltica, que estarian consti-
tuyendo labase del vol canismo.

Lafacieslavica, integradamayoritariamente por
basaltos olivinicos y andesitas basdlticas, forman
sucesiones monotonas de coladas superpuestas,
emplazadas en general en los sectores mas
cuspidales de los afloramientos. Esta facies, por su
extension, sevinculariacon erupciones fisurales.

Al norte del rio Limay, por eemplo, un basalto
de color gris oscuro presenta textura porfirica, con
fenocristales de labradorita (1 mm) en individuos
tabulares alargados, maclados bien definidosy fre-
cuentemente zonales. Posee olivinas de menor ta-
mario (0,5 mm), de contornosidiomorfos, enlasque
es comun observar, en bordes y grietas de altera-
cion, iddingsitade coloracién castafio rojiza, entan-
to en otras hay una parcial ateracion a antigorita
verdoso amarillenta. En cantidades menores se re-
conacen individuos prismati cos de hornblenda ver-
de, confuerte pleocroismo. Lapastaesintergranular,
caracterizada por la presencia de tablillas de
plagioclasa y abundantes grénulos de magnetita y
piroxeno, mostrando por sectores muy pequefiosun
enriquecimiento cloritico.

Lafaciesmesosilicea (dacitico-andesitica), con-
siste en una monotona sucesién de mantos
ignimbriticos formados por bloques més o menos
angulosos, en una matriz compuesta por polvo vi-
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treoy ocasionaleslitoblastos subangulares. Entrelos
mantos se intercalan niveles vitrofiricos. La suce-
sién culmina con mantos de andesitas fluidales y
brechas volcanicas de similar composicion. El es-
pesor de estos mantos es muy variable, entre 15
hasta 80 metros.

Macroscopicamente, la mayoria de los mantos
ignimbriticos evidencian poca homogeneidad, pre-
sentan variado grado de aglutinamiento y/o
desvitrificacion. Sus componentes consisten en frag-
mentos pumiceos, liticosy cristaloclastos. También
hay polvo cineritico. Los minerales mas frecuentes
son plagioclasa con predominio de oligoclasa,
alcanzandose en ciertos casos lacomposicion de una
andesina acida, el cuarzo es muy escaso como
cristaloclasto, los clinopiroxenos, no abundantes pero
frecuentes, y la hornblenda y biotita aparecen por
excepcion. Los fragmentos liticos observados son
de diversos tipos. son dominantes |os de rocas vol-
canicasdetexturahiaopiliticao intersertal, hay ade-
mas fragmentos de tobas que exhiben una dispar
desvitrificacion. Las dimensiones delosfragmentos
son variables desde 1 cm hasta 10 cm los mayores.

Al microscopio, los cristal oclastos de plagioclasa
son euhedrales a subhedrales, con bordes irregula-
res, son comunes|osindividuos con engolfamientos
irregulares, se comprob6 en muchos casos bordes
mas acidos que la parte interna del cristal. Los
cristaloclastos de cuarzo son escasos, tienen forma
irregular, presentan a menudo engolfamientos. Los
clinopiroxenos (¢augita?), se halan fracturados y
parcialmente corroidos; labiotita, subhedral, ocasio-
na mente suele estar deformada y la hornblenda es
frescay esta fracturada. La matriz estd compuesta
por trizasy fragmentos pumiceos, distribuidos en un
materid vitreo masfino; hay incipientedesvitrificacion,
que sblo afectaalastrizasy también a fino material
intersticial. Los litoclastos son angulosos a
subangulosos y corresponden a material de origen
volcanico, constituido princi palmente por fragmentos
derocas porfiricas de composicién andesitica, dero-
cas afaniticas y de tobas y trozos vitreos fluidales.

En afloramientos situados al oeste de la estan-
cia Caleufll se han estudiado algunas muestras re-
presentativas:

Andesita: macroscOpicamente es unaroca muy
compacta y tenaz, de color gris verdoso oscuro,
afanitica, destacandose solo unos escasosindividuos
de plagioclasa. Ocasiona mente se observan amig-
dalas de hasta 3 mm de didmetro. Al microscopio la
roca es muy uniforme, con textura porfirica. Esta
constituida por agunos cristal es dispersos de cuar-

zo y plagioclasa englobados en una pasta castania.
Esta es homogénea, constituida por microlitosy ta-
blillas de plagioclasa de hasta 0,3 mm , acompafia-
das de opacos de hasta 0,6 mm y un material de
alteracion cloritico verdoso. La composicion de la
plagioclasa oscilaentre oligoclasay andesing, alte-
radas a productos sericiticos que af ectan al maclado.
L os mantos de andesitas alcanzan 50 m de espesor.

Brecha andesitica: es unaroca densa, tenaz, de
color castafio amarillento lilaceo, en laque sereco-
nocen clastos angul 0sos de hasta 1 cm de didmetro,
englobados en unamatriz de color amarillo castafio.
Al microscopio se observan litoclastos andesiticos
de color castafnio oscuro, angulosos eirregulares, que
varian entre 0,2 mm y 0,5 milimetros. La matriz,
amarillenta clara, es pilotaxica, con microlitos de
plagioclasas (menores que 0,01 mm), que muestran
un paralelismo grosero en su disposicion.

Toba andesitica: roca escasamente consolida-
da, de color gris muy claro, en partes amarillento.
Presenta escasos y pequefios cristaloclastos de
andesina y fragmentos liticos angulosos, de tonos
grisy castafo claro, de hasta 50 mm, constituidos
por vol canitas de textura principa menteintersertal.
La matriz constituye un fino agregado vitreo,
desvitrificado, formando ocasi onalmente esferulitas
eimpregnado por xidosde hierro.

Toba dacitica brechosa: roca moderadamente
compacta, de color rojo palido, con escasos
cristal oclastos subangul osos de color castafio grisa-
ceoy grisamarillento, cuyostamafos|legan hasta10
mm, incluidosen unamatriz fina. L os cristal oclastos
corresponden aplagioclasay cuarzo subordinado; los
fragmentosliticos més oscuros provienen devol canitas
de textura intersertal, mientras que los més claros
corresponden a rocas piroclésticas.

Toba dacitica: roca moderadamente compacta,
de color grisazulado pélido, en partesrojo palidoy
pequefias areas verde palido, que le confieren un
aspecto moteado. Presenta cristaloclastos
subhedrales (menor a1 mm) y abundanteslitoclastos
angulosos y oscuros, en tamarios variables. Lama-
triz es vitroclastica desvitrificada, semiopaca, en
parte cloritica. Los cristaloclastos estdn compues-
tos por oligoclasa, cuarzo, escasos minerales opa-
cos aterados y abundantes particulas de 6xido de
hierro. Los liticos corresponden principalmente a
volcanitas de texturaintersertal.

Tobariodaciticabrechosa: rocaconsolidada, gris
castario clara, con cristaloclastos subhedrales (ma-
yor a1l mm) vy litoclastos de variada granulometria
(hasta8 mm), englobados en unamatriz vitroclastica
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desvitrificada. El cristaloclasto més frecuente es el
cuarzo, a que sele suman cantidades subordinadas
deoligoclasa, feldespato alcalinoy biotita. Losfrag-
mentos liticos estan representados por volcanitas
verdosas oscuras, cloritizadasy detexturaintersertal.

Al oeste del cerro Colorado, Sarris (1966) des-
cribi6 un afl oramiento de sedimentitas deunos50 m
de espesor, constituidos por unasucesi 6n de bancos
de areniscas claras, medianas a finas, algunas
tobéceas, intercaladas con bancos de arcilitas ne-
gras, carbonosas y niveles carbonosos que alcan-
zan 60 cm de potencia.

En la region de los rios Caleufu y Meliquina,
Palotti et al. (2013) determinaron que laformacion
esta compuesta por dos facies. Una facies lavica,
integrada por basaltosy riolitas, y otra piroclastica
compuesta por tobas vitreas y liticas.

Ambiente tectonico

Este vol canismo formaparte de un complejo de
subduccién en un marco magmatico ensidlico. A
medida que las coladas se hacen mas jovenesen la
serie, disminuye el contenido de K con respecto al
SiO,, lo que podriadeberse avariaciones en laincli-
nacioén de la zona de Benioff y cambios en el espe-
sor de lacorteza continental aesaslatitudes, duran-
te el Paledgeno (Vattuone et al., 2001).

Desde el punto de vista geotectonico esta uni-
dad esta relacionada con la subduccion de la placa
de Nazca por debgjo de la placa Sudamericana. El
caracter bimodal de este vol canismo parece ser méas
caracteristico de regiones de retroarco hasta el bor-
de del antepais (Giacosaet al., 2005).

e S i

Relaciones estratigraficas

Las rocas de la Formacion Huitrera cubren
mediante una discordancia erosiva rocas del basa-
mento cristalinoy granitos pérmicosen laprovincia
de Rio Negro.

Lacubren en discordanciaangular depositos de
las formaciones Collén Curay Caleuf(.

L assucesivas coladas de laFormacion Chapelco
sobreyacen a la Formacion Huitrera en seudocon-
cordanciacasi en su totalidad, excepto en un sector
situado al oeste de |a estancia CaleufU, dondelare-
lacion es de discordanciaangular.

En el éreadel cerro Colorado, alaizquierdadel
arroyo Grande, esta unidad esta cubierta por una
efusion basdltica cuaternaria

Edad y correlaciones

Laposicién estratigraficay laedad delasrocas
gueintegran la otrora denominada Serie Andesitica
(Feruglio, 1927), fueron objeto de controversias e
imprecisiones hasta las postrimerias del siglo XX.
Al respecto, son ilustrativas las sintesis que sobre
estos temas elaboraran Gonzalez Diaz (1979) y
Gonzélez Bonorino (1979).

En general, las rocas que conforman esa unidad,
tanto las volcanicas como las sedimentarias, fueron
asignadas a edades paledgenas, desde € Paleoceno
hasta el Oligoceno. Con el avance delos métodosde
dataciones radimétricas se tuvo una idea méas clara
acerca de la edad de este episodio principalmente
volcanico. En ese sentido, fueron muy importantes
los aportes de Rabassa (1975) quien consigné una

Figura 12. Aspecto de la Formacién Huitrera en el paso del Cérdoba, vista desde la ruta provincial 63.
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edad de 50 Made un concentrado de oligoclasa, ana-
lizado por Rb/Sr, extraido de unaobsidianaproveniente
de las cercanias de Pichileufd; de Gonzalez Diaz
(1979), autor que aporté méas de una decena de
dataciones K/Ar sobre roca total de muestras de
vulcanitas aflorantes, en su mayoria, a sury d este
del lago Traful, cuyos valores abarcan desde 55 + 3
hasta 42 £ 1 May de Rapela et al. (1983) quienes
aportaron varios datos radimétricos K/Ar de mues-
tras de localidades de la Hoja, como Quila Quinay
Valle Encantado, sumados a algunos recopilados de
otros autores, todos ellos comprendidos entre 60 £ 5
y 42 £ 5 Ma. También resultd significativo € trabagjo
deMazzoni et al. (1991) quienesestudiaron, desdeel
punto de vista radimétrico, el vulcanismo de la For-
macion Huitrera en el sector extraandino occidental
de Rio Negro y Chubut y obtuvieron una decena de
valoresentre57,8+ 2,9y 39,2+ 2,0 Ma, que permitio
corroborar la extension de este episodio volcanico
hasta la latitud del rio Chubut medio, area tipo del
Complejo del Rio Chubut Medio (Mazzoni y Aragdn,
1985, 1986; Aragdny Mazzoni, 1997), unidad equipa:
rable ala Formacion Huitrera.

En el norte de la region abarcada por estafaa
volcanica, Lagorio et al. (1998) dataron, por €l mé-
todo K/Ar, dos muestras de ignimbritas de las cer-
caniasdeAluminé, en Neuquén, consideradas como
parte de la Formacién Auca Pan (Turner, 1965 b),
correlacionable litologica, cronoldgica y
espacialmente con la Formacién Huitrera, cuyas
edades dieron 62+ 3y 61 + 2 Ma.

En afios més recientes, y con métodos analiti-
COS Mas Precisos, se obtuvieron nuevos datos acer-
cade laedad de esta unidad. A escasos kilometros
del limitesur delaHoja, enlalocalidad de pampade
Jones, Wilf et al. (2010) dataron cristalesde sanidina
y biotitade unatobaintercaladaen fangolitasy are-
niscas tobéceas de |aformacion. Las determinacio-
nes, por e método 40Ar/39Ar, dieron un valor de
54,24 + 0,45 Ma. También se cuenta con datos mas
confiables de otras localidades, ya que Wilf et al.
(2005) dataron por 40Ar/39Ar tres bancos de tobas
provenientes del rio Pichileufa en Rio Negro, con
valoresde47,48+0,10, 47,48 + 0,47y 47,45 + 0,06
y otra toba de laguna del Hunco, en Chubut, cuyo
resultado fue de 51,91 + 0,22 Ma. Este tltimo dato
tieneunvalor significativo, yaque permite corrobo-
rar la correcta posicion estratigréficay edad de los
estratos portadores de una de las asociaciones
fosiliferas més importantes del norte de Patagonia,
como esladelalagunadel Hunco (Tufolitas Lagu-
nadel Hunco, Aragény Mazzoni, 1997)

Teniendo en cuenta |as dataciones arriba apun-
tadas, la edad de lafaja volcanica que constituye la
Formacion Huitreraestacomprendidaentre 62y 42
Ma, correspondiente al Paleocenoinferior aEoceno
medio.

Se deben consignar también algunas edades mas
modernas determinadas en vulcanitas de la regién
de Chapelco. Asi, Rapelaet al. (1983) dieron a co-
nocer un valor de 27 + 5 Ma de una dacita del sec-
tor sur del cerro Chapelco, en tanto que Latorre y
Vattuone (1998) obtuvieron unaedad de 24 + 1 Ma
deunarocaproveniente delafacieslavicaaflorante
en el mismo cerro. De acuerdo con estos valores,
mantos adjudicados a esta unidad podrian corres-
ponder ala Formacion Ventana.

2.4.1.2. Eoceno - Oligoceno

Formacion Ventana (14)

Ignimbritas, tobas daciticas y rioliticas y brechas
volcéanicas, andesitas, basaltos y dacitas; conglo-
merados, areniscas marinas y continentales.

Antecedentes

Han sido humerosas las propuestas dadas por
distintos autores para distinguir este volcanismo. A
través de diferentes estudios se 1o ha denominado
como SerieAndesitica(Groeber, 1929, 1954; Feruglio,
1927,1941, 1947, 1949), SerieNahuel Huapi (Ljunger,
1931), Formacion Nahuel Huapi (Wehrli, 1899) y
Formacion Auca Pan (Turner, 1965a).

En laregion del lago Nahuel Huapi, Gonzélez
Bonorino (1973) definié e grupo homoénimo para
diferenciar unasecuenciavol cano sedimentariaprin-
cipalmente paledgena. Este grupo esta constituido
por lasformaciones Ventanay Nirihuau; laprimera
eslainferior, principal mente vol canicacon algunas
intercal aciones sedimentarias, y la superior, de ori-
gen sedimentario con gran aporte piroclastico.

Gonzda ez Bonorinoy Gonzaez Bonorino (1978)
han propuesto el estratotipo delaFormacién Venta-
naen el faldeo oriental delasierrahomoénima, al sur
de San Carlos de Bariloche, fuera del area de este
estudio.

Gonzédlez Diaz (1979), DallaSaldaet al. (1981)
y Rapela et al. (1983) han realizado un importante
muestreo de rocas alas que les realizaron estudios
radimétricos de K/Ar.

Rapelaet al. (1984) efectuaron andlisis quimi-
cos que determinaron unadiferenciacomposicional
entre el volcanismo andino y el extraandino.
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En este trabajo, |os autores siguen €l criterio de
Cazau et al. (1989) de separar la antigua Serie
Andesiticaen Formacion Ventanaparalasvol canitas
paledgenas del borde occidental de la cuenca de
Nirihuau (més precisamente de la Faja Plegada de
Nirihuau) y Formacion Huitreraparalafgjaoriental
y nororiental. EI mismo criterio fue utilizado por
Giacosaet al. (2005) parael estudio geol6gico dela
region de San Carlos de Bariloche.

Distribucién areal

La Formacion Ventana aflora en una extensa
faja cordillerana que abarca la region de los lagos
Nahuel Huapi, Espejo, Totoral y Correntoso, inclu-
yendo laislaVictoriay la peninsula Quetrihue (del
bosque de los Arrayanes), en el suroeste delaHoja
San Martin de los Andes.

Litologia

La Formacién Ventana es una sucesion
vol canosedimentaria que superalos 1600 m en los
cerros Tres Hermanos y Machete, a oeste del lago
Nahuel Huapi.Esté constituida por una sucesion de
basaltos, andesitas, ignimbritas, tobas, tobas
brechosas y aglomerados, con algunas intercala-
ciones de conglomerados y areniscas.

En el &mbito delaHoja, lasexposiciones de esta
unidad se reducen mucho por la alta cobertura ve-
getal que enmascara los afloramientos.

AlolargodelacostacestedelaislaVictoriase
puede observar unasucesi6n vol caniclésticade unos
200 m de espesor (figura 13), de rumbo N-S con
inclinacion de 10° E, constituida por ignimbritas de
color verdoso y blanquecino y tobas. Estas mismas

rocas, en el extremo norte de laisla aumentan con-
siderablemente su inclinacion.

En punta Carbén y puerto Totoras, al sureste de
laisla Victoria, se observa una secuencia formada
por ignimbritas y tobas blanquecinas, intercaladas
con conglomerados, con rumbo N 20° E coninclina-
cion 50° O. Los conglomerados tienen matriz are-
nosa, con clastos deignimbritas, basaltosy andesitas,
la mayoria son redondeados, con tamafios que al-
canzan 30 cm de didmetro. También hay lentes de
areniscas. En las tobas se observaron troncos de
gran tamafio. Otros conglomerados con similares
caracteristicas litologicas se observaron a unos 2
km al norte, al oeste del puerto Antonio. Al norte de
laidla, sobre la costa hay ignimbritas y brechas de
color verde y andesitas oscuras, inclinando a SE
(contienen figuras rupestres). Al oeste delaisla, en
puerto Radal, sobre la costa afloran ignimbritas y
tobas blanquecinasy riolitas oscuras. Se han obser-
vado troncos también al sur de la peninsula de
Quetrihuéy en el islote delostroncos fésiles.

Unamuestratipo de andesita, obtenida del cerro
Dormilén, es de textura porfirica, constituidapor un
30% defenocritalesy 70% de pasta. Losfenocristales
son de plagioclasa andesina, de habito tabular,
maclados segun laley de albita, a veces zonaes, en
genera estan fracturados. Los minerales fémicos
estan representados por clinopiroxeno en cristales
prismaticos, incolorosaverde palido, avecesatera
dos a serpenting, iddingsita y/o goethita y olivina
subhedral a anhedral, con igual grado de alteracion
gue el sefialado paralos piroxenos. Ambos mineraes
fémicos, asociadosalaplagioclasay amineraesopa-
cos, suelen congtituir glomérulos. La pastatiene tex-
tura pilotéxica, en partefelsitica, integrada por tabli-
|las de plagioclasasemiorientadas, minerales opacos,

Figura 13. Volcanitas estratificadas de la Formacion Ventana, expuestas en el sector occidental de la Isla Victoria.
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clorita, escaso clinopiroxenoy epidoto. Como mine-
rales accesorios hay apatitay opacos.

Rapela et al. (1984) realizaron analisis quimi-
cosy litol 6gicos queles permitieron comparar ladi-
ferenciacomposicional entre el volcanismo andino
y el extraandino. Determinaron que en e primero
preval ecen las facies andesiticas y rioliticas por so-
bre los basaltos y dacitas, y en el segundo prevale-
cen més las facies basdlticas.

Gonzdez Diaz (1979) describio unalocaidad con
fosiles marinos en la curva de nivel delos 1600 m
del cerro Tres Picos, en el sector més oriental del
cordon Theg Theg. Lasrocas portadoras son tufitas,
wackes y areniscas tobaceas que estan intercala-
dasenvolcanitas. Otrosfésiles encontro en el puer-
to Venus o Eggers, en ladesembocaduradel arroyo
Millagueo en el lago Nahuel Huapi.

Ambiente tectonico

Desde € punto de vista geotectonico (Giacosa
et al., 2005), esta unidad forma parte de un arco
magméti co cal coal calino detipo ensidlico, estrecha-
mente asociado a margen continental de la Placa
Sudamericana

Paleontologia

L asdeterminaciones efecuadaspor Levy y Ross
(en Gonzélez Diaz, 1979), determinaron losfosiles
siguientes

Bivavos.

Mytilus volckmanni Ph.
Cardium sp.

Dosinia laeviuscula Ph.
Panope ibari sp.

Panope sp.

Panope subsymmetrica Ortm.
Venus darwini Ph.

\enus petitiana d" Orb

Venus volckmanni Ph.
Panope pilsbryi Ortm.
Gastrépodos:

Sruthiolaria? sp.

Melongena aff. M. pyruloides Grateloup
var. bonnetensis

Relaciones estratigréficas

La Formacién Ventana se apoya en discordan-
cia erosiva sobre las formaciones Los Machis y

Montes de Oca, y esta en contacto tectonico con la
Formacion Coluco y en parte intruida por ésta uni-
dad al sur del lago Angel Gallardo.

En discordancia erosiva, depdsitos glaciarios
cubren estaunidad, principalmente enlaislaVicto-
riay en la peninsula de Quetrihué.

Edad y correlaciones

La Formacién Ventana se podria correlacionar
con la Formacion Auca Pan (Turner, 1965b),
descriptaen laregion de Junin delosAndes, a nor-
te de esta Hoja.

Rapela et al. (1988) estudiaron la Serie
Andesitica e interpretaron la existencia de dos gru-
pos de edades para estas vol canitas paledgenas, las
gue consideraron en dos arcos subparalelos, el cin-
turén de Pilcaniyeu (Paleoceno-Eoceno) y € cintu-
réon de El Maitén (Oligoceno), que litoestratigréa-
ficamente corresponderian con las formaciones
Huitreray Ventana, respectivamente ( sensu Cazau
et al., 1989).

Gonzdlez Diaz (1979) harealizado dataciones
radimétricas K/Ar que dieron 21 + 2 Ma (en dacita
del lago Espejo), 21 + 2 Ma (en dacita de la costa
oeste del lago Nahuel Huapi) y 14 + 2 Ma(en dacita
del norte del brazo del Rincén); Aragon et al. (2011)
obtuvieron edades similares (22 + 2 Ma) por el mé-
todo U-Pb SHRIMP en circones de una andesitade
lazona del cerro Tres Hermanos.

Cazau et al. (1989), en la cuenca de Nirihuau,
realizaron diecisiete edades radimétricas que dieron
valoresentre 34y 24 Ma, intervalo que va desde el
Eoceno superior hastael Oligoceno.

En este trabgjo, en funcion de las referencias
antes mencionadas, se acepta para esta unidad una
edad eoceno-oligocena.

2.4.1.3. Oligoceno

Formacioén Lolog (15)
Conglomerados, areniscas, arcilitas y basaltos.

Antecedentes

Groeber (1929) fue e primer investigador en dar
a conocer un «grupo de areniscas» gque afloran al
piedela«cordillerade Junin delosAndes», a oeste
delaestanciaCollun Co, alas que correlaciond con
otrassimilares que se hallan en el arroyo Carbén, a
sureste del lago Traful. Posteriormente, Turner
(1965a) separd y describid estas rocas en una uni-
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dad litol 6gicaindependiente, sedimentaria, deorigen
continental, ala cua denomind Formacién Lolog,
gue afloraen lamargen derecha del tramo superior
del arroyo Collun Co, al nortedel cerro Lolog, fuera
del &reade laHoja

Distribucién areal

LaFormacion Lolog tiene su mejor exposicion
y perfil tipo en el arroyo Colltin Co, en el camino
gue unelaestanciade esenombre con €l lago Lolog.
Este afloramiento ocupa pequefias éreas en el sur
de la Hoja Junin de los Andes y en el norte de la
Hoja San Martin de los Andes.

Otros dos afloramientos se encuentran en am-
bas margenes del rio Chimehuin, a la dtura de la
desembocaduradel rio Quilquihue. Uno sehallaala
verade larutanacional 234y el otro en lamargen
izquierdadel rio Chimehuin, al suroestedel cerro de
los Pinos, al norte del puente de la estancia Cerro
de los Pinos sobre ese curso.

Litologia

El afloramiento del arroyo Collin Co es el que
describid Turner (1965a) como perfil tipo paraesta
unidad, de la que estim6 una potencia de 450 m, y
de los que sblo los ultimos 100 m afloran en esta
Hoja. Esta constituido por una sucesién de conglo-
merados, areniscasy arcilitas de tonalidades casta-
fasy grises, con rumbo N 35° O e inclinacién 20°
SO/ N 20° E einclinacion 55° SE

L os conglomerados contienen poca matriz, son
de color grisoscuro y estan constituidos por clastos
redondeados de entre 1 y 13 cm de diametro, de
rocas metamorficas, graniticas y volcanicas. For-
man bancos de 40 a 50 cm de espesor, que estan
intercalados con estratos de areniscas de color cas-
tano, de grano fino amediano. Estos estratos varian
entre 30 y 40 cm de potenciay presentan estratifi-
cacion entrecruzada de bajo angulo.

Enlaparte mediadel perfil seobservan arcilitas
de hasta 30 m de potencia, con tonalidades verdo-
sasy rojizas.

Se observan restos fosiles muy mal conserva
dos de troncos y fragmentos de ramas y hojas, en
bancos de lutitas carbonosas o de lignitos que po-
seen espesores de hasta 20 centimetros.

Enel afloramiento situado enlarutanaciona 234,
a norte del puente sobre € rio Quilquihue, afloran
conglomerados, areniscas y una colada de basalto.
En este asomo la unidad tiene una potenciade 50 m,

con rumbo N 22° O einclinacion 15° SO. En labase
hay una colada de basalto de color negro, con 5 mde
potencia, por encima sigue una sucesion de conglo-
merados, areniscas y arcilitas, con tonalidades gri-
ses. Los conglomerados predominan en la columna,
casi en su totalidad | os clastos son redondeados y de
rocas volcanicas, de entre 1y 15 cm de didmetro; se
han observado pocos clastos de granitos.

A unos 3 km al estedel sitio anterior, en lamar-
genizquierdade vallede rio Chimehuin, ene puente
de la estancia Cerro de los Pinos, hay un aflora-
miento que tiene unos 30 m de espesor, constituido
desde la base por un basalto de color negroy 15 m
de potencia, continua una sucesion de 15 m de are-
niscas medianasy lutitas negras, con lignitosy tron-
cos fésiles. Estas capas tienen un rumbo NO e in-
clinacion 12°NE.

Sarris (1966) realizd una descripcion geol 6gica
de la zona de San Martin de los Andes y observé
dos mantos de carbén, en las cercanias del cerro
Coloradoy del arroyo Grande, alos que ubica den-
tro de la serie andesitica.

Relaciones estratigréaficas

La Formacién Lolog se apoya en discordancia
angular sobre el Complejo Colohuincul y esta en
relacion de falla con la Formacion Caleufl en la
estancia Collun Co.

L os afloramientos situados en ambas margenes
del rio Chimehuin estan cubiertos en discordancia
erosivapor laFormacion Caleufu.

Edad y correlaciones

Groeber (1929) correlaciond las sedimentitas
gueafloran en el arroyo Colltn Co conunoslignitos
gue asoman en el arroyo Carbon, a sur del lago
Traful, y les asign6 una edad oligocena inferior a
mediasobre labase de susrelaciones estratigraficas
y comparandola con la geologia de la region de
Bariloche.

Turner (1965a, 1973), sin argumentos convin-
centes, propuso para esta unidad una edad eocena
superior.

En estetrabajo, s bien sehadiferenciado laFor-
macion Lolog siguiendo algunas pautas de Turner
(196543, 1973), los autores consideramos muy pro-
bable que esta unidad sea una facies de la Forma-
cion Huitrera, por su edad probable y caracteristi-
caslitoldgicas. Laedad oligocena se ha establ ecido
sobre la base de las relaciones estratigraficas.
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2.4.2. NEOGENO
2.4.2.1. Mioceno inferior

Formacion Cerro Petiso (16)
Basaltos.

Antecedentes

Galli (1969), enladescripcion delageologiade
la region de Piedra del Aguila, denominé Basalto
«0» alas coladas basélticas situadas por debajo de
las capas del Colloncurense, coetaneas con €l Ba
salto «I» del esquema de Groeber (1929).

Rolleri et al. (1976) reunieron con el nombre de
Formacion Cerro Petiso a las coladas del Basalto
«0» que afloran en los cerros Negro y Petiso, a
este, fueradelaHojaSan Martin delosAndes. Pos-
teriormente, Nullo (1979) continud conlamismano-
menclatura en la descripcion de la Hoja Geol 6gica
39c, Paso Flores.

Distribucion areal

Estaunidad afloraalo largo delacuencadel rio
Collon Curd, en el cafiadon El Manzano, en el cerro
Ledn (924 m) y en la estancia Corral de Piedra.

Afloramientos menos extensos se localizan so-
bre el rio Pichileufd, en Corralitoy enlos alrededo-
res del cerro Negro (figura 14).

Litologia

LaFormacion Cerro Petiso esta constituida por
una sucesion de col adas basdlticas que en conjunto

y localmente pueden llegar a 220 m de potencia.
Algunas coladas individual es alcanzan 1os 30 m de
espesor.

Las rocas son basaltos de color gris oscuro a
negro, con superficies de ateracion rojizas. Sonro-
cas densas y macizas, con algunas vesiculas oval a-
dasy suboval adasrellenas muchas veces con zeolitas
y algo de carbonatos.

Al microscopio es un basalto olivinico con tex-
turaporfiricacon pastaintersertal. Losfenocristales
son de olivina de hasta 1 mm de diametro, de
plagioclasas zonales alteradas a sericita 'y de
clinopiroxenos. La pasta esta constituida por
plagioclasa, clinopiroxenoy 6xidosde hierro.

Al sur de la confluencia entre los rios Limay y
Pichileufd, en el cerro Negro se observa un impor-
tante desarrollo de disyuncion columnar (figura 15).

Relaciones estratigréficas, edad y correla-
ciones

L as coladas basdlticas de esta unidad se derra-
maron sobre las formaciones Cushameny Huitrera,
y estan cubiertas por lasformaciones Maria Sofiay
Collon Cura

Galli (1969) le asigné a estas rocas una edad
oligocena, basado en las relaciones estratigréficas
con el Colloncurense. Posteriormente, Nullo (1979)
realizd unadatacion radimétricaK/ Ar en areas cer-
canas a sur de Paso Flores, que arroj6 un valor de
21 + 2 Ma, ubicando este evento en €l Mioceno in-
ferior.

Fuera dd &ea de esta Hoja, Cucchi (1998) men-
ciond unadatacion deun basato provenientede cafiadon
dd Tordillo, quearrojé unaedad de 16,1+ 0,6 Ma.

Figura 14. Aspecto de la Formacion Cerro Petiso en el cerro Negro.
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Figura 15. Magnifico ejemplo de disyuncién columnar en los basaltos de la Formacion Cerro Petiso en el cerro Negro.

En este trabajo se |e asigna una edad Mioceno
inferior, basada en las relaciones estratigréficas y
en |os datos radimétricos obtenidos por |os autores
anteriormente mencionados.

Formacion Maria Sofia (17)
Areniscas, tufitas y paleosuelos.

Antecedentes

Se incluyen en esta unidad rocas que fueron
consideradas original mente como |abase de la For-
macion Collén Cura(Galli, 1969; Ulianay Robhbiano,
1974). Rabassa (1975) distingui6 dentro de la For-
macion Collén Curd, un Miembro Tobaceo Inferior,
al que Coira (1979) en la region de Ingeniero
Jacobacci denominé Miembro La Pava.

Nullo (1979) y Gonzélez Diaz y Nullo (1980)
elevaron esta sucesion ala categoria de formacion
y lasepararon de Colldn Cura, sobre labase de cri-
terios que se discuten mas adelante.

En unarevision de la estratigrafia del area si-
tuadaal oeste del Macizo de Somun Curaqueinclu-
yO nuevas dataciones radimétricas, Coira et al.
(1985) determinaron que los niveles atribuidos al
Miembro La Pava (Coira, 1979) correspondian, a
menos parcialmente, a sedimentos méas antiguos, del
Oligoceno. Por este motivo, propusieron descartar
la denominacién de La Pava y Ilamar, en cambio,
Formacién Maria Sofia a las sedimentitas con
pal eosuel 0s que descansan por encimade los basal -
tos de la Formacién Cerro Petiso y que estan cu-

biertas por las piroclastitas de la Formacion Collén
Cura

Distribucion areal

L os afloramientos de la Formacion Maria Sofia
selocalizan principalmente al surestedelaHoja, en
Rio Negro, en areas cercanas a la estanciay loma
Carhug, a nortedelos cerros Riquelmey Flamiché,
en el cafiadén Blanco. Lalocalidad tipo se encuen-
trafueradelahoja, enlaestanciaMaria Sofia, enla
desembocaduradel rio Comalloen el Limay (Coira
et al., 1985).

Otros afloramientos, gue no han sido mapeados
por razones de escala, se hallan a sur del embalse
Alicuray pueden ser observados claramente desde
larutanacional 237.

Litologia

Esta unidad esta constituida por areniscas y
tufitas de color pardo claro a ocre, bien estrati-
ficadas, en bancos delgados de aproximadamente
20 cm de potencia, y alcanza un espesor maximo de
unos 15 m en el &mbito delahoja(Nullo, 1979). Se
caracteriza por el desarrollo de paleosuelos, en los
gue se observan nidos de escarabeidos y véspidos
(Nullo, 1979).

Aunque su disposicion es horizontal a
subhorizontal, localmente se observan inclinaciones
de hasta 15° como resultado de |a adaptacion al re-
lieve preexistente. Este rasgo es una caracteristica
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sobresaliente de esta unidad, que permite separarla
facilmente de las suprayacentes. Incluso Groeber
(1929), Uliana'y Robbiano (1974) y Nullo (1979)
hicieron notar el hecho de que la adaptacion al
paleorrelieve es tan notable que en sectores podria
ser equivocadamente interpretada como provocada
por efectos tectonicos.

Sedigtingue aestaunidad por constituir un manto
continuo de areniscas y tufitas que «tapiza» a de-
presionesy altos de un paleorrelieve paledgeno.

Las rocas son en términos generales producto
del retrabajo de tobasy de material piroclastico no
consolidado. L os paleosuel os se manifiestan como
niveles «endurecidos» en 10s que se observan oque-
dades, pedotibulos y canales con concentracion
desigual de material arcilloso, alos que se asocian
restos carbonosos de raices.

Relaciones estratigréaficas

La Formacion Maria Sofia se dispone en dis-
cordancia sobre las formaciones Huitreray Cerro
Petiso y las unidades del basamento cristalino; el
contacto sobre la Formacién Mamil Choique, por
gjemplo, seobservacon claridad en €l cafladon Blan-
Co.

Las relaciones estratigréficas se observan con
mas claridad fueradel &mbito delahoja, comoenel
area tipo, en los alrededores de la estancia Maria
Sofia (Nullo, 1979). También pueden observarse,
aunque con mésdificultad, enlaex rutanacional 40,
a sur de Paso Flores. Alli, desde el oeste se puede
observar ladisposicion discordante delaFormacion
Collon Curasobre laFormacion Cerro Petiso, mien-
tras que desde €l sur puede verse que, entre ambas,
seinterponelaFormacion MariaSofia(Nullo, 1979).

Gdlli (1969) observé queend cafladon Buitreras,
laFormacion Paso Flores esta compl etamente hori-
zontal y que las tobas de esta unidad (incluidas en-
tonces en la base de la Formacion Collon Curd) es-
taninclinadasy adosadasal paleorrelieve. Por enci-
ma de ellas se disponen las tobas claras de |a For-
macion Collon Cura, en discordancia, derivada ésta
delaactitud estructural de laFormacion Maria So-
fia

La Formacién Maria Sofia esta cubierta por
cualquiera de estas facies, |o que indicaria la pre-
sencia de un hiato en €l pasgje de ésta ala Forma-
cion Collon Cura(Nullo, 1979; Gonzalez Diazy Nullo,
1980). Este hiato separa unidades depositadas en
condiciones bien diferentes: la Formacion Maria
Sofia corresponde a un periodo de relativa calma

tectonica, bajatasa de sedimentacion (con desarro-
Ilo de paleosuel 0s) y aporte de material piroclastico
principal mente andesitico. En cambio, laFormacion
Collén Curaimplicaun aporte continuo de material
més &cido (hastariodacitico).

Edad

S6lo se han hallado nidos de escarabeidos y
véspidos en |os niveles de pal eosuel os, citados por
primeravez por Frenguelli (1939). Sin embargo, es-
tos restos no proporcionan datos concretos sobre la
edad de esta unidad.

En esta Hoja la Formacion Maria Sofia aflora
por encimade la Formacién Cerro Petiso (con eda-
desde21 + 2y 16 + 0,6Ma, segun Nullo, 1979 y
Cucchi, 1998) y es sucedidapor laFormacién Collén
Curd, de edad miocena media basal — miocena tar-
dia basal (Langhiano-Tortoniano) (Giacosa et €.,
2005). Por lo tanto, laedad de la Formacion Maria
Sofiaestariacomprendidaen el Mioceno temprano.

2.4.2.2. Mioceno medio - superior

Formacién Coluco (18)
Granodioritas, granitos, porfiros graniticos y
gabros.

Antecedentes

Gonzdlez Diaz y Nullo (1980) propusieron esta
denominacion paraun ciclo eruptivo constituido por
granitosde grano grueso, granitos porfiricos, apliticos
y porfiros cuarciferos que afloran especialmente en
el ge dela Cordillera, en el sector fronterizo con
Chile. Seincluyen agui loscuerposdel oeste del lago
Nahuel Huapi al norte del brazo Puerto Blest.
Ljungner (1931) distingui6 estas plutonitasdelasde
edad cretacica, por la ausencia de hornblenday la
presenciade biotita ocasional mente acompafiada de
piroxeno.

Distribucion areal y litologia

L os afl oramientos més conspicuos estan locali-
zadosen €l arroyo del Machetey enlazonadel lago
Angel Gallardoy desde alli hastael limite sur dela
Hoja, y estan constituidos por una granodiorita de
tonos blanquecinos, de grano fino y précticamente
carente de méficos (menos de 8% de biotita y/o
muscovita). Predominan lastexturas porfiricasy se
observan diques y filones graniticos con textura
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porfiricao aplitica. Otras exposicionestipicas estan
fueradelaHoja, haciael sur, en el cerro Catedral y
enel atorioVillegas (Gonzalez Diaz, 1982b).

El resto de los afloramientos son masas aisla-
dasy peguefias, dificilmente reconocibles debido a
la densa cobertura vegetal .

Son granitos de epi zonao cuerpos subvol canicos,
y secaracterizan por ser calcoalcalinos, leucocréticos,
atamente diferenciados (Rapela, 1987).

Relaciones estratigraficas

Estos plutonesintruyen al Complejo Colohuincul
enlospasosMillaqueo | y 11, y alaFormacion Ven-
tana en la desembocadura del arroyo Colorado, en
lacosta oeste del lago Nahuel Huapi, y en el arroyo
Coluco (Gonzédlez Diaz y Vavano, 1978). A su vez,
estan cubi ertos discordantemente por la Formacién
Paso Mirador.

Edad y correlaciones

La edad de estos cuerpos fue establecida en
19-9 Maapartir de datacionesK-Ar (Gonzélez Diaz,
1982a), edad que es coherente con las relaciones
estratigréficas descriptas, y que fue confirmada por
el método U-Pb SHRIMP en circones sobre mues-
tras de gabro (18 + 1 Ma) y granodiorita (12 £ 1
Ma) provenientesdelas cercaniasdel paso Puyehue
(Aragon et al., 2011).

En zonas aledafias en Chile, granitos de edad
similar fueron reconocidos a lo largo de la falla
Liquifie-Ofqui, bajo la denominacion de Granito
Liquiiie (15 Ma), granitoides Pellaifa-Neltume
(dioritas, granodioritasy porfidosde5-8 Ma; Laray
Moreno, 2004), y unidades Reloncavi, Cayutue y
Lago Chapo (Parada et al., 1987).

Seguin Rapelay Mazzoni (en Rapela, 1987), este
magmatismo mioceno altamente diferenciado seria
el equivalentetemporal y causal delas piroclastitas
delaFormacién Coll6n Curden el areaextraandina.

Formacién Collén Cura (19)
Tobas e ignimbritas.

Antecedentes

Estatradicional unidad del noroeste de Patagonia
fue reconocida por primera vez por Roth (1899),
quién distingui6 unatoba gris, muy homogénea, de
masa compacta, con un espesor de50 m, en e valle
del rio Coll6n Cura

Groeber (1929) propuso para ellala denomina-
cion Colloncurense, con € fin deindependizarladel
Santacrucense de laprovinciade SantaCruz, con la
gue lahabia correlacionado Roth (1899). Posterior-
mente, Groeber (1951) la relacion6 con el
Palaocolitense Inferior. El término Colloncurense
tuvo inmediato arraigo en la literatura geoldgica y
asi fue utilizado por Galli (1969) al describir partede
los afloramientos del &reatipo.

Como derivacion natural delaanterior, estauni-
dad fue denominada Formacién Coll6n Cura por
Yrigoyen (1969); desde aqui en adelante son varios
los autores que adoptaron esta denominacion, entre
ellos, Digregorio (1972), Dessanti (1972), Cazau
(1972), Rabassa (1974), Nullo (1979) y Leanzay
Leanza (1979), entre otros.

Un criterio diferente fue adoptado por Turner
(1973), quién agrupd tanto lastobas eignimbritas de
la Formacion Collén Curd como las Areniscas
Azuladasde Galli (1969) enlaFormacion Chimehuin,
en la que las tobas grises del Colloncurense inte-
gran el Miembro Inferior y las Areniscas Azuladas
el Miembro Superior.

Posteriormente, Gonzédlez Diaz y Riggi (1984)
cuestionaron lavalidez de la Formacin Chimehuin
y establecieron su total correspondenciacon lasfor-
maciones Collén Curdy Rio Negro (actualmente
Formacién Caleufd). Sin embargo, Cucchi et €.
(2006) prefirieron seguir el esquema propuesto por
Turner (1973) en ocasion de la descripcion de la
HojaJunin delosAndes. Losflujos piroclasticosque
integran esta unidad, con el nombre de Miembro
Ignimbrita Pilcaniyeu, fueron descriptos
regionalmente por Rabassa (1975) y afios més tar-
de, estudiados detalladamente por Mazzoni y Stura
(1990).

Distribucion areal

Laformacion esta muy bien expuesta en ambas
laderasdel valledel rio Collon Curd, especialmente
en el valleinferior, en las cercanias del cafiadon del
Manzano, que eslalocalidad tipo. Otros afloramien-
tos importantes se observan en el rio Limay, en €l
arroyo Limay Chicoy alolargo delacuencadel rio
Pichileufu.

El Miembro ignimbritico Pilcaniyeu tiene afl o-
ramientos muy visibles al sureste (aguas abaj0)
del rio Collén Curdy en el tramo inferior de la
cuenca del arroyo Limay Chico, aguas abajo de
|a estancia Chacabuco, como también en el rio
Pichileufa.
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Afloramientos menores aparecen enlalomal os
Manzanos, a este del arroyo Blanco, en la provin-
ciade Rio Negro.

Litologia

Estaunidad estaintegrada por tobaseignimbritas
(figuras 27y 28). Las primeras son vitrocristalinas,
sin estructuras sedimentarias visibles, macizas, de
aspecto homogéneo, bien consolidadas, aveces con
unaocasional estructuraorientada queresultadela
disposicion de concreciones calcareas que suelen
presentarse en ellas. Su color gris amarillento es
regionalmente constante, tanto vertical como hori-
zontalmente. En muestra de mano se caracteriza
por su aspecto moteado, dado por lapresenciaabun-
dante de cristaloclastos. Son tobas vitrocristalinas
integradas por trizas regulares, filamentosas y de
formas redondeadas, huecas, asociadas a fragmen-
tosde pumicita. Tienen laclasicaestructuravesicular,
gue en algunos casos es muy finay alargada; gene-
ralmente, se presentan en tamafos que alcanzan 2
mm, de modo que son fécilmente identificados en
|as muestras de mano por su coloracion blanqueci-
na. En cantidades subordinadas se encuentran
cristal oclastos quebrados, compuestos principa men-
te por andesina, en los que los de dimensiones ma-
yores tienen una tonalidad poco acentuada. Como
mineral es ferromagnésicos hay escasos individuos
de hornblenda e hipersteno, alos que se suman pe-
quefios granulos de opacos. Completan el cuadro
composicional, fragmentos|iticosvolcanicosrepre-
sentados por pastas intersertales y vitreas con evi-
dencias de fluidalidad: la matriz es principa mente
arcillosa, dedistribucionirregular, con oclusién com-
pletadelos espaciosintersticial es en algunos secto-
resdelaroca. Existen también nddul os, concrecio-
nes y mas ocasionalmente niveles concrecionales
caracterizados por sus formas redondeadas que so-
bresalen en la superficie del conjunto por su mayor
dureza, como resultado delaerosion diferencial; sus
tamafios cominmente son inferiores a 10 centime-
tros. Las concreciones se deben a soluciones sali-
nas (bicarbonato de calcio), que se han infiltrado a
través de los poros primarios de estas rocas
piroclasticas, precipitando como carbonato de cal-
cio (calcita) en agregados microcristalinos o
micriticos vinculados con lamatriz arcillosa, en mo-
sai cos subespariticos que rellenan los espacios va-
ciosdelarocaoriginal, o desarrolldndose como un
Unico cristal, de contornos adaptados alas oqueda-
des abiertas de los clastos de pumicitas.

Las ignimbritas aparecen como mantos de 5
hasta 20 m de espesor. Su potenciay continuidad ha
permitido aalgunos autores su consideracién como
un miembro separado (Miembro Ignimbrita
Pilcaniyeu de Rabassa, 1975). Sin embargo, se ha
preferido integrar |0s sectorestobéceo eignimbritico
de la Formacion Collén Cura en una unica unidad
de mapeo, que ha resultado mas adecuada para la
escaladetrabajo utilizada. Estosflujos piroclésticos
son de texturas vitreas a vitrocristalinas de variada
soldadura, de composicién dacitica, riodaciticahas-
tatraquitica. En general, el tono delarocafrescaes
blanco ablanco griséceo, quetiende arosado en las
de composicion riodacitica.

En otros sectores es posible identificar las di-
versas facies o variedades texturales que caracteri-
zan a estos flujos. La superior corresponde a una
ignimbritade color rosado, fuertemente soldada, for-
mada por una base rosada, muy compacta, en la
gue se observan cristales de feldespatos, cuarzo,
biotitay en menor proporcion fiamesvitreasy otros
fragmentos pumiceos alargados y deformados. El
sector inferior, blanquecino, corresponde a una
ignimbrita menos aglutinada, con grandes cavida-
deselongadasdeentre 3y 5 cm, con clastostobaceos
incluidos, escasos fiames vitreos y fragmentos
pumiceos elongados; también se ven cristales de
feldespato, cuarzo y biotita, que caracterizan la
mineralogiadel conjunto.

La Formacion Collon Curd alcanza una poten-
cia aproximada de 200 metros.

Perfil en el arroyo Limay Chico

Como exponente de las caracteristicas litol6-
gicas de la formacién, se considera ilustrativo un
perfil expeditivo levantado en el curso inferior del
arroyo Limay Chico (figura 16).

De oeste a este se observa

a) Vol canitas (tobas, coladas e ignimbritas) de
laFormacion Huitrera.

b) El contacto de esa unidad con la Formacion
Collén Cura se considera que es a través de fala;
se puede observar en una pequefia quebrada que
vuelca sus aguas hacia € norte, donde asoma un
material arcillo-arenoso disgregado, que seinterpreta
como harinade fallay que corresponderiaa sector
basal delaFormacion Collon Cura

¢) Subiendo el faldeo este de esa quebradita
aparecen asomos ais ados, cubiertos por coluvio, de
la Formacion Collén Curd, formados por una toba
vitreagrisamarillenta, fina, disgregable, con clastos
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g Barda Blanca

arroyo Limay Chico

Miembro Ignimbrita Pilcaniyeu

Formacion Collon Cura

Figura 16. Perfil de la Formacion Collon Curé en el arroyo Limay Chico.

de pumicita blanquecina de hasta 3 mm de diame-
tro, maciza, homogénea y sin estructuras
sedimentarias.

d) Cubriendo a «c», aparece la Ignimbrita
Pilcaniyeu de color rojo paido, con desarrollo de
texturaaxioliticay esferulitica, compacta, de com-
posicion dacitica, con un espesor de unos 10 me-
tros. Lateralmente, en nivelesinferiores situados en
el faldeo opuesto, aparece con menor grado de sol-
dadura, aspecto mas tobéaceo y con oquedades
elongadas.

€) En discordanciacontintiael Miembro Limay
Chico delaFormacion Caleufu. El pasaje estdmar-
cado por el abrupto cambio litol6gicoy lapresencia
de las estructuras sedimentarias de corriente pro-
pias de esta Ultima unidad.

Unamuestra extraidainmediatamente arribade
ese contacto, en el Miembro Limay Chico, corres-
ponde aunaortotufitagrisamarillenta, muy fina, muy
friable, con estructurao laminasde corriente. A pri-
mera vista podria asimilarse a una sedimentita de
origen edlico, pero a microscopio se compruebaque
carece, en lamayoriade suslaminas, del alto grado
de seleccion que caracterizaal os depdsitos edlicos.
La granometria de estas |laminas varia desde el ta-
mafio limo hasta arena gruesa, abarcando en con-
secuencia un espectro de por lo menos 5 grados
granométricos, hecho éste que sefialauna seleccion
pobre.

f) Luego sigue el Miembro Alicurd, compuesto
por una sucesiéon psammitica estratificada, que se
halla al pie de la escarpa de erosiéon de la Barda
Blanca, integrada por una sedimentita clastica que
macroscopi camenteimpresionacomo si perteneciera
alaFormacion Collon Cura. Observada a micros-
copio se compruebasu condicién psammiticagrue-
sa, bastante compacta, maciza; constituye una
paratufita gris claro, muy fina a muy gruesa, con

frecuentes clastos de pumita blanquecinay ocasio-
nales guijos muy finos a finos (4-9 mm) de matriz
polimictica.

0) En lapendiente de inclinacién de este banco
(inclinaunos 8-10° al NO), cubiertapor detritos, se
observan enormes bloques, muy irregulares, de
volcanitas de la adyacente Formacion Huitrera.
Parecen corresponder a elementos relicticos,
residuales, delaantiguacubiertade material aluvial
pedemontano, bajada pleistocena que fuera
drasticamente eliminada por la accién erosiva flu-
vial gercida por la cuenca de drengje del arroyo
Limay Chico.

La Formacion Collon Cura se caracteriza por
contener abundante fauna perteneciente arestos de
mamiferos «Santacrucense-Friasense» (ver
Rabassa, 1975; Bondesio et al., 1980; Pascual et
al., 1984; Vucetich et al., 1993).

Relaciones estratigréaficas

Labase de laFormacion Collén Cura esta poco
expuestaen todo el ambito delaHoja. Sin embargo,
esta claro que la seccion inferior ha rellenado las
depresionesy valles de un paleorrelieve paledgeno
y/o nedgeno. En la parte oriental de la hoja, en €l
ambito de la provincia de Rio Negro, este relleno
comenzo con los dépositos de la Formacion Maria
Sofia, alacual sucede laFormacion Collon Cura

Larelacion discordante delaFormacion Collén
Curé sobre la Formacion Maria Sofia se ve
magnificadaengafiosamente enlossitiosen que esta
tltima aparece con una inclinacion primaria; sin
embargo, laexistenciade un hiato entre ambas uni-
dades, y por lo tanto de una discordancia, surge del
hecho de que cualquiera de las facies de la Forma-
cion Collon Curacubreindistintamente ala Forma-
cién MariaSofia(Nullo, 1979).
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En otrossitios, lastobas eignimbritasdelaFor-
macién Collon Cura se apoyan mediante una dis-
cordanciaerosivasobre las volcanitas dela Forma-
¢ion Huitrera, relacién que se puede comprobar en
numerosas|ocalidades delaprovinciade Rio Negro
abarcadas en la Hoja, en cuyo sector oriental tam-
bién se apoyan sobre €l basalto de la Formacién
Cerro Petiso y rocas del basamento cristalino.

El techo de la Formacion Collon Cura esta
marcado por una discordancia erosiva que la se-
para del Miembro Limay Chico de la Formacién
Caleufu (figuras 17 y 27). El contacto entre am-
bas unidades queda evidenciado por un fuerte
contraste litologico entre las tobas claras de la
Formacién Collén Curdy las areniscas azuladas
con muy frecuente estratificacion entrecruzada
del Miembro Limay Chico. Estarelacion se pue-
de observar bien alo largo de los valles de los
rios Coll6n Curdy Limay y en el arroyo Limay
Chico, entre otros. Sin embargo, ladistincion en-
trelas dos unidades puede ser dificultosaen aque-
Ilos sitios en que faltan |os bancos de epiclastitas
basales de la Formacién Caleufl y estan local-
mente reemplazados por estratos tobaceos de
apariencia muy similar a los de la Formacién
Collon Cura

Figura 17. Vista panoramica de las formaciones aflorantes en la ladera oriental del valle del rio Collén Cura.

Edad y correlaciones

Laedad de esta unidad es conocida desde hace
mas de un siglo graciasalaimportante coleccién de
mamiferosfosiles querealizo Roth (1899), quefue-
ron interpretados como de edad miocena «semejan-
te alaformacion santacrucefia» (Roth (1899: 156).

Larevision de las comunidades de vertebrados
hallados en estaunidad, sumado anuevos hallazgos,
Ilevd aconsiderarladel Mioceno medio, asignando-
la a la edad mamifero Friasense (Pascual y
Odreman Rivas, 1971; Bondesio et al., 1980;
Pascual et al., 1984).

Esta asignacion temporal ha quedado ratificada
por el resultado de numerosas dataciones
radimétricas, como las realizadas en muestras de la
faciespiroclastica, quedieronvaloresde 11+ 1 Ma
(Gonzélez Diazy Nullo, 1980).

Rabassa (1975) realiz6 un estudio radimétrico
K/Ar en un concentrado de biotita del Miembro
Ignimbritico Pilcaniyeu que arrojé un valor de 15
Ma. Mastarde, Mazzoni y Benvenuto (1990) obtu-
vieron edades de 14.1 Ma. Dataciones de muestras
de tobas obtenidas de |a base de esta unidad dieron
edades mas jovenes, de entre 10.7 May 11.5 Ma
(Cazau et al., 1989).
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Por lo anteriormente expuesto, y en coinciden-
ciacon lointerpretado en hojas vecinas (Giacosaet
al., 2005), se adopta paralaFormacion Collén Cura
en su conjunto unaedad del Mioceno medio basal —
Mioceno tardio basal (L anghiano-Tortoniano).

2.4.2.3. Mioceno medio — Plioceno inferior

Formacién Caleufu (20 a,b,c)
Areniscas, tobas, tufitas, conglomerados, basaltos,
ignimbritas y pelitas.

Antecedentes

La Formacién Caleufu fue propuesta por
Gonzalez Diaz et al. (1986) a partir de una
reinterpretacion de las formaciones Rio Negro y
Alicurg, en la que ambas unidades sedimentarias
fueron atribuidas aun Unico ciclo agradacional con-
tinental nedgeno en el areadel valle del rio Collon
Cura

L adenominacion de Formacion Rio Negro para
las «areniscas azuladas» delaregion del Collén Cura
es de larga data, y tiene sus origenes en la compa-
racion de estas sedimentitas con las que afloran en
el valle del rio Negro. Cuando Roth (1899) hizo la
descripcion del area, identificd un «arenisco gris»
gue se asemejaba mucho al «arenisco gris del rio
Negro en Choele Choel».

En la region del rio Collon Cura, Wichmann
(1934) denomind a esta unidad Formacion Rio Ne-
gro, repitiendo la comparacién con aquellas rocas
distantes. En cambio, en el relevamiento delaHoja
38c, Piedrade Aguila, Galli (1969) utilizo € término
Formacion de las Areniscas Azuladas para descri-
bir estas sedimentitas.

Por otra parte, la denominacién de Formacion
Alicurafue aplicadapor Dessanti (1972) paraiden-
tificar las arenas, gravas, rodados y blogues que se
extienden principalmente en la pampa de Alicura,
constituyendo una planicie de agradaci6n disectada
y cubierta por basaltos holocenos. Estos depositos
fueron interpretados como glacifluviales (Gonzél ez
Diaz y Nullo, 1980) o como correlativos de los Ro-
dados Tehuel ches (Dessanti, 1972). Nullo (1979) y
Gonzélez Diaz y Nullo (1980) consideraron que esta
unidad era méas moderna que | os basaltos de |a For-
macion Chengueniyeu y por o tanto e atribuyeron
una edad pleistocena.

De este modo, en €l &rea de Collon Curé se
habian definido tres ciclos de agradaci6n continen-
tal entre el Miocenoy el Pleistoceno que, salvando

las diferencias de denominacién, corresponderian a
las formaciones Collén Curd, Rio Negroy Alicura
Antelafaltade elementos que permitieran acotar la
edad de las unidades superiores, la Formacién Rio
Negro fue considerada como «terciaria superior»
por Galli (1969) o bien del Plioceno medio por su
equiparacién con laFormacion Rio Negro en su érea
tipo (Nullo, 1979).

Turner (1973) incluy6 las tobas grises del
Colloncurense de Groeber (1929) como Miembro
Inferior y las Areniscas Azuladas de Galli (1969)
como Miembro Superior delaFormacién Chimehuin,
criterio que fue seguido por Cucchi et al. (2006) en
laHoja Junin delosAndes. Sin embargo, Gonzél ez
Diaz y Riggi (1984) cuestionaron lavalidez de esa
unidad, dada su total correspondencia con dos for-
maciones preexistentesy perfectamente diferencia-
bles, Collén Curdy Rio Negro.

Finalmente, Gonzalez Diaz et al. (1986)
reinterpretaron laposicion estratigréficadel basalto
Chengueniyeu con respecto a las formaciones Rio
Negro y Alicurd 'y ademés propusieron un pasge
gradual entre ambas (figura 18). Establecieron asi
unaunicaunidad, |laFormacién Caleufu, divididaen
dosmiembros: Limay Chicoy Alicura En el nuevo
esgquema, el Miembro Limay Chico, equivalente
aproximado delaantigua Formacién Rio Negro, in-
tegra una secuencia granocreciente que pasa gra-
duamentealos conglomeradosdel MiembroAlicura.
La secuencia en su conjunto fue interpretada por
Gonzdlez Diaz et al. (1986) como €l producto dela
depositaci6n en un frente orogénico, y asociadacon
la Fase Quéchuica de la orogenia Andina. Estain-
terpretacion, sumada a nuevas dataciones
radimeétricas proporcionadas por Gonzédlez Diaz et
al. (1990), permitieron restringir la edad de la For-
macion Caleufu al Mioceno medio atardio.

Miembro Limay Chico (20 a,b)

Este miembro estdcompuesto principalmente por
areniscas, tufitas, conglomeradosy pelitas (20aen e
mapa geol bgico), con la presencia frecuente de vi-
drio volcanico en trizasy pumitas, €l predominio de
una coloracién gris a gris azulada, y un importante
desarrollo de estructuras sedimentarias, principalmen-
te estratificacion entrecruzada (figuras 19, 27 y 28).
En algunaslocalidades, como en el perfil deLaRin-
conada, hay tobas e ignimbritas en su parte superior.
El Miembro Limay Chicoincluye ademaslavasy di-
ques basalticos al ojados cerca de su base, identifica
dos en el mapa geol 6gico como 20b.
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Figura 18. Contacto entre los Miembros Limay Chico y Alicura, expuesto en la margen sur del arroyo Quemquemtreu.

Distribucién areal

Su perfil tipo se sitlia en lamargen derecha del
rio Caleuful (Gonzdlez Diaz et al., 1986). Otros per-
filestambién descriptos por estos autores estan ubi-
cados en €l arroyo Limay Chico, 6 km aguas arriba
de su desembocaduraen €l rio Limay, en LaRinco-
nada, en el cerro Mirador sobrelamargenizquierda
del rio Chimehuin y en la margen derecha del rio
Collon Cura cercadel camino de acceso alaestan-
ciaAlicura

En términos generales, las exposiciones del
Miembro Limay Chico aparecen al este de lafala
inversa que se observa en la cuenca mediay supe-
rior del arroyo Limay Chico, y estan limitadas hacia
€l este por un sistemade fallas que controlan el dre-
naje de la cuenca del Collon Cura-Aluminé
(Gonzélez Diaz et al., 1986). Quedaasi definidauna
depresion tectonica o fosa de Collén Cura, con un
relleno asimétrico ya que los mayores espesores de
la Formacion Caleufu se registran hacia el oeste,
superando los 300 m en el valle del rio Caleufl
(Gonzélez Diaz et al., 1986).

La facies ignimbritica del techo del Miembro
Limay Chico aparece en € sector andino, y esta
presente a este de la estancia El Porvenir y en el
rio Chimehuin cerca de Junin de los Andes. Fuera
de la Hoja, en el valle del rio Chimehuin, las
ignimbritas forman un banco continuo de 15 m de
espesor en la parte superior del cordon que une los
cerros de La Virgen, Mesa (Tipilihuque) y Santa
Julia. En €l sector extraandino, lafaciesignimbritica
esta ausente (Gonzalez Diaz et al., 1986, 1990).

L os basaltos que se intercalan cerca de la base
del Miembro Limay Chico aparecen aguas arriba

de la confluencia de los rios Chimehuin y Coll6n
Curd, con su centro efusivo situado en la margen
derecha del rio Collén Curd, entre la quebrada de
Alincoy €l vale del Chimehuin (Gonzélez Diaz et
al., 1986). También afloran en la cafiadén El Man-
zano, unos 5 km aguas arriba de su desembocadura
enel rio Coll6n Curd (Galli, 1969).

Litologia

EnLaRinconada, el Miembro Limay Chico esta
representado por una sucesion de unos 150 m de
espesor queinclinaunos 8°a ONO (Gonzélez Diaz
y Riggi, 1984), compuesta principal mente por tufitas
y pelitas, con areniscas subordinadas y muy esca-
sas tobas, diatomitas y tufo-psamitas. Las tufitas
estan compuestas por materiales epiclasticos y
piroclasticos en proporciones variables; |os compo-
nentes pirocléasticos son més abundantes hacia el
techo y en la base del perfil, mientras que la parte
media se caracteriza por una mayor proporcién de
componentes epiclasticos, |o que le confiere alas
rocas tonalidades més oscuras por la presencia de
Iiticos vol canicosy minerales pesados.

Las areniscas y tufitas estan compuestas por
clastos de fragmentos liticos, vidrio volcénico (tri-
zasy pumitas), plagioclasay minerales pesados. Tie-
nen bajaselecciony clastos de formas subangul osas,
angul osasy subredondeadas, todo lo cual indicain-
madurez mineraldgicay textural (Gonzélez Diaz y
Riggi, 1984).

Losfragmentos|iticos son principalmente de ori-
gen volcénico, afaniticos, con predominio de pastas
intersertal es, aunque también se han reconocido tex-
turasfelsiticasy ocasionalmente vitrofiricas. El vi-
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drio es mayoritariamente de origen piroclastico, en
formadetrizasy clastos de pumita. También se ob-
serva vidrio volcanico como obsidiana. La
plagioclasa es andesina, con oligoclasa subordina-
da, en cristalestabulares y zonados. Como minera-
les pesados aparecen hipersteno, augita, hornblenda
y escasa oxihornblenda (Gonzélez Diaz y Riggi,
1984).

La cementacion es pobre, particularmente en
las tufitas y areniscas de colores mas oscuros. El
color azulado caracteristico de esta unidad es pro-
ducto de la pelicula arcillosa que cubre los clastos
de origen volcanico, de color oscuro, y que seforma
autigénicamente a partir de laalteracion delas pas-
tas de estos clastos (Gonzélez Diaz y Riggi, 1984).

L as pelitas son més frecuentes en la parte me-
dia del tramo superior del perfil; contienen
montmorillonita, componentestufiticosy restosor-
ganicos como frustul os de diatomeas, espiculas de
esponjasy células de gramineas.

Losestratosdel Miembro Limay Chico adoptan
formas lenticulares, o con estructuras de corte y
relleno con estratificacion entrecruzada. Interna-
mente, |0s bancos son macizos, con estratificacion
horizontal o entrecruzada. Cuando se produce al-
ternancia de colores entre |&minas claras de mate-
rial piroclastico (trizasy pumitas) y oscuras de ma-
terial epiclastico (fragmentosliticos), laestratifica
cién se observa con mas nitidez.

Lapresenciade un manto basaltico en el Miem-
bro Limay Chico ha sido documentada en €l valle
del rio Coallén Cura; aunque por mucho tiempo se
interpretd que este basalto se ubicaba en la base de
este miembro y sobre la subyacente Formacién
Collon Curd, las observaciones de Gonzalez Diaz et
al. (1988) en e puesto Alamo permitieron estable-
cer que el manto seintercalaen laseccion basal del
Miembro Limay Chico, unos 2 m por encimade su
base, marcadaalli por un conglomerado que sucede
a un paguete de tobas. El basalto es vesicular, de
color gris oscuro, constituido por fenocristales de
plagioclasa y olivina serpentinizada, en una pasta
intersertal ferruginosa.

Miembro Alicura (20c)

Esta formado principalmente por conglomera-
dos con intercalaciones de areniscas y tufitas, y al-
gunas acumulaciones pirocl asticas delgadas. El es-
pesor es muy variable, desde unos 12 m en el perfil
del rio Caleuf(, hasta360 m siguiendo €l mismorrio,
en la estancia Caleufu.

Distribucion areal

Ladistribucionregional del MiembroAlicuratie-
ne una forma triangular, con su base sur siguiendo
el rio Limay y su extremo norte cerca del paralelo
40° S (Gonzélez Diaz y Nullo, 1980).

Litologia

L os clastos de los conglomerados del Miembro
Alicurapresentan unacomposicién similar alosdel
Miembro Limay Chico, con un predominio derocas
volcénicas que procederian de la Formacién
Huitrera, y clastosgraniticosderivadosdel plutonis-
mo pal eozoi co (rosados) y cretacico (gris-verdosos,
hornblendo-biotiticos). Los tamafios de |0s clastos,
sin embargo, estan en el campo del conglomerado
grueso, hasta bl oques pequefios (de aproxi madamen-
te 50 cm), que ocasionalmente pueden llegar a3 m
de diametro. Se ha descripto un aumento en € ta-
marfio de los blogues hacia arriba en la sucesion
(Gonzédlez Diaz et al., 1986). Los clastos de estas
psefitas se caracterizan por un buen redondeamiento
y buena esfericidad. La matriz es psamitica, con
cemento arcilloso. Los bancos tienen formas
lenticulares y estratificacion muy irregular, que en
algunos casos puede definir unagroseradisposicion
diagonal (figura19).

Relaciones estratigréaficas de la Formacion
Caleufa

El pasaje delaFormacién Collén Curaa Miem-
bro Limay Chico delaFormacion Caleufl estdmar-
cado por ladisimilitud litolégica, €l cambio en las
estructuras sedimentarias, el origen de sus compo-
nentes clasticos, la diferencia de los ambientes de
sedimentacion y, finalmente, por una discordancia
erosiva(Gonzalez Diazy Riggi, 1984). Lahomoge-
neidad litol 6gica, e aspecto macizo, lacomposicion
piroclasticay el color claroy uniforme delaForma-
cién Collon Curé permiten contraponerla a la For-
macién Caleufl, que contiene caracteristicas es-
tructuras sedimentarias de origen fluvial (Gonzalez
Diaz et al., 1986).

Ladiscordanciaerosivaque separaalas unida-
des, ya documentada por Galli (1969), se observa
por ejemplo en la margen derecha del rio Collén
Curg, a norte deladesembocaduradel rio Caleuf .
Alli, el Miembro Limay Chico esta compuesto por
conglomerados y tufitas que se apoyan sobre tobas
claras y macizas de la Formacion Collén Curd. Al
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pie de estas tobas, y semicubiertas, aparecen tobas
castafio-amarillentas con pal eosuel os, portadoras de
nidos de véspidos y escarabeidos, paraelas a las
irregularidades del relieve (Gonzdlez Diaz et al.,
1986).

En unalomasituada al sur-sureste del casco de
laestancia Collén Cura se observa que |os conglo-
merados del Miembro Limay Chico se apoyan so-
bre las tobas de la Formacién Collén Cura, y que
dichos conglomerados contienen, como clastos, las
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~| areniscas

- tufitas con clastos
[ wtas
| RS
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Figura 19. Perfil de la Formacion Caleufu en el rio del mismo nombre.
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concreciones carbonéticas del techo de la unidad
tobacea.

Ladiscordancia erosivatambién fue observada
en la quebrada del Manzano y en La Rinconada.

El pasaje del Miembro Limay Chico al Miem-
bro Alicura esta indicado por la presencia de una
facies ignimbritica en €l sector andino. Esta facies
esta ausente en el sector extraandino. En este sec-
tor, por lo tanto, el pasaje entre ambos miembros es
gradual, sin que medie discordanciani hiato impor-
tante, tal como seobservaend rio Caleufu (Gonzalez
Diaz et al., 1990). Alli, el Miembro Alicura, predo-
minantemente psefitico y poco consolidado, mues-
trahacialabase intercal aciones cada vez mas abun-
dantes, lentiformes, de areniscas o tufitas similares
alas que constituyen el Miembro Limay Chico.

La Formacion Caleufu esta cubierta en discor-
dancia por efusiones lavicas de la Formacion
Chapelco y mas modernas, como las de | os basaltos
del cerro Puntudo Grande y Cerro Moro.

En las inmediaciones del puesto Calderon se
observa unadiscordanciaerosivaentre el Miembro
Alicurd y un abanico aluvial de probable edad
pleistocena (Gonzalez Diaz et al., 1986). El techo
del Miembro Alicura suele estar representado por
unasuperficie de erosion o pedimento, que asu vez
esta cubierto por gravas y arenas. Esta superficie
constituye las pampas de Alicuray Nestares, con
gran desarrollo entre 1os 900 y 1000 m de altura.

Locamente, la pedimentacion ha eliminado el
Miembro Alicurd, y con posterioridad se han depo-
sitado col adas basalti cas o conglomerados mas mo-
dernos sobre el Miembro Limay Chico. Esto puede
dar lugar a confusiones en la interpretacion
estratigrafica, yaque, como puntualizaran Gonzalez
Diaz et al. (1986), estos conglomerados pueden ser
erréneamente atribuidos al MiembroAlicurd, o bien
los basaltos pueden interpretarse como interpuestos
entre ambos miembros.

Edad y correlaciones de la Formacion
Caleufu

La presencia abundante de sedimentos de ori-
gen pirocléstico en la Formacion Caleufu indicasu
contemporaneidad con un episodio vol canico explo-
sivo, cuyos materiales fueron retrabajados por pro-
cesos fluviales, con aporte de piroclastos primarios
(Gonzélez Diaz et al., 1986). Aunque el aporte
pirocléstico es mucho menor que en la subyacente
Formacion Collén Curd, no puedeignorarse su pre-
sencia. La fuente del material podria ser el

volcanismo que se desarrollaba contemporanea-
mente en la region de los Andes chilenos, una de
cuyas manifestaciones son las andesitas de la For-
macion Aseret (Turner, 1973); la subyacente For-
maci6n Collon Curacomo fuente principal de mate-
rial piroclastico puede descartarse en funcién de que
estas rocas tienen menor tamafio de grano que €l
alcanzado por los clastos de la Formacion Caleufu
(Gonzédlez Diaz et al., 1986). Por otraparte, lasfuen-
tesde provenienciadel material epiclastico han sido
atribuidas alaerosion de complejos vol canicos cer-
canos (Formacién Huitrera) y de granitos, como Los
Machis y Mamil Choique (Gonzélez Diaz et al.,
1986).

Intentos de datar el basalto de la seccion basal
de la Formacién Caleufu que aflora en el puesto
Alamo dieron resultados negativos, ya que resulta-
ron en 20 + 4 Ma (K/Ar), edad mas antigua que la
subyacente Formacion Collén Cura (Gonzalez Diaz
et al., 1990). Por su posicion estratigréfica cercana
al techo de la Formacion Collén Cur este basalto
fue considerado equivalente del Basalto I,
Palaocolitense (Groeber, 1946), Formaci én Palaoco
0 Formacién Rancahué (Turner, 1973).

Gonzélez Diaz et al. (1990) obtuvieron ademéas
edades K/Ar de dos tobasintercaladas en el Miem-
bro Limay Chico, que arrojaron val ores coinciden-
tesde 14 £ 1 Ma, y de la facies ignimbritica del
techo de este miembro en el arroyo homoénimo, que
dio8+2Ma

Gonzalez Diaz et al. (1990) informaron también
sobre el hallazgo de placasde gliptodontesen el tra-
mo superior del Miembro Limay Chico,
altimétricamente por encima de las tobas datadas
en 14 £+ 1 Ma. S bien no se determind género y
especie, las placas fueron comparadas con otros
elementos «pan-araucanienses», presentes en uni-
dades asignadas a Chasiquense, Huayqueriense y
M ontehermosense (Mioceno-Plioceno).

La Formacion Caleufd en su conjunto repre-
senta asi un gjemplo de secuencia granocreciente
depositada en un frente orogénico, controlado por
los cambios de velocidades de ascensos relativos
delosbloquesinvolucrados (Gonzélez Diaz et al .,
1986). La depositacion de la Formacion Caleufu
coincidiria entonces con la Fase Quéchuica de la
orogeniaAndina, registrada en el Mioceno tardio.
Esto concuerda con las edades K/Ar en tobas e
ignimbritas, que permitirian situar e Miembro Limay
Chico en el Mioceno medio atardio; en tanto que
el Miembro Alicurapodriallegar hastael Plioceno
inferior.
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2.4.2.4. Plioceno inferior

Formacién Chapelco (21)
Basaltos, andesitas y brechas volcanicas.

Antecedentes

Groeber (1929), en su extenso estudio geol 6gico
de todala provincia del Neuguén, mencioné como
Basalto | alosbasaltos que se hallan en laparte dta
de la serrania de Chapelco, en tanto que en otro
trabajo (1946) los adjudicé al Palaocolitense supe-
rior.

Posteriormente, esta unidad fue descriptacomo
«rocas volcanicas del Chapelco» por Martinez
(1958), quien asi designo alas lavas y brechas de
basaltos y andesitas que forman |la clspide de todo
el corddn de Chapelco, a sureste de la ciudad de
San Martin delosAndes, unidad quefueformaliza-
da por Dessanti (1972) con el nombre de Forma-
cién Chapel co.

Escosteguy et al. (2008) y Escosteguy y Franchi
(2010) analizaron laedad delaFormacién Chapelco
y su relacion estratigréfica con las unidades de la
cuencadel rio Collon Curé

Distribucion areal
La Formacion Chapel co tiene su mejor exposi-

cién enlaparte atadel corddn de Chapelco (figura
20), estoincluyelamesetaAltay los cerros Chapelco

y Azul. Haciael este del cordon seextiende hastala
pampa de las Horquetasy al norte, aflora desde los
cerros del Cadtilloy Corral de Piedrahacia el este.

Otros asomos se hallan al sur de los lagos
Meliquinay Filo HuaHum, en los cerros Ezpeleta,
De laMesa, Mesa, Mdllin de la Cruzaday Mallin
Grande.

Litologia

Esta unidad esta constituida por una potente
sucesion de coladas de basaltos y andesitas que al-
canzan aproximadamente 480 m de espesor en €l
cerro Chapelco (2394 m s.n.m.), que es un rema-
nente eruptivo desmantelado por la erosion
(Dessanti, 1972), en tanto que otros centros corres-
ponden alos cerrosAzul y Castillo.

Enlazonadel arroyo La Tranqueralos basaltos
sondecolor grisoscuroy a microscopio son porfiricos
con pasta intersertal. Los fenocristales (1 %) estén
compuestos por plagioclasacon reemplazos por car-
bonatosy arcillas, mafitos prisméticos, que ajuzgar
por € habito setrata de piroxeno, también con reem-
plazos por carbonatosy cloritas, y mineral es opacos.
La pasta (99 %) estad compuesta por microlitos del-
gados de plagioclasas suborientadas. En losintersti-
cios hay abundantes granulos de minerales opacos,
cristales de piroxeno, agregados arcillosos y carbo-
natos micriticos. Se observan gran cantidad de amig-
dalas de cuarzo, en las de mayor tamafio participan
agregados cloriticos y carbonatos.

Figura 20. La Formacion Chapelco en la parte alta del cordon homénimo.
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En € filo del cordon de Chapelco, |os basaltos
son de color gris verdoso oscuro, con fenocistales
de plagioclasa de hasta4 mm, de habito tabular, en
una pasta afanitica. Al microscopio, la textura es
porfiricacon pastaintersertal. Losfenocristales (10
%) son de andesing, augita'y minerales opacos e
hipersteno. La pasta (90 %) esta constituida por
labradorita, augitay minerales opacos con unaleve
alteracion cloritica. Laandesinase presentaen cris-
tales euhedrales a subhedrales con zonacion muilti-
pleoscilatoria. Sueleincluir mineralesopacosy cris-
tal es pequefios prismaticos de color verde palido de
apatito. La augita presenta cristales euhedrales a
subhedrales, suele formar cumulatos junto a la
andesina. El hipersteno esta en pequefios cristales
euhedrales. La pasta esta constituida por delgadas
microlitas de labradorita orientadas en forma
subparalelajunto aabundantes granul os de piroxeno
y de minerales opacos. I ntersticialmente se observa
una microfelsita levemente alterada a agregados
cloriticos, compuesta por feldespato alcalino,
analcimay granulos de apatita. Hay vesiculasirre-
gularesde hasta 1l cm delargo por 0,1 cm de ancho,
muchas llegan a formar amigdalas de color verde
palido con orientacion aproximadamente paralela.

Al norte del cordon de Chapelco lasandesitas son
de color gris 'y textura porfirica con pasta afanitica
Los fenocristales (35 %) mas abundantes son de
plagioclasa(andesing) peroloshay también deolivina
parciamente alteradaaiddingsitay de piroxeno (pro-
bable augita). En la pasta también predomina la
plagioclasa, en formade microlitastabulares modera
damente alargadas eimperfectamente orientadas. Esta
acompariada por pequefios cristales subidiomorfos de
piroxeno, apatita, minerales opacosy secundarios.

En las nacientes del arroyo Quemqguemtreu se
ha observado notable disyuncién columnar (figura
21) y aglomerados volcanicos en el cerro Castillo.

Relaciones estratigraficas

LaFormacién Chapel co se apoyaen discordan-
cia angular, suave 0 marcada de acuerdo al sector,
sobre la Formacién Huitrera 'y en discordancia
erosiva sobre la Formacion Caleufa (figura 27). La
suprayacen lavas del Basalto Cerro Puntudo Gran-
de, a oeste del cordon de Chapelco.

Edad y correlaciones

Groeber (1929) asignd una edad miocena al
Basalto |, equivalente alaFormacion Chapel co. Por

Figura 21. Disyuncién columnar de la Formacion Chapelco en
el arroyo Quemquemtreu.

su parte Dessanti (1972) le asigno6 ala Formacion
Chapelco una edad pliocena superior-pleistocena
inferior a partir de larelacion estratigréfica con la
unidad subyacente, Formacion Caleufu. Este autor
también correlaciono estas rocas con las andesitas
augiticas que coronan las mesetas del Arcoy Lon-
co Luan, a nortey este del lago Aluminéy con €l
Coyocholitense (ex Basalto Il) equiparado por
Groeber (1951) con el Piso Calabriense.

LaDireccién Nacional del Servicio Geol 6gico-
Secretariade Mineria datd una andesita extraida de
la parte superior del cerro Pastoriza, mediante el
método K/Ar, sobre rocatotal, que arroj6 una edad
de 4,6 £1,6 Ma (Linares y Gonzdlez, 1990). Este
cerro se hallaados kildmetros al sur de Quila Qui-
na, relativamente cercadel cordon de Chapel co, por
lo que se interpreta que estas lavas formarian parte
de esta unidad.

Escosteguy y Franchi (2010) realizaron
dataciones radimétricas K/Ar sobrerocatotal detres
muestras de basaltos, dos de ellas obtenidas del filo
del corddn de Chapelco, al sur del cerro Teta, las que
dieron4,2+0,2y 3,7+ 0,3 Ma. Latercerafue extrai-
dadel arroyoAuquincoy dio 4,8+ 0,3Ma. Afirmaron
gue laFormacion Chapel co no es parte de la Forma-
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cién Huitreray que las rocas de la base de esta uni-
dad son més modernas que el Miembro Alicuradela
Formacion Caleufu.

Por |o tanto, en este trabajo, sobrelabase delos
estudios radimétricos y las observaciones de cam-
po, la Formacién Chapelco se adjudicaa Plioceno
inferior.

Basalto Chenqueniyeu (22)
Basaltos.

Antecedentes

Al sur de la Hoja San Martin de los Andes,
Gonzédez Bonorino (1944), enlaHoja41b, Rio Foyel
(provinciade Rio Negro), describié un conjunto de
lavas basélticas con el nombre de Basalto
Chengueniyeu, aflorantes en la meseta homonima.
Posteriormente, Rabassa (1974) y Nullo (1979) ex-
tendieron esta denominacion a basaltos situados en
laregion delacuencadel rio Pichileufu. Varios de
estos fueron redenominados por Giacosa et al.
(2005) como Formacion Campana (Ravazzoli y
Sesana, 1977).

En el sector noreste del area de este trabajo,
Galli (1969) describi6 a rocas semejantes con la
antiguadenominacion de Basalto |1 (Groeber, 1929).
Estos mismos af|oramientos contintan haciael nor-
te, fuerade laHoja, en los arededores de la estan-
cia La Rinconada, y fueron descriptos por Turner
(1973) como Formacion Tipilihugue.

En este trabajo se opta por denominarlos en su
conjunto como Basalto Chengueniyeu, respetando
la regla de prioridad del Cédigo de Nomenclatura
Estratigréfica.

Distribucion areal

L os afloramientos més extensos se localizan en
el sector de la provincia de Rio Negro, en los alre-
dedoresdelacuencadel rio Pichileufu. En el sector
occidental de esterio, las rocas de esta unidad for-
man lamesetadel Portillo, laplanicie de Panquehuau
(figura22) y unamesetasituadaal NO de Corralito.
Haciael sector oriental, se hallaun afloramiento que
vadesde €l curso de este rio y cafiaddn Blanco has-
tala estancia San Pedro.

El afloramiento més extenso forma una franja
N-S desde el cerro Mariana, a norte, hasta las cer-
canias del cerro Flamiché, al sur.

En €l sector delaprovinciadel Neuguén, selo-
calizan afloramientos en los alrededores de laloma
Ranquel Huaoy enlaconfluenciadelosrios Collén
Curay Limay. Al noreste de la Hoja, estas rocas
afloran en la pampa de La Horqueta, al norte de la
estancia Coll6n Cura.

Litologia
El Basalto Chenqueniyeu esta constituido por

unasucesi 6n de coladas de basaltos olivinicos, com-
pactos, de color gris oscuro a negro, de fractura

. Collon Cura

Figura 22. Coladas del Basalto Chenqueniyeu sobre los estratos claros de la Formacion Caleufd en la meseta de Panquehuau.
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subconcoideay de pasta fina. Son en general bas-
tante vesiculares, con vesiculasrellenas por ceolitas,
carbonatos de calcio y éxidos de hierro. Alcanzan
espesores muy variables entre 6 y 30 metros.

L os basaltos tienen textura porfirica con pasta
intersertal. Los fenocristales son de olivinas
subhedrales, que alcanzan 1 a2 mm de diametro, y
plagioclasas (labradorita) de menor tamafio, de ha-
bito tabular. Lapastaestaconstituidapor plagioclasa,
abundante olivina, iddingsita, mineralesdealteracion
de minerales ferromagnesianos (serpentina y
bowlingita), pequefios 6xidosde hierroy minerales
opacos.

En los alrededores del cerro Mariana, Nullo
(1979) describi6 a microscopio unabrechavol cani-
ca de color negro, afanitica, en la que predomina
una mesostasis de vidrio de composicion basica,
olivinosy opacos, desvitrificaday en parte transfor-
mada en feldespato potasico; forma esferulitas, sin
fluiddidad.

Leanzay Leanza (1979) describieron un basal-
to en lapampa de |la Horqueta, de textura porfirica
con pasta intergranular a subofitica, en la que se
observan fenocristales de olivina y labradorita; la
pasta a su vez esta constituida por titanoaugita y
tablillasde plagioclasa.

Al norte de laHoja, en los cerros Santa Juliay
Capaollanca, Turner (1973) dio aconocer lalitologia
delaFormacion Tipilihugue, constituidaen general
por mantos basdlticosy tobas; solo excepciona mente
se encuentra una colada de andesitas.

En algunoslugares, como el que se puede apre-
ciar a5 kmal sur de Paso Flores, se puede observar
el desarrollo de disyuncion columnar (figura23).

Diques de basaltos y brechas basalticas
subverticales de 1 a2 m de potenciague intruyen a
|as tobas de la Formacién Collon Cura fueron ob-
servados a sur de la Hoja, en las nacientes del rio
Pichileufu (figura24).

Cercadel embalse de Piedradel Aguilahay un
cono volcanico de esta unidad.

Relaciones estratigraficas

Losmantos del Basalto Chengueniyeu fluyeron
sobre diversas unidades. Estan en discordancia an-
gular suave sobrelaFormacion Caleufuy marcada,
de acuerdo al sector, sobre las formaciones
Cushamen, Lipetrén, Paso Flores, Huitreray Collén
Cura A estatltimatambién laintruye.

En la pampa de La Horqueta esta unidad esta
cubierta por el Basalto del cerro La Horqueta.

Edad y correlaciones

Ardolino et al. (1999) incluyeron a Basalto
Chenqueniyeu en €l ciclo volcanico acaecido en €l
Mioceno terminal-Plioceno, entre8y 1,6 Ma.

Al referirse concretamente a la edad de Chen-
queniyeu, Gonzélez Diazy Nullo (1980) leasignaron
una edad pliocena superior, en virtud de los datos
obtenidos de dataciones que arrojaron edades de 2,5
+1y 35+ 05Maend cerro Mirador (Gonzélez
Bonorino, 1974), 3,2y 2,0 Maen € cerro Tronador
(Greco, 1975) y 3,0 Ma en el basalto Comallo
(Gonzélez Bonorino y Rabassa, en Rabassa, 1974).

Las lavas de la Formacion Tipilihuque, con la
gue se correlaciona esta unidad, fueron referidas

Figura 23. Disyuncién columnar desarrollada en el Basalto Chenqueniyeu al sur del Paso Flores.
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Figura 24. Dique del Basalto Chenqueniyeu intruyendo depositos piroclasticos de la Formacién Collon Cura
en un area cercana a Paso de los Molles, en el rio Pichileufd.

por Turner (1973) a Plioceno superior, en tanto que
una datacién mas reciente de esta unidad realizada
por Réet al. (2000) le otorgan unaedad de 6,2+ 1,8
Ma, en la pampa de Lonco Luan, que si bien los
autores consideran incierta, concuerda con otra de
6,2+ 0,3Ma(enRéetal., 2000), propiadel Mioceno
superior.

Giacosa et al. (2005) en laHoja 4172-1V, San
Carlos de Bariloche, correlacionaron estos basaltos
con los de la Formacion Campana (Ravazzoli y
Sesana, 1977).

En este trabajo también se correlaciona al Ba-
salto Chenqueniyeu con los basaltos de la Forma-
cién Chapelco. Este argumento esta basado en las
edades radimétricas obtenidas, entre 4,2+ 0,2y 3,7
+0,3Maenestalltimay enlarelacion estratigrafica
gue tienen ambas unidades con la Formacioén
Caleufu.

En conclusion, a Basalto Chenqueniyeu, en esta
Hoja, sele asignaunaedad pliocenainferior.

2.4.2.5. Plioceno superior

Formacién Los Pinos (23)
Riolitas.

La Formacién Los Pinos fue propuesta por
Escosteguy y Franchi (2010) para reunir grandes
cuerpos de vol canitas &cidas ubicados al noreste de
San Martin de los Andes.

El afloramiento tipo de esta unidad se ubica en
e cerrodelosPinos (figura25), enloscamposdela
estanciahomonima, a noreste de la confluencia de
losrios Chimehuiny Quilquihue. Otros asomos es-
tan situados al norte de este Ultimo curso, confor-

mando el cerro Chenques y otros innominados.
Geomorfol 6gicamente constituyen un conjunto de
necks que sobresalen de un paisgje labrado por la
accion fluvial en sedimentitas nedgenas.

La Formacién Los Pinos esta constituida por
riolitasgrisrosadas, porfiricasy con numerosas oque-
dades. Losfenocristales son tras Ucidos, de hasta0,5
centimetros. Presentabandeamiento dado por laexis-
tencia de lentes alargados de coloracién clara.

Al microscopio se observaunatexturaporfirica,
fluidal y vesicular, con fenocristales de sanidina

Figura 25. Asomos rioliticos de la Formacion Los Pinos en el
cerro homénimo.
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euhedrales a subhedrales limpidos, oligoclasa
euhedrales a subhedrales de menor tamaiio,
macladosy con zonacion mdltiple oscilatoriay es-
casa biotita reabsorbida por minerales opacos. La
pastaesdetexturafelsitica, fluidal y muy vesiculada.
Se distinguen microlitos de feldespato de habito ta-
bular corto con orientacion paralela. Se observan
abundantes esferulitas de feldespato. Las vesiculas
sonirregularesy estan tapizadas por cristobalita, en
ocasiones llegan aformar amigdalas, y son alarga-
dasmarcando fluidalidad. Lapresenciade esferulitas
sugiere que estarocafue primeramente vitreay que
con posterioridad se desvitrificé a un agregado
felsitico.

Sobre la base de su relacion de intrusion en las
sedimentitas dela Formacién CaleufU, se considera
una edad pliocena superior para esta unidad.

2.4.3. NEOGENO — CUATERNARIO
2.4.3.1. Plioceno-Pleistoceno

Formacion Paso Mirador (24)
Basaltos olivinicos y piroclastitas.

Antecedentes

Gonzdlez Diaz (1975) incluy6 con € nombre
Formacion Cerro Mirador |as emisiones basélticas
que selocalizan en los arededores del cerro homé-
nimo, en el arealimitrofe argentino-chilena. Poste-
riormente, Gonzalez Diaz (1979) formalizé estauni-
dad como Formacién Paso Mirador.

Son escasos |os antecedentes de esta unidad.
En territorio chileno, Laraet al. (2001) trataron es-
tas rocas, como parte de un trabajo mas amplio so-
bre la geocronologia K-Ar y geoquimica del
volcanismo plio-pleistoceno.

Distribucién areal

Estaunidad afloraen el suroeste delaHoja, en
laregion del paso fronterizo Cardenal Samoré (ex
paso Puyehue) entre Argentina'y Chile, en los ce-
rros Mirador (1823 m), Pantoja (1897 m) y Ceniza
(1823 m).

Litologia
Esta unidad esta constituida por varias coladas

debasaltosy material piroclastico. Larocadominan-
teesun basalto olivinico de color grisoscuro anegro,

de textura porfirica seriada con pasta intergranular
gruesa, en parte subofitica. Los fenocristales son de
olivina, clinopiroxenoy plagioclasa de composicion
labradorita, tabular, con maclas de Albitay Albita-
Carlsbad, a veces zonal, con ateracion a ceolitas Si-
guiendo las lineas de fracturas. Los clinopiroxenos
son de habito prismatico, incoloros averdesy ave-
ces maclados, y en algunos casos forman halos alre-
dedor delaolivina, queesincoloraaverde paido, en
general frescao con parcia ateracion aiddingsitay/
0 goethita. La pasta esté constituida por plagioclasa,
clinopiroxeno, olivinay vidrio. Losmineralesopacos,
en cristales subhedrales a anhedrales, se encuentran
diseminados por todalamuestra.

L os cerros Pantojay Mirador son aparatos vol-
canicos centrales, el primero conservé € cuellovol-
canico (neck), y ambos han preservado las coladas
de flanco que se han derramado cubriendo el
paleorelieve constituido por rocas de las formacio-
nes Montes de Ocay Coluco. Estas coladas fueron
fuertemente erosionadas principamente por la ac-
ciénglaciaria.

Gonzdlez Diaz (1975) observo, en el faldeo sur
delasnacientesdel rio del Machete, lainterposicion
de una gruesa acumulacion pirocléstica que cubre
el relieve prebasdltico.

Relaciones estratigréaficas

Las coladas de lava de la Formacion Paso Mi-
rador cubren en discordanciaun paleorelieve labra-
do sobre volcanitas de laformacion Montes de Oca
y granitos delaFormacion Coluco, y las suprayacen
depdsitosauviaesy coluviaes.

Edad y correlaciones

Gonzalez Diaz (1975) realizé estudios
radimétricos K/Ar de esta unidad que dieron entre
2,5y 3,5 Ma (Plioceno) y la correlacioné con las
coladas del Basalto 11 (Groeber, 1929).

LaFormacion Paso Mirador se correlacionacon
coladas basdlticas de la Formacion Tronador ubica-
daal sur delaHoja San Martin de los Andes, en €l
monte Tronador (aproximadamente 41°10’S-
72°16'0), cuyas rocas dieron edades entre 1,32 y
1,39 Ma(Rabassay Evenson, 1996) y 3,2+ 2,0 Ma
(Giacosaet al., 2005).

Enterritorio chileno, losvol canes Pantojay Mi-
rador fueron asignados por Lara et al. (2001) al
Plioceno superior-Pleistoceno, sobre la base de
geocronologiaK-Ar y geoquimica.
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Siguiendo los anteriores antecedentes, seleasig-
na a esta unidad una edad plioceno-pleistocena.

Formacion Aseret (25)
Andesitas y basaltos olivinicos.

Antecedentes

La Formacion Aseret fue propuesta por Turner
(1965a, 1973) para reunir coladas de lavas
andesiticas y basdlticas ubicadas en los cerros de
LasPlaniciesy Aseret, a nortedel lago Lolog, proxi-
mos al limite con Chile, fuera del area de la Hoja
San Martin de los Andes.

Distribuciéon areal

Los mejores afloramientos de esta unidad se
localizan al norte, fuerade esta Hoja. En lacomar-
calos asomos son muy reducidos, y estan situados
al nortey sur del lago Lolog.

Litologia

Esta unidad estd compuesta por una sucesion
de coladas andesiticas y basdlticas, con una poten-
ciatotal que variaentre 15y 100 metros.

La andesita es de color gris plomo a oscuro
con tonalidadesrojizas producto de lameteorizacion,
maciza, con textura porfirica, de fractura irregu-
lar. Los fenocristales son de plagioclasa blanque-
cinade hasta5 mm de diametroy, escasos, de cuar-
zo. La pasta intersertal predomina sobre los
fenocristal es, compuesta por plagioclasa, cuarzoy
oxidosde hierro.

Losbasaltos son alivinicos, de color grisoscuro,
detexturaporfirica, con fenocristales de plagioclasa,
olivinay clinopiroxeno. La pasta afanitica esta for-
mada por plagioclasas, clinopiroxenos, opacos y
olivinas.

Al norte, fuera de la Hoja, muestras que pro-
ceden del cerrillo de los Cazadores y de los
mallines delos Ciervos, cercanos al cerro Aseret,
son basaltos olivinicos con fenocristales de
labradorita media y olivina dentro de una pasta
intersertal compuesta por microlitas delabradorita
mas &cida, separada por cristalitos de piroxenoy
cubos de magnetita. En cambio, la muestra pro-
cedente del cerro del portezuelo de Auquinco,
proxima al arroyo del Escorial, es una andesita
propilitizada, con calcita, clorita, epidotoy cuarzo
(Cucchi, 1998).

Relaciones estratigréficas

Las coladas de la Formacion Aseret se derra-
maron sobre el Complejo Colohuincul.

Edad y correlaciones

Turner (1965b, 1973) consideré quelas coladas
de esta unidad son de edad pliocena, basado en la
correlacion querealizd con el Basalto |1 de Groeber
(1946).

Las rocas de la Formacién Aseret se
correlacionan con las volcanitas del volcan
Pirehueico, ubicadas al noroeste del cerro Aseret
(limite con Chile) alas que Laray Moreno (2000)
les asignaron una edad K/Ar en rocatotal de 1,5 +
0,7 Ma.

Dentro del ambito de esta Hoja se correlaciona
esta unidad con |os eventos vol canicos que genera-
ron las lavas de las formaciones Chapelco y Paso
Mirador. Por elloy por las edades radimétricas men-
cionadas selaasignaal Plioceno-Pleistoceno.

2.4.3.2. Plioceno superior — Holoceno inferior

Depositos glaciarios indiferenciados (26)
Till, blogues, gravas y arenas.

Estaunidad esta constituida por depdsitosdetill
compuestos por material que variadesdelimo hasta
bloques de rocas pluténicas, volcanicas y
piroclasticas. Abundan las gravas sin seleccion,
subangulares y subredondeadas, generalmente con
una matriz arenosa.

Determinada por la escala de trabajo, solo se
han mapeado |os depdsitos mas importantes y de
mayor tamarfio, en tanto que |os menores, numero-
sosy diseminadosalo largo detodoslos valles de
la faja cordillerana bajo una densa cobertura ve-
getal que enmascara |l os asomos, no fueron repre-
sentados.

Lamayoriadelosdepésitosestan vinculadoscon
morenas terminales, por o que se presentan como
cuerpos cordoniformes, algunos de ellos dispuestos
concéntricamente a partir de |os extremos orientales
deloslagos. Otros, relacionados con morenasdefon-
do, se encuentran en las partes mas bagjas de los var
Iles, muy disectados por laerosiénfluvial.

L os depdsitos mejor preservados corresponden
a morenas terminales (frontales y laterales), entre
estos se destacan los de las lenguas glaciarias del
lago Nahuel Huapi, que se pueden observar en El
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Anfiteatro frentea rio Limay, sobrelarutanacional
237 camino a San Carlos de Bariloche.

LalLomaAtravesadade Taylor es practicamente
todo un depdsito glaciario, relacionado conlosavan-
ces de los hielos provenientes del sector del lago
Lé&car. Otros se localizan en las cercanias, en € rio
Quilquihuey en el lago Lolog, sobrerocasdelakor-
macion LosMachisy del Complejo Colohuincul.

En el corddn de Chapel co, haciael este del apa-
rato volcanico del cerro Puntudo Grande se hallan
dos depositos glaciarios bastantes recientes, bien
conservadosy cordoniformes.

En laisla Victoriay en la peninsula Quetrihue
los depdsitos cubren volcanitas paledgenas. Otros
depdsitos selocalizan apartir delas orillas orienta-
lesdeloslagos Hermoso, Meliquina, Filo HuaHum
y Traful, muy disectados por laaccion fluvial.

Flint y Fidalgo (1963) y Rabassa et al. (1986)
establecieron lapresenciadetresglaciacionesen la
region del lago Nahuel Huapi, que habrian comen-
zado afinesdel Plioceno

Fidalgo y Rabassa (1984) consideraron a Drift
Pichileufa (Flint y Fidalgo, 1963) que pertenece al
sistema glaciar externo de la region del Nahuel
Huapi, del Pleistoceno superior. Rabassay Evenson
(1996) sugirieron que algunas unidades del Drift
Pichileufu podrian ser del Pleistocenoinferior o alin
del Pliocenofinal.

Los depositos que se localizan sobre €l cerro
Puntudo Grande es muy probable que correspon-
dan al Neoglacial. De acuerdo con estosUltimos datos
seasighan losdepositos glaciariosal Plioceno supe-
rior aHoloceno inferior.

2.4.3.3. Pleistoceno

Depositos glacifluviales y glacilacustres
(27)
Gravas, arenasy limos.

Los depositos glacifluviales tienen geometria
tabular, estdn subhorizontalesy constituidos por gui-
jas esféricas y redondeadas, arenas y sedimentos
finos, limososy limo-arcillosos, de color grisablan-
quecinoy tienen estratificacion horizontal intercala-
da con entrecruzada. Fueron generados principal-
mente por la erosion de granitoides y volcanitas y
son pro-glaciarios, ubicados generalmente al estede
los grandes lagos de laregion

En lacuencadel rio Limay se desarroll6 un ex-
tenso depdsito glacifluvial, generado por unadelas
Ultimas glaciaciones del lago Nahuel Huapi.

Otros extensos depdsitos glacifluviales afloran
en laVegaMaipu, al noreste del lago Lacar y en el
valledel rio Quilquihue, al este delaLomaAtrave-
sada.

Al oestedel lago Traful, estaunidad es muy poco
extensa porque esta disectada por laaccion fluvial,
se ubica entre arcos morénicos marginales. Los
depdsitos glacilacustres, de colores blangquecinos,
constituidos por sedimentosfinos, limoarcillosos, se
preservan como planiciesenlasorillasdeloslagos,
ala manera de pequefios relictos, muy enmascara-
dos por la densa cobertura vegetal y fuertemente
erosionados por la accion fluvial y laremocion en
masa.

Laactua pampade Quilanlahue esunaplanicie
con una suave pendiente que esta conformada por
depositos lacustres (Escosteguy y Franchi, 2010).
Otras planicies se observan en la margen este del
lago Traful

En cuanto ala edad, se puede inferir que estos
depdsitos proglaciari os son pleistocenos.

2.4.3.4. Pleistoceno — Holoceno

Basaltos pleistoceno-holocenos (28 a,b,c)
Basaltos y brechas volcanicas.

Basalto Cerro Puntudo Grande (28 a)
Basalto Cerro Morro (28 b)
Basalto Cerro Colorado (28 c)

Antecedentes

Los basaltos que integran esta unidad fueron
incluidos tanto dentro de la Formacion Chapelco
(Dessanti, 1972), como delas «rocas vol canicas del
Chapelco» (Martinez, 1958) y del «Basalto I»
(Groeber, 1929). Gonzalez Diaz y Nullo (1980) las
incluyeron en la Formacion Rancahue. Rapela et
al. (1984), por su parte, al analizar el volcanismo del
Paledgeno en la parte extraandina de Rio Negro y
areas contiguas, se refirieron alas dos fajas que lo
constituyen, laoccidental o andina(Formacion Ven-
tana) y laoriental o extraandina(Formacion Huitrera)
eincorporaron lasvolcanitas del cordon de Chapel co,
en su conjunto, en lafajaoccidental.

L os autores de este trabajo, de acuerdo con las
caracteristicas del paisgje, el grado de erosiéony la
vincul acion con episodios glaciarios, consideran ne-
cesario separar el Basalto Cerro Puntudo Grande
del resto de las volcanitas del corddn de Chapelco
(Formacién Chapel co).
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Fauqué (1980) denomind como «basaltos
cuaternarios» a los basaltos del cerro Morro en la
pampa de Alicura.

Distribucion areal

El basalto Cerro Puntudo Grande tiene su mejor
exposicién en € cerro homénimo, en la parte alta
del cordon de Chapelco y se extiende hacia el este
hasta el sur de la pampa de las Horquetas.

L os basaltos que afloran en €l cerro Colorado
(figura 26) y susinmediacionesintegran el Basalto
Cerro Colorado situado al norte del lago Lacar, a
noroeste de lapampade Trompul. El Basalto Cerro
Morro, por su parte, afloraen lapampadeAlicurg,
alsur del rio Caleufu.

Litologia

El Basalto Cerro Puntudo Grande esté consti-
tuido por una potente sucesion de coladas de basal -
tos olivinicos y brechas volcanicas que alcanzan
aproximadamente 150 m de espesor en el cerro
Puntudo Grande (2237 m).

En el arroyo Feo afloran basaltos olivinicos de
color gris con estructura vesicular y porfirica. Los
fenocristales son de plagioclasa. Al microscopio, la
textura es porfirica con pasta gruesay cierta seria-
cién en el tamafio. Los fenocristales son en su ma-
yoriade plagioclasalabradoritica. Escasos en cam-
bio son los de clinopiroxeno. La olivina parece ser
mas abundante que el piroxeno, pero sus cristales
tienen un tamafio menor eintermedio entreel delos
fenocristalesy el de la pasta. Estd ampliamente re-

emplazada por iddingsita. La pasta tiene textura
intergranular, unatramade microlitas de plagioclasa,
con los espacios ocupados por cristales de olivina,
piroxenoy opacos, y minerales secundarios no muy
abundantes.

El cerro Colorado (1778 m) esun cono vol cani-
Co que se presenta intacto (figura 26), constituido
por un basalto olivinico. Enlo més alto de este apa-
rato volcanico se observa un escorial con tonalidad
rojiza, congtituido por lapilli y bombasvolcénicas.

El cerro Morro (990 m) es un cono volcanico
aportillado constituido por coladas delavas basdlticas
olivinicas, cercadelabocahay material pirocléastico
formado por lapilli y bombas vol cénicas.

Relaciones estratigréaficas

El Basalto Cerro Puntudo Grande se apoya en
discordancia erosiva sobre las rocas volcanicas de
la Formacion Chapelco (figura 27) y las
sedimentitas del miembroAlicurd, y |o suprayacen
depdsitos glaciarios (morenas laterales muy bien
conservadas), que se localizan cerca del cerro ho-
maonimo.

Se observo que coladas de lavas basicas de esta
unidad se derramaron desde el cerro Puntudo Grande
(cono volcéanico) hacia el este, cubriendo alas ro-
cas volcéanicas de la Formacién Chapel co.

Las coladas del cerro Morro (figura 28) cubren
los depdsitos del Miembro AlicuradelaFormacion
Caleufd. Por su parte, las lavas y material
piroclastico del cerro Colorado cubren al Complejo
Colohuincul, alos granitoides delaFormacion Los
Machisy alasvolcanitas delaFormacion Huitrera.

Figura 26. El cono volcanico del cerro Colorado, edificado en parte sobre las rocas graniticas
de la Formacion Los Machis que se advierten en primer plano.
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Figura 27. Perfil integrado entre la estancia Caleuft y el rio
Collén Curd, de las formaciones Collén Curd, Caleufd,
Chapelco y Cerro Puntudo.

Edad y correlaciones

Estos basaltos se pueden correlacionar con va-
rias unidades basalti cas hol ocenas, como la Forma-

cion Créter (Ravazzoli y Sesana, 1977) y lasforma-
ciones Malliny Lanin (Turner, 1965a). Estos auto-
res basaron la estimacién de la edad con escasas
evidencias estratigréficas.

Groeber (1929) propuso €l nombre Basalto |
para describir todas las volcanitas de la parte ata
del cordon de Chapel co. Leotorgd unaedad miocena
y posteriormente lamodificd por lade Palaocolitense
superior (1946), en tanto que Dessanti (1972) leasig-
no ala Formacién Chapelco (Formacién Chapelco
mas Basalto Cerro Puntudo Grande en esta Hoja)
unaedad pliocena superior-pleistocenainferior.

El aparato volcanico y las coladas de esta uni-
dad se encuentran bien conservadas y menos
erosionadas quelasvol canitas que la subyacen, que
han sido «arrasadas» por la accion glaciar.

Las coladas del cerro Morro en la pampa de
Alicura, fueron asignadas al Holoceno (Fauqué,
1980).

Se considera que €l Basalto Cerro Colorado es
posterior alaactividad glaciariapleistocena, yaque
no esta afectado por la erosion que esos episodios
conllevan.

Sobrelabasedelo anterior y debido alos depo-
sitos glaciarios que estan sobre esta formacion, se
le asigna una edad pleistocena superior-holocena
inferior con dudas, cuya resoluciéon quedaria para
un trabajo de mayor detalle.

2.4.3.5. Holoceno

Formacion Rio Pireco (29)
Cenizas y lapilli.

Por tratarse de depdésitos de origen piroclastico,
laFormacion Rio Pireco se hallaextensamente dis-
tribuida en lacomarca, siendo generalmente el ma-
terial originario de los suelos de laregion. La ata
cobertura vegetal dificulta su identificacion. Por la
escaladetrabajo, solo se han mapeado algunos aflo-
ramientos que se hallan en cortes lateral es de cami-
nos.

La zona cordillerana a estas latitudes presenta
unagran distribucion de material es pirocl asticos no
consolidados o de pobre diageni zacion de una edad
post glaciaria. Segun Laya (1977), estos materiales
se hallan desde la regién de San Martin de los An-
deshastalade Rio Pico enlaprovinciadel Chubut.

Auer (1950) fue el primero en estudiar las ceni-
zas volcéanicas de esta unidad y propuso una
estratigrafia con una nomenclatura en capas, clasi-
ficadas en forma ascendente de 0 a V.
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Laya (1977) estudié la caracterizacion
mineralégicay fisicoquimica de esta unidad en la
regién del lago Nahuel Huapi, entre el portezuelo de
Puyehuey el sector del Brazo Huemul, y propuso el
nombre Formacién Rio Pireco. La subdividié en 5
miembros que correlaciond con la estratigrafia
descripta por Auer (1950).

En unadescripcion general, lalitologiadelauni-
dad consiste en cenizas que son formadoras de |os
suelos actuales, de color castafio oscuro y negro, y
por lapilli de color castafio claro, muy friablesy poco
compactos.

En lafigura 29 se observaun perfil de esta uni-
dad ubicado alaizquierdadelarutanacional 234 en
direccién a sur, entre los lagos Villarino y Espejo.
Desde abajo haciaarribahay: a) 1,70 m delapilli de
color castario claro a oscuro, friable, con tamarios
que varian de 2 a 6 cm de diametro, b) 1,40 m de
depdsito, de color castafio oscuro, edafizado, c) 0,60
mdelapilli de color amarillo blanquecino, con tama-
fios muy uniformes de 0,5 cm de didmetro; d) 0,40
m de depdsito tipo mud flow de color castafio oscu-
ro a negro, constituido con material muy fino,
edafizado.

Se puede ver también en este perfil una discor-
danciaerosivaintraformacional, generada principal -
mente por laaccion fluvial o por remocién en masa,
entre los lapsos de marcada tranquilidad entre los
periodos de erupcion.

En general |os espesores delos depositos dismi-
nuyen de oeste a este, debido a que el material que
losintegraproviene de erupciones modernas de gran-
des vol canes, principalmente situados en territorio
chileno.

En cuanto alarelacion estratigréfica, laForma-
cion Rio Pireco cubre todas las unidades ubicadas
enlazonacordillerana, a suroeste delaHoja, como
losgranitosdelasformaciones Colucoy LosMachis,
el Complejo Colohuincul y lasvolcanitasdelasfor-
maciones Montes de Oca, Ventana y Huitreray
depésitosglaciarios.

Auer (1950) propuso edades paralas capas que
diferencié; laCapa0 tiene entre 10800 y 10500 afios,
laCapall entre 4000y 3000 afios, laCapalll entre
1500y 800 afiosy laCapalV laedad delos Gltimos
volcanismos. La erupcién en 1932 del volcan
Quizapu o Descabezado en €l territorio chileno, que
generd cenizas que cayeron en €l territorio argenti-
no, principal mente en el sector cordillerano, forma-
ron depdsitos de hasta 10 cm de espesor.

Estaunidad cubre depésitos glaciariosal sur del
lago Lacar, por |o tanto se le asigna una edad post

glaciaria, olocena, segln las estimaciones de Auer
(1950).

Depositos aluviales antiguos (30)
Gravas, arenas, limosy arcillas.

L os depdsitos aluviales antiguos mas extensos
y mejor conservados se hallan en lamargen sur del
embalse de Alicura y fueron depositados por las
aguasdel rio Limay, mientras que en lamargen nor-
te solo se conservan pequefios relictos aislados.
Estédn compuestos por gravas, arenasy limosy ar-
cillas en menor proporcién, generalmente bien
estratificados. Lasgravas estan formadas por clastos
redondeados de diametros variablesy con estructu-
raimbricada, mayoritariamente de rocas graniticas,
y en menor cantidad de rocas volcanicas. Las are-
niscas suelen presentar clastos dispersosy estratifi-
cacion entrecruzada.

En las margenes del rio Chimehuin se destacan
dos niveles antiguos; el més extenso, €l nivel 11, se
localizaen lamargen sur, en laestancia Chimehuin.

Sobre el rio Quilquihue hay depositos aluviales
antiguos que estdn muy vinculados con ladiseccion
fluvial delasplaniciesglacifluviaes que se genera-
ron apartir de las lenguas glaciarias ubicadas en €l
lago Lolog.

En el valledel rio Collon Cura se han observa-
do varios niveles de depositos aluvial es antiguos,
entre éstos, |0s mas jovenes son |0s més extensos,
mientras que |os relictos de las terrazas mas anti-
guas estan a una cota mas elevada, tienen escaso
desarrollo superficial y afloran enlamargen orien-
tal.

En losrios Quemquemtreu y Caleufl los depé-
sitos con més continuidad | ateral estén constituidos
por gravas y en menor medida por arenas grises,
con una mayor participacion de volcanitas de las
formaciones Huitreray Chapelco.

En cuanto a su antigliedad, estos depdsitos son
posteriores alas Ultimas glaciaciones, por lo que se
los puede asignar a Holoceno inferior.

Basalto del cerro La Horqueta (31)
Basaltos olivinicos.

Antecedentes

Con el nombre de Formacion Mallin, Turner
(1965a, 1973) reunid en la region del lago
Huechulafquen, al norte de la Hoja San Martin de
losAndes, centros efusivosy coladas basalticas que
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Figura 29. Afloramiento de la Formacion Rio Pireco en un corte de la ruta nacional 234. Perfil: a) lapilli, b) depdsito edafizado,
c) lapilli de color amarillo blanquecino, d) depésito tipo mud flow de color castafio oscuro a negro, constituido por material
muy fino, edafizado.

habian sido consideradas como equivalentes al Ba- Galli (1969) maped como Basalto V1 |os basal -
salto VI de Groeber (1929), més tarde llamado  tosdel cerro LaHorqueta. Posteriormente, L eanza
Tromenlitenseinferior (Grober,1946), y Leanza (1979) a estas mismas lavas en la zona



64

Hoja Geolégica 4172-II

de Catan Lil, las agruparon bajo la denominacién
de Formacion Tromen. En tanto que no se puede
asegurar que pertenezcan al ciclo del volcan
Tromen, Cucchi (1998) las denomind Basalto
Mallin.

En este trabgo le asignamos a estos basaltos
unanomenclaturalocal informal, debido asu ubica-
cion distante con respecto al Basalto Mallin del vol-
can Lanin, areatipo de laformacién homénima.

Distribucién areal y litologia

Estaunidad afloraen el cerro LaHorqueta (1358
m), en el extremo noreste de laHoja. Este cerro es
un cono vol canico constituido por basaltosolivinicos
vesiculares, de color gris oscuro, y eyectos piro-
clésticos, bombasy lapilli de color pardo rojizo.

Deacuerdo con las caracteristicas morfol égicas
de este centro efusivo, se puede inferir que los ba-
saltos y eyectos de esta unidad emergieron entre
los basaltos pliocenos como producto de una espo-
radica actividad volcanica que préacticamente no
generd derrames de lavas, pero que construy6 en
cambio un cono principal y varios menoresasu al-
rededor, reconociéndose parte del antiguo créter.

Relaciones estratigréficas, edad y correla-
ciones

Esta unidad se apoya sobre los basaltos de la
Formacion Chenqueniyeu en la pampade La Hor-
queta.

El Basalto del cerro LaHorquetase correlaciona
con el Basalto VI de Groeber (1929) equivalente al
Tromenlitense del mismo autor (Groeber, 1946), con
laFormacién Mallin (Turner, 1973) y con laForma-
cién Tromen (Leanzay Leanza, 1979).

Mancino (2007) consider6 que la Formacion
Mallin, queafloraen el volcan Lanin, espartedeun
ciclo eruptivo del Lanin (Unidad Lanin 3) de edad
pleistocena-hol ocena?

De acuerdo con lo observado en la region, el
Basalto del cerro La Horqueta se puede
correlacionar con los basaltos que afloran en el ce-
rro Yeguada (Formacion Mallin, Turner, 1973), por
surelacion estratigraficay caracteristicaslitol 6gicas
y geomorfoldgicas. Asimismo, serian similares a
Basalto Cerro Puntudo Grande, en el afloramiento
del cerro homoénimo'y al Basalto Cerro Morro.

Sobre la base de sus relaciones estratigréficas
y caracteristicas geomorfol dgicas, a esta unidad se
le asigna una edad holocena, con dudas.

Depositos aluviales y coluviales
indiferenciados (32)
Gravas, arenasy limos.

Esta unidad estéd ampliamente distribuidaen la
regiony reiine alos depdsitos fluviales que forman
parte delas planicies aluviales de generacion actual
delosprincipalesriosdelaregiony algunos abani-
cosaluviaesy deltas.

Son depositos inconsolidados de color castafio
claroagris, congtituidos por grava, arenafinay limo,
con diferentes proporciones, predominando lasgra-
vasde clastos de granitoidesy vol canitas redondea-
dos de didmetros variables que provienen en su ma-
yoriadeladiseccion delasplaniciesglacifluviales.
En menor proporcion hay guijas de sedimentitas
nedgenas.

Los depdsitos més extensos de la comarca se
desarrollan alolargo delas planicies deinundacion
delosrios Coll6n Curd, Chimehuin, Quemguemtreu
y Caleufu.

Algunos depositos poco extensos que corres-
ponden a pequefios deltas se localizan en las mér-
genesdeagunoslagos, comoenel Traful y el Lécar,
entre otros.

Se les asigna una edad holocena tardia, debido
a que estos depdsitos estan alin en formacion.

Depositos de remocién en masa (33)
Bloques, gravas, arenas y arcillas.

L os depdsitos de remocidn en masa estan aso-
ciados principa mente adeslizamientos, avalanchas
de rocasy flujos de detritos. Son muy comunes en
losbordesdelas planicies|avicas, yaque presentan
las condicioneslitol 6gicasfavorables, con alternan-
ciade mantos competentes eincompetentes, estruc-
turales y topogréficas con fuerte desnivel relativo.
También se observan a partir de los bordes de las
planiciesestructuralesde gravasde miembroAlicura
de laFormacion Caleufa.

Estaunidad esta constituida por bloguesirregu-
lares y angulosos de volcanitas, gravas, arenas y
arcillasdevariadalitologia.

El deposito més extenso se ubica a norte del
cordon de Chapel co, entre el cerro Chapelco Chico
y laVega Maipu, vinculado a mega deslizamientos
rotacionales gque involucran a extensas y potentes
coladas basdlticas de las formaciones Huitrera y
Chapelco.

Otros depdsitos importantes se observan a lo
largo del arroyo Limay Chico, yaque esun éreade
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fallamiento que debilitalas rocas circundantes. Es-
tos depdsitos estan formados por volcanitas de la
Formacion Huitreray sedimentitas delaFormacion
Caleufu en lamargen oriental.

Al sureste de lacomarca, alrededor de lame-
seta del Portillo y de la planicie de Panquehuau,
|os deslizamentos multirotacionales movilizaron
grandes vol umenes de rocas que afectan a basal -
tosy sedimentitas nedégenosy generaron deposi-
tos que abarcan gran extension superficial. Algo
similar ocurre en el borde de |la pampa La Hor-
queta, sobre la ruta nacional 40, al noreste de la
comarca.

A lo largo de los valles del rio Limay y de los
arroyos Manzano y Blanco, entre otros, |os depdsi-
tosestan constituidos por andesitas, basaltosy tobas
de la Formacion Huitrera, movilizados por
deslizamientosy flujos de detritos.

Otrosdepdsitosselocalizan alolargo detodala
cordillera, formados por vol canitasdelasformacio-
nes Montes de Oca y Ventana, y en menor grado
involucran granitoides, todos ellos practicamente
enmascarados por |a alta cobertura vegetal. Se les
asigna unaedad hol ocenatardia, debido aque estos
depdsitos estén aln en formacion.

3. ESTRUCTURA

El desarrollo de laestructuracion se puede divi-
dir en dos etapas principal es, unapremesozoica, aso-
ciadacon laevolucion del basamento pal eozoico (es-
tructuras premesozoicas) y una cretécico-terciaria
vinculadacon laformacién delacadenaandina (es-
tructuras andicas). Ambas, principalmente
compresivas, estan separadas por un periodo
dominantemente distensivo asociado con el desa-
rrollo de las cuencas mesozoicas (estructuras
Mes0zoicas).

3.1. ESTRUCTURAS PREMESOZOICAS

L as estructuras premesozoicas son las que se
observan en las unidades mas antiguas que con-
forman el basamento paleozoico y generaron un
importante control en las estructuraciones poste-
riores que reactivaron las zonas de debilidad pre-
vias. Este basamento esta representado por las
rocas igneas y metamorficas del Complejo
Colohuincul en el sector cordilleranoy de lasfor-
maciones Cushamen, Mamil Choique y Lipetrén
en el &rea extraandina.

- Sector cordillerano

Enlazonacordillerana, e Complejo Colohuincul
presenta una foliacién de rumbo N-S con inclina-
cién subvertical en el reducido afloramiento del ce-
rro Tetdn, ubicado en el limite SO delaHoja. Hacia
el extremo SE del brazo Huemul, Gargiulo (2006)
menciong, en gneises de dicho complejo, unafolia-
ciénderumbo N14°0 coninclinacion de 74° a SO,
asociada con una zona de cizalla fragil-dactil que
fue posteriormente reactivada por la deformacion
andica.

En los alrededores de San Martin de losAndes,
Dalla Salda et al. (1991b) distinguieron en los
gneises y esquistos, foliacion y esquistosidad con
orientaciones entre N 40° a 60° E, que inclinan en-
tre 60°a70° SE. Estos autores observaron, en algu-
nos sectores, lentes de esquistos biotiticos con
esguistosidad E-O, discordante con ladelosgneises
gue los contienen. También mencionaron venacion
derumbo N 20° E i=40° E en migmatitas, destaca-
ron ademés que |os cuerpos intrusivos muestran su
eje mayor paralelo con la estructura de las
metamorfitas y también un rumbo N10°E. Asimis-
mo, atribuyeron afallas el brusco cambio en el gra-
do metamorfico que se observa en sectores muy
proximos entre si, y mencionaron la presencia de
escamas tectonicas de rocas de bajo grado en
gneises de mediano a alto grado.

Mas hacia el oeste, a norte del lago Lacar, Da-
llaSaldaet al. (19914) advirtieron quelosgneisesy
migmatitas presentan una esquistosidad de rumbo
N 20° O e i=70° SO. Ademas observaron una
esquistosidad N-S subvertical enlasintercalaciones
deesguistosy metacuarcitasalli presentes, junto con
laocurrenciade un clivaje apretado de rumbo N 0°
a20°0 einclinacion 70° a80° a Eu O.

En el sector oeste del lago Lolog se observa, en
las metamorfitasfoliacion y esquistosidad de rumbo
N40-50°0 e i=80° SO.

- Sector extraandino

Dentro de la regién extraandina, en el sector
sudoriental delaHoja, Giacosaet al. (2005) descri-
bieron unazonadecizalaductil compresivaderumbo
NO con vergencia a NE, que denominaron Zona
de Cizala duactil Carhué, en la que distinguieron
foliaciones miloniticas, lineaciones de estiramiento
y pliegues a distintas escalas que afectan a las
metamorfitas de la Formacion Cushamen y a las
migmatitas e intrusivos de la Formacion Mamil
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Choique. La orientacion mas frecuente de lafolia
ciénmiloniticaesN 60° Oi1=24°S0, del buzamiento
delalineacion de estiramiento es 24° al Az. 213°y
delos gjesde pliegues en vainaes 24° a Az. 224°.
Los pliegues mayores poseen ejes de rumbo
subparalelo alafoliacion. Estos autores describie-
ron también en dicho sector una estructuracion
sobreimpuestaalaanterior que formafajasdeciza-
[laductil con desplazamiento lateral derumbo N 70°
- 80° E, que muestra una notable lineacion de esti-
ramiento subhorizontal.

En migmatitas situadas a N del cerro Alto se
observaunafoliacién derumbo N 10° O subvertical.
En estas rocas, hacia el O, se intercalan diques
pegmatiticos de actitud N-Si=30°E. Al sudeste del
citado cerro se reconoce un extenso pliegue
antiformal de gje N-S buzante al sur, que se puede
seguir por varioskildmetros (Nullo, 1979).

En los afloramientos mas occidentales de la
Formacion Mamil Choique, al NE del cerro Malén,
se observé unafoliacion derumbo N70°0 einclina-
cion 68°NE, que contiene una lineacién de estira-
miento de rumbo N30°E.

Al sur del rio Limay, debajo de las sedimentitas
triésicas, lafoliacion delas migmatitas muestrarum-
bosentre NSaN1O°E einclinacion de 75° E, mien-
tras que hacia el norte se encuentra esquistosidad
derumbo NE queinclina50° NOy derumbo NNO
coninclinacion 60° NE.

Galli (1969) menciond quelos afloramientosdel
basamento que se disponen en el sector nororiental
de la hoja presentan una actitud estructural suma-
mente cambiante, pero con unatendenciaarumbos
aproximadamente N-S einclinacionesfuertes, tam-
bién not6 que los cuerpos intrusivos muestran for-
mas alargadas en direccion N-S.

Losintrusivos de la Formacién Lipetrén cortan
alas estructuras de las unidades previas y en ellos
no se ha reconocido una importante deformacién
ductil, por lo que serian postecténicos en relacion
con los eventos que deformaron las rocas més anti-
guas.

- Interpretacion de las estructuras

La evolucion tectonica del basamento de esta
zona tiene una historia compleja con la superposi-
cion de distintas fases de deformacion y ciclos
magméti cos aln no muy bien dilucidados, debido por
una parte a la escasez de estudios estructurales de
detalle y por otra a la necesidad de una
reinterpretacion de las unidades alaluz de los re-

cientes datos geoquimicos y geocronol 6gicos
confiables, alininsuficientes, que permitan compren-
der y separar los distintos eventos ocurridos
regiona mente.

El magmatismo y el metamorfismo, con el de-
sarrollo de foliacion y esquistosidad asociada, se
relacionan con eventostectonicos que han sido vin-
culados con laocurrenciade unao varias zonas de
subducciony lacolision delaPatagonia, o unaparte
de ella, contra el borde sudoccidental del
Gondwana.

Las recientes dataciones U-Pb (Varela et al.,
2005; Pankhurst et al., 2006; Godoy et al., 2008)
asignaron edades de cristalizacion de las rocas
igneas més antiguas (granitoides y migmatitas) en-
tre420y 380 Ma(Silurico cuspidal-Devénico) para
laséreasde San Martin delosAndesy del rio Collon
Cura (Complejo Colohuincul y Formacion Mamil
Choique, en este trabajo), este magmatismo se vin-
culacon € desarrollo de un arco magmético de rumbo
NNO-SSE asociado a subduccién en el margen
noroccidental de la Patagonia (Varela et al., 2005;
Pankhurst et al., 2006; Ramos, 2008). Se registro
un pico metamorfico en esta zona entre los 360 a
380 Ma(Varelaet al., 2005; Lucassen et al., 2004),
dentro del que probablemente sedesarroll6 lafolia-
cionregional del sector involucrado, con orientacio-
nes NE y NS. Este evento tectonico-magmatico
devédnico fue vinculado con la Fase Chénica por
Varelaet al. (2005). El arco magmético continuaria
haciael SE, pasando por lazonade Gastre (Chubut),
donde se reconocen granitoides de edades compa-
rables. Seguin Pankhurst et al. (2006), marcaria el
borde sudoccidental del Gondwana paraestostiem-
pos, mientras que para Ramos (2008) representaria
el margen noroccidental de la Patagonia, que seria
un terreno paraautoctono formado por 10s macizos
Nordpatagénico y del Deseado y su continuacion
hacia el SE, que posteriormente colisiond contra el
Gondwana.

El magmatismo tipico de arco continud durante
el Carboniferoinferior enlaregién, con granitoides
tipo | desarrolladosentre Barilochey Rio Chico (320-
330 Ma), registrandose luego un cambio con lage-
neracion de granitos anatécticosdetipo S (314-318
Ma) que algunos autores atribuyeron a la colision,
en & Carbonifero medio-superior (320-310 Ma), del
Macizo del Deseado contra el protomargen del
Gondwana (Pankhurst et al., 2006), en tanto que
otros sugirieron lacolision dela PatagoniaAustral,
probablemente junto con la PeninsulaAntéartica, con-
trala Patagonia (Ramos, 2008).
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Posteriormente, durante el Pérmico hasta el
Triasicoinferior, seregistrael desarrollo deunim-
portante magmatismo, muy extendido regionalmente
y de composicion variada (tipo | metaaluminoso a
tipo S peraluminoso). Segun Pankhurst et al.
(2006), este magmatismo, entrelos 310y 240 Ma,
de caracteristicas sin a post-tectonicas, se vincu-
laria con el mayor calentamiento de la corteza por
el efecto de break-off de la placa subductada lue-
godelacolisioniniciadaen el Carbonifero. Ramos
(2008) propuso la presencia de otro arco
magmaético de direccién E-O en el norte del Maci-
zo Nordpatagonico, que indicaria una zona de
subduccion hacia el sur. Asi, la Patagonia habria
colisionado con el margen pasivo del Gondwana
en el Pérmico inferior a medio.

Asociado con este magmatismo se produjo un
metamorfismo con trayectorias descompresivas, que
podria indicar la exhumacion de las rocas por ac-
cion de corrimientos a escala cortical (Sansegundo
et al., 2009). Ladeformacion enlasunidadesindica
varios eventos, €l principal vinculado con el pico
metamérfico revela unaimportante compresion de
direcccion NE-SO asociado alafoliaciénregiona y
estructuras de vergencia a NE. Esta deformacion
se puede observar en la zona de Bariloche
(Sansegundo et al., 2009), Rio Chico (Cerredo,
1997), Gastre (Von Gossen y Lokse, 2004) y laes-
tancia Carhué (Giacosa et al., 2005). Poco a su-
reste, en lazona de Rio Chico, también se observa
unafoliacion regional asociada a pliegues N-S con
vergencia al E en metamorfitas de la Formacion
Cushamen, coherentes con una compresion E-O
(Sansegundo et al., 2009).

Los intrusivos de la Formacion Lipetrén, que
cortan las estructuras previas, indicarian la transi-
cion alas condiciones extensionales que siguieron
en lazona

3.2 ESTRUCTURAS MESOZOICAS

No se cuenta con muchos datos que permitan
caracterizar precisamente la estructuracion
mesozoica de laregion, en parte debido ala super-
posicion deladeformacion andinay alaescasez de
buenos afloramientos. Regiona mente se considera
gue en este sector andino, desde el Pérmico supe-
rior predominé un régimen extensional asociado a
rifting, que condujo alafragmentacién del Gondwana
y a desarrollo de un retroarco en un margen activo
a partir del Jurasico, que perdurd con caracteristi-

cas distensivas hasta el comienzo de la deforma-
cion andica haciafines del Cretécico inferior.

Como ya se ha mencionado, en el sector
cordillerano las volcanitas y sedimentitas jurasicas
de la Formacion Montes de Oca subyacen en dis-
cordanciaangular alasunidadesterciariasy consti-
tuyen la caja de los intrusivos cretécicos y tercia-
rios. Esta unidad mostraria, segin algunos autores,
una discordancia angular interna entre sus niveles
inferiores volcanicos y superiores volcano-
sedimentarios, aunque no se observa claramente
debido aladificultad en reconocer laactitud estruc-
tural delas volcanitas. Si se acepta cierta continui-
dad entre estos niveles, una explicacion posible se-
riaque setratarade unadiscordanciasin-extensiona,
asociada a desarrollo de hemigrabens jurasicos.
Giacosaet al. (2005), enlazonade Bariloche, sugi-
rieron para el correlacionable Complejo Volcanico
Sedimentario Cordillerano un ambiente extensional
asociado a hemigrabens con el bloque hundido al
oeste, donde se dispone €l relleno volcano sedi-
mentario, mientras que en el blogue elevado al este
seintruye el Batolito Patagdnico Subcordillerano.

Posiblemente varios delos corrimientosy fallas
inversas que afectaron a Cretécico y a Terciario
seoriginaron por lareactivacion inversade antiguas
fallas normales asociadas a desarrollo de los
hemigrabens mesozoicos. En €l sector extraandino,
un complejo conjunto de fallasinversas de alto an-
gulo de rumbos variables con vergencia dominante
a oeste, elevaron el bloqueal orientedel rio Coll6n
Curaformado por basamento pal eozoico con delga-
dos remanentes de volcanitas y sedimentitas de las
formaciones Paso Flores, Safiicd y Piedra Pintada,
con suavesinclinacionesa NE, Ey SE. Estadispo-
sicion seinterpretacomo lareactivacion compresiva
de estructuras asociadas a un rift triasico-jurésico
por el efecto de la deformacion andina.

De manerasimilar, en € extremo sudoriental de
lahoja, el pequefio afloramiento de las sedimentitas
cretécicas de la Formacion Angostura Colorada se
asocia con una falla de rumbo NO e inclinacion al
NE, que fue denominada, hacia el sur, Falla de
Pilcaniyeu por Giacosa et al. (2004). Estos autores
propusieron un comportamiento extensional a
transtensional para esta falla con unainversion par-
cia durante el Terciario. AsSimismo, sugirieron una
vinculacion previacon €l emplazamiento y ladefor-
macion presente en el plutén de Pilcaniyeu
(correlacionable con la Formacién Lipetrén) donde
reconocieron fajasde cizallaductil derumbo NNO e
inclinacién al ENE y cataclasis de rumbo NOy NE.
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3.3 ESTRUCTURAS ANDICAS

Para abordar |a estructuracion andica que con-
dujo alaactual configuracion delaregion, se puede
dividir lazonaen dos sectores diferentes, separados
por lacuencadel Collén Curaal nortedel rio Limay,
€l sector cordillerano al oestey el sector extraandino
al este. En la parte sur la separacién aproximada
entre ambos corre a occidente del rio Pichileufu,
donde comienzan adominar |os niveles vol canicos
de la Formacion Huitrera asociados con fallas in-
versas de vergencia oriental .

- Sector cordillerano

El sector cordillerano estd comprendido dentro
del segmento norte delaprovinciageol 6gica Cordi-
[lera Patag6nica Septentrional (Ramos, 1999a). Se
puede caracterizar estructuralmente como unafaja
plegaday corrida de piel gruesa, que involucra €l
basamento paleozoico junto con las plutonitas,
volcanitasy sedimentitas mesozoi co-cenozoicas.

Dentro del sector cordillerano se puede distinguir
una faja oriental de rumbo NNO dominada por las
volcanitas de la Formacién Huitrera, y otraocciden-
tal donde principalmenteaflorael batolito Patagonico
(Formacion Los Machis) junto conintrusivostercia-
riosy las secuenciasvol cano-sedimentariasdelafor-
maciones Montes de Oca y Ventana

Enlafgaoccidental, a oeste deloslagos Nahuel
Huapi y Espejo se reconocen a menos un par de
corrimientos de rumbos variables groseramente NS
aNNO y fuerte inclinacién a oeste, que afectan a
los intrusivos de las formaciones Coluco y Los
Machis, y alas volcanitas de la Formacion Montes
de Ocay los colocan sobre la Formacion Ventana.
Estos corrimientos se encuentran segmentados por
fallas subverticales de rumbo NO que provocan
inflexionesy pequefios desplazamientos en sustra-
zas. Esposible que prosigan haciael norte del cerro
Crespo, a ambos lados del limite internacional, y
contindien en las fallas NS mapeadas al oeste del
lago Lécar, aunque la presencia de distintas fallas
subverticales NO y sinistrales E-O hacen un tanto
incierta su correlacion. Hacia el sur continuarian
aproximadamente en los corrimientos Tronador y
L6pez mapeados por Giacosa et al. (2005). En la
zona del limite, en el cerro Campana, basaltos
cuaternarios cubren subhorizontalmente el corrimien-
to mas occidental.

Dentro de la Formacion Ventana se observa un
corrimiento con fuerteinclinacion al oeste derumbo

NOYy seinterpretaotro subparalelo haciael oriente,
por debajo del lago Nahuel Huapi al oestedelaisla
Victoria. Ambosrepiten parcialmente laFormacion
Ventanay continuarian hacia el sur en los denomi-
nados corrimientos Ventana-Catedral y Otto
(Giacosa et al., 2004), mientras que hacia el norte
no se ha reconocido su presencia.

Lacosta NE del Nahuel Huapi coincide con un
lineamiento regional derumbo NO, que se hainter-
pretado como unafallainversadeinclinaciénal NE,
guejunto con el lineamiento NS que discurre por €l
lago Correntoso, €l evan un blogue mayormente cons-
tituido por intrusivos de laFormacion LosMachisy
partesde su cgja. Es probable que estos lineamientos
estén vinculados con estructuras previas del basa-
mento que controlaron el desarrollo de las cuencas
extensional es mesozoicas. L as estructuras que vie-
nen desde el sur con rumbo NS a NNO tuercen al
aproximarse aeste sector adquiriendo un rumbo NO
subparalelo ala mencionada costa del lago, lo que
fueinterpretado por Giacosaet al. (2005) y Bechis
y Cristallini (2006) como el efecto de una rampa
lateral asociada con estructuras del basamento que
controlaron el desarrollo de la cuencaterciaria. Es
destacable lapersistencia de este lineamiento atra-
vésdelaPatagonia, lo que hallevado a proponer la
existencia de una zona de cizalla dextral transcon-
tinental durante el Mesozoico (Franzesey Spalletti,
2001), que hasido cuestionada por nuevos estudios
(Von Gossen y Lokse, 2004).

Al este de los cerros Cuyin Manzano y
Shaihuegue se encuentra una importante falla in-
versa de alto angulo con rumbo NNO, que dispone
alasrocas de la Formacion Los Machis con rema-
nentesdel basamento pal eozoi co sobrelasvolcanitas
de la Formacién Huitrera, que ya fuera mapeada
por Gonzalez Bonorino (1973). Estafallamarca el
pasaje alafajaoriental del sector cordilleranoy se
puedeinterpretar que continuahastael lago Falkner,
donde se divide en varios corrimientos de distinto
rumbo, de pocacontinuidad lateral. Haciael estede
lafallasituadaal norte del lago Traful sereconocen
varios corrimientos de poco desarrollo que genera-
ron escamas tectonicas que repiten parcialmentelas
volcanitas de la Formacién Huitrera. Como ya se
ha mencionado, en el extremo oriental del brazo
Huemul, Gargiulo (2006) describié el desarrollo pa-
ralelo de estafallaaladeformacion ductil observa
da en el basamento metamérfico del Complejo
Colohuincul, derumbo N15°O einclinacion 78°SO,
por lo que seinterpretacomo lareactivacion andica
de una antigua zona de deformaci6n.
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En lafaja oriental aflora dominantemente la
Formacion Huitrera, que presenta suaves pliegues
de rumbo aproximado N-S de amplialongitud de
onda, asociados con fallasinversas de alto angu-
lo de rumbo NS e inclinacién generalmente al
oeste y fallas subverticales de rumbo NO, estas
Gltimas probablemente asociadas con
reactivaciones compresivas defallas del basamen-
to. Es probable que existan zonas con mayor de-
formacién, como layamencionada, situadaal norte
del lago Traful, que no han podido ser ain reco-
nocidas debido alainaccesibilidad del terrenoy
la cubiertavegetal que junto con la escasa varia-
cion litol6gicadificultan las observaciones estruc-
turales. Sobre las rocas deformadas de la Forma-
cién Huitrera se disponen en discordancia angu-
lar, en el cordon de Chapelco y en los cerros
Ezpeletay Mallin Grande, |os niveles volcanicos
de la Formacién Chapelco y del Basalto Cerro
Puntudo Grande, con una actitud subhorizontal.
En el extremo norte delafajadominan los aflora-
mientos de basamento paleozoico, donde se de-
duce un retrocorrimiento de rumbo NO a NNO
en el extremo oriental del lago Léacar, quelo ele-
v sobre las vol canitas terciarias.

El frente de la fgja esta indicado por un corri-
miento, que al NE de San Martin de los Andes so-
brepone el basamento junto con laFormacion Lolog
sobrelas sedimentitas de laFormacion Caleufl que
desarrollan un sinclinal en lapared basal con el lim-
bo O empinadoy d E subhorizontal . Este corrimiento,
con rumbo NO aNNO, continllahaciael sur del rio
Quilquihue flanqueando €l cordén de Chapelco por
el este, debgjo de los espesos mantos de vol canitas
plio-pleistocenas, hastael rio Caleufl, dondeadquiere
un rumbo NSy sigue haciael sur hastacruzar el rio
Limay donde pierde continuidad. En todo este tra-
yecto sobrepone la Formacién Huitrera por encima
delaFormacion Caleufu pero esdificil precisar sus
caracteristicas ya que se encuentra cubierto por
abundantes depdsitos de remocién en masa. Entre
los rios Caleufu y Limay se reconocen pequefios
pliegues y fallas inversas, de escaso rechazo, de
runbo NS, que deforman las sedimentitasterciarias
enlazonaproximaal frente de lafaja

Haciael sur del Limay, el frente consiste en un
sistema de falas inversas de alto dngulo NS con
inclinacion al O, a las que se vinculan fallas
subverticales de rumbo NO. Estas Ultimas es posi-
ble que se relacionen con segmentos reactivados de
fallas extensionales previas del basamento
paleozoico.

Haciael NO del lago Falkner la separacion en-
tre las fgjas cordilleranas se torna un tanto confusa
debido alaausencia de las formaciones Montes de
Ocay Ventana, que junto con lapresenciadefallas
subverticales de rumbo EO y NO que interrumpen
la traza de los corrimientos, generan una serie de
blogues congtituidos por intrusivos cretécicos cubier-
tos por volcanitas terciarias asignadas a la Forma-
cion Huitrera,

-Sector extraandino

Lazonaorienta delaHoja, a estedel rio Collon
Curay al sur del rio Limay, esta constituidapor una
region elevada donde aflora extensamente el basa-
mento paleozoico junto con remanentes de
sedimentitas y volcanitas mesozoico-cenozoicas
poco deformadas, que corresponden a extremo aus-
tral de la Precordillera Neuquina Sur (Ramos,
1999a).

Como ya se ha mencionado, la deformacion
andicaprodujo €l ascenso relativo delazona, princi-
palmente por lareactivacion inversa de estructuras
extensionales mesozoicas, algunas de las cuaes a
su vez fueron controladas por antiguas zonas de
deformacion paleozoica. Tal esel caso delafallade
Pilcaniyeu (Giacosa et al., 2004), de rumbo NO e
inclinacién al NE, que se encuentra en €l extemo
sudoriental de estaregion, tieneun rumbo paralelo a
la foliacién paleozoica, se asocia con extension o
transtension en el Jurésicoy Cretécicoy afectd como
inversaalasvolcanitasterciarias. Seinterpretaque
esta estructura se encuentra truncada por las fallas
inversasdeinclinacion a oeste que elevan el frente
cordillerano. Hacia el NE se observan dos peque-
fas fallas subparalelas a la de Pilcaniyeu, con blo-
gue hundido a SO, que afectan a pequefio rema-
nente de volcanitas de la Formacion Huitrera que
se encuentraen el angulo SE de laHoja.

El rio Pilcaniyeu, en su dltimo tramo esta con-
trolado por un lineamiento NS, probablemente aso-
ciado con una falla paralela a contacto entre las
migmatitas y los granitos de la Formacién Mamil
Choique, que si bien no se observo que afecte ala
Formacion Collon Curd, parece controlar efusiones
l&vicas pliocenas. Con rumbo paralelo alaanterior,
haciael oeste hay unafallainversade poco rechazo
con blogque hundido al oeste que afectd lasvol canitas
de la Formacion Huitrera.

Al norte del rio Limay, €l borde oriental de la
cuencadel Collén Curaestaindicado por fallasin-
versas de alto angulo de rumbos NO y NE que en
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algunos sectores afectaron alasformaciones Coll6n
Curay Caeufuly ademas parecen controlar la efu-
sién de las vol canitas pliocenas. Estas fallas gene-
radas por |la reactivacion inversa de las estructuras
tensionales, producen un suave basculamiento de
direcciones variables en |os remanentes del relleno
sedimentario del rift mesozoico.

-Cuenca de Collén Cura

Estacuencase desarrollaa norte del rio Limay
de manera paralelaal rio Collén Cura que fluye re-
costado sobre el margen nororiental del vale. El
relleno delacuencaesta principal mente constituido
por sedimentitas, con volcaniclastitas y volcanitas
subordinadas, de edad mioceno-pliocenas. Tieneun
perfil asimétrico, con los mayores espesores, del
orden delos 300 m, en el sector occidental proximo
a frente de la faja cordillerana, con un arreglo
granocreciente. Su sustrato son las rocas del basa-
mento paleozoico con algunos remanentes de
sedimentitas y volcanitas mesozoicas en el sector
sudoriental y de volcanitas y sedimentitas del
Paleoceno-Oligoceno hacia el oeste (formaciones
Huitreray Lolog).

L os niveles mioceno-pliocenos estan en ge-
neral subhorizontales, con deformaciéon en la
proximidad de las fallas. Se reconocen al menos
tres fallas de rumbo NS a NNO que afectan la
cuenca, ademéas de las mencionadas en sus mar-
genes. La de mayor magnitud se encuentrainme-
diatamente al este del cerro delos Pinos, con blo-
que hundido al oeste einclinacién al estey pierde
rechazo rgpidamente hacia el sur. Esta falla fue
interpretada por Turner (1973) con vergenciacon-
traria. Folgueraet al. (2008), a partir de estadis-
posicién con vergencia contrariaalas de lazona
cordillerana, propusieron para este sector el de-
sarrollo de una zona triangular. Poco al este del
cerro Chimehuin seinfiere una pequefiafallaala
que se asocian el lineamiento y las flexiones aqui
observadas en la Formacion Caleufd, que pare-
cen indicar blogue bajo al oeste, donde se obser-
va otra falla de escaso rechazo pero de marcada
continuidad lateral que se desarrollaparalelaala
margen oeste del rio Collén Curdy estaria con-
trolada por una antigua falla extensional ligera-
mente reactivada como inversa.

En el extremo sur delacuenca, algunos autores
(Nullo, 1979; Fauqué, 1980) mencionaron la exis-
tenciade fallas de rumbo ENE y NE que controlan
tramos del rio Limay, asi también |o sugiere lapre-

sencia y la actitud de las formaciones Nestares y
Paso Flores en lazona de ladesembocadura del rio
Pichileufd. No obstante, no ha podido observarse
una falla significativa aflorante en esta zona. Es
posible quelaculminacion delacuencahaciael sur
responda a ascenso del basamento por las fallas
oblicuas de rumbo NO.

-Evolucién de la estructuracion andica

Haciafinesdel Cretécico inferior se produjo un
cambio en el régimen de subduccién en el margen
oeste de Sudamérica que condujo a aumento de la
compresion en el arco- retroarco andino, que co-
menzé a generar deformacion compresiva, alaque
se asocia €l comienzo de la inversion tectonica de
las estructuras extensionales y la formacion de
corrimientos.

Posiblemente vinculado con este cambio seini-
ci6 laexhumacion delos extensos plutones cretécicos
y jurédsicos, con la deformacion de las volcanitas
jurésicas de la Formacion Montes de Oca.

Posteriormente, luego de una fuerte erosién, se
instalé un extenso arco volcanico que se asocia a
cinturon de Pilcaniyeu, de rumbo NNO y edad
paleocena-eocena (Rapela et al., 1988) represen-
tado por la Formacién Huitrera. Esto fue seguido
por un periodo distensivo en el Oligoceno, con un
retroceso del arco hacialatrincheraa que se vin-
cula el desarrollo de la Formacion Ventana en el
denominado cinturén de El Maitén (Rapela et al.,
1988) y lageneraciéninicial extensional delacuen-
ca del Nirihuau hacia el sur (Bechisy Cristallini,
2005).

Yaen el Mioceno medio, un nuevo pulso com-
presivo comenzé a deformar y elevar la zona
cordillerana que produjo la generacion de la
antefosa de la cuenca del Collon Curd, que fue
posteriormente invol ucradaen la def ormacion pre-
viaal Plioceno, junto con el ascenso del borde orien-
tal. Con posterioridad, probablemente asociado con
periodos de relajacion, se produjeron distintas efu-
siones vol canicas deretroarco, controladas por las
estructuras anteriores, que no muestran deforma-
cion significativa. La deformacién andina asocia-
da a subduccion a partir del Plioceno superior se
concentra en la zona del arco-antearco a oeste,
en Chile.

Enlazonacercanaal limiteinternaciona sere-
conacen juegos de fallas subverticales conjugadas
(dextralesy sinistrales) de escaso rechazo, con po-
sible actividad plio-pleistocena, sin descartar activi-
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dad subactual, que se pueden asociar con €l sistema
de fallas Liquifie-Ofqui, de rumbo N-S, que se en-
cuentrainmediatamente al oeste, en territorio chile-
no, caracterizado por desplazamiento de rumbo
dextral en un régimen compresivo a transpresivo
durante el Plioceno-Pleistoceno (Lavenu y
Cembrano, 1999).

4. GEOMORFOLOGIA

El area que ocupa la Hoja San Martin de los
Andes, desde el punto de vista geomorfol 6gico, es
muy variada en paisajes. Laintensa glaciacion que
actuod sobre la cordillera durante e Cuaternario, la
importante actividad volcanicay la gran variedad
de rocas en la porcion oriental le han dado a esta
region delaPatagoniaargentina, caracteristicaspro-
piasy atractivas, que le confieren un alto potencial
parasu desarrollo turistico.

Regionalmente esta comarca se puede dividir
en tres unidades geomorfoldgicas (figura 30). La
mas occidental y mas elevada de la region corres-
ponde aun paisaje compuesto, con predominio dela
erosion glaciaria, labrado en rocas duras con un
marcado control estructural. Este paisgje se extien-
de desde e limite con Chile por unos 55 km haciael
este, se caracteriza por presentar una gran cantidad
de artesas con circos glaciarios y lagos generados
por el mismo englazamiento, también se observan
morenasy planiciesglacifluviales. Atodoesto sele
suma una densa cobertura de vegetacion de copa,
bosque andino patagodnico y formaciones vegetales
mas bajas.

La segunda unidad ocupa la fgja central de la
Hojay esta constituida por un paisaje vol canico que
fue labrado por la accién fluvial y por procesos de
remocién en masa, se caracteriza por grandes ex-
tensiones de coladas basalticas y andesiticas suce-
sivas, como asi también por la presencia de nume-
rosos cuellos volcanicos (necks).

Latercera unidad, la més oriental, presenta un
relieve tipico de la Patagonia Extraandina,
mesetiforme, conformado por extensas planicies
estructurales, tanto de cubiertas de gravas como
l&vicas, coladasy rocas de basamento cristalino que
fueron model adas por laaccion fluvial. En este sec-
tor se desarrolla una estepa arbustiva de ambiente
semiarido.

Cada una de estas unidades contiene paisajes
simples y compuestos que derivan de procesos
endogenos y exégenos.

4.1. GEOFORMAS DERIVADAS DE PRO-
CESOS EXOGENOS

Geoformas y paisajes derivados de proce-
sos glaciarios

La morfologia glaciaria es predominante a lo
largo detodalacordilleray seextiende haciael este
abarcando importantes extensiones. Ladisposicion
delasgrandes masas de hielo fue controladafunda-
mentalmente por lineamientos estructurales regio-
nalesy por lainhomogeneidad litol6gica. Esta re-
gion se caracterizapor lagran cantidad devallesen
«U» y de lagos generados por los glaciares que se
formaron principalmente durante el Pleistoceno y,
ademés, por la preservacion de numerosas more-
nas marginales. Otras geoformas de acumulacién
glaciariason las planiciesglacifluviales, en general
bastante disectadas por laaccién fluvial.

L as morenas frontales son las que mejor se han
conservado de las marginales, un buen gjemplo de
esto eslaLomaAtravesada de Taylor, a noreste de
laciudad de San Martin delos Andes, generada por
el avance de los hielos en € sector del lago Léacar.
Otras morenas frontales se observan en las cerca-
nias, en el valle del rio Quilquihue, producidas por
avances de hielos provenientes del lago Lolog. En
la margen sur de este lago también se conservan
morenas laterales.

Uno de los arcos morénicos mejor preservados,
con morenas terminales (frontales y laterales), se
observaen El Anfiteatro, en larutanaciona 237 ca-
mino alaciudad de San Carlosde Bariloche, sobreel
rio Limay. Estas geoformas fueron generadas por €
mayor avance de los hielos provenientes del sector
del lago Nahuel Huapi. Fuera del &rea abarcada en
este trabajo, haciala orilla de este lago se observan
morenas frontales més modernas. Otros cordones de
morenas frontales, identificados en el esquema
geomorfolégico, se hallan enlasorillas orientalesde
loslagosHermoso, Mdliquina, FiloHuaHumy Traful.

También se han observado gran cantidad de
morenas de fondo y terminales, mal conservadas,
en la mayoria de los valles que forman parte del
paisaje compuesto con predominio de erosion
glaciaria, que no han sido diferenciadas por laesca-
la de este trabajo.

Al sur delaHoja, enlacuencadel rio Limay, se
desarroll6 unaextensaplanicie glacifluvial genera-
da por una de las ultimas glaciaciones del lago
Nahuel Huapi, posiblemente correlacionable con el
Estadio Finiglacial, segin la nomenclatura de
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Figura 30. Esquema geomorfolégico de la Hoja San Martin de los Andes.

Caldenius (1932). Otras extensas planicies
glacifluviales se conservan en la Vega Maipu, a
noreste del lago Lacar y en el valle del rio
Quilquihue. Al oeste del lago Traful, planicies
glacifluviales muy poco extensasy muy disectadas
por la accion fluvial se ubican entre los arcos
morénicos marginales.

Al norte del lago Lacar, y aunaaturade 900 m
sobre el nivel del mar, la pampa de Quilanlahue es
una extensa planicie glacilacustre que evidenciala
posicion de un antiguo cuerpo de agua, formado por
endicamiento producido por la depositacién de ma-
teriales de origen glaciario y de remocion en masa.
El vaciamiento de este lago se generd apartir desu
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capturapor losarroyos Quilanlahuey Quechuquina,
gue drenaron sus aguas hacia el sur, a lago Lécar
(Escosteguy y Franchi, 2011). Otras planicies
glacilacustres de muy pocaextension, disectadas por
laaccion fluvial, selocalizan alrededor de algunos
lagos, como al norte ddl brazo Rincon del lago Nahuel
Huapi. Por razones de escala no han sido mapeadas
en este trabajo.

En cuanto alas geoformas de erosion glaciaria,
las artesas y circos glaciarios son |os rasgos mas
comunesy evidentes, facilmente reconociblesinclu-
so enlasimégenes satelitales. Lasartesasglaciarias
son ampliasy exhiben los tipicos perfiles transver-
sales en forma de «U», observandose también va-
Iles colgantes producto del cambio de nivel de base
por la accién fluvial. Todos los valles principales,
ocupados por lagos, en su mayoria de orientacion
aproximada oeste-este, fueron generados por la ac-
cion glaciariaque alcanzd su mayor magnitud en el
Pleistoceno.

En las mérgenes de muchos lagos, sobre rocas
graniticas y volcanicas se observan geoformas de
menor tamafo, como rocas aborregadas, surcos,
estrias y marca semilunares, indicadores de la ac-
cion glaciaria. Por ejemplo, se pueden observaron
en lugares de facil acceso como en el pargje Yuco
(figura31) y en el lago Escondido, a sur de Quila
Quina.

Geoformas derivadas de procesos de re-
mocion en masa

En el &mbito de este trabajo |os deslizamientos
rotacionales son las principales geoformas deriva-
das de los procesos de remocién de masa.

Predominan los deslizamientos rotacionales y
multirotacionales en los bordes de coladas y plani-
cies estructurales lavicas, constituidas por el
apilamiento de sucesivos mantos basalticos y/o
andesiticos que se apoyan sobre sedimentitasfriables
paledgenas y/o nedgenas, condicioneslitologicasy
morfoldgicas que favorecen estos procesos de re-
mocion en masa.

Al sureste de lacomarca, alrededor de lamese-
tadel Portilloy delaplanicie de Panquehuau, estas
geoformas son €l resultado de la movilizacion de
grandes vol imenes de rocas que generaron depdsi-
tos gque abarcan gran extension superficial. Otros
buenos g emplosde estefendmeno sevenen el borde
delapampalaHorqueta, sobrelarutanacional 40,
a noreste de la comarca. En las planicies estructu-
rales lavicas hay muy buenos modelos de
deslizamientos multirotacionales, en los que se ob-
servalazonadearrangue, lacorona, laescarpaprin-
cipal, constituidapor pendientes abruptasy empina-
das, las escarpas secundarias, €l apice y €l tope.
También se observan caidas de rocas. En algunos

Figura 31. Surco, estrias y marcas semilunares, en el paraje Yuco.



74

Hoja Geolégica 4172-II

bordes de estas planicies se puede advertir que los
movimientos gravitacionales comenzaron con una
primera etapa de caida o deslizamiento y una se-
gunda etapa que corresponde aun flujo distal.

Al norte del cordén de Chapelco, entre el cerro
Chapelco Chicoy laVegaMaipu se han observado
deslizamientos rotacional es agran escala, poco co-
munes, que involucran enormes bloques de
volcanitas paledgenas muy poco deformados,
panoramicamente se puede observar una sucesion
formada por potentes coladas que se intercalan con
material piroclastico. En estededizamiento rotacional
no se observan ni la coronani la escarpa principal,
aungue si el «back tilt». Se considera que es proba-
ble que este proceso continue aln, ya que existen
indiciosqueasi loindicarian, como ladeformaciény
ruptura constante del asfalto de la ruta provincial
234, en la curva de Pio Proto y alrededores, entre
las localidades de San Martin de los Andesy Junin
delosAndes. Dado que el lugar es altamente pobla-
do es aconsgjable realizar estudios mas profundos
gue confirmen o no este movimiento.

Dedlizamientos rotacionalesy flujos de detritos
provenientes de planicies estructurales con cubierta
de gravas que sobreyacen a areniscas y tobas
subhorizontalesdel Miembro Limay Chico delaFor-
macion Caleuf(, se observan alo largo detodoslos
vallesdelaregion extraandina, destacandose por su
volumen aquellosubicadosen lasladerasdel arroyo
Limay Chico, parte de los cuales fueron descriptos
por Fauqué (1980).

Avalanchas de rocas y detritos son muy comu-
nes en las volcanitas paledgenas de la Formacion
Huitrera. Se pueden observar muy bien estos feno-
menos en las laderas del arroyo EI Manzano, al sur
del lago Traful, en €l valledel rioLimay y en el arro-
yo Limay Chico. Desde el punto de vista
geomorfol 6gico se adviertelacoronay un depdsito
distal enformadeldbulo.

Aguas arriba del arroyo EI Manzano, una ava-
lanchade rocasy detritos generd un depdsito sobre
el caucey formo un dique natural que dio origen a
una pequefia laguna que duré hasta mediados del
siglo X X. Antiguos pobl adores de estaregién cono-
cieron este cuerpo de agua.

Geoformas y paisajes derivados del proce-
so fluvial

Las caracteristicas climéticas de esta region
patagdnica, con preci pitaci ones aproximadas de 3000
mm anuales en el drea cordillerana, determinan la

existencia de una gran cantidad de cursos perma-
nentes y de espejos de agua.

Lared de drengje, en el ambito de este trabajo,
esta controlada por lineamientos estructuralesloca-
lesy regionalesy por lainhomogeneidad litol 6gica
gue genera &reas més féacilmente erodables. En €l
paisgje glaciario €l escurrimiento de las aguas esta
controlado por ladisposicion delasartesasglaciarias,
observandose gran cantidad de cursos desproporcio-
nados en menos que drenan amplios valles en for-
ma de «U». La red de drengje que se desarroll6
sobre el paisgje volcanico tiene un disefio anarqui-
co, constituido por un gran nimero de peguefios
CUrsos temporariosy permanentes.

Todos | os cursos permanentes que provienen de
lacordillerason muy importantes desde el punto de
vistahidrol égico, porque susaguas se generan apartir
del deshieloy laslluvias. Los de mayor caudal son
losriosLimay y Collon Curd, que se destacan tam-
bién por su extensiony ampliosvalles.

El rio Limay esderégimen permanentey habito
meandriforme, sus aguas drenan una extensa cuen-
casituada a pie de la cordillera de los Andes, que
incluyeloslagos Nahuel Huapi, Correntosoy Espe-
jo, entre otros. Nace en el extremo oriental del lago
Nahuel Huapi y fluye con direccion a noreste hasta
su confluencia con €l rio Neuquén. El valle es pro-
porcionado y presenta poco desarrollo de planicie
aluvial. En el &mbito delaHojafuelabrado en rocas
volcanicas paledgenas. El curso se caracteriza en
algunos sectores por hacer curvas muy proximas a
angul o recto; esto se debe principa mente aun fuer-
te control estructural y litol6gico. Se han conserva-
do algunos niveles de terrazas muy poco extensos.
Es importante destacar que €l rio Limay ha sido
modificado en los Ultimos 30 afios por la construc-
cién de dos embalses, Alicuray Piedradel Aguila,
este Ultimo también endico el rio Collon Cura.

El Collon Curdesun rio de hébito meandriforme
de aguas permanentes que drena de norte a sur, co-
lectasusaguas principalmente delosrios Chimehuin,
Caeufay Aluminé, este tltimo situado a norte, fue-
radelacomarca. El vallefuelabrado en sedimentitas
paledgenasy nedgenas, esproporcionadoy alojauna
extensaplanicie aluvia que contiene unagran can-
tidad de meandros abandonadosy varios niveles de
terrazas, evidenciando cambios de energia del sis-
tema.

El rio Chimehuin esde régimen permanente, flu-
ye de norte a sur y aguas abajo del cerro de los
Pinos la direccion varia al oeste-este hasta su des-
embocaduraen el rio Coll6n Cura. El valle contiene
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unaextensaplanicie aluvial con meandros abando-
nados y varios niveles de terrazas.

El rio Caleuful también es de régimen perma-
nentey nace delaconfluenciadelosriosMeliquina
y Filo Hua Hum. Desde este punto, fluye 8 km en
direccién noroeste-sureste, se desvia 90° hacia el
noreste hasta la estancia Caleuf, con un habito si-
nuoso debido a un fuerte control estructural y
litol 6gico determinado por las vol canitas pal edgenas,
en este tramo existen desvios del curso con angulos
gue superan los 90°, también se observa muy poco
desarrollo delaplanicieauvia y unvalletipicamen-
tefluvial en formade «V>» con paredes empinadas.
A partir delaestancia Caleufu, el curso sevuelvea
desviar hacia el este, y su habito se hace
meandriforme con una extensa planicie aluvial. Se
observan meandros abandonados y varios niveles
de terrazas.

En el paisgjelabrado en sedimentitas cenozoicas
y enlas planicies estructurales con cubiertade gra-
vas, se observa que lared fluvial es paralela, con
rumbo oeste-estey con pendiente haciael rio Collén
Cura, a causa de un fuerte control litoldgico.

Escosteguy y Franchi (2011) describieron la
captura fluvial de los arroyos Quechuquina y
Quilanlahue, en el extremo noroccidental del lago
L &car, ados kildmetros al oeste de Yuco. Las cap-
turas se habrian producido luego (y como conse-
cuencia) del retiro deloshielos, que dejaron al des-
cubierto una topografia irregular y la generacion
deunared fluvial nointegrada, con nivelesde base
locales, produciéndose un incremento de la capa-
cidad erosivadelos cursosy lageneracion del lago
Lacar, entre otros. Sin duda alguna, €l retroceso y
extincién de los glaciares en este sector de la Cor-
dilleraNorpatagonicahan sido el factor preponde-
rante para el desarrollo de este proceso de captu-
rafluvial, asociados con un fuerte cambio climético
postglaciario (mas humedo), que habria ocurrido
en el Holoceno, sobre la base de la excelente pre-
servacion de la pampa de Quilanlahue. En un am-
biente favorable en cuanto a las condiciones
litol6gicas (alternancia de mantos competentes e
incompetentes), estructurales (sistema de
fallamiento norte-sur) y topogréficas (fuerte des-
nivel relativo).

La actual pampa de Quilanlahue esta confor-
mada por depdsitos lacustresy estalimitada hacia
el este por un arco morénico que la separa de la
pampa del Trompul. Se interpreta que el antiguo
lago de Quilanlahue eraalimentado predominante-
mente por las aguas que drenaban el area del ce-

rro Malo, y que eran endicadas por el arco de mo-
renas. En la actualidad, el drenaje del cerro Malo
es recogido por €l arroyo Quechuquina, que des-
ciende hacia el lago Lacar con un rumbo aproxi-
mado oeste-este y luego norte-sur. Hacia el este,
otro curso paralelo al tramo inferior del anterior, €l
arroyo Quilanlahue, recibe aguas de la pampa y
cerro homonimo. El arroyo Quechuquinapresenta
una mayor profundizacién del cauce con respecto
a arroyo Quilanlahue, en correspondencia con su
mayor caudal. Ambos cursos extendieron sus ca-
beceras hacia el norte a través de dos fgjas es-
tructurales précticamente paralelas, por erosion
retrocedente, hasta llegar a nivel de base de la
pampade Quilanlahue (910 m s.n.m.), erosionando
volcanitas paledgenas de la Formacién Huitrera.
L os cauces de ambos arroyos se caracterizan por
frecuentes resaltos, dada la fuerte pendiente y la
heterogeneidad litol 6gicaque atraviesan.

La captura del drenaje por parte de |os arroyos
Quechuquinay Quilanlahue se estimaque se habria
producido en dos etapas: enlaprimerase produjo la
captura de las aguas de la laguna a través de la
erosion retrocedente del arroyo Quilanlahue (figura
32a), y en lasegunda, el arroyo Quechuquina cap-
tur6 el curso del rio que escurriadesde el cerroMalo
hacia €l este, cerca de su desembocadura en €l an-
tiguo lago. Ambos procesos ocasionaron €l vaciado
de la cuenca, generando los codos de captura que
se aprecian actualmente (figura 32 b,c).

Otro g emplo de captura en este sector, se re-
conacio en el arroyo Quilahuintos, que capturd las
aguasdelapampadel Trompul, que esunaplanicie
glacifluvial generadapor loshielosenglazadosen la
pampade Quilanlahue.

Un nuevo g emplo de capturaesel arroyo Limay
Chico, que captur6 al arroyo Alicuray a otros que
drenaban hacia el este, debido a una erosién
retrocedente que se generé alo largo de unafajade
debilidad estructural (Fauqué, 1980).

Paisajes labrados por la accién fluvial en
sedimentitas mesozoicas y cenozoicas

En el esquema geomorfol 6gico se han diferen-
ciado dostipos de paisajes|abrados por el predomi-
nio delaaccion fluvia sobre rocas sedimentarias.

Uno de €ellos es e que esta constituido por la
erosion de sedimentitas cenozoicas de las forma-
ciones Collén Curay Caleufu, ampliamente distri-
buidas en el norte de la comarca, con gran exten-
sién superficial. Estas unidades tienen, en lineas
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Figura 32. Proceso de captura del arroyo Quechuquina (to-
mado de Escosteguy y Franchi, 2011).

generales, mediano grado de consolidaciéon y baja
resistencia a ser erosionadas por la accién hidrica,
existen tambi én procesos de remocién en masabajo
laforma de deslizamientos rotacionalesyy flujos de
rocasy detritos. Lared de drenaje en general tiene
rumbo oeste-este con leve pendiente hacia el este.
Bésicamente este paisgje presenta una superficie
sumamente ondulada e irregular, con lomadas de
formas redondeadas y con una escasa cobertura

vegetal. Se observan también bancos més resisten-
tes de areniscas y conglomerados. En algunos sec-
tores conforman badlands.

El segundo tipo de paisaje se da donde la ero-
sion hidrica, con un mayor control estructural, afec-
t6 las sedimentitas mesozoicas. Estas, a diferencia
de las anteriores, han sufrido una mayor deforma-
cion acausade latectonicaregional, y también son
bastante méas compactasy duras, caracteristicas que
se pueden observar, por ejemplo, enlosalrededores
delaestanciaCorral de Piedray enlalomaRanquel
Huao.

Planicies estructurales con cubierta de
gravas

Desde el punto de vista geomorfol 6gico, gran-
des areas de |a Patagonia extraandina se caracteri-
Zan por extensas planicies estructural es con cubier-
tade gravas, conocidas hasta hace pocos afios en la
literatura geol 6gica bajo la denominacion de Roda-
dos Patagdnicos o Rodados Tehuel ches.

Estas planicies han sido el producto de diver-
sos factores, entre ellos |a coal escencia de abani-
cos aluviales producidos por sucesivos episodios
de agradaci 6n pedemontana, desarrollados con pos-
terioridad alafase principal de ascenso de la Cor-
dillerade los Andes, acaecida en el Mioceno me-
dio. Este proceso es caracteristico en las éreas cer-
canas al piecordillerano y es el que predominé en
esta region. Estos depdsitos de agradacién tienen
forma tabular, entre 3 y 15 m de espesor y estan
constituidos por material psefitico de variado ta-
mafo.

En laHoja San Martin de los Andes se observa
sélo un nivel de planicies estructural es con cubierta
de gravas, muy extenso, que ocupaunafranjasitua-
da al oeste del rio Collén Curd, de unos 25 km de
ancho por 45 km de largo, entre los rios Limay y
Chimehuin.

Algunos relictos de esta planicie, que han sido
disectados y erosionados por la accion hidrica, se
observan €l este del rio Collén Curd, a sur del rio
Limay y al nortedel rio Chimehuin.

Geoformas derivadas del proceso edlico

En estaregién el viento esun factor geomarfico
muy importante, y se han observado gran cantidad
de pequefias dunas vincul adas con depdsitos de pla-
nicie aluvial y de terrazas del rio Coll6n Cura, co-
munes al reparo de la vegetacion.
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4.2. GEOFORMAS Y PAISAJES DERIVA-
DOS DE PROCESOS ENDOGENOS

Paisaje volcanico

El paisgje volcanico actua hasido generado por
unaintensa actividad vol canica acaecida durante el
Mesozoico y el Cenozoico. En el esquema
geomorfolégico de laHoja se han diferenciado va-
rias geoformasy paisajes.

El paisaje compuesto, labrado en rocas vol cani-
cas con predominio delaaccion fluvial, y en menor
medida por procesos de remocién en masa, seloca
lizaen el sector extraandino. Laactividad volcanica
durante el Cenozoico fue muy importante en esta
region por su intensidad y extension areal. La uni-
dad esta constituida por una secuencia de mantos
delavasy material pirocléastico, subhorizontal, con
colores gris oscuro anegro con alternanciade blan-
guecinos, amarillentos, verdosos y rojizos. Estas
litologias, sumado a la gran cantidad de necks que
sobresalen en el paisaje por su mayor resistenciaa
laerosion, ledan al lugar un atractivo muy especial
gue lo diferencia del resto. El paso El Cérdoba, €l
mirador del lago Traful y principalmente el famoso
valle Encantado, en Confluencia, sobreel rio Limay,
son excel entes puntos para observar las caracteris-
ticas de este paisgje.

Laactividad vol canicaque aconteci6 durante el
Plioceno, consistente en el derrame de lavas
basalticas principal mente sobre sedimentitas
miocenas, dio lugar alageneracién de planicies es-
tructurales lavicas, apartir del modelado por la ac-

cién hidrica. Lasmesetasdel Portillo, de Panquehuau
(figura33) y LaHorquetaentre otras, son planicies
estructurales |avicas que estan constituidas por ex-
tensasy sucesivas coladas basdlticas de gran volu-
men, aglomerados y brechas. Los bordes de estas
planicies presentan una abrupta barda subvertical
gue corresponde a una escarpade erosién en activo
retroceso debido a procesos de remocién en masa,
fundamental mente deslizamientos rotacionales. En
algunos sectores cercanos a la meseta del Portillo,
se observan mesillas, montes testigo y pedestales
(butte), que testimonian la existencia de planicies
estructurales lavicas de mayor extension en el pa-
sado. En lo alto del cordon de Chapelco se obser-
van coladas pliocenas y pleistocenas, las primeras
muy fuertemente erosionadas por la accion de los
glaciares, observandose circosy valles en «U», en
tanto que las segundas sobresalen del resto por su
menor degradacion y por contener un cono volcéani-
co (cerro Puntudo Grande, 2237 m) del que se de-
rramaron las lavas hacia el este.

Otras coladas pliocenas muy degradadas por la
accion fluvia se observan en el valledel rio Collon
Curd, a sur de Paso Flores.

En el sector fronterizo del paso Cardenal
Samoré (ex paso Puyehue), los cerrosMirador (1823
m) y Pantoja (1897 m) son conos volcanicos muy
erosionados por laaccion glaciariay fluvial.

Los cerros de los Pinos (1252 m) y Chenques
(1355 m), ubicados al norte delacomarca, son necks
gue sedistinguen claramente del paisgje circundan-
te debido a su forma aguzada. Actualmente estan
muy desmantel ados por laerosion y meteorizacion.

Figura 33. Planicie estructural baséltica en la meseta Panquehuau, Provincia de Rio Negro.
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EnlapampadeAlicurg, el cerro Morro (996 m)
esun cono volcanico pleistoceno que derramd cola-
das sobrelaplanicie estructural con cubiertadegra-
vas de la que sobresal e levemente.

Al nortedel lago L acar, el cerro Colorado (1778
m) es otro cono vol canico muy bien conservado. Se
caracterizapor su color rojizo producto del material
piraclastico quelo tapiza.

5. HISTORIA GEOLOGICA

En el sector noroccidental de la Patagoniatuvo
lugar un episodio tecténico- magmatico durante el
Devénico-Carbonifero temprano vinculado con la
formacion de un arco magmatico asociado a
subduccion. Este episodio constituyd una faja de
metamorfismo regional a afectar un protolito de
sedimentitas y rocas eruptivas de composicion in-
termedia que fue intruido por granitoides
tardiotectoni cos granodioriticos y tonaliticos. Todo
este conjunto metamorfico-igneo fue reunido en el
Complejo Colohuincul, la unidad méas antigua
aflorante en el sector andino de laHoja.

El basamento del area extraandina, por su par-
te, esta representado por la Formacién Cushamen,
consistente en un protolito de sedimentitas y
vulcanitas intercaladas generadas en un ambiente
de antearco en el Silurico tardio-Devénico-
Carbonifero, adyacente a un arco magmético que
estuvo activo coetaneamente durante el Devonico-
Carbonifero, que sufrié un pico metamorfico en el
Carbonifero-Pérmico temprano.

Estas unidades que conforman el basamento ig-
neo-metamarfico del noroeste de Patagonia forman
parte de una compleja historia en la que ambos pro-
cesos, magmatismo y metamorfismo, sehan vincula-
do con eventos tecténicos generados por la forma-
cién de zonasde subducciény lacolision de Patagonia
contra el margen sudoccidental de Gondwana. Uno
delos ltimostestimonios de estos procesos estadado
por laintrusién, enlasmetamorfitas delaFormacion
Cushamen, delosgranitoidesdelaFormacion Mamiil
Choique, interpretados como calcoal calinosy carac-
teristicos de un ambiente colisional, con edades
carbonifero-pérmicas.

Haciae final del Paleozoicoy fundamentalmente
en el Triasicotuvo lugar un generalizado episodio de
extension que perdurd hasta el Jurésico temprano.
En nuestraregion, laintrusion delos granitoides de
la Formacién Lipetrén podria estar vinculada con
los estadiosiniciales de ese evento. Lareactivacion

de antiguas fallas paleozoicas derivo en la genera-
cion de hemigrébenes que conformaron pequefias
cuencas aisladas en las que se depositaron sedimen-
tos continental es como |os que constituyen las for-
maciones Paso Floresy Nestares en el sudoeste de
lacomarca. Entanto, en lacordillera, lasvulcanitas
y sedimentitas reunidas en laFormaci6n Montesde
Ocay referidaa Jurasico inferior, también estarian
relacionadas con la tecténica extensional y la for-
maci6n de hemigrébenes. Paralelamente, se habrian
iniciado en este tiempo subduccidn con extension,
vinculadacon lafragmentacién de Gondwana, y cuyo
testimonio en laregion estaindicado por laerupcion
delas vulcanitas de la Formacién Safiico.

En €l areaabarcadapor lahoja, la Unicaunidad
marinareconocidaque formaparte del relleno dela
Cuenca Neuquina es la Formacion Piedra Pintada,
que integra el Grupo Cuyo, como representante de
la primeraingresion que cubrié gran parte de dicha
cuenca.

En el sector occidental, lacuencaestabalimita-
da por un arco magmatico activo en €l que se gene-
raron los granitoides de la Formacion Los Machis,
del Jurésico- Cretécico, como exponente local del
denominado Batolito Patagonico Cordillerano.

En el sudeste de la Hoja se conservaron rema-
nentes aislados de depositos continentales del
Cretécico tardio, laFormacién Angostura Colorada,
correlacionables con |as sedimentitas que constitu-
yen las facies superiores del Grupo Neuquén. Hay
también un puntual asomo de basaltos, Basalto Es-
tancia Chacabuco, cuya edad de 80 Mapermitevin-
cularlo con otros exponentes del vulcanismo bésico
situados en la Precordillera de Chubut.

Laevolucién del Cenozoico en lacomarcaesta
directamente vinculada con laestructuracién andina,
gue se habriainiciado yaafinesdel Cretécico infe-
rior, araiz de cambios en el régimen de subduccién
en el oeste de laPlaca Sudamericanaquellevaron a
la generacién de esfuerzos compresivos en el arco
y retroarco, con posterior deformacion compresiva,
principio de inversion tecténica de las estructuras
distensivasy formacién de corrimientos.

En este marco, una extensa faja volcéanica de
rumbo nornoroeste se desarroll6 en el noroeste de
Patagonia durante la mayor parte del Paledgeno.
Se han reconocido dos ramas, una oriental,
extraandina, denominada cinturén de Pilcaniyeu,
cuyas primeras manifestaciones|avicastienen eda-
des paleocenas, y otraoccidental o andina, el cintu-
rén de El Maitén, con edades del Eoceno a Oligo-
ceno. La primera esta representada por la Forma-
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cion Huitrera, con componentes lavicos y
pirocléasticos desde acidos hasta basicos y
sedimentitas continental es asociadas, en tanto que
la restante es la Formacion Ventana, con litologia
précticamente similar con el aporte de sedimentitas
marinas en algunas | ocalidades. Ambas ramas mar-
ginan la cuenca de Nirihuau situada al sur del &rea
estudiaday suformaciény desarrollo se havincula-
do con extension.

A comienzosdel Nedgeno, lazonacordillerana
comenzé aelevarsey deformarse por efecto de otros
pulsos compresivos, que en €l retroarco dieron lu-
gar ala apertura de la cuenca de Coll6n Curg, que
fuerellenadainicialmente por depositos pirocl asticos
provenientes de vulcanismo del activo arco andino,
laFormacién Collon Curd, con progresivo aporte de
sedimentitas epiclésticas en una sucesi6n granocre-
ciente, con esporéadicos aportes vol canicos que cons-
tituyen la Formacion CaleufU. Paralelamente, hubo
enlaregién del arcointrusion de granitoides acidos
a intermedios reunidos en la Formacién Coluco.
Posiblemente vinculados con discretos episodios de
relgjacion, se produjeron en distintos momentos del
Nedgeno y hasta el Cuaternario, efusiones de
vul canitas basi cas de magnitudes no demasiado sig-
nificativas y decrecientes en el tiempo (formacio-
nes Cerro Petiso y Chapel co, Basalto Chenqueniyeu,
formaciones Paso Mirador y Aseret, basaltos
holocenos y del cerro La Horqueta) y de localiza-
das manifestaciones vol cani cas de composicion in-
termedia (Formacién Los Pinos).

El sector andino delahojafuefuertemente afec-
tado por laactividad glaciariaque ocurri6 durante el
Pleistoceno y parte del Holoceno. Los efectos més
importantes fueron la excavacion y ensanche de
valles, laformacion de cubetas donde se emplaza-
ron los lagos de origen glaciario y €l desarrollo de
sistemas morénicos de |os que se conservan esca-
S0s exponentes que quedaron protegidos de la ero-
siénfluvial. Enlaactualidad son conspicuoslosde-
positos fluviales y de remocion en masa, cuyafor-
macién esta favorecida por |as copiosas precipita-
cionespluvialesy nivales.

6. RECURSOS MINERALES

En el ambito de la Hoja Geol 6gica San Martin
delosAndeslosindiciosy ocurrenciasminerales se
circunscriben adepodsitos de mineralesindustriales:
canteras de aridos y ocurrencias de cuarzo y car-
bén (Cuadro 2).

6.1. DEPOSITOS DE MINERALES INDUS
TRIALES

Aridos
Arenas y gravas

Las canteras de aridos registradas se ubican
especialmente en los alrededores de lalocalidad de
San Martin delosAndesy alaverade las principa-
les rutas de laregidn, sobre los depdsitos aluviaes
delosriosy arroyos delazona, como el Quilquihue,
Alicuray Caleuf(, entre otros, y también en los de-
positos de acarreo glaciario y glacifluvial. Las uni-
dades estratigréficas involucradas son los Depési-
tos aluviales y coluviales indiferenciados del
Holocenoy los Depdsitosglaciariosindiferenciados
del Pleistoceno-Holoceno.

Se trata de 14 canteras en las que se explotan
aridos utilizados para € mantenimiento de las hue-
llasy caminos deripio y paralaconstruccion en la
zonaurbana.

Cuarzo

Hay manifestaciones de cuarzo en enjambres
dediques de pegmatitas de la Formacion Cushamen
y en areas puntuales de esa unidad. Los cuerpos
graniticos afloran en el sector oriental delaHoja.

Se contabilizan 3 manifestaciones de cuarzo de
escaso desarrollo, entre ellas Coll6n Curdy Jorgelina,
situados a este del rio Collén Cura

Carboén

Se hareconocido sélo un yacimiento de carbén,
en sedimentitas intercaladas en la secuencia volca
nica de la Formacién Huitrera (Paleoceno-
Oligoceno). Los mantos de carbén explotados en la
mina Jorge Newbery, situada al noroeste del lago
Nahuel Huapi, en las cercanias del arroyo Carbon
desde el afio 1901, tuvieron una produccion histori-
cade2.615t en 1944, en el periodo abarcado entre
y durante las guerras mundial es, cuando €l paiste-
niaunagran falta de combustibles.

7.SITIOSDE INTERESGEOLOGICO
Cerro Colorado

Al norte del lago Lécar, aunos 10 km delaciu-
dad de San Martin delosAndes, por larutaprovin-
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cial 48, se observa sobre la mano derecha un cono
volcanico de escasa altura, edificado por laacumu-
lacién de escoriaa partir de unaerupcion explosiva
holocena. Esta geoforma constituye el cerro Colo-
rado y se eleva aproximadamente a partir de los
1725 metros (figura 26).

El cerro Colorado (1778 m) posee una forma
conicaintacta de unos 240 m de diametro por 50 m
de altura, es un cono de escoriade tonalidad rojiza,
congtituido por lapilli y bombasvol canicas. También
en él se destaca una pequefia colada de basalto
olivinico. Este cerro se consideracomo sitio deinte-
rés geol 6gico dado que su fécil acceso, incluso has-
tasu cimaatravés de unasenda, dalaposibilidad a
gente interesada (estudiantesy turistas, entre otros)
de conocer uno delostipos de vol canismo explosivo.

Cuenca del Collén Curéa

La cuenca del Collén Curé es un ejemplo de
cuencageneradapor esfuerzostrastensionales (Ra-
mos, 1999b).

Estacuencase desarrollaa norte del rio Limay
de forma paralelaal rio Collén Cura, que fluye re-
costado sobrelamargen oriental del valle. Surelle-
no esta principal mente constituido por sedimentitas,
con volcaniclastitas y volcanitas subordinadas, de
edad mioceno-pliocenas. Tiene un perfil asimétrico,
con los mayores espesores, del orden de los 300 m,
en el sector occidental préximo a frente de lafaja
cordillerana, con un arreglo granocreciente. Su
sustrato son lasrocasdel basamento pal eozoico con
algunos remanentes de sedimentitas y volcanitas
mesozoicas en el sector sudoriental y de volcanitas
y sedimentitas del Paleoceno-Oligoceno hacia el
oeste (formaciones Huitreray Lolog).

Dentro del ambito delahojaselocalizan las sec-
cionestipo delasformacines Collon Curdy Caleufq,
en lamargen izquierda del rio Collén Curay dere-
cha del rio Caleufu, que constituyen el relleno
nedgeno de la cuenca.

Represa Alicura-Formacion Nestares

El dique de la represa de Alicurd esté situado
sobre la seccion tipo de la Formacion Nestares, cu-
yos Unicos afloramientos estan situados en ambas
margenes del valle. Estaunidad esta constituida por
una potente secuencia sedimentaria de origen con-

tinental con un alto contenido fosilifero de edad
jurésica inferior. La integran conglomerados, are-
niscas conglomeradicas, areniscasy pelitas, de co-
lor pardo amarillento y gris claro ablanquecino (fi-
guras6, 7y 34).

Ruta de los Siete Lagos

Ruta turistica, escénica por naturaleza, el ca-
mino que conecta los lagos Lécar, Machonico,
Falkner, Villarino, Escondido, Correntoso y Espe-
jo, entre San Martin de los Andes y VillaLaAn-
gostura, en la actualidad parte de la renombrada
ruta nacional 40, es también un muestrario
impactante de |os procesos de erosiéon y acumula-
cionglaciariosy del paisajeresultante (lagos, rios,
cascadas, abruptos paredones, valles en U, pen-
dientes escarpadas), sumado alabelleza generada
por una profusa vegetacion arbéreay arbustiva, €l
bosgue andino patagénico. Las masas rocosas sue-
len verse en las cumbres y en los faldeos més al-
tos de los cerros que la marginan, ya que esa cu-
biertavegetal tapizatodo cual alfombraverde. Sin
embargo, se pueden apreciar en determinados si-
tios magnificos ejemplos de las metamorfitas
pal eozoicas del Complejo Colohuincul en el tramo
gue bordeael lago Lécar (figura2), delasvulcanitas
paledgenas de la Formacion Huitrera, de los
granitoides jurésico — cretécicos de la Formacion
Los Machis, de las vulcanitas jurésicas de la For-
macién Montes de Ocay de las paledgenas de la
Formacién Ventana y también de los piroclastos
hol ocenos de laFormacion Rio Pireco, con sus es-
tratosde cenizasy lapilli edafizados en parte (figu-
ra29), en asomos puntuales que marginan laruta.

Valle Encantado

El valledel rio Limay enlosalrededores de Con-
fluencia se conoce como Valle Encantado, debido a
las formas de erosién que adoptan las rocas volca
nicas paledgenas de la Formacién Huitrera por las
gue discurre €l rio (figura 35). En ese tramo los
mantos de lavas y piroclastitas de colores
contrastantes en la gama de los verdes, morados y
grises constituyen altos paredones verticales en los
guelaerosion labré figurasllamativas que semejan
cadtillosamenados, delgadasy elevadastorres, como
la denominada Dedo de Dios, entre otras formas.
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Figura 34. La Formacion Nestares frente al dique Alicurd, sobre la ex ruta 40.

Figura 35. Vista del Valle Encantado en Confluencia. El primer plano, sector distal del embalse del dique Alicura.




82 Hoja Geoldgica 4172-11
I
DISTANCIA A COORDENADAS
LA LOCALIDA| HOJA UNIDAD LABORES
Nl SUSTANCIA NOMBRE LITOLOGIA EDAD MINERALOGIA
MAS CERCANA) LATITUD § LONGITUD f4.99,000 CARTOGRAFICA MINERAS
{en linea recta) SUR (X) QESTE (Y)
Depésitos
15k 8l HO Oe Gravas, arenas aluviales
1 Arides Cantera sin nombre S.M. de los 40°07'05" 71°2810" 41725 " i > 4 Holoceno Cantera
limes, arcillas coluviales
Andes N~ .
indiferenciados
15.7 kmal S de & ?ep.éf'“’s
2| Addes | Canterasinnombre | SM.delos | 40°1928" | 7ic2143r | 41725 [S/ovES ErenAs | auwvises ¥ Holoceno Cantera
limas, arcillas coluviales
Andes - i
indiferenciados
28,8 km al SSE Gravas, arenas :I:\?'i:?::s
3 Aridos Cantera sin nombre | de SM.delos | 40°28'55" 71%14'01% 4172-11 . e E iesy Holoceno Cantera
limos, arcillas coluviales
Andes s ot S
indiferenciados
i 344 km al SSE Gravas, arenas 3:\?'1’:?::9
4 Aridos Cantera sin nombre | de SM. delos | 40°25'52" | 71°14'05" | 417212 |~ b es Y Holoceno Cantera
limes, arcillas coluviales
Andes o ;
indiferenciados
116 km al NE Gravas, arenas. 35\?'127::5
5 Aridos Cantera sin nombre | de SM.delos | 40°08'05" 71%13'20" 4172-5 . S - " Y Holoceno Cantera
limes, arcillas coluviales
Andes ot i
indiferenciados
i 12 kmisllHEde Gravas, arenas ::::?::9
6 Aridos Cantera sin nombre SM. delos 40°07'48" | 71°1311" 41725 ) A oSy Holoceno Cantera
limes, arcillas coluviales
Andes s .
indiferenciados
13,5 km al NE Gravas, arenas 3:51:?::5
7 Aridas Cantera sin nombre | de S.M.delos | 40°07'52" 711210 4172-5 . B ' X 4 Holoceno Cantera
limes, arcillas coluviales
Andes e g
indiferenciados
38.8kmal S Gravas, arenas ::::?::9
& Aridas Cantera sin nombre | de SM. delos | 40°30'41" 71%10'58" 4172-5 . S~ - oSy Holoceno Cantera
limes, arcillas coluviales
Andes ot i
indiferenciados
; 1S7mialH da Gravas, arenas 5:\?'12?::5
9 Aridos Cantera sin nombre S.M. de los 40°07'32" 71%10'30" 41725 . oo E ” v Holoceno Cantera
limes, arcillas coluviales
Andes - .
indiferenciados
i 138k gl NE Gravas, arenas EI:&:?::S
10 Aridos Cantera sin nombre | de S.M. delos | 40°05'05" | 71°08'07" 41725 , S es ¥ Holoceno Cantera
limes, arcillas coluviales
Andes _— )
indiferenciados
Ignimbritas,
tobas daciticas y|
77.3 km al SSE o
11 Carbén Jorge Newbery de 5.M. de los | 40°51'28" 71°07'07" 417217 L Fm. Huitrera Paleocceno-Oligoceno c
volcanicas,
Andes ¥
andesitas,
basaltos,
traquitas
25 2kmisiNE Gravas, arenas :::’1‘:?::5
12 Aridas Cantera sin nombre | de S.M.delos | 40°04'06" 7190512 4172-5 . - : esy Holoceno Cantera
limes, arcillas coluviales
Andes o g
indiferenciados
28,2 km el NE Gravas, arenas. ::&:?::S
13 Aridos Cantera sin nombre | de SM.delos | 40°02°20" 71904'16" 4172-5 . S - " Y Holoceno Cantera
limes, arcillas coluviales
Andes e i
indiferenciados
Gneisses,
esquistos, filitas,
62, km'al SE cuarcitas. Intrusi
14 Cuarzo Collon Cura de SM. delos | 40°23'48" Toe39'28" 417212 ) Fm. Cushamen Devonice-Pérmico? Q
Andes i
grancdioriticos v
tonaliticos.
i 66,7 kel SE Gravas, arenas 3:\?'1’:?::9
15 Arides Cantera sin nombre | de SM. delos | 40°26'06" | T70°37'45" | 4172413 | josin i e Heloceno Cantera
limes, arcillas coluviales
Andes s :
indiferenciados
656 kmal E de
16 Cuarzo Cantera sin nombre SM. delos 4017'53" | 70°35'08" | 4172-14 Fm. Cushamen Devonico-Pérmice? Q
Andes
Gneisses,
esquistos, filitas,
65,6kmal E de cuarcitas. Intrusi
17 Cuarzo Jorgelina SM. de los 40°15°37" T0°35'06" | 4172415 WE" Fm. Cushamen Devénico-Pérmico? Q
And
s granedioriticos y
tonalitico.

Cuadro 2. Resumen de indicios y ocurrencias minerales.
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