Dr. Ignacio Diaz Martinez (UNRN-CONICET)

Docente-investigador de la Universidad

Nacional de Rio Negro

idiazQunrn.edu.ar

Sistema Institucional de Educacién a Distancia

de la Universidad Nacional de Rio Negro (SIED UNRN)

Curso virtual: Dinosaurios de la Patagonia’

MODULO 2:
¢Qué es un dinosaurio??

! Curso Mooc “Dinosaurios de la Patagonia”, alojado en la plataforma mundial EdX, a través de la Universidad Universidad Nacional
Nacional de Cérdoba (https://www.edx.org). de Rio NegPO
2 Revisores de contenido: Dr. Rodolfo Coria, Dr. Leonardo Salgado, Dra. Marianella Talevi y Mg. Mattia Baiano




MODULO 2: ;QUE ES UN
DINOSAURIO?

DINOSAURIOS
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OBJETIVO  DEL
MODULO 2: MOS-
TRAR AL PARTICI-
PANTE DEL CURSO
CUALES SON LAS
CARACTERISTI-
CAS BASICAS QUE
DEFINEN A UN DI-
NOSAURIO Y SU
CLASIFICACION
MAS ACEPTADA.

2.1- CLASIFICACION TAXONOMICA DE LOS DI-
NOSAURIOS

El termino dinosaurio fue acunado por el anatomista britanico
Richard Owen en 1842. Del griego 6&vég deinos 'terriblemente
grande' y 8evog salros 'lagarto’, estos animales han conquista-
do el imaginario de ninos y adultos. Pero, jque es un dinosaurio?
El comun de la gente piensa que los dinosaurios fueron reptiles
de tamano gigante, verdes, con escamas, unos con cuello largo
y herbivoros, otros con grandes cabezas provistas de dientes y
carnivoros. La definicion que encontramos en el diccionario de
la Real Academia de la Lengua Espanola no difiere mucho de
esta vision: dinosaurio es un ‘reptil fosil de gran tamano, con
cabeza pequena, cuello largo, cola robusta y larga, y, en gene-
ral, extremidades posteriores mas largas que las anteriores”. En
realidad, los dinosaurios son un grupo muy diverso de reptiles
que incluye a las aves, extinguidas y actuales. Vivieron durante
casi todo el Mesozoico y todos, a excepcion de las aves, se
extinguieron a fines del Cretdcico (hace aprox. 66 Ma). Son los
Unicos reptiles que poseen una postura erecta (el resto la
tienen esparrancada, con las patas orientadas hacia los lados
del cuerpo), es decir, una postura en la que el plano de las
extremidades es paralelo al plano vertical del torso. Se distin-
guen por uvarias caracteristicas anatomicas: tres o mas verte-
bras sacras, cresta deltopectoral del himero alargado, aceta-
bulo abierto, cabeza del femur orientado aproximadamente 20¢©
respecto al eje del cuerpo, proceso ascendente del astragalo,
etc. Estas caracteristicas anatomicas, diferencian a los dino-
saurios de otros grupos de reptiles extinguidos que coexistieron
con ellos durante el Mesozoico, por ejemplo, los reptiles mari-
nos y los reptiles voladores.
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Los reptiles marinos son un grupo informal de vertebrados que, teniendo en
un principio una vida terrestre, evolucionaron y se adaptaron a la vida en el
mar. Los mosasaurios, los ictiosaurios, los plesiosaurios, los cocodrilos y las
tortugas marinas son parte de este diverso elenco de reptiles, cuyo registro
en Patagonia es, en general, abundante. Todas estas formas excepto las
tortugas y los cocodrilos se extinguieron a fines del Cretacico; los
cocodrilos marinos lo hicieron un tiempo después; las tortugas marinas
llegan hasta nuestros dias.

Los reptiles uvoladores o pterosaurios fueron los primeros reptiles en
conseguir volar. Sus alas estaban compuestas por una membrana que se
unia al cuarto dedo de la mano, el cual se hallaba hipertrofiado. Los hubo muy
pequenos, como el Darwinopterus de 50 centimetros de longitud, y muy
grandes, como el Quetzalcoatlus de mds de 8 metros de envergadura (el
tamano de un pequeno avion). Se caracterizaban por presentar una gran
variedad de crestas y formas de mandibula. En la Patagonia hay algunos
restos bien preservados de pterosaurios, del Jurdasico y del Cretacico, de las
prouvincias de Chubut y Neuqguén. Estos vertebrados no sobreuvivieron a la
extincion de fines del Cretacico.
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2.2- CARACTERISTICAS
BASICAS DE LOS DIFE-
RENTES TIPOS DE DINO-

SAURIOS. mog
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En 1887, el paleontologo britanico Harry Govier Seeley dividio a los dinosaurios en dos grandes 88
grupos: los saurisquios y los ornitisquios. Esta division estuvo basada en la diferente disposi- é

cion los huesos de la cadera (ilion, isquion y pubis). Los ornitisquios (del griego ornitheos -
opviBelo¢- que significa ave, e isquion -toxlov- que significa cadera), tienen el pubis orientado
hacia abajo y hacia atras, siendo paralelo al isquion. Ademas, el pubis de los ornitisquios tiene
un proceso gue apunta hacia delante: el proceso prepubico. La etimologia de su nombre habla
de la similitud de la forma de su cadera con la de las aves, pero no hay que confundirse: las
aves son no son ornitisquios por mucho que se parezcan sus caderas, sino saurisquios. Dentro
del grupo de los ornitisquios se encuentran dinosaurios tan iconicos como los estegosaurios,
los hadrosaurios o el Triceratops, el dinosaurio con cuernos. Los saurisquios (de sauros -
oaupog- que significa lagarto, e isquion -ioxiov- por cadera), tienen generalmente el hueso
pubico orientado hacia delante. Las aves, que como dijimos son sauris-quios, han reorientado su
pubis hacia atrds, en el transcurso de su evolucion (de ahi la similitud superficial de la cadera
aviana con la de los ornitisquios). El giganotosaurio, el tiranosaurio, el abelisaurio, las aves
fosiles y las actuales, son parte de este gan grupo de dinosaurios. la clasificacion de los
dinosaurios en saurisquios y ornitisquios es aceptada hasta el dia de hoy. No obstante, hace
unos meses paleontologos britanicos hicieron una nueva propuesta. Dividieron a los
dinosaurios en ornitoscelidos (ornitisquios y terdpodos, estos ultimos en la an-tigua
clasificacion eran saurisquios) y saurisquios (herrerasauridos y sauropodomorfos). En este
curso se seguira la propuesta original de Seeley considerando saurisquios y ornitisquios como

los grandes grupos en los que se dividen los dinosaurios.




A continuacion se describen varios grupos de dinosaurios, haciendo especial hincapie en los encon-
trados en Patagonia.

Saurisquios:
- Sauropodomorfos: Son un grupo de saurisquios caracterizados por poseer un cuello largo y

dieta herbivora. Se han encontrado en todos los continentes desde el Triasico Superior al Cretacico

Superior. Los sauropodomorfos se podrian dividir en dos grandes grupos, los sauropodomorfos ba-

sales (anteriormente llamados “prosauropodos”) y los sauropodos. Los mads basales, aungue cua-

drupedos, podian adoptar ocasionalmente una postura bipeda. Los sauropodomorfos basales uvivie-

ron durante el Tridsico y el Jurdsico Inferior en Europa, Asia, Oceania, Africa, América del Norte y

America del Sur. Se han encontrado restos importantes en Patagonia y en el noroeste argentino,

comoMussaurus, Lessemsaurus, y Leyesaurus, etc.

- Sauropodos: Fueron animales cuadrupedos herbivoros con cuellos y colas largos. Se regis-

tran desde el Triasico Superior al Cretdacico Superior en todos los continentes. Entre sus miembros

basales estarian los dinosaurios patagonicos jurdsicos Amygdalodon y Patagosaurus . Las formas
mas derivadas de sauropodos, los neosauropodos, son generalmente clasificados en dos grandes

grupos, los diplodocoideos y los macronarios.

- Diplocoideos: Fueron un grupo de dinosaurios sauropodos gue poseian cabeza pequena, cuello
muy largo y cola larga y con forma de latigo. Vivieron durante el Jurdasico Superior y Cretacico de
Europa, Africa, América del Norte y América del Sur. Fueron los dinosaurios mds largos que existie-
ron. Dentro de este grupo estdan los diploddcidos como elleinkupal neuquino, los rebaquisauridos
como Rayososaurus o Zapalasaurus , ambos de Neuquén. y los dicraeosauridos como Amarga-
saurus, Amargatitanis o Brachytraquelopan de Neuquen y Chubut . Los
rebaquisauridos presentaban bocas anchas y con baterias dentales. Los dicraeosauridos
tenian el cuello relativamente corto (por tratarse de un saurdpodo) y las espinas de las

vertebras cervicales dorsales bifidas y muy desarrolladas.

- Macronarios: Dentro de este grupo de sauropodos habia animales pequenos y gigantes. Su
cola era relativamente corta y tenia la nariz en la parte alta de la cabeza, junto a los ojos. Vivieron

desde el Jurasico Medio al Cretacico Superior en todos los continentes. Entre estos dinosaurios

esta el grupo de los titanosauriformes, que sus formas mas derivadas se denominan titanosaurios.

La mayor parte de los dinosaurios saurépodos encontrados en la Patagonia pertenecen a estos

grupos.Argentinosaurus, Patagotitan, Neuguensaurus y KRinconsaurus , son titanosaurios.
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Saurisquios:

- Teropodos: Son dinosaurios saurisquios que uivieron en todos los continentes desde el Tridsico

Superior. Al final del Cretacico Superior se extinguieron todos a excepcion de un grupo, actualmente
muy diverso, las aves. Los teropodos se caracterizan por su andar bipedo y su dieta carnivora, aunque
algunos teropodos pudieron ser omnivoros o incluso herbivoros. En Argentina se han encontrado varios
ejemplares de teropodos basales, como Herrerasaurus o Sanjuansaurus. Algunos autores dividen a

los teropodos en dos grandes grupos, los ceratosaurios y los tetanuros.

- Ceratosaurios: Fueron dinosaurios teropodos bipedos, carnivoros y de tamanos variados, desde peque-
nos, a muy grandes. Vivieron durante el Jurasico Medio-Cretacico Superior principalmente en el Hemisfe-
rio Sur. Entre los ceratosaurios estan los noasauridos y los abelisauridos. Los primeros eran relativamente
pequenos, y poseian un brazo con garras bien desarrolladas. El segundo sin embargo, estaba constituido
por dinosaurios de gran tamano con brazos vestigiales y con craneos ornamentados de gran tamano.
Entre los noasauridos en la Patagonia se hallaron Astrocheirus, Velocisaurus y el Ligabuenoi. Estos vivie-
ron en el Cretacico de América del Sur, Africay probablemente Europa. Y entre los abelisauridos patagéni-
cos se encuentran Abelisaurus, Aucasaurus, Carnotaurus gy Skorpiovenator. El grupo se registra desde el
Jurdasico Medio hasta el Cretacico Superior en América del Sur, Africa, la India y Europa.

- Tetanuros: Es un conjunto de dinosaurios teropodos que incluye en otros a los megalosauridos, alosau-
roideos, celurosaurios, maniraptores, paraaves y aves. Aparecieron en el Jurasico Inferior y se extinguen
todos a finales del Cretacico a excepcion de las aves. Se han encontrado huesos de tetanuros en todos
los continentes. Eran dinosaurios bipedos, principalmente carnivoros y parte de ellos llegaron a ser los
dinosaurios carnivoros mas grandes del mundo. Se dividen en dos grandes grupos, los megalosauroideos
y los aveteropodos.
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- Megalosauroideos: Son dinosaurios tetanuros bipedos y carnivoros. Sus restos se han encontrado desde
el Jurasico Medio hasta fines del Cretdcico en América del Sur, América del Norte, Europa, Africa y Asia.
Se dividen en megalosaurios y los espinosaurios, que son de gran tamano y tienen caracteristicas muy
evidentes que los hacen diferentes entre si. Los espinosauridos poseen un hocico alargado y con dientes
redondeados (similares a los cocodrilos), y miembros anteriores bien desarrollados. Se han relacionado
con ambientes acuadticos y con habitos piscivoros. Aungue hay registro de estos dinosaurios en varios
lugares de Ameérica del Sur, ain no se han encontrado en la Patagonia. Los megalosaurios tenian un gran
tamano y un craneo alargado con una proporcion de altura-longitud de 3 a 1. Se han encontrado megalo-
sauroideos basales como Condorraptory Piatnitzkysaurus en el Jurdasico de la Patagonia.

- Aueteropodos: Son un grupo de tetanuros que tienen una distribucion desde el Jurasico Medio en todos
los continentes, extinguiéndose la mayor parte, excepto las aves, a finales del Cretacico. Incluyen dino-
saurios tan iconicos como el giganotosaurio, el tiranosaurio o las aves. Eran bipedos y predominantemen-
te carnivoros, aunque algunos podian ser insectivoros o incluso herbivoros. Los aveteropodos se pueden
dividir a su vez en alosauroideos y en celurosaurios.

- Alosauroideos: Dentro de este grupo estan los carcarodontoideos, que fueron los dinosaurios carnivoros
mas grandes que han existido. Entre ellos destacan el Giganotosaurus, Mapusaurus y el Tyrannotitan
encontrados en rocas de Cretacico de la Patagonia. Otro grupo de alosauroideos son los megaraptores,
de los que en la Patagonia se encontraron varias especies. Por ejemplo Megaraptor, que tenia una garra
del miembro anterior muy desarrollada.

- Celurosaurios: Es un grupo de dinosaurios auveteropodos de diversos tamanos, desde el gigante
Tyrannosaurus a un gorrion. Existe un debate abierto sobre la primera aparicion de los miembros de
este grupo (Trigsico Superior o Jurasico Inferior). No obstante, se sabe que todos se extinguieron
a finales del Cretacico (excepto las aues) y tuvieron una distribucion cosmopolita. Es probable que
los celurosaurios estuvieran emplumados. En este grupo estan incluidos Llos maniraptores,
tiranosauridos, ornitomimidos. De los dos ultimos tipos de dinosaurios, no se han encontrado restos en
la Patagonia.
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- Maniraptores: Son un grupo de dinosaurios celurosaurios muy diverso. Es posible destacar cuatro
grupos principales. Los therizinosaurios, con grandes unas en la mano, y los oviraptores, con craneos
pequenos de forma de loro, que no han sido encontrado aun en Ameérica del Sur. Por otro lado estan los
alvarezsaurios, que estan muy bien representados en la Patagonia con por ejemplo Alvarezsaurus, Pata-
gonykus y Bonapartenykus . Eran de pequeno tamano, tenian craneos alargados y brazos cortos y con una
Unica una muy desarrollada. Se considera que la usaban para romper termiteros y alimentarse de insec-
tos. Se han encontrado en el Cretdacico Superior de America el Sur, y Asia. Finalmente, estan los paraves
gue son el grupo clave para entender la evolucion de las aves.

- Paraves: Son un grupo de maniraptores emplumados cuyo origen remonta al Jurdasico Medio. Los
avialae y los deinonicosaurios son parte de los paraves. Estos ultimos, que tienen una distribucion desde
el Jurasico Medio hasta finales del Cretacico, se han encontrado en todos los continentes menos en
Oceania, y estan muy bien representados en la Patagonia. Parte de este grupo son Austroraptor,
Buitreraptor, Neuguenraptor \y Unenlagia. Se caracterizan por tener craneos alargados, miembros
anteriores largos y la una del dedo interior del pie muy desarrollada.

- Avuiale: Son un grupo de dinosaurios paraves que incluye a las aves. Estas se originaron en el
Jurdsico Superior y sobreuivieron hasta la actualidad. Tienen una distribucion global, y es el grupo mas
diversificado entre los vertébrados terrestres actuales. Actualmente, hay mas de 10000 especies de
aves cubriendo casi todos los nichos ecologicos. Se caracterizan por ser bipedas, tener los miembros
anteriores modificados como alas que les permite volar (en algunos casos), y pico céorneo sin dientes. En
la Patagonia se han encontrado varios restos de aviale mesozoicos: Limenavis, Neuguenornis \
Patagopteryx.

Ornitisquios:

- Ornitisquios basales: Fueron un grupo de ornitisquios que se caracterizan por ser bipedos, de pequeno
tamano, graciles y de dieta herbivora. Los ornitisquios basales vivieron desde el Triasico Superior hasta el
Cretacico Inferior en América del Sur, América del Norte, Africa, Europa y Asia. En Argentina se han
encontrado varios ejemplos de estos dinosaurios en San Juan, como el Pisanosaurus. Dentro de este
grupo estan los heterodontosaurios, del que es parte el dinosaurio Manidens, encontrado en Chubut.

- Genasausios: Fueron dinosaurio herbivoros morfoldogicamente muy diversos (bipedos, cuadrupedos, con
defensas puntiagudas, acorazados, etc.). Se han encontrado desde el Jurdsico Inferior hasta fines del
Cretacico en todos los continentes. Los genasaurios se podrian dividir en tiredcforos y neornitisquios.
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- Genasausios: Fueron dinosaurio herbivoros morfolégicamente muy diversos (bipedos, cuadrupedos, con
defensas puntiagudas, acorazados, etc.). Se han encontrado desde el Jurdsico Inferior hasta fines del
Cretacico en todos los continentes. Los genasaurios se podrian dividir en tiredoforos y neornitisquios.

- Tireoforos. Fueron un grupo de dinosaurios genosaurios cuadrupedos, aunque algunas formas basales
eran bipedas, que se caracterizaban por tener una armadura osea en la region dorsal y superior del
cuerpo. Vivieron durante el Jurasico Superior y Cretacico de todos los continentes. Se clasifican en dos
grupos: los estegosauridos y los anquilosauridos. Algunos miembros de los estegosauridos poseen una
doble hilera de puas o placas 6seas dispuestas a lo largo del dorso. Son muy escasos en la Patagonia, e
Isaberrisaura pertenece a este grupo. Los anquilosauridos se caracterizan por tener el cuerpo cubierto
por una solida armadura de placas 0seas. Restos de este grupo se han encontrado en la Patagonia.

- Neornitisquios: Este tipo de dinosaurios genosaurios son principalmente bipedos, aunque sus formas
mas derivadas pueden ser cuadrupedos facultativos. Se han encontrado en rocas desde el Jurdsico Infe-
rior hasta fines del Cretdcico en todos los continentes. Se dividen en dos grupos, los ornitopodos y los
marginocefalos. De este ultimo grupo, al que pertenecen dinosaurios con elementos defensivos en la
cabeza como el Triceratops o el Pachycephalosaurus, no se han encontrado restos la Patagonia. Los
dinosaurios ornitépodos son principalmente bipedos, con tamanos que van de uno a mas de 10 metros.
Los mas pequenos eran buenos corredores. A este grupo pertenecen los dinosaurios patagonicos Anabi-
setia, Gasparinisaura gy Notohysilobhodon entre otros. Entre los ornitépodos de gran tamano destacan
los hadrosaurios.

- Hadrosaurios: Este grupo de dinosaurios son cuadrupedos facultativos y tiene una dentadura compues-
ta por multiples hileras de dientes que le permiten triturar plantas. Se distribuyen principalmente en el
Cretdcico Superior de los continentes del norte, aunque también se han encontrado restos en America del
Sur y la Antartida. Bonapartesaurus es un hadrosaurio de la Patagonia.

XP3

VINOOV1Vd V1 3d

SOIdNVSONIA



2.3- @CC')MO SE IDENTIFICA UNA NUEVA ESPECIE DE DINOSAURIO?

El trabajo del paleontologo comienza en el campo: es alli donde estan los fosiles. Una vez
hallado, el fosil es extraido de la roca, protegido y trasladado al laboratorio. Alli, junto a
los técnicos especializados en este tipo de trabajos, se lo limpia y consolida para que no se
rompa. Una vez que termina esta etapa, el paleontdlogo estd en condiciones de estudiar el
fosil y compararlo con otros. En el caso concreto de los dinosaurios, lo que se hace en
primer lugar es describir todos los huesos encontrados e identificar sus caracteristicas mas
importantes, ya sean compartidas con otros dinosaurios o uUnicas. A las caracteristicas
novedosas compartidas por un grupo de organismos se las denomina sinapomorfias. A las
caracteristicas Unicas de una especie se les llama autapomorfias. Por ejemplo, los
abelisaurios tienen los miembros anteriores reducidos (una sinapomorfia del grupo), sin
embargo Unicamente Aucasaurus presenta una proporcion particular en los huesos del
miembro anterior (una autapomorfia de este genero de teropodo).
El conjunto de caracteristicas que distinguen a una especie de dinosaurio constituye su
diagnosis. La diagnosis es una descripcion reducida que comprende solo los caracteres
necesarios para distinguir un taxon de otros. La diagnosis puede estar basada Uunicamente en
autapomorfias, o bien en una combinacion de caracteres. En este ultimo caso, el dinosaurio
presenta caracteristicas individuales presentes en diferentes dinosaurios, pero combinadas
de un modo original.
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Una vez que se determino que el dinosaurio hallado corresponde a una nueva especie, llega
la hora de darle un nombre propio, de nominarlo en la jerga del taxonomo. Seguramente
conocemos el nombre cientifico del hombre -Homo sapiens- o del lobo -Canis lupus-. Y que
decir del nombre cientifico de wvarios dinosaurios como el Tyrannosaurus rex o el
Giganotosaurus carolinii. Como se puede observar, el nombre de la especie consta de dos
partes: la primera corresponde al género (una categoria mds amplia que la especie); y la
segunda a lo que los taxonomos llaman el epiteto especifico de la especie. Asi, el hombre
corresponde al genero Homo y a la especie Homo sapiens, En la actualidad, Homo sapiens es
la Unica especie del género Homo que existe, pero esto no fue siempre asi: la especie Homo
neanderthalensis, por ejemplo, extinguida en Europa hace unos 30 mil anos. Esta forma de
nominar especies se conoce como sistema de nomenclatura binominal, y fue desarrollado
por el naturalista y medico sueco Caro-lus Linnaeus en 1753.
La persona o personas que describen por primera vez un nueuo organismo, son las que
tienen el privilegio de darle nombre. Por ejemplo, es normal que el género tenga dos partes. La
primera suele hacer referencia a un lugar, una caracteristica propia del dinosaurio, o una
persona. La segunda parte indica que tipo de fosil esta siendo descripto. Con los dinosaurios
se suelen utilizar los terminos -saurus (lagarto), -raptor (ladrén), -titan (gigante), etc. y las
especies normalmente suelen utilizar, a modo de homenaje o reconocimiento, a un familiar,
colega, amigo, localidad, etc. Tanto el género como la especie tienen que estar
latinizados. Por ejemplo, Argentinosaurus huinculensis seria el lagarto argentino
proueniente de Huincul, y Giganoto-saurus carolinii lagarto gigante de Carolini.
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