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RESOLUCION UNRN N° 342/09
Viedma, 23 de abril de 2.009.

VISTO, la Ley 26330 de creacion de la UNRN, la Resolucién ME N° 1597/08
de aprobacion del Estatuto Provisorio y la Resolucion UNRN N° 13/08 que determina las

4reas y carreras prioritarias para su desarrollo e implementacion en la localidad de General
Roca de la Sede Alto Valle de la UNRN.

CONSIDERANDO

Que con el propoésito de generar oferta en areas de vacancia en el pais, y en la
prevision de desarrollar proyectos que compartan recursos académicos y docentes se ha
formulado el proyecto de Profesorado de Nivel Medio y Superior en Ciencias Naturales
con orientacion en: Educacion y Salud, en Educacién y Ambiente, en Educaciéon y
Biotecnologia, con vistas a su presentacion ante el Ministerio de Educacion de la Nacién
para la tramitacion del reconocimiento y validez nacional de titulos y alances.

Que el proyecto- formulado posee consistencia académica y guarda las
formalidades exigidas por el Ministerio de Educacion en cuanto a requisitos de ingreso,
carga horaria minima, perfil, y alcances de los titulos previstos, organizacion curricular y
contenidos minimos previstos para su desarrollo.

Que la UNRN efectuard una convocatoria de candidatos a ocupar cargos
docentes del de la carrera para las asignaturas especificas del area de estudio y de
coordinador de la carrera, en tanto las restantes materias seran cubiertas con docentes de
las Licenciaturas en Geologia y Paleontologia a implementarse el afio proximo en la
misma localidad y Sede.

Que el Rector Organizador tiene las atribuciones conferidas por el articulo 49
de la Ley N° 24.521, en particular las atribuciones propias del cargo y las que

normalmente corresponden al Consejo Superior.

Por ello:

EL RECTOR ORGANIZADOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO NEGRO

RESUELVE
ARTICULO 1°.- DETERMINAR el dictado dela éarrera de Profesorado en Ciencias
Naturales en la ciudad de General Roca, Sede Alto Valle de 1a UNRN, a partir del afio
2010, ' : ‘ '

ARTICULO 2°.- APROBAR los fundamentos y objetivos de la carrera de Profesorado de |
Nivel Medio y Superior en Ciencias Naturales con orientacion en: Educacion y Salud, en
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Educacion y Ambiente, en Educacion y Biotecnologia, los alcances de los titulos ybl plan
de estudios correspondiente, que se adjunta como Anexo L

ARTICULO 3°.- EFECTUAR las tramitaciones correspondientes para la presentacion del
proyecto ante la Direccion Nacional de Gestion Universitaria del Ministerio de Educamon
de la Nacion para el reconocimiento y validez nacional de los titulos y alcances ‘
comprendidos en la carrera.

ARTICULO 4°.- REGISTRAR, dar a conocer y archivar.

——

Lic. JUAN CARLOS DEL BELY
RECTOR ORGANIZADOR
UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIO NEGRO

RESOLUCION UNRN N° 342/09
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Anexo I
Plan de Estudios de la carrera de grado de Profesorado en Ciencias Naturales

1. Por medio de la presente se solicita el reconocimiento oficial y la validez nacional ‘del
titulo de Profesor de Nivel Medio y Superior en Ciencias Naturales con orientacion -
en: Educaciéon y Salud, en Educacion y Ambiente, en Educacién y Biotecnologia, asi
como también la consideracion de sus alcances por parte de este Ministerio.

2.- A continuacion se describe el Proyecto de Carrera de Grado referido:

a.- UNIVERSIDAD
UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO NEGRO

b. TITULOS:

Profesor/a de Nivel Medio y Superior en Ciencias Naturales con orientacion en:
Educacion y Salud
Educacion y Ambiente

Educacién y Biotecnolo gia
¢. DURACION
Cuatro (4) aflos y tres mil doscientos setenta (3.270) horas de asistencia obligatoria.

d.- CONDICIONES DE INGRESO

1 Poseer titulo o certificado de Nivel Medio o superior obtenido en el pais, cuya
validez esté garantizada por las leyes y normas vigentes.

2 Poseer titulo o certificado de Nivel Medio o superior obtenido en el extranjero y
reconocido por el Ministerio de Educacion de la Nacion y demas jurisdicciones
educativas, o revalidado de acuerdo con las normas vigentes y debidamente
legalizado.

3 Haber cumplimentado los procedimientos y requisitos del Programa de Ingreso de
la UNRN.

f. REQUISITOS Y CONDICIONES DE EGRESO

> Para egresar con el Titulo de Profesor en Ciencias Naturales con orientacion, los
alumnos deberan tehér\aprobadas todas las asignaturas que forman parte del Plan
de Estudios general de la carrera, haber aprobado el trayecto de Talleres de
Investigacion de la practica docente y la Préctiéa profesional y los. seminarios

optativos de la orientacion elegida.
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» Para la obtencion del titulo correspondiente se requerird haber completado el
cursado y aprobando los examenes finales de cada uno de los trayectos de

formacion, y haber presentado y aprobado el Trabajo Final de Grado.

g. FUNDAMENTACION DEL PLAN

Justificacion del desarrollo de la carrera: Diversiﬁcécién, optimizacion y
asociatividad en el ambito de la UNRN

El Profesorado en Ciencias Naturales se concibe bésicamente como una propuesta
académica de formacion superior, estructurada a partir de la vinculacién entre dos ambitos
académicos de la UNRN: las Licenciaturas en Paleontologia y Geologia y el Instituto de
Investigacion para la Ensefianza de las Ciencias Naturales y la Matematica (IIECNyMat).
De esta manera se busca la diversificacion de la oferta académica, la optimizacion en la
utilizacion de recursos humanos y, ademas, la creacion de una significativa interfase entre
la produccidn cientifica disciplinar de las ciencias naturales y la investigacion en didactica.

A diferencia de lo que ocurre en la mayoria de los profesorados de nivel terciario,
el trabajo cooperativo con las licenciaturas permite sostener un flujo actualizado del saber
cientifico disciplinar de las ciencias naturales hacia la formacion docente. Pero también, y
a diferencia de algunos profesorados universitarios que estructuran la totalidad de su
andamiaje disciplinar sobre una licenciatura, la propuesta que desarrollamos comparte
numerosos espacios béasicos de formacion teérica en ciencias, pero se diferencia de
aquellos sumamente especializados, necesarios para el futuro investigador. (Ver Tabla 4)
A cambio, propone la construccion de islotes de racionalidad cientifica orientados a la
incumbencia profesional de los docentes, centrada en los procesos de alfabetizacion
cientifica de los adolescentes y jovenes de nuestro medio. (Ver Tabla 6)

La concepcion disciplinar que sostiene el profesorado es acompafiada por una
concepcion pedagogico didéactica critica y actualizada respecto de los elementos tedricos
y précticos que deben estructurar la formacién de los futuros docentes, la cual es
alimentada desde el HECNyMat. ;

A los efectos de aumentar el nivel de vinculaciones del profesdradd con otros
espacios académicos de la UNRN, se.pr‘evé una estructura que brinde pOsibjlidédes de

articulacion con el Ciclo de Complementacién de Profesorado que la UNRN posee bajo la
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modalidad de educacion a distancia. A partir de alli podria disefiarse un esquéma que
permita la posibilidad de cursados semipresenciales y de acreditacién de espacios comunes
para los profesionales y técnicos y profesores de nivel primario que cursan el Ciclo de
Complementacién mencionado. ‘ i

De esta manera se reconoce la necesidad actual de generar escenarios de transito
flexible entre carreras lo cual, por una parte, contribuye a mejorar las condiciones de
matricula de las unidades académicas y, por otra, y en lo relacionado con la formacion
docente, potencia las posibilidades de transformacién del estado actual de la

prbfesionalizacién docente en el Nivel Medio.

Contexto: Bajos niveles de profesionalidad docente y de desarrollo de profesorados

Al igual que en otras 4reas de conocimiento, la ensefianza de las disciplinas que
conforman las Ciencias Naturales en el Nivel Medio en la provincia de Rio Negro, se
encuentran a cargo de educadores con diferentes formaciones, quienes han asumido
responsabilidades docentes en el sistema. Asi, ademds de profesores para el nivel medio,
la ensefianza se encuentra a cargo de profesionales y técnicos formados en diferentes
disciplinas y también a cargo de profesores de nivel primario. Esta heterogeneidad se
refleja no sélo en los cargos no titularizados - los que representan aproximadamente un
75% del total y que, por ejemplo, en el caso de la ensefianza de la Biologia, presenta un
40% de titulos habilitantes y supletorios - sino también para el 25% de cargos
titularizados.'

Lo cierto es que este estado de vacancia no tiene su correlato en una demanda
importante de profesorados y de esto dan cuenta las bajas matriculas de ingreso y el
sumamente reducido nimero de graduados con el que cuentan profesorados universitarios
de la region.

La actual crisis de desprofesionalizacion del trabajo docente es compleja y
multicausal, y cualquier propuesta de formacion de formadores debe considerar la mayor
cantidad de aspectos que pérrnitan construir un proyecto viable, adecuado al contexto y
sostenible en el tiempo. En este contexto, es fundamental el desarrollo de acciones previas

significativas de difusion de la carrera y de sus alcances, no solo pensando como

! Informe sobre Titulaciones para el Nivel Medio del Consejo Provincial de Educacién de la Provincia de
o Negro, Junta de Clasificacion y Disciplina, Consejo Provincial de Educacion de Rio Negro, 2008



destinatarios posibles a los alumnos del ultimo afio de la escuela media, a quienes‘ deberia
destinarse un programa de becas de estimulo, sino también a la elevada poblacion de
docentes sin titulo de profesor que hoy se desempefian en el nivel medio, ofreciendo
alternativas de correlatividades y de cursados semipresénciales en comunién con los
espacios de educacion a distancia de la UNRN. También, y en funcién de lo anterior, el
Profesorado en Ciencias Naturales se desarrollarda de manera casi sincronica, en su primer
afio de funcionamiento, con el Proyecto: “Profesionalizacion docente en Matematica y
Ciencias Naturales en el Nivel Medio de Rio Negro: trayectorias y practicas” del
IIECNyMat®>. De esta manera se podran monitorear, a partir de los conocimientos
producidos, diversos aspectos relacionados con el desarrollo y la identidad profesional
docente implicados en la formacién, y en la generacién de nuevas estrategias para
aumentar la demanda y posibilitar el acceso a la carrera.

Es importante resaltar que los profesorados més cercanos que podrian asimilarse a
esta propuesta se encuentran casi a 500 km de distancia, y que la ubicacién en la ciudad de
General Roca, junto a las Licenciaturas en Geologia y Paleontologia y otras numerosas
ofertas académicas de instituciones universitarias y terciarias, producird una deseable
sinergia, esto es la optimizacion en la dindmica del sistema de propuestas educativas en el
Alto Valle del Rio Negro.

Estatuto actual de la ciencia y alfabetizacion cientifica de los adolescentes y jovenes

La educacioén cientifica transcurre cada vez mas alejada del nuevo estatuto de la
ciencia y también de los significados que se construyen en los escenarios socioculturales
en los cuales viven la mayoria de los adolescentes y jovenes.

Hoy, las ciencias se estructuran en el ambito de las redes de informacion global;
sus nodos de produccion pueden ser tanto universidades como empresas, lo cual plantea
una brecha cada vez mas importante entre esos nodos y la mayoria de las instituciones
educativas. Los mecanismos de legitimacién del conocimiento cientifico producido se
orientan por aspectos epistemoldgicos pero también por su eficiencia en el sistema; han

aumentado el volumen de conocimiento circulante a niveles tan elevados que hacen

5

2 Proyecto del Instituto de Investigacion para la Ensefianza de las Ciencias Naturales y Matetmatica, UNRN.
2009. Directora del Proyecto: Gema Fioriti



UNWERSIDAD
NACIONAL

dificultoso su medicién y control, y han instalado una nueva agenda en sus prégramas,
como resultado de las complejas relaciones actuales entre el desarrollo tecnologico, la
expansion de la economia y los problemas ambientales. Y es en ese contexto, de
distanciamiento cada vez més importante entre el desarrollo cientifico y la educaci()n,‘ que
la ciencia aparece intermediada por disefios curriculares que proponen generalmente un
saber cientifico que ha sufrido un profundo desgaste biologico, esto es, se ensefian
conceptos desactualizados y erroneos, y también un desgaste moral, y se ensefian
conceptos que no son relevantes en la actualidad para la educacion cientifica de los
ciudadanos’

El momento actual es sensiblemente diferente al periodo de universalizacién de la
curricula de ciencias, en el cual - sincrénico a la finalizaciéon de la Segunda Guerra y
solidario con el desarroﬂo econdmico en ese nuevo esquema mundial - las
administraciones educativas definian con claridad qué conocimientos eran necesarios y el
modo en que los aprendizajes debian ser evaluados. Ademds existia una matriz de
subj etividéd social que asignaba una alta valoracién al desarrollo cientifico y emparentaba
la educacion cientifica con la idea de progreso social.

En nuestro pais, los problemas de la educacién cientifica vuelven a cobrar
relevancia en la administracion educativa, cuando se produce un redireccionamiento hacia
las politicas estatales de desarrollo tecnoldgico y de busqueda de valor agregado o bien
cuando la realidad muestra con crudeza, por ejemplo, los problemas vinculados a la salud
reproductiva y alimentaria de las poblaciones juveniles. Alli aparecen los pobres niveles
de alfabetizacion cientifica que poseen quienes en la actualidad conforman las
adolescencias y juventudes en nuestra sociedad.

Los saberes narrativos cotidianos, diferentes de los saberes cientificos por su
formas de construccion y por su funcion social, circulan, se retroalimentan, poseen una
gran consistencia y brindan a los adolescentes y jovenes una fuerte contencién y
previsibilidad de funcionamiento en sus grupos sociales. Desde este lugar es muy poco lo
que pueden hacer los fragmentos disciplinares descontextualizados de la ciencia - que se

contintian ensefiando - en pos de permitir a los alumnos la construccion de nuevas visiones

3 Chevallard, I, (1991) La transposicion did4ctica. Del saber sabio al saber ensefiado. Aique. Buenos Aires
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sobre la realidad, tanto del mesocosmos de lo cotidiano como del micro y macrécosmos
que nos ofrecen los modelos cientificos.

El discurso de las ciencias que se construye en las escuelas pricticamente no logra
puntos de dialogo o de interpelacion con el saber narrativo de los alumnos y, quizas lo més.
grave, sea que tampoco abre a problemas nuevos y a nuevos juegos del lenguaje, los
cuales, sin el signo educativo, dificultosamente aparecerian en los escenarios
socioculturales que ellos habitan.

En estas condiciones la valoracion social de la ciencia es minima ya que, en su
formato escolar actual, no aporta al funcionamiento social y estd débilmente vinculada a la
idea de progreso.

En funcioén de lo anterior, la alfabetizacion cientifica deberia reorientarse a partir
de preguntar: ;Qué problemas de la ciencia escolar significativos y relevantes para los
alumnos pueden convocar y contextualizar diferentes fragmentos disciplinares de las
ciencias y de sus métodos, pafd favorecer la construccion y comprension de los modelos
cientificos?

La significatividad y la relevancia estaran dadas por la posibilidad de vincular los
intereses curriculares y los intereses de los grupos sociales destinatarios, por el nivel de
didlogo y de implicacion entre los saberes cientificos y narrativos cotidianos en el
desarrollo de los problemas a investigar y por las posibilidades de utilizar las redes de
informacion, - espacio natural de intercambios y de construccion de subjetividades para
‘muchos adolescentes y jovenes- , al valorar en ellas el flujo de informacion signada por la

educacion.

Un profesorado en Ciencias Naturales

En el marco de las concepciones y diagndsticos antes definido, la propuesta del
Profesorado en Ciencias Naturales considera que los siguientes son aspectos relevantes

| que justiﬁcan su estructura curricular:

» Si bien posee un desarrollo central en Biologia, se incorporan nicleos relevantes
de las Geociencias, de la Ecologia y los Sistemas Ambientales, lo cual orienta la .

formacién hacia una dimensién mas amplia en éste campo de conocimiento. Asi,



sumada esta propuesta a los Préfesorados en Fisica y Quimica de la UNRN, queda
practicamente cubierto el espectro de disciplinas que conforman a las Ciencias
Naturales para la formacién docente en la provincia. f
Junto a la formacién en las diversas disciplinas la estructura curricular se oﬁénta

hacia la integracion, con el objeto de lograr una alfabetizacion cientifica holistica,

critica y actualizada de los futuros profesores y luego de los adolescentes y jovenes

de la sociedad. De esta manera se pretende propiciar la problematizacién y la

comprension entre lo local y lo universal a partir de enfoques que atiendan a la

complejidad. De esta perspectiva da cuenta el Taller de desarrollo de problemas

desde enfoques complejos. En €l se producirdn conocimientos escolares a partir de

investigaciones que permitan vincular el saber sabio, el saber narrativo - cotidiano

y los intereses de los diferentes grupos sociales expresados en problemas de corte

ambiental.

La estructura del profesorado anticipa ciertos emergentes curriculares para el Nivel

Medio a partir de una lectura critica ¢ interesada de la nueva agenda cientifica. Por

ello propone acompaiiar la titulacion en Ciencias Naturales con orientaciones en:

Educacion y salud, Educacion y ambiente, Educaciéon y biotecnologia,

permitiéndoles a los futuros profesores sumar a la formacioén basica integral en

ciencias naturales, una profundizacion en aspectos de su interés.

Ofrece espacios relevantes para el analisis del estatuto actual de las ciencias y de

los aspectos epistemolégicos y didacticos centrales que caracterizan al

conocimiento escolar en ciencias. De esto dan cuenta los espacios, Pensamiento

cientifico, Introduccion y Didactica de las ciencias y Filosofia y Ciencia. Se

propiciara una mirada reflexiva sobre las relaciones entre las ciencias, la educacion

y los problemas del presente para el desarrollo humano. También se estimularan

los procesos meta cognitivos que permita vincular los aprendizajes llevados a cabo

en el nivel de fdrmaci()n disciplinar, con los aprendizajes desarrollados en la

formacion pedagogico - didéctica. , »

A partir de Talleres, prevé el ingreso de los alumnos a las instituciones educativas

de nivel medio desde el segundo afio de la carrera. En ellbs, brogresivamente,‘ se

estudiaran los sistemas de ensefianza, los sistemas didacticos y pﬂofv ultimo el-

desarrollo de la practica profesional de la ensefianza.



» La estructura curricular propuésta brinda posibilidades concretas de transito entre
el Profesorado y la Licenciatura en Paleontologia y también, una vez resuelto un
esquema de compatibilidades, entre el Profesorado y el Ciclo de Complementacion
de Profesorado de la modalidad en Educacion a distancia que posee la UNRN ,
(Ver Anexo) ’

h. PERFIL DE LA CARRERA

» Brindar a los futuros profesores una formacion actualizada y de calidad,
que articule los ambitos de producciéon de conocimiento cientifico y
pedagogico- didactico y se base en los aportes de las nuevas agendas de
investigacion en dichos campos.

» Formar profesores de Ciencias Naturales capacitados para desempefiarse en
los niveles Medio y Superior (terciario/universitario), en las modalidades:
comun y adultds del sistema educativo, asi como en trayectos de educacion
no formal.

» Formar profesores con una vision actualizada de la ciencia, entendida como
actividad humana, histérica y socialmente construida, y de su ensefianza, en
funcion de su adecuacion a los propositos de una alfabetizacion cientifica
avanzada, accesible y funcional para todos los alumnos y alumnas.

» Formar profesores sensibles a los problemas socialmente relevantes a nivel
local y global, con una formacién sélida disciplinar y una apertura
interdisciplinar, que les permita el abordaje de temas complejos en el aula,

desde enfoques sustenta
i. ALCANCES DEL TiTULO. CAMPO DE INSERCION LABORAL

Los egresados: ,

> Poseeran el conocimiento profesional requerido para desempefiarse en todos los
espacios curriculares de Biologia y materias afines para el Nivel Medio y de
formaci(’)n'general en Biélogia para el Nivel Superior y Universitario. También en -

el Nivel Medio podran desempefiarse en las materias afines a-las Ciencias




Naturales, especialmente las. que forman parte de numerosas propuéstas de
orientacion para los dltimos afios de nivel medio relacionados con la salud, la
ecologia, el ambiente y la biotecnologia.

» Podran también formar parte de equipos de trabajo para la elaboracion y aplicdcién
de politicas y proyectos orientados a mejorar la calidad de la alfabetizacion
cientifica, tanto a nivel institucional como a nivel de administracion educativa.

» Integrar y coordinar equipos de trabajo que desarrollen acciones educativas
formales y no formales relacionadas con la promocién de la salud y el
conocimiento y cuidado de los ambientes

» Formar parte de equipos de trabajo que se ocupen de la Investigacion para la

ensefianza de las ciencias naturales.

j- PLAN DE LA CARRERA . -

Organizado por areas de formaciéon
El Plan de la carrera se organiza en tres areas: formacion disciplinar, formacién

general y didactica y, formacion para la practica profesional

Area Asignatura Adfio/enar. Horas Total =
Matematica e 112 ‘
Quimica General 1°1° 112
" Biologia Celular y Molecular ) 1°1° 112
Ff)rrpa(;ién Fisica - 1°2° 112
disciplinar
Quimica de los Procesos Biologicos 1°2° 112
Pensamiento y Actividad Cientifica 1°2° 80
Geociencias 1 2°1° 96
Biologia de Microorganismos ) 2°1° 112
Geociencias 11 2°2° 112
Biologia de Tas Plantas 2555 112
Paleontologia 2°2° 112
Biologia de Animales o 37 112
Genética y Evolucion - : 3°1° 112
“Biologia Homana ' R R TY)
Ecologia S o 3°2° 112
Biotecnologia ) 4°1° 5 80
Estadistica 4°1° 80
Sistemas Ambientales : 4°2° ) - 80
Ciencias de Ia Salud 2 | . 80
SUBTOTAL ' ' T 1952
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Problematica Educativa 1°1° ' 80
Pedagogia 1°2° 96
Formacion Teoria y Sujeto de Aprendizaje 2°1° 96
sfg;tallc z Introduccion a la Didéctica de las Ciencias Naturales -202° 80
Didactica de las Ciencias Naturales 3°1° 112f
Fundamentos del Curriculum 3°1° 80 _
Taller de Problemas Complejos 3°2° 80
Redes de Informacion y Construccién de Conocimientos 4°1° 64
Ciencia y filosofia. Problemas filosoficos contemporéaneos 4°1° 64
SUBTOTAL 848
Taller I De investigacion de la practica docente. Aproximacion a la 2°1° 112
escuela: sistemas de ensefianza
Formacion Taller 11 De investigacion de la practica docente. Aproximacion a la 3°2° 112
practica escuela: sistemas didacticos
profesional Taller optativo I* 4°2° 96
Taller optativo IT* 4°2° 96
Residencia y practica profesional 4° anual 150
SUBTOTAL 470
TOTAL 3270

* Reparten su carga horaria a la mitad entre las dreas formacion general y didactica y, formacion practica de ensefianza

Organizado por carga horaria comparada con la Resol. 24/07 de Consejo Federal

: Areas ‘Horas Sugeridas Horas totales Poreentaje
Gy : : . INFoD {aprox.) R : ~ i
Eje Formagion General y Didactica 650 848 259
Eje Fonmacion diseiplinar 1560 1952 59,7
Eje de Formacion Practica Docente 390 470 14,4
Total 2600 3270 100,0
Organizado de manera secuencial
1°ano_| Primer Cuatrimestre Hs. | Segundo Cuatrimestre
Matematica 7 | Fisica*
Quimica General* 7 | Quimica de los Procesos Biologicos
Biologia Celular y Molecular 7 | Pensamiento y Actividad Cientifica
Problematica Educativa 5 | Pedagogia
|29 afio_| Primer Cuatrimestre Hs. | Scgundo Cuatrimestre
Geociencias ¥* 7 | Geociencias [I**
Biologia de Microorganismos 7 | Biologia de las Plantas*
Teoria v Sujeto de aprendizaje _ 6 | Paleontologia**
Taller 1 Aproximacién ala escuela: sistemas de ensefianza ) 7 | Introduccién a la Didactica de las Ciencias Naturales
3°afio_ | Primer Cuatrimestre ' Hs, | Segundo Cuatrimestre
Biologia de Animales* ~ 7] Biologia Humana
Genética y Evolucion® 7 | Ecologia
Didéactica de las Ciencias Naturales 7 | Taller de Problemas Complejos
Fundamentos del Curriculum 5 | Taller 1l Aproximaci6n a la escuela: sistemas de ensefianza
40 afio_| Primer Cuatrimestre {Hs. | Sepundo Cuatrimestre < ?
Bioteenologia 5 | Sistemas Ambientales
Estadistica* 5 | Ciencias de la Salud
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Redes de Informacion y Construccion de Conocimientos Taller optativo |

-~

Ciencia y filosofia. Problemas filos6ficos contemporaneos Taller optativo II

Residencia y practica profesional 6 | Residencia y practica profesional

* Son materias de cursado en comun (equivalentes) que se dictan en la Lic. en Paleontologia.

** Asignaturas que comparten los mismos recursos docentes que la Lic. en Paleontologia. - -
Prueba de idioma inglés: Para rendir la Prueba de Idioma se debe tener todo 3° afio cursado;
cumplido este requisito se lo puede hacer en cualquier momento de la carrera.

k. CONTENIDOS MINIMOS
Area de Formacién Disciplinar
1° Ao |

MATEMATICA

Numeros reales. Ecuaciones e inecuaciones. Funciones. Limite y continuidad. Célculo
infinitesimal (derivadas e integrales) de funciones de una variable. Sistemas de ecuaciones

lineales. Matrices y determinantes. Algebra vectorial.

QUIMICA GENERAL

Quimica general. Estructura atémica, clasificacién periddica y enlaces quimicos.
Termodindmica quimica. Cinética quimica. Equilibrios quimicos. FElectroquimica.
Quimica Inorgénica. Propiedades generales de los elementos representativos. Quimica
Analitica. Procesos analiticos generales. Métodos quimicos y fisico-quimicos de analisis.

Nociones de quimica organica y biologica.

BIOLOGiA CELULAR Y MOLECULAR

La célula como primer nivel de organizacién de la materia con vida. Macromoléculas
organicas. Tipos de células. Estructuras subcelulares. Los organismos vivos como sistemas
abiertos que intercambian materia, energia e informacion con el medio. La membrana
celular. Mecanismos que regulan el pasaje de susfancias. La obtenciéon de energia
Glucdlisis. Respiracion celular y fermentacion. Reacciones que fijan carbono. Flujo de
informacién genética y sintesis de proteinas. Replicacion ADN. Codlgo genético.

Transcripcion. Traduccién. Ciclo celular. Fases. Cromosomas. Estructu.ra.-‘_ Cariotipo.
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Reproduccion de las células. Division celular simple. Mitosis. Meiosis. Formaciéon de

gametas.

Fisica -

Mecanica. Cinematica y dinamica del punto. Trabajo y energia. Impulso lineal. Estatica y
elasticidad en solidos. Cinematica y dindmica de solidos. Mecénica de fluidos.
Gravitacion. Calor y temperatura. Leyes de los gases. Principios de la termodindmica.
Maquinas térmicas. Entropia. Potenciales termodinamicos. Aspectos centrales de la Fisica

de sistemas bioldgicos.

QuiMICA DE LOS PROCESOS BIOLOGICOS

Concepto de Bioenerge’tica.. Flujo de materia y energia en la biosfera y en la célula.
Introduccién al estudio del metabolismo intermedio. Niveles de organizacion,
Organizacién intracelular y funcién. Anabolismo, catabolismo, vias anaplerdticas y
anfibolicas. Control metabdlico. Proteinas y Aminoacidos: estructura, clasificacion y
propiedades. Enzimas. Clasificacion. Cinética enzimatica. Inhibidores. Regulacion de la
actividad enzimética. Cofactores. Hidratos de Carbono. Glicdlisis y catabolismo de
hexosas. Gluconeogénesis. Metabolismo del glucogeno. Lipidos. Membranas biologicas:
estructura, composiciébn y propiedades. Oxidaciones biologicas. Dehidrogenacion.
Potencial redox y energia libre. Sistemas redox bioldgicos. Fosforilacion oxidativa.
Fotosintesis. Metabolismo de aminoacidos y otros compuestos nitrogenados Nucle6tidos.

Acidos nucleicos.

PENSAMIENTO Y ACTIVIDAD CIENTIFICA

El conocimiento cientifico. La nocién de obstaculo epistemoldgico. Discusiones sobre la

naturaleza de la ciencia. La observacion y la teorfa. Pensamiento inductivo, hipotético

deductivo y abductivo. Cq;pacteristicas del pensamiento complejo. Discurso cientifico.

Hipétesis, modelos y teorias cientificas. Investigacion basica, tecnologia y sociedad.

Estatuto actual de las ciencias. Legitimidad y perfonndﬁvidad del conocimiento cientifico

en las redes de informacién. El desarrollo cientifico en la Argentina. implicacic)nes en la

construccion del conocimiento escolar. Saber, conocimiento e informac’iéq,.v lMe’todos y:

valores.
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2° Aiio

GEOCIENCIAS 1

Desarrollo historico de la geologia. Hipdtesis cosmogenéticas. Geoquimica, geofisica y
reologia de la Tierra. Geocronologia. Procesos endégenos. Magmatismo, Metamorfismo y
Tectonica. Procesos exogenos. Meteorizacion, erosiéon, ‘ciclo fluvial. Origen,
reconocimiento y sistematica de Rocas Sedimentarias. Texturas y estructuras
sedimentarias. Procesos de sedimentacion. Ambientes y paleoambientes sedimentarios.
Facies sedimentarias. Ambientes continentales, transicionales y marinos. Formaciones
locales. Deriva Continental y Tectonica de Placas. Procesos Orogénicos. Procesos

geomorficos continentales y marinos. Agentes y procesos. Evolucion del relieve.

BIOLOGiA DE MICROORGANISMOS

Procariotas. Estudios morfolégico y comparativo de bacterias. Obtencion,
almacenamiento y utilizacion de energia. Envolturas bacterianas. Genomas bacterianos.
Plasmidos y transposones. Division celular. Esporulacion y gemaciéon. Virus: tamafio,
composicion y estructura. Clasificacion. Bacteriofagos. Bacterias lisogénicas. Virus de
células eucariotas. Eucariotas: composicién, estructura y funcién. Sistemas de membranas,
organulos membranosos, nucleo, mitocondrias, cloroplastos. Microorganismos eucariotas:
algas, hongos, levaduras y protozoos. Microorganismos del agua, suelo y aire.
Microorganismos y los ciclos del carbono, nitrogeno y azufre. Filogenia y evolucion de los

principales grupos.

GEOCIENCIAS II

Clima y procesos atmosféricos. Meteorologia y estaciones regionales. Climodiagramas.
Clasificaciones climaticas. Suelo, procesos pedogenéticos en la formacién de suelo.
Procesos climaticos globalgs. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo. Horizontes y
clasificaciones de suelo.  Agua. Hidrologia superficial y cuencas. Balance hidrologico:
precipitaciones, abstracciones hidrolégicas, escorrentia y modelos de hidrogramas.

Hidrologia subterranea. Funcionamiento y modelos. Acuiferos libres y confinados.
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BIOLOGIA DE LAS PLANTAS »

Niveles de organizacién en los vegetales. Principales tipos morfoldgicos. Taxonomia y
clasificacién jerarquica. Categorias taxonémicas. Biodiversidad. Organologia: ral'z,‘t;aﬂllo,
hojas. Reproduccién y ciclos vitales, alternancia de generaciones. Bryophyt_a,\
pteridophyta, pinophyta y magnoliophyta. Fisiologia y metabolismo. Metabolismo del
crecimiento y desarrollo. La respuesta morfologica de los vegetales a los factores
ambientales limitantes. La adaptacion de los vegetales a tipos particulares de nutricion.

Filogenia y evolucion de los principales grupos vegetales. Fitogeografia.

PALEONTOLOGIA “

Paleontologia: definicion, relaciones con la Biologia y la Geologia. El registro fosil y sus
limitaciones. Variabilidad én "poblaciones" fosiles. Concepto de especie en biologia y en
paleontologia. Sistemética y taxonomia. Paleoecologia; paleoautoecologia y
paleosinecologia. Icnologia, taxiologia. Paleobiogeografia. Paleoclimatologia. Evidencias
paleontologicas de la evolucion. Procesos de micro y macroevolucion. Tendencias filéticas
y filogenéticas. Reglas y leyes de la evolucion. Velocidades en evolucion. Equilibrios
discontinuos. El tiempo geoldgico, su medicion. Edades absolutas y relativas.
Biostfatigraﬁa y cronoestratigrafia. Paleobotanica, introduccion a los grupos mas

importantes.

3° Aiio

BIOLOGiA DE ANIMALES

Conceptos generares sobre animales. Grados de organizacion. Aspectos generales de la
embriologia animal. Planes estructurales de los animales. Homologia y analogia.
Actividad vital de los animales: sostén, proteccion y movimiento, circulacion y
respiracion, digestion y. nutricién, coordinacién nerviosa y quimica. Clasificacion,
filogenia y descripcién de los principales grupos de animales. Zoogeografia. Etologia: el

comportamiento animal y sus bases bioldgicas
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GENETICA Y EVOLUCION _

Principios mendelianos. Los fundamentos citoldgicos de la herencia. Nucleo y
cromosomas. Bases moleculares de la herencia. Ligamiento y recombinacion. Mapas
genéticos. Herencia de dos o mas genes. Interaccion génica. Variaciones del material
hereditario. Fundamentos moleculares de la accion primaria del gen. Efectos ambientales y
expresion génica. Genética de poblaciones. Concepto de evolucion. Teorias. El gen como
base de la evolucién. Mutaciones. Seleccion Natural. Concepto de especie, raza y

variedad. Especiacion. Macroevolucion, novedades evolutivas.

BioLoGiA HUMANA v

Niveles de organizaciéon del cuerpo. Homeostasis. Mecanismos de control de la
homeostasis. Medio iniemb: naturaleza de los sistemas de control biologico. Bases
funcionales de los sistemas de control nervioso y endocrino. Morfologia y fisiologia de la
circulacién, de la respiracion, del medio interno, de los procesos inmunitarios, del sistema
digestivo, urinario, neuroendocrino y reproductivo. Metabolismo. Control de la postura y
movimiento. Funciones corticales superiores, Ajustes homeostaticos en condiciones

particulares. El hombre como unidad funcional.

ECoLOGiA GENERAL Y DE ECOSISTEMAS

Niveles de organizacién de ecologia. Poblaciones. Estructura de poblaciones y dindmica.
Condiciones y recursos. Crecimiento exponencial y logistico. Habitat y nicho ecolégico.
Relaciones intraespecificas. Comunidades. Comunidades abiertas y cerradas. Ecotonos.
Diversidad y abundancia. Interacciones que definen las comunidades: competencia,
depredacién y mutualismo. Organizacion de la comunidad. Cadenas y niveles tréficos.
Estructura y funcionamiento de los ecosistemas. Biomasa, produccion y productividad.
Sucesion. Estabilidad y perturbacion. Flujo de energia y materia en los ecosistemas. Ciclos
biogeoquimicos. Los Ecosistemas Terrestres. Factores que determinan los patrones de
distribucion de los ecosistemas terrestres. Ecosistema del monte patagénico. Los
Ecosistemas acuaticos. La zonacién marina: pelégicé, litoral y fondos. marinos. Los
ecosistemas acudticos continentales: 16ticos y leniticos. Distribucion y funcionamiento de

los ecosistemas acuaticos continentales. Ecosistema fluvial del rio Negro.
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4° Afio

BIOTECNOLOGIA

Biotecnologia: concepto. Biotecnologia tradicional y moderna. Procesos biotecnolégicos.
Biotecnologia industrial: vacunas en la industria farmacéutica, los aditivos en la industria
alimenticia y la biorremediaciéon. Biotecnologia animal: .clonaci()n, técnicas de
fertilizacién y de mejoramiento animal, animales transgénicos, y el uso de los animales
para la produccion de farmacos u otras moléculas de interés comercial. Agrobiotecnologia
o biotecnologia vegetal: cultivos transgénicos (soja, maiz y algoddén) y sus caracteristicas,
métodos utilizados para la transformacién genética de plantas (Agrobacterium y
biobalistica), aplicacion de. los productos derivados de estos cultivos en las diferentes

industrias.

ESTADISTICA

La Estadistica. Desarrollo de la Biometria. Ejemplos de conceptos y técnicas estadisticos.
Su utilizacién. Software estadistico. Manejo de datos. Estadistica Descriptiva. Teoria de
Probabilidades. Distribuciones Bésicas. Distribuciones Muestrales. Estimacion Estadistica.
Inferencia Estadistica. Analisis de Frecuencias. Andlisis de la Varianza. Regresion y

Correlacion.

SISTEMAS AMBIENTALES

Sistemas Ambientales: Principios generales de funcionamiento y sostenibilidad. Teoria de
sistemas complejos. Sistemas y modelos. El comportamiento de los sistemas:
Impredecibilidad, complejidad, jerarquia. Equilibrio, orden y homeostasis. Redes de
relaciones multiples y complejas. Los sistemas ambientales como sistemas energéticos
disipativos. Interacciones sociedad-naturaleza. La relacion del ser humano y la naturaleza
desde una perspecﬁva histérica. Globalizacién y problema ambiental. Pensamiento
moderno y crisis ambiental. Problemas y conflictos relevantes a escala global, regional y
local. Analisis de sistemas complejos aplicado al estudio integrado. de“los problemas

ambientales.
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CIENCIAS DE LA SALUD »

Salud y de enfermedad. Aspectos bioldgicos y sociales implicados en la salud. Acciones
de salud: promocidn, prevencion 1°, 2° y 3°. Defensas del organismo Barreras pﬁm@rias,
secundarias y terciarias. Inmunidad activa y pasiva Vacunas y sueros. Trasplanté‘s‘\de
tejidos Transfusiones de sangre. El ambiente: componentes biolégicos, fisico-quimicos y
socioculturales. Enfermedades infecciosas, degenerativas funcionales, metabolicas,
accidentes. Enfermedades infectocontagiosas. Endemias, epidemias, brotes y pandemias.
Sexualidad humana y aspectos relacionados. Nutricion. Alimento y nutrientes: conceptos.
Principios nutritivos. Anorexia y bulimia. Obesidad y desnutricién. Trastornos comunes
del sistema digestivo. Los nutrientes y la circulacién. Contaminantes quimicos y

biolégicos.

Area de Formacién General y Didactica

1° Aiio
PROBLEMATICA EDUCATIVA

El concepto de educacion y su relacion con la produccién, distribucion y apropiacion de
conocimientos. Educaciéon y socializacion. Educacion y poder. La educacion y sus
vinculos con la escolarizacion. Los procesos de institucionalizacion de la educacion. La
institucion educativa. Historia y funciones de la escuela. La desigualdad educativa como
problema. Distintas teorias para encarar el problema: el estructural- funcionalismo, las

teorias de la reproduccion y la nueva sociologia de la educacion.

PEDAGOGIA

Educacién y pedagogia. La constitucion del campo de estudio de la educacion y de la
pedagogia. El pensamiento pedagdgico moderno. Paradigmas cientificos de la pedagogia
moderna. Teoriés sobre ~~ la educacion y la pedagogia. La pedagogia tradicional. El
movimiento de la escuela nueva. Su heterogeneidad. La pedagogia tecnicista. Teon’és
socioldgicas criticas ‘y Pedagogias cﬁticas. Manifestaciones tedrico-pedagdgicas en
América Latina y Argentina sobre la educacion y la pedagogia en las décadas del 60y 70.

Pedagogias desarrollistas y de la liberacion. Cambio, desarrollo y subdesarrollo y

ﬂ?
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marginalidad como nuevos marcoé referenciales. Movimientos desescolarizantes.
Extraescolaridad, desinstitucionalizacion y contraescolaridad. Las ideas pedagogicas de
Paulo Freire: La politicidad de la educacion. Educacién bancaria versus educacion
problematizadora. Educacién y concienciacion. Educacién y pedagogia durante la ﬁlfima,

dictadura militar. Estado actual de la pedagogia

2° Aiio

TEORIA Y SUJETO DE APRENDIZAJE

Teorias psicologicas y practicas educativas. El aprendizaje en la perspectiva socio
histérica de Lev Vigotsky. El aprendizaje en la Psicologia Genética de Jean Piaget. El
aprendizaje en la perspectiva cognitiva. El problema de las nociones alternativas. El
problema de las interacciones en el grupo-clase. Adolescencia y juventud. Escenarios
socioculturales y significatividad del conocimiento escolar en la vida de los adolescentes

y jovenes. Construccion de subjetividades e identidades en las adolescencias e infancias.

INTRODUCCION A LA DIDACTICA DE LAS CIENCIAS NATURALES

Didéactica y los problemas de la ensefianza. Problemas implicados en la transformacion del
conocimiento cientifico en objeto de ensefianza. Componentes empiricos y teodricos.
Observacion y construccion de modelos. Recontextualizacion de los fragmentos
disciplinares de las ciencias. Relaciones entre los diferentes tipos de conocimientos
implicados en la construccién de conocimientos escolares en ciencias naturales.
Escenarios socioculturales de produccién. Conocimiento narrativo cotidiano. Sus
mecanismos basicos de reproduccion y funcion social. La construccion de conocimientos

escolares mediados por el conocimiento profesional de los docentes.

3° Afio
DIDACTICA DE LAS CIENCIAS NATURALES

La Didactica de las Ciencias: una disciplina emergente y un campo especifico de
investigacion. Ensefianza de las ciencias y alfabetizacion cientifica. Tendencias'y Modelos \

Didacticos en la ensefianza de las Ciencias. Los formatos y los procesos de comunicacion
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en Ciencias. El lenguaje: base de la iﬁteracci()n discursiva en el aula. La ensefianza por
disciplinas. Las disciplina como tecnologias intelectuales. Los islotes de racionalidad en
las ciencias y en el conocimiento escolar. Los hechos_ y las teorias cientificas. Influencia
de los modelos de Ciencia en la ensefianza de las Ciencias. Modelos para la enseﬁénza
interdisciplinaria. La planificacion de unidades didacticas para la ensefianza de las
ciencias. Criterios para la organizacion de la tarea de ensefianza. El tratamiento del
contenido a ensefiar. Aspectos relevantes. Los itinerarios didacticos. La investigacion
escolar y el desarrollo de problemas desde enfoques complejos. La historia de las ciencias
y la recontextualizacion de los contenidos. La evaluacion de la ensefianza y los
aprendizajes. Concepciones sobre el trabajo de campo. Las salidas educativas para el
andlisis de la biodiversidad y de las geoformas. Criterios para la utilizacion de recursos
para la ensefianza. Didéctica y sistemas de ensefianza. El trabajo colaborativo entre

profesores

FUNDAMENTOS DEL CURRICULUM

Concepto de curriculum. Sentidos. Concepciones de enseflanza y concepciones de
curriculum. Los saberes seleccionados y el curriculum como cerco cognitivo. Los procesos
de disefio y los niveles de decisién en el sistema y en la institucion. Formas de
organizacion del disefio curricular. Historia del curriculum de Ciencias Naturales. Sentidos

del curriculum en ciencias y nuevo estatuto de la ciencia

TALLER DE PROBLEMAS COMPLEJOS

Espacio curricular a cargo de un profesor tutor destinado a la construccion de problemas
desde enfoques complejos que contengan algunas de las dimensiones disciplinares
desarrolladas en el cursado y que impliquen investigaciones que permitan vincular el saber
- sabio, el saber narrativo‘”-‘-_cotidiano y loé intereses .de los diferentes grupos sociales

expresados en problematicas de corte ambiental.
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4° Afio

REDES DE INFORMACION Y CONSTRUCCION DE CONOCIMIENTOS ‘
Educacion cientifica y desarrollo tecnologico. Nuevas tecnologias, nuevas subjetividades.

La construcciéon de conocimientos escolares en el contexto de las redes de informacion.
Aspectos que caracterizan y diferencian los flujos de informacion cientifica y educativa

en las redes.

CIENCIA Y FILOSOFIA. PROBLEMAS FILOSOFICOS CONTEMPORANEOS
Las ciencias como producto histdrico. Ciencias e ideologias. Poder y desarrollo cientifico

tecnolégico. Khun y Foucault. Ciencias y decisiones humanas. La nocion de necesidad y
la tecnocracia. Ciencia, verdad e idealismo. Articulaciones entre ciencia y ética. Elementos

de la filosofia para pensar el presente.

Area de Formaciéon Practica Docente
2° Afo

TALLER I APROXIMACION A LA ESCUELA: SISTEMAS DE ENSENANZA

Espacio curricular a cargo de un profesor tutor destinado iniciar el proceso de
aproximacion de los alumnos a los problemas relacionados con la ensefianza de las
ciencias en la escuela media, particularmente en el nivel de sistema de ensefianza y de

organizacion pedagogica institucional

3° Ano
TALLER IT APROXIMACION A LA ESCUELA: SISTEMAS DE ENSENANZA

Espacio curricular a cargo de un profesor tutor destinado a iniciar el proceso de
aproximacioén de los alumnos a los problemas relacionados con la enseflanza de las
ciencias en la escuela media, particularmente en el nivel de sistema didéctico y de trabajo
en el aula. Se presenfarén, durante el desarrollo del taller, aspectos relacionados con la
investigacion educativa, en especial orientados al paradigma interpretativo parav la .

comprension de significados atribuidos a la practica docente.
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4° Afio

TALLER OPTATIVO I (Para las orientaciones- A determinar)

TALLER OPTATIVO II (Para las orientaciones. A determinar)



