Mesa Tematica 33: Perspectivas actuales en Investigacién en Didactica de las Ciencias Naturales

La construccion de un Islote Interdisciplinario
de Racionalidad para la investigacion sobre la
controversia: “Vacunas si - Vacunas no"

Micaela Encina®; Ivana Saade?
Dr. Eduardo Lozano®

ly2

Estudiantes del Profesorado de Nivel Medio y Superior en Biologia.

3 Director interino del Centro de Estudios e Investigacién en Educacién (CEIE)
L2y3Universidad Nacional de Rio Negro — Sede Alto Valle
mica_250795@hotmail.com
ivanasaade9@gmail.com
elozano@unrn.edu.ar

INTRODUCCION

En el éambito de la formacion del
profesorado de Nivel Medio y Superior en
Biologia de la UNRN, la materia Taller de
Problemas Complejos (TPC) constituye un
espacio en el cual los y las estudiantes llevan
a cabo, desde el 2012, investigaciones sobre
hechos sociocientificos (HSC) de relevancia
e interés social’. La metodologia de
investigacion esta orientada por la
construccién del Islote Interdisciplinario de
Racionalidad (IIR) (Fourez, 1997 vy
Bahamonde, 2014); dicha herramienta a
partir de la eleccion de un HSC, da lugar al
inicio de una investigacion y orienta a su
construccion y desarrollo desde un enfoque
complejo.

Asi en el TPC el primer paso es
identificar y consensuar en conjunto con
los/as profesores y estudiantes un HSC.
Luego, el grupo clase realiza variadas
preguntas de diferente indole a dicho
problema, con el fin de empezar a dilucidar
los aspectos fundamentales a investigar. Esta
es la primera instancia de indagacion de las

! https://tpcunrn.blogspot.com.ar/

ideas previas de los y las estudiantes sobre el
hecho a tratar, dando asi a conocer las
distintas dimensiones que son necesarias
abarcar para desarrollar la investigacion. De
esta forma la metodologia de IIR, a partir de
la determinacion de ciertas disciplinas
permite, en un inicio, dilucidar un claro en
el oscuro océano desconocido, por el cual
comenzar a avanzar.

En la edicién 2017 del TPC, el HSC
abordado tuvo como disparador el proyecto
de Ley sobre “Consentimiento informado en
materia de vacunacion™ presentado ante la
camara de diputados de la Nacién, lo cual
genero, en el &mbito de la investigacion en la
formacion del profesorado, la cuestion
Vacuna si - Vacunas no.

Luego de la presentacion de la
problematica y de las discusiones iniciales,
el 1IR que dio lugar a la investigacion se
conformd de la siguiente manera:

“https://www.paginal2.com.ar/sites/paginal2/files/inl
ine-files/2467-d-2017.pdf
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Grafico 1. IIR sobre Vacunas si - Vacunas no,
integrado  por cinco dimensiones:  bioldgica,
diacrénica-sincronica, politicas sanitarias,
farmacol6gica y sociocultural (adaptacién de
Bahamonde, 2014).

Los aspectos centrales correspondientes al
analisis y desarrollo de cada dimension
fueron:

- Dimension bioldgica: ¢Quée produce
una vacuna en el organismo?

- Dimensién _farmacolégica: ¢Coémo
estd compuesta una vacuna correspondiente
al Calendario Nacional de Vacunacion de la
Republica Argentina?

- Dimension  politicas  sanitarias:
¢Quién, quiénes, como, cuando prescriben
las vacunas?

- Dimension sociocultural: ¢Cuales son
los mitos, tendencias, e ideas que sostiene la
gente respecto a la vacunacion en el pais y a
la controversia vacunas si- vacunas no?

- Dimension diacronica/sincronica:
¢Como fue el origen y desarrollo del
procedimiento de vacunacion a lo largo de la
historia? ¢Cuando surgen las primeras
controversias sobre la vacunacion y a qué
hacen referencia? ;Como es actualmente la
vacunacion en otros paises del mundo?

RESULTADOS

En esta comunicacion se
presentaran las producciones y
resultados vinculados a dos de
las dimensiones del IIR, la
. dimension sociocultural y la
dimensién farmacoldgica.

Dimension Sociocultural

De los diferentes objetivos
que se propusieron para esta
dimension, uno de ellos
consistié en indagar los saberes
cotidianos de internautas y
los/as ciudadanos/as de General
Roca, sobre algunos aspectos de
la vacunacién en Argentina. Para esto, se
estructurd una encuesta (Anexo 1) que los/as
estudiantes tomaron a 811 padres y madres,
en los horarios de entrada y salida de los/as
alumnos/as, en diversos jardines y escuelas
primarias rionegrinas de General Roca.
Ademas, la misma encuesta se publicé como
formulario de Google Drive y obtuvo 514
respuestas. Del andlisis se pudo encontrar
que:

° Casi tres cuartos del total de
encuestados/as Unicamente conocen algunas
de las enfermedades contra las que se vacuna
segun el calendario oficial actual.

° Menos de un cuarto conoce el
proyecto de ley sobre ‘“Consentimiento
informado en materia de vacunacion” que se
quiere implementar en Argentina.

° Casi un cuarto de encuestados/as se
identifico con la postura “los padres pueden
0 no dar el consentimiento para vacunar a
sus hijos”; y el resto se identifico con la
postura “el estado debe obligar a los padres
a vacunar a sus hijos/as tal como lo
establece actualmente la ley”.

° Un 46% de ciudadanos/as de General
Roca y un 69% de internautas, cree que la
informacion que se brinda en los hospitales,
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sobre lo que implica la vacunaciéon de sus
hijos, no es suficiente.

° Del total de encuestados/as, entre un
86% y 93% no conoce personas que por
haberse vacunado hayan quedado con alguna
secuela grave.

Otro objetivo, consistié en indagar las
ideas que los/as estudiantes tienen sobre los
contenidos de las vacunas. Para esto, se
implementd un  dispositivo para la
modelizacion inicial con estudiantes de la
carrera del Profesorado de Nivel Medio y
Superior en Biologia de la UNRN. En la
primera actividad se les mostraba la imagen
de una jeringa y se les pedia que en el
interior de ella indiquen el o los elementos
que consideran que componen una vacuna.

A partir del andlisis de dicha actividad,
logramos identificar dos modelos: aquellos
que consideran que las vacunas contienen
anticuerpos y que al ingresar al organismo
directamente actdan en la enfermedad, y
aquellos que consideran que las vacunas
contienen virus, bacterias, o ambos y ayudan
a que el organismo establezca una respuesta
inmune hacia la enfermedad.

Gréfico 2. (a)El dibujo de arriba corresponde a una
modelizacion que considera que las vacunas
contienen anticuerpos. Y el (b) dibujo de abajo
corresponde a una modelizacién que considera que las
vacunas contienen virus, bacterias y fragmentos de
estos.

Dimension Farmacoldgica

Entre los objetivos propuestos por esta
dimension, no de ellos fue la construccién de
tres modelos que muestren el contenido real
de la vacunas. Para esto se realizaron
diversos estudios cualitativos y cuantitativos,
referidos a las vacunas pertenecientes al
Calendario Nacional de Vacunacién de la
Republica Argentina®,

Una de las modelizaciones producidas
corresponde  a la  vacuna BCG
(Mycobacterium bovis), contra la
tuberculosis (la cual, segun el Calendario
Nacional de Vacunacion, debe colocarse en
recién nacidos). El motivo de su eleccion es
gue pertenece a un tipo de vacuna atenuada
obtenida de microorganismos vivos. La
segunda modelizacion muestra el contenido
real de la vacuna Doble Bacteriana, contra la
difteria y tétanos (la cual, segun el
Calendario Nacional de Vacunacion, se debe

administrar cada 10
afios). EI motivo por el
cual la elegimos es
porque contiene
timerosal, componente
sobre el que se han

generado
controversias respecto
de su inclusion en
vacunas  pediatricas,

_ DACTERAAS ¥

ya que se lo considera
un posible responsable
de casos de autismo®.
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v 3 iwww.msal.gob.arfindex.php/programas-y-

* “El timerosal y las practicas pediatricas” L. M.
Fernandez Cuesta. Revista Pediatrica de Atencion
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La dltima  representacion  gréfica
corresponde a la vacuna del VPH (Virus del
Papiloma Humano). Esta fue elegida porque
es una vacuna de tipo ADN recombinante, y
ademas porque su inclusion en el Calendario
Nacional de Vacunacion (que indica que
debe administrarse a los 11 afios) generd un
importante debate en la sociedad y en la
comunidad cientifica Y °.

Estabizadores
7%

Toxoldes Estabiizadores
1% B85%

DOBLE
BACTERIANA

Conservantes /

(timerosal)
1%

Proteinas L1 del
HPV 6, 11, 16,18 Adyuvanies

27,25% 51%

Estabilizadores

216%

Gréfico 3. Modelos construidos en el ambito de la
investigacidn sobre el contenido de las tres vacunas

*https://www.lanacion.com.ar/1993182-vacuna-del-
hpv-asociaciones-de-victimas-en-distintos-paises-
denuncian-efectos-adversos
®https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2
341287914000799

Adyuvantes
13%

seleccionadas: (a) vacuna BCG, (b) vacuna Doble
Bacteriana, y (c) vacuna VPH.

Otro de los objetivos propuestos en la
dimension farmacoldgica, se centro en la
basqueda y andlisis de papers (Anexo 2),
debido a que en la comunidad cientifica, el
uso de timerosal como conservante genero
diversos debates.

El  timerosal es un  compuesto
organomercurial, empleado
desde 1930 (en muy pequefias
cantidades, de hasta 1%) como
conservante en las vacunas,
durante o después de la
fabricacion, para disminuir los
riesgos de  contaminacion,
especialmente  en  vacunas
multidosis, es decir vacunas
con mas de una dosis aplicable.

Desde fines de la década de
1990, el uso de timerosal como
conservante de vacunas ha sido
cuestionado (principalmente en
Estados Unidos y Europa) por
presuntos riesgos basados en
trastornos neuroldgicos, como
el Autismo, debido a la
exposicion de nifios pequefios
al conservante. Este
cuestionamiento  motivd a
organizaciones internacionales,
gubernamentales y no
gubernamentales, a revisar la
produccidn cientifica publicada
a partir del afo 2001. El
resultado de dichas
investigaciones concluye en
una serie de informes, que no
existe evidencia cientifica
acreditada para vincular el uso del timerosal
con trastornos como el autismo (Anexo 2).

DISCUSIONES

En relacion con los resultados expuestos
en ambas dimensiones, hay aspectos
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relevantes que podrian complejizar los
debates y discusiones planteadas en el IIR.

En primer lugar, a partir del analisis de
las encuestas realizadas a internautas y a
los/as ciudadanos/as de Gral. Roca,
consideramos que puede establecerse una
relacion entre el porcentaje de personas que
conocen el Proyecto de Ley sobre
Consentimiento Informado, y el porcentaje
de personas que se identifican con la postura
“los padres pueden o no dar el
consentimiento para vacunar a sus hijos”.
Una explicacion para esta relacion podria
consistir en que los grupos sociales que
cuestionan la obligatoriedad de las vacunas,
podrian ser a su vez, agentes activos en la
busqueda de informacién sobre estas
problematicas.

Otro aspecto a considerar que surge de las
encuestas es la escasa informacion que posee
la sociedad respecto de un tema, tan
significativo para la vida de las personas,
como es la vacunacion.

Con respeto a esto consideramos que se
deberia  discutir en las diferentes
instituciones tanto la educacion como las
politicas sanitarias, con el fin de que cada
nifio/a y adolescente pueda, a lo largo de su
vida escolar, conocer y construir un
conocimiento, una mirada sobre lo que es la
vacunacion. Esto constituye un derecho ya
gue la vacunacion implica la intervencion
obligatoria por parte del Estado en el cuerpo
de las personas.

Por otro lado, retomando los modelos
iniciales de los/as estudiantes de la carrera
del profesorado (Grafico 2b), y un modelo
de vacuna construido desde el analisis del
prospecto de la BCG (Grafico 3a), puede
observarse que existe una gran diferencia
entre las representaciones que poseen los
estudiantes y el modelo construido con datos
reales; ya que en este ultimo el porcentaje de
microorganismos es minimo (3%), en

comparacion con el total de sus

componentes.

Cabe mencionar que hay ciertas vacunas
que poseen  conservantes entre  sus
componentes, como “timerosal”,

protagonista de las controversias desde hace
varios anos.

Como bien se menciond en los resultados,
el andlisis de la literatura nos indica que
todos los estudios cientificos concluyen que
no existe una relacion entre el timerosal y el
autismo. Sin embargo, en las redes sociales y
en diversas noticias se continla actualmente
haciendo referencia al timerosal como un
conservante que genera dafios en la salud.
Consideramos que este es un aspecto
sumamente relevante, ya que nos indica el
valor que posee la actividad cientifica en la
actualidad, y la confianza que han
depositado las personas sobre lo que se
transmite y puablica en los medios de
comunicacion y las redes sociales. Cabe
mencionar, que este es un aspecto que nos
preocupa y que indica que hay que trabajar
en una ciencia escolar que brinde a las
personas los elementos necesarios para
desarrollarse de manera autbnoma en este
abrumador mundo de la informacion.

Actualmente, estamos insertos en una
sociedad que se encuentra desbordada por la
informacion, por lo cual es fundamental
aprender a aprender de forma reflexiva,
critica del medio que nos rodea, ser capaces
de fundamentar y argumentar nuestras
propias ideas, y construir nuestro propio
saber mediante el analisis de hechos
sociocientificos, ya que “si usamos los
asuntos sociocientificos como base para la
planificacion  de ciencias  estaremos
colocando el conocimiento cientifico y sus
aplicaciones dentro de la vida social,
politica y cultural, tanto nuestra como de
nuestros alumnos” (Zeidler, D. L. etal.,
2005, pp. 17).
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CONCLUSIONES

Desde los resultados y las discusiones
planteadas en este articulo, es posible volver
sobre el hecho sociocientifico que dio origen
a la construccion del 1IR (Proyecto de Ley
sobre Consentimiento Informado en materia
de Vacunacion).

Por ejemplo el siguiente parrafo, incluido
en el Proyecto de Ley, sostiene que las
vacunas  “contienen  componentes  de
naturaleza toxica (aluminio, mercurio (...) y
biolégicos (...) que conllevan un riesgo,
constatado en los hechos, de muerte,
enfermedad aguda o cronica de variada
naturaleza, a lo que hay que afadir la
modificacion del patrimonio genético”.

A priori, podriamos decir que aparece
como inconsistente, ya que no presenta
fundamentos para sostener cada una de las
afirmaciones que hace, basadas en una idea
que circula en la sociedad, pero que no posee
ninguna validacion cientifica.

Otro parrafo del proyecto importante de
mencion, indica que la informacion
terapéutica es "un instrumento necesario e
indispensable dentro de la actividad
terapéutica (explicacién para la
administracion de un medicamento por el
propio paciente, régimen alimenticio, etc.),
constituyen modalidades de informacion
terapéutica de las que el médico no puede
prescindir si no quiere infringir los deberes
de diligencia impuestos por la profesion”.

Con respecto a este punto, concordamos
con lo mencionado en el Proyecto de Ley, ya
gue consideramos que las personas no se
encuentran informadas sobre lo qué es la
vacunacion, lo cual se corresponde con los
resultados y discusiones que han surgido
durante la investigacién. Los estudiantes
poseen modelos iniciales limitados respecto
a como estd compuesta una vacuna, y los
resultados de las encuestas dan cuenta de que
la gente no conoce las vacunas que integran
el Calendario de vacunacion del pais.

La controversia social sobre las vacunas
no se puede resolver de un momento a otro,
ya que es una discrepancia compleja de la
cual hay registros desde hace siglos y que
integra variados aspectos (ideoldgicos,
politicos, religiosos, etc.) que se relacionan.
Sin embargo, mediante educacion cientifica,
proyectos de salud y politicas sanitarias de
divulgacion, la sociedad puede adquirir
nuevas herramientas, conocimientos que le
permitan comprender y generar opiniones
fundamentadas cientificamente, con respecto
a un hecho tan relevante en nuestra vida
como lo es la vacunacion.

Trabajo de investigacion realizado en el
Taller de Problemas Complejos en conjunto
con los/as estudiantes y profesores:
Alejandra Vommaro, Rocio Salinas, Vanina
Cuchic, Adriana Huenuquir, Micaela
Medina, Rocio Elosegui, Rosa Anahi
Huayquinao, Alejandra Henriquez y Gabriel
Scaletta Melo.

ANEXOS:

Los anexos se encuentran en el Blog
Taller de Problemas Complejos/Proyectos
Trabajo Social Obligatorio. Profesorado de
Nivel Medio y Superior en Biologia UNRN.
Disponible en:
https://tpcunrn.blogspot.com.ar/
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