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1. Introduccién

Un vivero es un conjunto de instalaciones que tiene como propdsito la produccion de
plantas, esta puede ser bajo cubierta 0 a campo. La produccion bajo cubierta brinda las
condiciones necesarias (luz, temperatura, humedad) para su normal crecimiento y
desarrollo. El objetivo en un vivero es basicamente la produccion, propagacion, cultivo,
distribucién y venta de especies vegetales, utilizadas por el hombre con diferentes
objetivos; por ejemplo, productivos (forestales, ornamentales, horticolas) también en
lugares que sufrieron grandes desforestaciones (incendios, urbanizacion no controlada,
tala indiscriminada, catastrofes naturales) con la consecuente pérdida de la biodiversidad.
Dicho espacio puede funcionar dentro de un centro de investigacion, estudiando y
produciendo plantas de interés por valor forestal, ornamental y horticola, generando
bancos de semillas, plantulas de especies nativas que permitan su caracterizacion,
seleccién y manejo.

Los primeros viveros surgieron en América Latina en el afio 1875, coincidentemente con
la llegada masiva de inmigrantes europeos como alemanes, italianos, belgas, espafioles
y portugueses. En la década de los cuarenta dieron origen a los primeros y principales
viveros productores (Echegoyen Yanez, 2008).

En la actualidad las flores y las plantas forman parte del disefio, decorado de jardines y
espacios publicos ya que se lo relaciona con la estética, belleza y disefios de parques.
La cadena de flores y plantas ornamentales de la Argentina se compone de 4 eslabones
principales: provisién de insumos, produccién, comercializacién y consumo. La provisién
de insumos a su vez se puede subdividir en provisién de agroquimicos, de tecnologia, de
material genético, de infraestructura y otros. Estos son provistos por empresas
especializadas en uno o mas tipos de productos (Morisigue et al., 2012).

En la regién andina Patagonia-Argentina, existen diversos viveros, con diferentes fines, ya
sea de valor ornamental, forestal, productores de frutales y hortalizas.

El presente trabajo reporta las actividades realizadas en el Vivero Tierra Baldia, en el
marco de la Practica Laboral correspondiente al Ultimo afio de la carrera Tecnicatura en
Vivero de la UNRN.

El vivero se encuentra ubicado en El Bolson, Rio Negro, el propietario es Sr. Bruno
Angelino, con mas de 40 afos de trayectoria dedicado al mercado viverista, asi como a la
produccion de plantines, venta de arboles, arbustos, plantas de interior y exterior,
ornamentales, cactus y suculentas a gran escala. Cuenta con dos sectores para

desarrollar sus actividades ubicados en la zona del El Bols6n y del Hoyo, Chubut,



reconocido por la gente de la zona, apreciado por el buen cuidado de las plantas y su

atencion al publico, brindando siempre asesoramiento con personal experimentado.

2. Objetivos

2.1. Objetivos generales
e Analizar y caracterizar el sistema de produccién, manejo y comercializacién en un
vivero productor.
e Aplicar los conocimientos y habilidades adquiridas durante la carrera.
2.1. Objetivos especificos
e Participar de las actividades desarrolladas en un vivero productor, asi como
también de las técnicas de trabajo.
e Interiorizarse en los distintos sistemas de produccién de plantas desarrollado en el
vivero asi también como en la comercializacion, preparacion y acondicionamiento

de los plantines para la venta por mayor.

3. Descripcién del Vivero “Tierra Baldia”
El establecimiento se dedica a la venta por mayor y menor de plantas ornamentales de
interior y exterior.

3.1. Ubicacion
Geograficamente se encuentra ubicado en las calles “Subida tres Cipreses” y Ruta 40, sur

de la ciudad de El Bolsén, provincia de Rio Negro, Argentina. Es de facil acceso donde

cualquier tipo de vehiculo puede movilizarse sin dificultad (Figura 1).
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Figura 1. Ubicacion geografica del vivero, con la ubicacion de los invernaculos (este-oeste) en El Bolson.



3.2. Condiciones ambientales

Como se observa en la tabla 1, la diferencia de temperatura media entre el mes mas calido

y el mes mas frio es de 12.4 ° C. El mes mas calido del afio es enero con una temperatura

media promedio de 16.3 ° C. El mes con temperaturas mas bajas es julio cuando esta

alrededor de 3.9°C.

Enero Febrero Marzo Abril Mayo
Temperatura 13.3 9.7 7
media (°C)
Temperaturamin. 8.5 7 5.3 3 19
(0
Temperatura max. 12.1
%)
Temperatura 55.9 495 446
media (°F)

47.3

Temperatura min. 44.6 415 374 354

(°F)

Temperatura max.
(°F)

53.8

Junio

4.5

0.3

8.7

40.1

32.5

47.7

Julio

3.9

-0.3

8.2

39.0

31.5

46.8

Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

5 7.4 10.3 13.2 -

0 1.9 3.1 5.3 7.3

10 12.9

41.0 45.3 50.5 55.8
32.0 35.4 37.6 41.5 45.1
50.0 55.2

Tabla 1. Temperaturas promedias para la Ciudad de El Bolson. Fuente: www.weatherspark.com.

Se puede observar en la Figura 2, que el mes con mas precipitacién en la Ciudad de El

Bolsén es el mes de junio, dato promedio obtenido en los dltimos 40 afios.
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Figura 2. Grafico de precipitaciones promedio. Fuente: https://www.smn.gob.ar/estadisticas.



3.3.  Mercado y comercializacién

El vivero se dedica a la comercializacion y produccion de las siguientes plantas
ornamentales:

* Plantas de interior: Cactus, suculentas y helechos.

» Plantas herbaceas de exterior. Plantines florales.

= Plantas aromaticas.

= Arboles y Arbustos: Frutales, ornamentales, rosas y rododendros.

*La actividad principal desarrollada en el vivero es la produccion de plantines florales.

El vivero se dedica a la comercializacion mayorista, donde la compra minima es de 5
cajones en el cual entran 28 plantines ornamentales de exterior en maceta soplada n° 10.
Durante el afio también se realizan ventas minoristas en los invernaculos habilitados para
la atencion al publico con un precio diferenciado. En el que se tiene en cuenta la
presentacién, el envase y la atencién del personal. En la figura 3 se puede observar las
plantas exhibidas en mesadas para la venta.

Durante el mes de octubre se estima que se venden mas de 6000 Primula obconica en
macetas del n® 12 y n® 15. Asi también como en las fechas festivas las ventas y el trabajo
aumentan.

Los diferentes lugares que mas solicitan de esta produccion suelen ser otros viveros
ubicados en localidades como San Carlos de Bariloche, San Martin de los Andes,

Comodoro Rivadavia y Rio gallegos.

Figura 3. Exhibicion de las plantas para la venta.

3.4. Areas de produccidn
Para el desarrollo de las diferentes actividades que se llevan a cabo, el vivero cuenta con

dos sectores de produccion:



Un sector ubicado en la ciudad de El Hoyo, donde se cuenta con espacios e invernaculos
gue suman aproximadamente 1700 m2 destinados a la producciéon. El mayor porcentaje
de lo que se produce en este sector es de plantines florales en bandejas multiceldas 288
y para la venta del plantin se utilizan macetas sopladas N° 10 en la que pueden caber 100
plantas por m2.

El otro sector en El Bolson cuenta con una superficie de 1500 m2 aproximadamente,
destinados para las estructuras de los invernaculos, la produccion de plantas
ornamentales de interior y plantas de exterior. Se realiza la comercializacion al por mayor

y menor de plantas ornamentales, cuenta con atencion al cliente.

3.4.1. Infraestructuras. (Invernaculos)
Las estructuras que utilizan para generar la produccion de plantines anuales, bianuales y
perennes en El Hoyo son:
Invernaculos simétricos de tres naves con techo tipo capilla, puertas deslizantes, riego
automatizado por micro-aspersores suspendidos y buena ubicaciéon con respecto a la
salida del sol (de Este a Oeste). Cada nave mide 10m x 40m, con ventanas laterales, sin
mesadas. En la figura 4 se observa el techo tipo capilla en las naves (a dos aguas), el

bafio en un lateral del invernaculo y la puerta de acceso en la nave central.

Figura 4. Invernaculos en el Hoyo

En la misma area se hallan otros invernaculos en baterias conformados por cuatro naves
con techo curvo(parabdlicos), puertas deslizantes, riego automatizado por micro-
aspersores suspendidos, sin mesadas, ubicados de la misma forma que los anteriores
(Figura 5). Estos invernaculos por su pendiente pronunciada tienen mayor captacion de
radiacién solar, mejor distribucién en la luminosidad y resisten a los fuertes vientos.

(Z.Serrano cermefio.)



Figura 5. Invernaculos con techo tipo curvo en el Hoyo.

En el sector de produccion de El Bols6n cuentan con los siguientes:

-Dos baterias de invernaculos, conformados por tres naves y otro de dos, ambos con techo
tipo curvo los mismos estan ubicados de norte-sur (Marca IRIE). Cada nave mide 32m x
6,30m, con ventanas laterales y frontales.

Dentro de los invern4culos para el armado de sustrato, el personal cuenta con una mesada
“tipo cajon” de 1,50m x 1,50m (Figura 6) y hay mesadas de 1 de alto x 3m de ancho y 30m
de largo, dejando un espacio de un metro entre ellas (Figura 7). El operario tiene el alcance
hasta el 1,50m de la mesada y la otra mitad del otro lado del pasillo (Figura 8).

Los pasillos son de cemento para optimizar el mantenimiento de desmalezado.

Figura 6. Interior de los invernaculos.



Figura 7. Mesadas y pasillo Figura 8. Mesadas y pasillos

En la época Otofio- invierno se coloca un doble techo de nylon para mantener la
temperatura adecuada dentro del invernaculo. En primavera-verano, para controlar las
temperaturas elevadas que se pueden llegar a generar dentro de los invernaculos, se
reemplaza el segundo nylon por media sombra en este caso con malla de 50 % de color
negro (figura 9), otra forma de acondicionar el ambiente es manejando la ventilacion, ya

sea con apertura o cierre de ventanas.

Figura 9. Invernaculos con media sombra

3.4.2. Calefaccion
En el Invernaculo de dos naves ubicado en El Bolson se encuentran las plantas de interior
que requieren una temperatura controlada, por lo que contiene una caldera que funciona
con un termostato que al descender la temperatura a menos de 8°C se enciende

automaticamente. Para que el calor se distribuya en toda la superficie cubierta se utilizan



mangas de nylon ubicadas en el suelo bajo las mesadas (figura 10). En el invernaculo de
tres naves la calefaccion es manual, en caso de bajas temperaturas la calefaccién se

enciende manualmente, donde se encuentran los plantines y plantas de semi sombra.

Figura 10. Mangas de calefaccién, debajo de las mesadas, se inflan con el aire caliente (plantas de interior)

3.4.3. Acceso al aguay sistema de riego

El vivero de El Bolsén se abastece con agua proveniente de un arroyo natural, esta es
captada, conducida y almacenada en un tanque australiano (principal), luego se distribuye
a los tanques secundarios de 800 y 1200 litros con flotante para corte de entrada de agua.
Para su llenado se utilizan bombas centrifugas monofasicas (220v) con filtro de malla
metalico.

Cuentan con sistema de riego micro aspersion suspendidos, durante otofio-invierno es
necesario el uso de doble techo por lo tanto no se puede utilizar el sistema de riego. Se lo
reemplaza por una manguera en forma manual. Durante la primavera —verano se riega
con el sistema al final del dia laboral ya que, el vivero es de venta al puablico y se hacen

refuerzos con mangueras si fuera necesario.

3.4.4. Sustratos utilizados
Segun la actividad que se lleve a cabo la formulacion de los sustratos varia:
e Repique (tierra negra 70%, arena 30%) (70 % tierra negra,30% ceniza volcanica)
e Transvasado (tierra negra 50 %, pinocha 20%, estiércol de oveja o caballo30 %)
e Esquejes (turba 50 % y perlita 50 %)
e Germinacion mezcla general (turba 30 %, tierra 40 %, perlita 30%)
e Germinacion primulas (70% suelo, 30%ceniza volcanica) (70%turba,30% perlita)
En la figura 11 se observan las diferentes pilas de insumos que se utilizan para la

preparacion de sustratos en el vivero.
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Para mezclar las proporciones se cuenta con una maquina moledora de sustrato (figura
12), donde se coloca en este caso la tierra negra con arena ya tamizada o el sustrato a

utilizar segun la tarea a realizar.

Figura 11. Pilas de insumos para sustratos.

Figura 12. Moledora de sustrato.

Los contenedores que utilizan en el vivero son macetas sopladas, macetas termo sopladas

para plantas de interior, bandejas de siembra y bandejas multiceldas.

3.4.5. Sanidad de los cultivos.
Los problemas sanitarios mas frecuentes en el vivero son provocados por hongos y /o
pulgones. Para el control sanitario el vivero utiliza fungidas e insecticidas.
Se realiza un manejo preventivo para evitar que las plagas dafien la produccién. En
segundo lugar, en el caso de registrar plagas o dafios a las plantas, actian con un

producto quimico para combatirlo.
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Manejo

El producto quimico a utilizar para prevenir enfermedades, es de nombre comercial
“CERCOBIN” 0 “IPPON”". Se coloca una vez por semana.

En caso de observar presencia de algun insecto que dane las plantas, se utiliza “IMIDA” o

si la plaga es abundante colocan “FURADAN”. En presencia de acaros utilizan
“VERTIMEC”.

También el manejo que se lleva a cabo es el de controlar la temperatura ambiente, la
ventilacion y el riego.

En la Tabla 2 se brinda la informacion de los fungicidas, insecticidas-acaricidas, que se

utilizan y las dosis.

Tabla 2. Informacidn de los fungicidas e insecticidas utilizados en el vivero.

Nombre Comercial Producto Activo

Control

Aplicacion

Metil tiofanato: 1,2 bis (3 meto
xicarbonil 2 tioureido) bencen
0.

CERCOBIN NF

IPON 50 SC Iprodione 50 g

Abamectina 1,8 % piv (18
g/L) Coformulantes, c.s.p.

®
VERTIMEC®018 EC 100% pir (1 1)

Carbofuran: 2,3-dihidro-2,2-
dimetil-7benzofuranil-metil
carbamato

FURADAN 350 L

Fungicida del grupo de los bencimidazoles,
sistémico, de accion preventiva y curativa de
oidios, mohos, samas, septoriosis, fusariosis,
podredumbres provocadas por Sclerotinia spp,

Botrytis sppy  Penicillium spp.

Fungicida (dicarboxamida) orgénico de sintesis
quimica, de contacto, para el control de diversos
hongos fitopatégenos. Es altamente eficaz sobre
numerosos hongos como son: Botrytis, Monilia,
Helminthosporium, Penicilium y Sclerotinia.

Es un acaricida-insecticida de origen natural, con
poderosa actividad translaminar, producido por el

microorganismo del suelo Streptomyces avermitilis.

Actla principalmente por ingestion y contacto
directo sobre Arafiitas e Insectos.

Es un insecticida nematicida sistémico de amplio
espectro para el control de nematodos e insectos.

El volumen de aplicacion dependeré del cultivo a
tratar, pudiendo variar de 100 a 500 L de agua por
hectarea segun la biomasa presente.

a) En invernaculo 100 cc/ 100 It agua.
b) En cultivos sin cubierta 150 cc/ 100 It. Agua.

25-50 (minimo 0,6 L/ha)

Aplicar al aparecer los primeros ejemplares y repetir
cada 30 dias o cuando sea necesario. Utilizar un
volumen maximo de 1500 L/ha asegurando una

optima cobertura de las plantas, especialmente en
condiciones de alta presién de la plaga o infestacion
declarada.
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3.4.6. Fertilizacién

La nutricion se define como el suministro y absorcién de compuestos quimicos necesarios
para el crecimiento y desarrollo de la planta y su relevancia radica en que es uno de los
factores que pueden ser controlados en las actividades del vivero. Los nutrientes
minerales, elementos esenciales que las plantas obtienen del suelo o del sustrato, tienen
funciones especificas en el metabolismo de las plantas: ellos pueden funcionar como
constituyentes de estructuras organicas, activadores de reacciones enzimaticas, 0 como
osmoreguladores; es por esto que la absorcién no adecuada de ellos produce alteraciones
en la fisiologia de la planta que se manifiestan principalmente en su aspecto exterior (Rene
Escobar Rodriguez, 2007).

La fertilizacion en el vivero se maneja de acuerdo a los requerimientos en los diferentes
estadios fenoldgicos del cultivo (Tabla 3), utilizando como fertilizante principal la marca
comercial HAKAPHOS®, su forma de aplicacion y dosis es de acuerdo a la recomendada
en el marbete (Tabla 4 y 5).

Tabla 3. Fertilizantes utilizados en cada etapa de cultivo

Estadios requerimientos fertilizantes Aplicacion
Repique N-P-K HAKAPHOS 2/veces x semana.
1,5Gr/1l
VIOLETA
Crecimiento N-P-K-Ca-B-Mg-S HAKAPHOS 2 /veces x semana.
VERDE
1,5Gr/1l
Trasplante N-P-K-Mg-S HAKAPHOS En el momento de
VERDE trasplante
Floracion N-P-K-B-Ca-B-Zn HAKAPHOS ROJO | 2/veces x semana.
1,5Gr/1l
Venta N-P-K HAKAPHOS 1/Vez x semana,
NARANJA mantenimiento.
1,5Gr/1l

Tabla 4. Composicién y balance de nutrientes de los fertilizantes HAKAPHOS®.

Hakaphos® Violeta 13-40-13

Hakaphos® Verde 15 Formula equilibrada para inicio y mantenimiento del cultivo.

Hakaphos® Rojo 18-18-18 Formula de floracién y crecimiento equilibrado.
Hakaphos® Naranja 15-5-30

Férmula de terminacién y maduracion.
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Tabla 5. Composicion y balance de nutrientes de los fertilizantes HAKAPHOS®.

Molibde

Product no
o Nitric [Am

Total| o | (Mo)
H. 1 4,3 8,7 40 13 0,1 1 0,05 0,01 | 0,01| 0,05 | 0,019/ 0,001
Violeta [gK] 9
13-40-13
H. Verde[jh 3,9 11,1 10 15 2 31 0,05 0,01 |0,01| 0,05 | 0,019/ 0,001
15-10- 5 9
15+2

1 7,2 9,8 5 19 1,4 23 0,05 0,01 |0,01| 0,05 | 0,019/ 0,001

7 9
H. Rojo |8 9,9 8,1 18 18 1 2 0,05 0,01 |0,01| 0,05 | 0,019/ 0,001
18-18-18 [ 9
H. 1 10,2| 4.8 5 30 1,3 9 0,05 0,01 |0,01| 0,05 | 0,019/ 0,001
NETERIES 5 9
15-5-30
H. Base |4 7 0 12 40 2 11 0,05 0,01 |0,01| 0,05 | 0,019/ 0,001
7-12- 9
40+2

La fertilizacidn se realiza con un dosificador proporcional DOSATRON que facilita dicho

trabajo y permite regular la dosis (1,5 gr/1 L), el mismo se conecta directamente a la red

de agua, se mezcla (solucion-solvente) y es aplicada en forma manual por medio de una

manguera a cada maceta (Figura 13). El riego se realiza a capacidad de contenedor.

Figura 13. Fertilizacion con dosificador proporcional DOSATRON.
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3.4.7. Mano de obra
En el vivero trabajan aproximadamente seis operarios dedicados a la produccion de
plantines preparacion de pedidos, atencién al pablico y mantenimiento del vivero. La mayor
parte del afio se necesita mano de obra calificada. La distribucion de las tareas varia entre

ellos. A inicio de la primavera es posible que se contrate un empleado mas.

3.4.8. Ventas y transporte
El vivero ademas de generar su propia produccion realiza pedidos al por mayor de plantas
ornamentales de interior y plantulas en bandejas multiceldas de plantines de exterior a la
Provincia de Buenos Aires. Estas plantas requieren ciertas condiciones ambientales
(Temperatura y Humedad) que son menos favorables en Patagonia. Este motivo lleva al

viverista a no producirlas.

Las plantas desde Buenos Aires pueden llegar en forma de plantin o en tamafios
vegetativos mas pequefios. Luego se mantienen en invernaculo, se podan raices y hojas
en mal estado, se re envasan a macetas mas grandes hasta obtener el porte deseado para
la venta. Los pedidos desde el interior provienen en cajas cerradas y/o cajones en forma
de encomienda, en la figura 14 se muestra cédmo llegan las plantas. “La fase comercial
venta —post venta define la productividad econémica del producto y la competitividad de

este dentro del mercado consumidor” (Di Benedetto, 2007).

Figura 14. Embalaje en papel de diario Recepcién de plantas provenientes de Buenos Aires.

La distribucion de los pedidos es realizada mayormente por el propietario, cuenta con un
camién chico y una camioneta. La mercaderia es acomodada de forma tal que las plantas
en viaje lleguen en la mejor condicién, se arman cajones de madera, tipo los de manzana

y segun el perimetro de cada maceta pueden entrar mas o menos plantines.
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3.4.9. Mantenimiento del Vivero.
El mantenimiento de las instalaciones se lleva a cabo continuamente, es una labor que
constantemente se estd haciendo, ya sea regar, eliminacion de malezas (desmalezado),

reubicacion de plantas y macetas.

4. Sistemas de produccion del vivero.

4.1. Produccion de plantas a partir de reproduccién sexual.

Las plantas que se producen a partir de semilla pueden ser anuales, bianuales o perennes.
Las anuales son especies que a partir de semilla cumplen su ciclo biolégico dentro del afio
de sembrado. Se siembran en otofio originarias de clima templado, por lo cual su
crecimiento es en otofio-invierno y florecen en primavera y principios de verano. Otras de
siembra primaveral son originarias de clima tropical y subtropical, el crecimiento vegetativo
lo realizan en primavera-verano, su floracion en verano otofio y senecen en invierno. Se
pueden obtener flores en dos temporadas. Las especies bianuales requieren mas de 12
meses para completar su ciclo. Tienen un periodo juvenil muy largo, que con el
mejoramiento se ha ido acortando, contando en la actualidad con especies y variedades
cuyo ciclo de cultivo no difiere respecto a los de ciclo anual (Morisigue et al, 2012).

Las herb4ceas perennes son especies no bulbosas que tienen un ciclo de crecimiento de
mas de 2 afios. Se dividen de acuerdo a la resistencia al frio. Las que son originarias de
zonas templadas se caracterizan porque su parte aérea en invierno no senecen (Dianthus
plumarius) o senecen y perdura la yema en roseta en la parte basal de la planta
(Crisantemos) o senecen y perduran las yemas en dormicion (Peonia sp) (Morisigue et al,
2012).

4.1.1. Produccion de plantines florales

En el vivero se desarrollan 2 sistemas de produccion de plantines florales:

Sistema 1: Las plantas que se producen a partir de plantulas producidas en bandeja
multiceldas por viveros especializados de la Provincia de Buenos Aires pueden ser
anuales, bianuales o perennes. A partir de plantulas producidas en bandejas multiceldas
por viveros especializados en la etapa de germinacion y luego de varias etapas de
reenvasado se obtienen plantines con calidad comercial para la venta a viveros minoristas
o al publico en el establecimiento.

En la figura 15 se desarrollan los principales aspectos relacionados con las etapas de

cultivo y el sistema de produccion de plantines florales:
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Bandejas multiceldas 288

(Plantulas producidas en Viveros de Buenos Aires)

Re envasado a bandeja

Multiceldas 72 y/o 50(El
Bolsén) ‘ Sustrato

Riego y fertilizacion

Sanidad de los cultivos

Manejo de plagas y

Condiciones f dad
. _ enfermedades
ambientales
Re envasado a maceta __| Etapa de
n°10 > establecimiento
Control de la elongacion Etapa de
Control de la floracion l e i
Luz / Temperatura :
vegetativo
Fertilizacion
Floraciéon
Plantin de calidad Acondicionamiento de los
. . Comercializacion
Comercial para la Plantines para venta al por
venta mayor y al publico

Figura 15. Esquema conceptual que incluye los principales aspectos relacionados con las etapas de cultivo

de plantines florales.
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El vivero compra al mayoreo plantulas en bandeja multiceldas 288 a viveros productores
de la provincia de Buenos Aires y le realiza un trasplante a bandeja multiceldas 72 ;50 y
después a maceta n° 10 o 12 (Figura 16), utilizando un sustrato compuesto de suelo y
ceniza volcanica (2:1). En este contenedor permanecen durante la etapa de crecimiento
vegetativo. Luego pasan a la etapa de inicio de floracion hasta estar listas para la venta
(Figura 17).

——— . (A
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o
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Figura 16. Plantines en maceta n210 y en bandeja multiceldas en el invernaculo.

Figura 17. Plantines en floracién para la venta.
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El riego es manual dentro del invernaculo para las etapas de cultivo en maceta. La
fertilizacion se realiza 2 veces a la semana, con el balance de nutrientes y la dosificacion
requerida para cada etapa de cultivo.

Como se observa en las tablas 6 y 7, a partir de los requerimientos de las especies, la
tecnologia de cultivo desarrollada y el ajuste de las etapas de produccion, el vivero obtiene

plantas de calidad comercial en aproximadamente 4 meses.

Tabla 6. Duracién de las etapas de cultivo de plantines florales de otofio- invierno.

Etapa de cultivo Jul Ago |[Sep |Oct |[Nov |Dic |Ene

Bandejas multiceldas 288

Bandejas multiceldas 72;50

Maceta n2 10

Plantin con calidad comercial

Tabla 7. Duracion de las etapas de cultivo de plantines florales de primavera- verano.

Etapa de cultivo May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr

Bandejas multiceldas 288

Bandejas multiceldas 72;50

Maceta n?2 10

Plantin con calidad comercial

Sistema 2: A partir de semillas importadas que se compran en Chile todos los afios (F1),
se producen plantines de Primula polyantha partiendo de la siembra en almacigo y
sucesivos repigues a bandeja multiceldas y envases individuales, obteniendo plantas de
valor comercial para la venta a viveros minoristas y para venta al publico en el
establecimiento. De esa produccién se seleccionan plantas madres y utilizando técnicas
de polinizacion cruzada se obtienen semillas propias (F2), las cuales se utilizan para un

nuevo cultivo.

Las plantas que se producen a partir de semillas importadas (F1) y semillas propias (F2)
son Unicamente de Primula polyantha.
En la figura 18 se muestran los principales aspectos relacionados con las etapas de cultivo

y el sistema de produccion de plantines:
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Seleccion de plantas madres/ polinizacion cruzada/ produccion de semillas propias.
Calidad de semillas: Pureza y peso de 1000 semillas.

Viabilidad de semillas: test de germinacion.

Siembra en almécigo  ——

Sustrato Sanidad de los cultivos
Riego y fertilizacién Manejo de plagas y
Condiciones ambientales enfermedades

!

Repique a bandeja

multiceldas 288

Re envasado a Etapa de
>
maceta n°10 establecimiento
Control de la elongacion
_ Etapa de
Control de la floracion o
crecimiento
Luz / Temperatura )
o vegetativo
Fertilizacion
Re envasado a
maceta n°® 12
Floracion
Plantin de calidad Acondicionamiento de los l
comercial para la Plantines para venta al « Comercializacion
venta por mayor y al publico

Figura 18. Esquema conceptual que incluye los principales aspectos relacionados con las etapas de cultivo

de Primula polyantha.
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La produccién de plantines Primula polyantha se realiza utilizando semillas importadas
(F1- paquetes de mil semillas con un 80 % de porcentaje de germinacion) o con semillas
propias que se producen a partir de las F1, de estas mismas se obtienen semillas F2 (con
un porcentaje de germinacion del 90 %). La etapa de germinacion se lleva a cabo en micro
tunel dentro del invernaculo, para mantener las condiciones apropiadas para la
germinacion de la especie: Temperaturas moderadas entre 18°- 25 °C, humedad del
ambiente entre un 70-75%, baja tasa de movimiento de aire, evitando extremos térmicos

y asegurando niveles de oxigeno a nivel de la radicula.

La siembra se realiza en almacigo (figura 19) utilizando un sustrato compuesto de suelo y
ceniza volcanica en proporcion 2:1 o turba y perlita en proporcion 2:1, dependiendo de la
disponibilidad de insumos. Luego de la germinacion y cuando las plantulas cuentan con

dos hojas verdaderas, se realiza un repique a bandeja multiceldas 288 (Figura20).

Figura 19. Germinacion en almécigo. Figura 20. Repique a bandeja multiceldas 288.

Cuando las plantulas cuentan con méas de 4 hojas verdaderas y un cepellon armado se re
envasan a maceta n°10, utilizando un sustrato compuesto de suelo y ceniza volcanica en
proporcion 2:1. En este contenedor permanece durante la etapa de crecimiento vegetativo
hasta alcanzar los 15cm de altura. Luego se reenvasan a maceta n® 12 y pasan a la etapa
de inicio de floracion hasta estar listas para la venta (Figura 21).
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Figura 21. Plantines de Primula polyantha en maceta n210 con calidad comercial para la venta.

El riego es por micro aspersion dentro de los microtlineles para la etapa de germinacion y

manual dentro del invernaculo en las etapas de cultivo en maceta. La fertilizacion se realiza

2 veces a la semana, con el balance de nutrientes y la dosificacién requerida para cada

etapa de cultivo.

Como se observa en la tabla 8, a partir de los requerimientos de la especie, la techologia

de cultivo desarrollada y el ajuste de las etapas de produccién, el vivero logra obtener

plantas de calidad comercial adaptadas a la regién en 5 meses desde la fecha de siembra.

Tabla 8. Planificacion de las etapas de cultivo de plantines florales de Primula polyantha.

Etapa de cultivo

Jul.

Ago.

Polinizacion cruzada

Colecta de semillas

calidad de semillas/Viabilidad

Siembra en almacigo

Bandeja multiceldas 288

Maceta n2 10

Maceta n2 12

Plantin con calidad comercial
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4.1.2. Polinizacion

Segun la FAO, en todas las plantas es importante la polinizacion para su reproducciéon
sexual. Es un proceso fundamental para el mantenimiento de la vida sobre la tierra que
depende, segun los distintos grupos de plantas, de su agente polinizador. Los encargados
de hacerlo son los animales, los insectos el viento y el agua (Figura 22). El intercambio de
polen entre las flores tiene como objetivo la reproduccion sexual y es fundamental para
que la planta produzca semillas.

“Los cultivares hibridos se han convertido en una categoria de plantas cultivadas de
importancia creciente. Consisten en la descendencia F1 producida por cruzamientos
repetitivos de o més lineas paternas que se mantienen por semilla, como una linea
autofecundada, o asexualmente por clones. La produccién en masa de semillas hibridas
requiere un sistema que impida la autofecundacion e imponga la polinizacién cruzada.”
(Hartmann & Kester, 2001)

Figura 22. Insecto polinizando flores de Primula.

Se necesitan semillas para la produccion de nuevas cosechas y para mejorar la calidad a
partir de programas de seleccién de plantas. La obtencién de semillas de alta calidad es
un aspecto de gran importancia para los propagadores de plantas, siendo ellos los que
cosechen, produzcan o adquieran las semillas de otro lugar. En este tipo de produccion
como en cualquier tipo de cultivo, el costo de las semillas es muy bajo en comparacién
con otros costos de producciéon (Hartmann & Kester, 2001).

El vivero busca desarrollar plantines de flor de calidad por medio de la técnica de
polinizacion artificial o polinizacion cruzada para la obtencién de plantas vigorosas a partir

de la seleccion de plantas madres por los colores de sus flores.
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Al seleccionar las plantas mas vigorosas se les designa un lugar para ubicarlas por color
y en cantidades iguales, por ejemplo, 5 flores dadoras de polen y 5 flores receptoras
(Figura 23 y 24).

Figura 23. Primula Figura 24. Seleccion de color

El vivero adquiere todos los afios lotes de semillas certificadas (F1), y a partir de ellas
produce plantas para la venta, y algunas de ellas se seleccionan como plantas madres
que utilizara para la produccion de semillas propias (F2). Este proceso se repite cada afio
en la primavera.

Se seleccionan las plantas mas vigorosas y sanas con flores dadoras de polen el cual se

extrae con un pincel pequefio y se deposita en el estigma de la flor receptora (Figura 25).

Figura 25 Colecta de polen con pincel.
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La mano de obra que se requiere en este proceso de polinizacion artificial es sumamente

delicada llevada a cabo por personal idéneo. Por lo general lo realiza un solo operario.

Produccion de plantas a partir de reproduccién asexual
La reproduccion asexual por estacas de tallo es el método mas utilizado para la
propagacion de arbustos ornamentales, tanto de especies de hojas caducas, que son las
que pierden sus hojas en otofio, como las especies de hojas perennes, con follaje
permanente. “Las estacas se usan, también, extensamente en la propagacion comercial
en invernaculo de muchos cultivos florales y su empleo es comun en la propagacion de
diversas especies frutales” (Hartmann & Kester, 2001).
La reproduccion asexual a partir de porciones vegetativas de la planta original se basa en
la totipotencia celular, que es la propiedad de las células vegetales de contener toda la
informacion genética necesaria para regenerar todas las partes de una planta y sus
funciones. Otro principio biolégico de la propagacién por via asexual es la
desdiferenciacion, que es la capacidad de las células especializadas que cumplen una
funcién en un tejido, de volver al estado meristematico y desarrollar un punto de
crecimiento nuevo (Hartmann & Kester, 2001).
Las principales razones para emplear la propagacion vegetativa son el mantenimiento de
la informacion genética a partir de la clonacion, la reproduccion de especimenes de interés
y la eliminacién de la fase juvenil de la planta a propagar ya que se mantiene la fase
fenoldgica del material utilizado, con ello un ahorro de tiempo en produccion.
La técnica de reproduccion se lleva a cabo bajo micro tineles dentro del invernaculo. Los
esquejes de plantas herbaceas como Fucsia sp. “Aljabas”, Plectranthus verticillatus
“Délar”, Oxalis.sp. “Mini trébol”, Gypsophila paniculata “Velo de novia”, se realizan con
tecnologia sin calefaccién basal, con sustrato inerte ya mencionado. Los operarios llaman

“Gajeros” a los micro tlneles donde se colocan los esquejes (Figura 26).

Figura 26. Esquejes realizados dentro del “Gajero”.
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En la figura 27 se muestran los principales aspectos relacionados con el sistema de

produccion utilizado y las etapas de cultivo de plantas a partir de estacas de tallo:

Manejo de plantas madres/ seleccion del materia/ preparacion de los esquejes

Arbustos de follaje perenne. Plantas herbaceas de . .
_ - _ Condiciones ambientales
Sistema de produccion. follaje perenne.
y . . Envases /sustrato
Con calefaccion basal Sistema de produccion.
n oz Hormonas enraizante
Sin calefaccion basal

L b

Plantacién en almécigo Plantacion en bandeja -
multiceldas 72

| | v

Repique a maceta de 1L Re envasado a maceta n2 12 Eta pa de crecimiento

V

Reenvasado a maceta de 3L

Etapa de

enraizamiento

Condiciones ambientales

Sanidad de los cultivos.
Manejo de plagasy

enfermedades.

Y

Acondicionamiento de

Planta de calidad las plantas para venta -
comercial al publico y para

Comercializacion

para la venta

el transporte

Figura 27. Esquema conceptual que incluye los principales aspectos relacionados con los sistemas de
produccion y etapas de cultivo de plantas ornamentales cultivadas a partir de estacas.
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Para la reproduccion de especies herbaceas se seleccionan las plantas madres y se le
realiza una poda, seleccionando los esquejes de 5 cm de largo con mas de 3 yemas. Se
aplica hormona enraizante (ANA) y se plantan 3 esquejes por celdas en bandeja
multiceldas. El riego se realiza en forma manual con manguera hasta saturar el contenedor
antes y después de colocar las estacas. En la figura 28 se observan diferentes especies

de Fucsia sp. que se produjeron en el vivero durante esta practica.

Figura 28, Flores de Fucsia.sp

En la tabla 9 se puede observar cdmo se lleva a cabo el proceso, se desarrollan las etapas
de cultivo y la duracion de las mismas para la obtencién de plantas con calidad comercial

para la venta.

Tabla 9. Planificacion de las etapas de cultivo de plantas herbaceas a partir de estacas.

Etapa de cultivo Sep. | Oct | Nov. | Dic. | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun | Jul. | Ago.

Preparacién del material

Plantacidn en bandeja
multiceldas 72

Reenvasado a maceta n? 12

Planta con calidad comercial

Para la reproduccién agamica de arbustos lefiosos como Rhododendron sp. las estacas
de tallo se realizan con tecnologia de calefaccion basal (Figura 29), utilizando un sustrato
inerte. Al igual que las herbaceas se lleva a cabo el mismo proceso, el de seleccionar las
plantas madres con buen vigor. Las estacas deben ser de un grosor aproximado de 4mm,

con mas de 5 yemas, de 20 centimetros aproximadamente, todas del mismo tamafo. Se
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colocan en bandejas de multi celdas de 25(plantacion en almacigo), para que el esqueje
pueda tener un mejor desarrollo radicular, se coloca una estaca en cada celda. Las estacas
se mantienen dentro del microtinel cerrado, con riego de micro aspersion durante un

periodo de 7 dias sin abrirlo.

Figura 29. Estacas de Rhododendron, en microtinel con calefaccién basal y riego por micro aspersor.

Pasan aproximadamente un mes con el nylon levantado durante el dia y cerrado por la
noche, después de 90 dias aproximadamente se re envasan a maceta de 1L, aqui pasan
dos afios, luego se re envasan a maceta de 3L (Figura 30) estando listas para su

comercializacién o seleccién como plantas madres.

Figura 30. Plantas de Rhododendron en envases de 3 L
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En la tabla 10 se puede observar como se lleva a cabo el proceso y cuantos meses

calendario son necesarios para la finalidad de un esqueje enraizado que va a salir a la

venta.

Tabla 10. Planificacion de las etapas de cultivo de Rhododendron a partir de estacas.

Etapa de cultivo Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct | Nov. | Dic. | Ene. | Feb | Mar

Preparacién del material

Plantacién en almacigo

Repique a maceta 1L (2 afios)

Re envasado a maceta de 3L (1

afno)

4.3.

Plantas ornamentales de interior

El vivero Tierra Baldia ademas de producir de forma asexual y sexual las especies que
comercializan, realizan pedidos a buenos aires de algunas ornamentales que son dificiles
de producir o requieren muchos cuidados y trabajo en el Bolson. El proceso que llevan a
cabo es el de recibir plantas en macetas chicas por ejemplo del nimero 10, del 12 y las
trasplantan a maceta del n °14 o 15, hasta su momento de venta (Figura 31).

Las plantas ornamentales de interior especificamente son apreciadas por el
embellecimiento de espacios, ya sea de paredes, mesadas o sobre el piso, para utilizarlas
como decoraciébn de ambientes entre otros usos ya sea planta de flor o de hoja,

normalmente se comercializan en maceta o en contenedores varios.

Figura 31. Re envasado de plantas de
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5. Actividades realizadas durante la practica laboral.

Las siguientes actividades se llevaron a cabo con acompafiamiento y asesoramiento del
personal a cargo del vivero, participando de las diferentes tareas que desarrollan en el

sistema de produccion y manejo.

5.1. Seleccion del material, preparacion de esquejes y reenvasado de esquejes
enraizados
La practica de la realizacidén de esqueje se llevé a cabo en el mes de septiembre en plantas
de Fucsia sp. y Oxalis sp. La actividad consisti6 en seleccionar tallos de las plantas madres
para preparar los esquejes, luego se cortaron tallos de hasta 5 cm con tres o cuatro yemas,
se les coloc6 hormona de enraizar (ANA), se plantaron 3 estacas por cada celda en

bandeja multiceldas 50 y se ubicaron dentro del gajero (Figura 32).

Figura 32. Realizacion de esquejes.

En el mes de octubre, una vez que el esqueje esta enraizado, se los reenvas6 en macetas
termo sopladas para que luego del establecimiento de las plantas pasen a la fase de
crecimiento en el sector del invernaculo con calefaccion y temperaturas controladas (figura
33).
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Figura 33. Esquejes realizados en septiembre durante la practica pasados a maceta en octubre
del afio”2017”.

5.2.  Fertilizacién

La actividad consistio en la fertilizacion de las plantas de interior para estimular a la
floracion y esto se hizo mientras se realiz6 el re envasado de las plantas a maceta termo
sopladas (Figura 34). Luego se rego6 con fertilizante HAKAPHOS rojo (triple 18 formula de
floracion y crecimiento equilibrado) y se prepar6 asi: Se diluyé 15 mgr de fertilizante
(aproximadamente una cuchara sopera) en 10 litros de agua. Cada maceta se reg6 con
20 a 25 ml lo que aseguro que el sustrato quedara a capacidad de contenedor. (Figura
35).

Figura 34. Reenvasado de macetas Figura 35. Plantas colgantes fertilizadas.
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5.3.  Reenvasado de plantines florales ornamentales
El reenvasado de plantines es una de las actividades mas importante del viveroy se
realiza permanentemente. Es una préctica que se lleva a cabo para la obtencién de
plantines florales con calidad comercial para la venta.
La actividad consisti6 en retirar las plantulas de la bandeja multiceldas en las que
provienen (figura 36) y se envasaron en macetas sopladas, para completar desarrollo
vegetativo y su posterior floracién hasta obtener un plantin con calidad comercial para la

venta dentro del invernaculo (Figura 37).

Figura 36. Plantula de Osteospermum sp. Figura 37. Invernaculo de plantines.

5.4. Preparacion de pedidos
Para este trabajo se genera una lista de plantas que son pedidas por los clientes y se
arma el pedido ya sea para viaje o para entrega en el vivero. El acondicionamiento de las
plantas para su transporte a su destino es una actividad muy importante en el vivero. La
actividad consistio en seleccionar las plantas més lindas y vigorosas, se las envolvio en
papel de diario protegiendo la floracién en el caso que fuera necesario y se acomodaron

en cajones (Figura 38).

Figura 38. Embalaje de plantas para la venta.
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5.5. Reenvasado de plantas ornamentales de interior.
El reenvasado se realiza para plantas de interior en su mayoria de hoja. Esta actividad se
realizd en la mesada de trabajo dentro del invernaculo donde se prepar6 el sustrato, de
un lado se colocaron las plantas en envase n° 12 listas para el re envasado y del otro las

que ya estan para llevar al lugar de exhibicion de venta en maceta n° 14 o 15 (figura 39).

Figura 39. Mesada de trabajo para re envasado.

5.6. Manejo de area de produccién de Rhododendron
En primavera se llevé a cabo la colocacién de una media sombra en el sector donde se
encuentran los rododendros que ya estan en inicio de floracion (Figura 40 y 41). Esta
actividad es muy importante ya que el contacto del sol directo puede quemar las hojas o

producir una descoloracion.

Figura 40. Colocacion de media sombra. Sector de Rhododendron.
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Figura 41. Trabajo manual como minimo 2 operarios.

5.7. Desmalezado
Durante la época de la primavera es necesario el desmalezado tanto de los contenedores
como del sustrato que los contiene. A mediados de septiembre las plantas que
necesitaban limpieza de malezas eran los rododendros, esta tarea se realiz6 a mano

descalzando la planta de la maceta para poder sacar de raiz cada maleza (Figura 42).

SIN MALEZA CON MALEZA

Figura 42. Desmalezado. Sector con y sin malezas
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En este sector la produccién se encuentra sobre el suelo el cual esta cubierto con malla
agrotexar y los pasillos son de cemento (Figura 43). Las malezas crecen tanto en las
macetas como alrededor del piso donde estan apoyadas. Todos los afios es necesaria la
limpieza en profundidad de estos invernaculos. Para lograr que el proceso de
desmalezado no desarme el cepelldn se retird la planta de la maceta se sacaron las

malezas y se complet6 con sustrato.

Figura 43. Sector canchas para cria de Rhododendron en maceta.

5.8. Realizacién de la polinizacién manual
La actividad se llevé a cabo a principio de octubre, en plantas seleccionadas de Primula
polyantha “primaveras”, es necesaria la presencia del sol para que las flores estén bien
abiertas y vigorosas. Las plantas se ordenaron en las mesadas por color para optimizar la
actividad (Figura 44).

Figura 44. Sector de polinizacion, tarea llevada a cabo en no mas de 3 horas.
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Se utilizé un pincel fino para poder retirar los granos de polen de las anteras de la flor

dadora y depositarlo en el estigma del gineceo de la flor receptora (Figura 45).

Figura 45. Recoleccion de polen.

6. Conclusiones

Se puede concluir que se cumplié con los objetivos generales planteados, se observé que,
en el tiempo transcurrido de la practica laboral, el establecimiento “Tierra Baldia” funciona
como un vivero organizado, siendo su produccion de muy buena calidad y de volimenes
considerables. Los que son comercializados tanto en la zona de la Comarca Andina como
en el resto de la Patagonia.

En el caso particular de la produccién de plantines florales se observé que al realizar la
compra de plantulas en bandeja multiceldas a empresas plantineras, se pueden acortar
los tiempos de la produccién. De esta manera su comercializacion es econémicamente
rentable reduciendo al minimo la perdida de plantulas, lo que convierte al vivero Tierra
Baldia en uno de los principales productores de plantines florales, que abastece en su gran
mayoria a los viveros de venta al publico de la comarca andina y Patagonia.

En el momento en que se realizé la practica laboral en el vivero, se observé que, en el
sector de produccién de El Hoyo, donde se encuentra la mayor cantidad de plantines
ornamentales de exterior, seria necesario poder contar con una persona responsable e

idonea para la verificacion de las tareas técnicas (riego, rotura de micro aspersores,
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ventilacién) para reducir al minimo las pérdidas de plantulas, principalmente en los
periodos en que el propietario esta repartiendo los pedidos.

Con respecto a los objetivos especificos planteados se pudo participar de todas las
actividades referidas a la produccion en vivero, comprender integramente los procesos de
produccion, adquirir amplios conocimientos en el desarrollo de mi profesion y el desarrollo
de relaciones humanas dentro del equipo de trabajo.

También se pudo observar que los distintos sistemas de produccion de plantas que se
desarrollan estan organizados, principalmente en las distintas etapas de cultivo, en los
programas de fertilizacion aplicados, en el acondicionamiento de las instalacionesy en los
requerimientos ambientales de los cultivos.

Asi también al momento de realizar el desmalezado se observo un crecimiento excesivo
de malezas, incrementando el tiempo para realizar dicha actividad. Una posible solucion a
esto seria la esterilizacion de los sustratos o realizar la actividad de desmalezado en forma
permanente evitando asi el descalce de las plantas y el uso excesivo de herbicidas.
Cuando se realizo la tarea de fertilizacion, se pudo observar que es importante el uso de
implementos de seguridad (barbijos, guantes, etc.) para realizar esta practica.

Para la realizaciéon de este informe, gran parte de la informacion, fue recopilada en los
invernaculos ubicados en El Bolsén. En donde hubo mayor participacion de las actividades

y habilidades desarrolladas.
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