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RESUMEN

El conocimiento del proceso de infiltracion del agua en el suelo es deimportanciaen el disefio de sistemasderiegoy
enlapredicciondelavulnerabilidad alacontaminacion del suel oy delasaguassubterraneas. Por otraparte, esimportante
evaluar laeficienciade los model os hidrol 6gicos que predicen el movimiento del aguaen el suelo. El objetivo de este
trabajo fue evaluar y comparar labondad de gjuste de los model os de infiltracion de Kostiakov-Lewis (K-L) y Philip
(Ph) alosdatosexperimental es, obtenidosentressuel os: dosenlaPcia. deBuenosAiresy unoenel predio experimental
de la Facultad de Agronomia de la Universidad de Buenos Aires, Argentina. También se analizo la eficienciade las
funciones de pedotransferencia (FPT) de Saxton y Rawls (SyR) en ladeterminacion de |os pardmetros hidraulicos de
entradadel model odeinfiltraciondeGreeny Ampt (GA) y enlapredicciéndelacurvadeliberaciéndeagua. L osmodel os
deK-L y Ph gjustaron con R? mayores a 0,6 delo cual se concluye que son altamente eficientes paradescribir el com-
portamiento de lainfiltracién de agua en los suel os estudiados. La mayor tasa de infiltracion béasica (fo) fue de 0,42
cmmin?y correspondid aunsuel o arcillo-limoso con enmiendaorganica. Losotrosdossuel os, franco-limosoy franco-
arcilloso, exhibieron valores méaximos de 0,03 y 0,07 cm min* respectivamente. El modelo de GA, apartir delas FPT,
predijo los valores de infiltracién con coeficientes de eficiencia (CE) mayores a0,8 para dos de | os suel os estudiados,
aungueseobtuvieron algunasdiscrepanciaspor debajo delos20 cm de profundidad. Parael suelofrancolimosolasFPT
predijeronlacurvacaracteristicadehumedad conun CE cercanoa0,9. Seaconsejarealizar unnimero pequefiodeensayos
preliminares en cualquier suelo bajo estudio, y analizar labondad de prediccidn de estas funciones en esos sitios, des-
cartando de este modo, situaciones que se apartan de las hipétesis del modelo.

Palabras clave. Infiltracion bésica, Kostiakov-Lewis, Philip, Green-Ampt, curva caracteristica de humedad.

INFILTRATIONMODEL SAND PEDOTRANSFER FUNCTIONSAPPLIED
TOSOILSWITHDIFFERENT TEXTURE

ABSTRACT

The knowledge of the process of water infiltration in soil isimportant in the design of irrigation systems and in the
prediction of the vulnerability to the contamination of soil and groundwater. Moreover, it is important to evaluate
the efficiency of the hydrological models that predict the movement of water in soil.

Theobjective of thisstudy wasto evaluate and to compare the goodness of fitting of Kostiakov-Lewis(K-L) and Philip
(Ph) infiltration models to experimental data obtained from three soils: two of them at the Province of Buenos Aires,
and the third one at the School of Agronomy’s campus of the Buenos Aires University, (Argentina). Efficiency of
Saxton and Rawls (SyR) pedotransfer functions (FPT) on the determination of the Green and Ampt (GA) model input
hydraulic parameters and the prediction of the soil-moisturerelease curvewere analyzed too. K-L and Ph model sfitted
datawith R? coefficient greater than 0.6. Then it was concluded that these models accurately describe the infiltration
process of the studied soils. The highest basic infiltration rate (fo) was 0.42 cm min and corresponded to asilty clay
soil with organic amendment, and for the other two soils (silt loam and clay loam) were 0.03 and 0.07 cm mint
respectively. For two of thestudied soils, GA model obtained frominput parametersdetermined with the FPT, predicted
the infiltration process with an efficiency coefficient (CE) greater than 0.8. However, at some cases, the fitting was
not so good for dephts greater than 20 cm. For the silt loam soil, the FPT predicted the soil-moisture release curve
with an CE close to 0.9. It might be suggested to carry out a preliminary few number of infiltration tests on any soil
under study, and analyze the FPT and the GA model goodness of fit. In thisway, the convenience of using thesemodels
could beevaluated.

Key words. Basic infiltration, Kostiakov-Lewis, Philip, Green-Ampt, soil-moisture release curve.
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INTRODUCCION

Lainfiltracion del aguaen €l sueloy sumovimiento
enlazonano saturadadel mismo esdefundamental im-
portanciaenlaactividad agropecuaria. El procesodeinfil-
tracidninfluyeenel intercambiodeaguaentreel sustrato
y lasplantasy se ve afectado por |as |abores realizadas
enel suelo(NarroFaria, 1994). Lainfiltracion, comouna
componente del ciclo hidrol égico, estarelacionada con
el escurrimiento superficial que puede producir erosion
y conlarecargadelosacuiferosy su vulnerabilidad ala
contaminacion. Por |o tanto, es de sumaimportancia su
evaluacion paraun manejo sustentabledelastierrasque
procure evitar su degradacion. Ladeterminacion delos
parametroshidraulicosenlazonano saturada, talescomo
lasortividad y laconductividad hidraulicaconstituye el
primer paso parapoder utilizar model oshidrol 6gicosque
puedan predecir el movimiento del agua.

L os model os empiricos y tedricos tradicional mente
utilizados paradescribir el proceso deinfiltracion, entre
losqueseencuentranlosdeK ostiakov; K ostiakov-Lewis
(K-L); Hortony Philip (Ph) (Ravi y Williams, 1998), per-
miten obtener los parametros hidraulicos del suelo gjus-
tando ecuaciones simples a |l os datos experimental es.
Greeny Ampt (GA) (Ravi y Williams, 1998) desarrollaron
unmodel otedricoquefueel primeroconfundamentacion
fisicabasado enel campodeflujodeDarcy. Estemodelo
hasido ampliamenteutilizado enfisicadesuel osehidro-
logia debido asu simplicidad y satisfactoria aplicacion
paraunagran variedad de problemas hidrol 6gicos (Ravi
y Williams, 1998). Sin embargo esrecomendable, enlos
model os, lautilizacion de variables de entrada, que sean
deféacil obtenciény bajo costo. Enesesentido, lasfuncio-
nesde pedotransferencia (FPT) (Tomasellaet al., 2003;
Saxtony Rawls, 2006) apuntan aobtener |os parametros
hidraulicosapartir delamedicion sencilladeal gunaspro-
piedades del suelo. Actualmente hay varias de estas fun-
ciones validadas con bases de datos en € mundo, aunque
hay bastante discusion respecto a su potencial para pre-
decir lospardmetroshidraulicosen suel osdiferentesalos
utilizadosparasu desarrollo (Moreiraet al., 2004). Por 1o
tanto, es necesario obtener datos de las propiedades fi-
sicas e hidraulicas de suel os locales que permitan eva-
luar la eficiencia predictiva de esas funciones.

Entrelosfactoresqueinfluyenenlavel ocidad otasa
de infiltracion que son facilmente observables, se pue-
denmencionar: el contenidoinicial dehumedad del suelo,
relacionado inversamente con latasa de infiltracion; la
texturay estructuradel suelo; lacondicién desuperficie
(suelo desnudo, con presenciade costra, 0 existenciade
vegetacion); cantidad de materia orgénica; temperatura
del sueloy calidad del aguaaplicada. Lado et al. (2004)
hallaron que parasuel os de texturafranco arenosa, con-
tenidos bajos de materia organica (< 2,3%) facilitan la
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rupturade los agregados y la aparicién de capas sellan-
tes, conunaconsecuentedisminuciéndelatasadeinfiltra:
ciénbasica. Seguel et al. (2003) encontraron parasuel os
detexturagruesatratadoscon enmiendasorganicas(bio-
abonoy estiércol bovino) unincrementosignificativode
lainfiltracion respecto de los mismos suelos sin tratar.
Taboaday Micucci (2002), afirman quel ossuel ossometi-
dos a pisoteo animal presentan menor aireacion einfil-
tracion. OsunaCejay PadillaRamirez (1998) encontraron,
unagran dependenciadel coeficiente del término lineal
del model odePhilipconlaconductividad hidraulica, para
distintos tipos de suelos y condiciones de humedad ini-
cial, por lo cual recomiendanrealizar €l andlisisde estas
variables en las situaciones que se pretenda estudiar.
Y oung (1991), Chambou-Leyron (1993) y Aragén et al.
(1997) encontrarongran variabilidad espacial y temporal
en los valores de infiltracion en los suelos que estudia-
ron.

L os objetivos principal es de este trabajo fueron:

1. Evaluary comparar labondad degjustedelosmo-
delos de infiltracién convencionales de K ostia-
kov-Lewisy Philip adatos experimental es obte-
nidos en suel os de distinta textura.

2. Evaluar paralosmismossuelos, la€ficienciapre-
dictivadel modelo de Greeny Ampt apartir dela
aplicacion de las funciones de pedotransferencia
de Saxtony Rawls (SyR) en ladeterminacion de
los pardmetros hidraulicos de entrada, con €l pro-
positodeeva uar enformapreliminar laslimitacio-
nes de este modelo.

Comoobjetivosecundarioseeval uéel comportamien-
to delas FPT de SyR en laestimacion delos valores de
humedad en funcién de los potenciales métricos (curva
de retencion hidrica).

MATERIALESY METODOS

Los ensayos deinfiltracion sellevaron acabo en tres sitios:
enunazonarural del partidodeCarmendeAreco (Pcia. deBuenos
Aires, 34° 28'59" Lat. Sy 60° 7' 6" Long. O), en suelo Argiudol
acuico (Mapade SuelosdelaPcia. deBuenosAires. INTA.1989)
y en dos predios de la Facultad de AgronomiadelaUniversidad
deBuenosAires(34° 25'Lat. Sy 59° 15'Long. O), ensueloArgiudol
vértico (Soil Survey Staff, 1994). Seempled el método del doble
anillo de Muntz (Burt, 1995) con carga hidraulica constante de
10 cm. Laduracion de cada ensayo fue aproximadamente de 2,5
horas, toméndoselecturasdelalaminainfiltradaen intervalosde
1 minuto durante los primeros 5 minutos del ensayo y hasta 20
minutos en la Gltima parte del mismo.
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CarmendeAreco

En el predio perteneciente a un establecimiento de produc-
cion lechera se realizaron dos ensayos en un lote con pastura,
identificadoconel codigo 13a; dosenuncorra deencierroprevio
al ordefie (13b), en donde laconcentracion de animalesesatay
dosensayosen otrolote (19), sembrado conmaiz y sin presencia
actual deanimales. Laeleccidn de estos sitios obedecié aqueen
el futuro seesperananalizar losriesgosdecontaminaciondel suelo
y agua subterranea por lixiviado de efluentes provenientes del
tambo.

Facultad deAgronomia

Dieciséis ensayos correspondieron a un suelo que tuvo pro-
ducciénhorticolahastael afio 2003 (FAUBA 1), dispuestosenuna
cuadriculade 2 m x 8 m distanciados 4 m. Otros cuatro ensayos
(M,,M,,M,yM ) seredlizaronenunsuelodondeno hubolabores
culturalesenlosultimosdiez afios(FAUBA2). Teniendoencuenta
laaltavariabilidad que presentaron las curvas de infiltracion en
FAUBA1, lapresenciadedesnivel estopograficosy distintasalturas
delapasturapreexistente, seagruparonlosensayosenformapre-
liminar por similitudenlatasadeinfiltracionbésica, tal comoindica
laFigural. Estase estimd para cadaensayo por lapendiente del
gjuste lineal de los tres Ultimos puntos experimentales de infil-
tracién acumulada (Cabriay Culot, 1999) en funcidn del tiempo.

AZ Al
B2 B1 St
C2 o
D2 O
E2 = s2
F2 F1
G2 G1
H2 H1 s3

Figural. Ensayos(A1,A2,...,H2) agrupadosen sectores (S)
en FAUBAL

Figurel: Tests (A1, A2,...,H2) grouped by setsof tests(S)
in FAUBAL

Medicionesy andlisisdedatos

En cadauno de los sitios estudiados se determinaron la tex-
tura: porcentajes de arcilla (% arc) y arena (% are) (método de
la pipeta, GW Gee & JW Bauder, 1986); contenido de materia

organica (MO) a partir del método de Walkley y Black (Page,
1982), sobre cuatro muestras de suelo extraidas entre 0y 20 cm
deprofundidad. Sedeterminaron ladensidad aparente (6ap) (mé-
tododel cilindrodeBlakey Hartge, 1986) y lahumedad volumétrica
inicial (Bi) apartir de lamedicion delahumedad gravimétrica
(diferenciade peso hiimedo y seco) multiplicadapor ladensidad
aparente, sobre tres muestras de suelo extraidas en las cercanias
de cada ensayo de infiltracién. Los valores medios de MO, dap
y i correspondientesacadagrupo deensayos, secompararoncon
el Test de Tukey del programa InfoStat (2002).

L osdatos obtenidosdeinfiltracion acumuladade cadagrupo
de ensayos, se gjustaron globalmente, por regresién no lineal
(GraphPad Prism, 2005) con los model os de:

Kostiakov-Lewis F(t) =ktn+ ft (1)

Philip Fo= St + At @

obteniéndose |os parametros hidraulicos:

k: vinculadoalascondicionesdelahumedadinicial del suelo
n: relacionado con ladistribucion estructural del suelo

f y A: parametros relacionados con la tasa de infiltracion
béasica para tiempos largos del ensayo

S sortividad del suelo, dependientedelascondicionesdela
humedad inicial y laconductividad hidraulica

Seevaludlabondad deajustedecadamodel oatravésdel coe-
ficiente R? dado por el programa GraphPad Prism (2005).

Latasa de infiltracion en funcidn del tiempo se obtuvo de-
rivando las ecuaciones (1) y (2) respecto del tiempo. Lainfiltra-
cion bésica (fo) se determiné como promedio de los valores de
latasa paralos Ultimos tres instantes del ensayo.

Asimismo, como estudio preliminar, en Carmen de Arecoy
FAUBA 2 secontrastaronlosdatosexperimental esdeinfiltracion
acumuladacon lospredichos(F,,) del modelo de GA, parasuelos
homogéneos:

®

g g
F, =Kt+h AGIn +ﬂ ®
h, 065

donde |os pardmetros son:

K =K, /2 conductividad hidraulicadel suelo (cm min™)
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K,: conductividad hidraulica saturada (cm min')

h,: potencial del frente himedo (cm) relacionado con el
potencial de entradade aire (he) en laformah,= 0,76 he

8, : humedad en estado de saturacion (cm? cm®)

46=06_-6: variacion delahumedad volumétrica, donde 6i es
el vaor inicial en el ensayo (cm?® cm™)

Lafuncién esnolinea eimplicitay seresolvié mediante el
método de iteraciones sucesivas.

Se obtuvieron los pardmetros de GA empleando las FPT de
SyR, utilizando propiedadesfisicasdel ossuel os, muestreadosde
0a20cm, talescomo: %M O; %arc; Yearey grado decompactacion
(DF). Este Ultimo relacionaladensidad aparente actual del suelo
conladensidad aparentedel suelono compactado (DF=1) (Saxton,
2005, comun. personal). Conestosdatos, el modelode SyR, predice
las propiedades hidraulicascomo laKs, 6, y h,, utilizados como
parametrosde entradaparaGA. Lavaidez delasFPT de SyR se
limitan paravalores de MO < 8%y grados de compactacion 0,9
< DF<1,3. Por estarazén no se aplicé a Potrero 13b (ARECO)
y a suelo de FAUBAL.

Latasadeinfiltracion (f
del tiempo:

(n) se obtuvo derivando (3) respecto

th, A8 [
f,=Kag——+17 4
R OB

El valor delasortividad Sodel modelo de Philip estarelacio-
nado conlosparametrosde GA atravésdelaecuacion (Regalado
et al. 2003):

S, 0./2K h, A6 ®)

guesededuceapartir delaexpresion delatasadeinfiltracion de
GA para tiempos cortos de ensayo.

Enlos potreros 13ay 19 de Carmen de Areco, con €l fin de
evaluar el comportamiento de las FPT, se estimaron los valores
de humedad para distintos potencial es métricos (curvade reten-
cion hidrica), quefueron comparadosconlosvaloresexperimen-
talesobtenidosmedianteel métododelaplacadeRichards(K | ute,
1986), paravaoresde presion entre 10y 1.500 kPa (L aboratorio
Ingeis, Conicet). Labondad delaprediccién dedichasfunciones
alos datos experimentales se evalud por medio del célculo del
coeficientedeeficiencia(CE) deNash-Sutcliffe(King, 2000; Evans
et al., 2003):
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en donde E y M, son los valores estimados y medidos respecti-
vamenteparacadaunadelasN determinaciones,y M el promedio
delosvalores medidos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Laclasificaciéontextural delossuel osdelosdistintos
sitiosdeensayo, losval oresmediosobtenidosdel ospor-
centgjes de arcilla, arenay materia organica, densidad
aparente y humedad volumétricainicia con sus respec-
tivos coeficientes de variacién se muestran en la Tabla
1. Seobservaque el potrero 13b (Areco) y el sector S1
(FAUBAL) tienen los més altos contenidos de materia
organica(1,4y 0,84 gkg?) respectivamente, queprovie-
nen, en el primer caso delaalta concentracion de guano
vacuno y en el segundo, del uso intensivo de material
deenmiendaduranteel periodo deproduccion horticola.
Estos valores se corresponden con una baja densidad
aparente(0,98gcnrdy 1,05gcm®). Encuantoalahume-
dad inicial no hubo diferencias significativas entre gru-
pos de ensayos para FAUBAL.

EnlaTabla?2 sepresentan los parametros delosmo-
delosdeK-L y Ph obtenidos del gjusteglobal alosdatos
experimental esdeinfiltracion decadagrupo deensayos,
con eficiencia R%. La Ultima columna muestra los paré-
metros del modelo predictivo de GA, obtenidos a partir
del model otextural deSyRmediantelasFPT y € coeficien-
te de eficiencia CE de laprediccion.

Puede verse que las bondades de gjuste (R?) de los
modelos de K-L y Ph alos datos experimentales dein-
filtracion acumuladafueronigual esen cadagrupodeen-
sayos, convaloresmayoresa0,6. Lapredicciéndelain-
filtracion mediante GA, en base alas FPT de SyR, para
los dos grupos de ensayos de Areco, con excepcion del
Potrero 13b 'y en FAUBA2 tienen un CEalto.

EnlaFigura2 se muestran algunos gréficosdeinfil-
tracion acumulada en funcion del tiempo paralos ensa
yos de cada grupo en distintos sitios. Ademas, en linea
Ilenaseobservael gusteglobal delosmodelosK-L y Ph
y lafuncion predictivade GA. Se observa una mayor
coincidenciaentre losvalores experimentalesy los pre-
dichos para los mayores tiempos de infiltracion en el
grupo de ensayos M1-M2, respecto del grupo M3-M4.
Esto puede deberse alaexistenciade heterogeneidad en
el perfil apartir delos 20 cm de profundidad, que no ha
sido tenida en cuenta en el modelo homogéneo de GA.

EnlaTabla 3, se muestran los valores de la tasa de
infiltracion basica(fo) paratodoslosgrupos de ensayos,
que seobtuvieron deladerivadatemporal delasfuncio-
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Tablal. Porcentajesdearcilla(%arc), arena (% are), contenido de materiaorganica(MO), densidad aparente (dap)
y humedad inicial (6i) delos suelos de Areco, FAUBA1y FAUBAZ2.
Table 1. Percentsof clay (% arc), sand (% are) , organic matter content (MO), bulk density (dap) and initial wetness
(6i) of Areco, FAUBA1 and FAUBA2 soils.
. Grupos de MO dap CV% i CV%
Sitios Textura % arc % are
ensayos gkg ! gcm? - cm® cm® -
22,5 17,5 0,64 a 1,31 a 4,8 0,34 a 10,6
Potrero 13 a ' !
ARECO [0 a0 1ap 125 375  140b  0%b 121  042b 68
Imoso Potrero 19 18,1 200 038c 137 a 37 033a 53
i s1 40,2 13,7 0,84 b 1,05 a 3,1 0,31 a 4,9
FauBal erlio o 41,4 125 057a  114b 27 032a 6,9
limoso o 39,2 139 065a 1,08 &b 80 029a 7,0
franco ML M2 28 30 0,28 1,06 a 35 02a 42
FAUBA 2 ,illoso M3 M4 28 30 0,28 113 a 3,0 031 b 5,0
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0,05) entre grupos de ensayos del mismo sitio.
Tabla2. Pardmetros de los model os de infiltracion de K ostiakov-Lewis (K-L), Philip (Ph) y Green-Ampt (GA).
Tabla2. Parameters of Kostiakov-Lewis (K-L), Philip (Ph) and Green-Ampt’s (GA) models infiltration.
K-L Ph GA
Grupos
Sitios de k n f R? So A R? Ks h, CE
ensayo0s cm min" - cm mint - cm min®  cm mint - cm mint cm  cm® cm?® -
P. 13 a 0,42 0,95 -0,27 0,84 0,22 0,03 0,83 | 0,007 63,4 0,51 0,79
ARECO P.13b 0,21 0,99 -0,19 0,70 0,04 0,09 0,68 - - - -
P. 19 0,22 0,58 0,02 0,87 0,25 0,02 0,87 | 0,01 61,0 0,48 0,85
S1 1,65 0,37 0,40 0,95 1,22 0,37 0,95 - - -
FAUBA1 &2 1,98 0,95 -1,42 0,40 1,24 0,02 0,39 - - -
S3 2,12 0,71 0,03 0,94 2,87 0,28 0,94 | - - -
FAUBA2 M1 M2 1,10 0,46 0,04 0,99 1,01 0,03 0,99 | 0,04 69,8 0,59 0,98
M3 M4 0,28 0,62 -0,01 0,99 0,34 0,004 0,99 | 0,03 15,5 0,53 0,95
P: Potrero.

Tabla3. Vaoresdelainfiltracidn bésica (fo) paratodos |os grupos de ensayos y modelos.
Table 3. Basic infiltration values (fo) for all sets of tests and models.

Grupo K-L Ph GA
Sitios de fo fo fo

ensayos

y cm mint cm mint cm mint

Potrero 13a 0,03 0,04 0,03
ARECO Potrero 13b 0,01 0,01 -

Potrero 19 0,03 0,03 0,03

S1 0,42 0,41 -
FAUBA1 v 0,03 0,07 -

3 0,35 0,39 -

M1 M2 0,07 0,07 0,05
FAUBA 2 M3 M4 0,02 0,02 0,03
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Figura2. Ajusteglobal delosmodelosdeKostiakov-Lewis(K-L) y Philip (Ph) y validacion de Green-Ampt (GA) (lineallena)
alos datos experimental es de infiltracion acumul ada (simbol os distintos corresponden a ensayos diferentes) de los distintos

grupos de ensayos.

Figure 2. Global fitting of Kostiakov-Lewis (K-L) and Philip (Ph) models and validation of Green-Ampt (GA) (solid line) to
experimental cumulative infiltration data (different symbols correspond to different tests) of the different sets of tests.

nes de gjuste de infiltracién acumulada de K-L, Phy
predictivade GA. Losvalores de fo hallados con todos
los model os exhiben igual orden de magnitud para cada
grupo de ensayos. Se desprende que los model os con-
vencionales presentan un buen comportamiento para
describir el proceso de infiltracion.

El bajo valor de infiltracion basica obtenido en el
potrero 13b (ARECO), apesar de queel suelo poseeuna
elevada concentracién de MO, es posiblemente debido
alaaltacompactaciondel osprimeroscentimetrosdesue-
lo, producida por €l pisoteo de animales, tal como afir-
man Taboaday Micucci (2002).

EnFAUBAZ1,losval oresmaximosdefohalladospara
los sectores S1y S3 podrian atribuirse asu localizacion
en antiguos camellones de cultivo, con baja densidad
aparentey alto contenido de materiaorganica(Seguel et
al., 2003). No sedescartalaposible presenciade grietas
debida alos altos contenidos de arcillay macroporos
como resultado delos antiguos laboreos. En cambio, las
tasas de infiltracion en el sector S2, situado en €l surco
entre camellones, acusan valores sensiblemente mas

bajos, debido probablemente, ala acumulacién de par-
ticulasdearcillay limoarrastradaspor escorrentiasuper-
ficial durantelalluvia. En FAUBAZ2, losensayos M1y
M2 mostraron unafo mayor queenM3y M4, sinembar-
go, los valores de densidad aparente en estos dos sitios
son estadisticamente iguales.

EnlaFigura3ay 3b seobservanlascurvasdereten-
cién hidrica, graficadas a partir delos val ores de conte-
nido de humedad medidosy predichos por lasfunciones
de Saxtony Rawls para cada unade |as succiones ensa-
yadas. Los valores del coeficiente de eficiencia parael
potrero 13ay el 19 fueron 0,90y 0,84, respectivamente,
lo cual indica un ato poder predictivo del modelo.

En laTabla4 se muestran los valores de sortividad
So del model o de Philip obtenidosdel gjuste global alos
datosexperimental esdeinfiltraciénacumulada(Tabla2)
y los valores de So predichos segln laecuacion (5) con
|losparametroshidraulicosdeSy R (Tabla2). Losvalores
de So predichos seglinlaecuacion (5), coinciden con So
de (Ph) conun CE=0,87.
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Figura3. Valoresdecontenido dehumedad medidosy predichospor lasFPT de Saxtony Rawls, enfunciéndel potencial métrico

para el Potrero 13a(a) y el Potrero 19 (b).

Figure 3. Measured and predicted soil water content values from FPT of Saxton and Rawls, as afunction of matric potential

for 13a(a) and 19 (b) plots.

Tabla4. Vaoresdelasortividad (So) obtenidos con el model o de Philip (Ph)

y predichos con Saxton y Rawls (SyR).

Table 4. Vaues of the sortivity (So) obtained from Philip (Ph) model and
predicted ones with Saxton y Rawls (SyR).

Sitios Grupos de So (Ph) So (SYyR)
ensayos cm min©s cm min©s
ARECO Potrero 13 a 0,22 0,27
Potrero 19 0.25 0.30
FAUBA 2 M1 M2 1,01 1,01
M3 M4 0,34 0,32

CONCLUSIONES

L os modelos de Kostiakov-Lewisy Philip son alta-
mente eficientes paradescribir el comportamiento dela
infiltracion de agua en los suelos estudiados. Las dife-
rencias observadas en lastasas de infiltracion se atribui-
rian, mésalladelaclasificaciéndel suelo, aotrosfactores
talescomo el uso delatierra y lainfluenciadelacarga
animal. Estellitimofactor deberaser estudiadoenel futuro
mas intensivamente, teniendo en cuenta que son pocos
los datos obtenidos hasta el momento.

El model o predictivo de Green-Ampt, apartir delas
funcionesde pedotransferenciade Saxtony Rawls, tuvo
buena prediccion en algunos ensayos, aunque se Vvis-
lumbralanecesidad de generar funciones de pedotrans-
ferenciaparasuel osdeunamismaregién, asi comoaplicar
model os parasuel osno homogéneos. A pesar delalimi-
tacion que presentan las funciones de pedotransferencia

Ci. SUELO (ARGENTINA) 25(2): 123-131, 2007

de Saxton y Rawls en su aplicabilidad, fueron buenas
predictoras de |os valores de sortividad y humedad en
funcién del potencial matrico, paralos suelos estudia-
dos. Se aconsgja, sin embargo, realizar un estudio pre-
liminar con un ndmero pequefio de ensayosy analizar la
bondad de prediccién de estas funciones en los sitios
gue se investigan, descartando de este modo, situa-
ciones que se apartan de las hipotesis del modelo.
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