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Este manual é destinado a agricultores, tecnicos
agricolas, gestores de areas protegidas, educadores
e comunidade em geral de regioes de caatinga. Nos
perimetros irrigados California (localizado no muni-
cipio de Canindé de S&o Francisco) e Jacaré-Curituba
(em Poco Redondo, SE), o cultivo de fruteiras como
a goiabeira (Psidium guajava) é uma atividade pro-
missora e em expansao, sendo este o cenario de
realizacao do estudo aqui apresentado.

A presenca de animais nativos nos cultivos pode
ter impacto positivo ou negativo, dependendo das
funcbées que desempenham. No entanto, muitos
agricultores desconhecem o papel que alguns
animais realizam nos cultivos, especialmente os
beneficos, e alguns habitos culturais que associam
certos elementos da biodiversidade a usos que
reduzem as suas populacoes, tais como a caca e
uso de venenos. As praticas agricolas convencionais
tambem ameacam a biodiversidade que gera
beneficios a producdao agricola, tais como os
polinizadores e aves insetivoras.

Neste sentido, este manual pretende ser um guia
para ajuda-los a conhecer a biodiversidade de
aves e insetos (psilideos e visitantes florais) em
areas agricolas, bem como ajuda-los a promover a
intensificacao ecoldgica nos ambientes agricolas do
semiarido, pelo uso de praticas de base ecologica e
manejo da paisagem. O proposito é apresentar como
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as praticas agricolas podem influenciar positiva
ou negativamente a biodiversidade e evidenciar
as praticas de base ecologica ja utilizadas. Assim,
apresentamos argumentos a favor do manejo
sustentavel da producao nos assentamentos
California e Jacare-Curituba e ressaltamos seu papel
complementar na conservacao da biodiversidade
juntamente com a Unidade de Conservacao
Monumento Natural Grota do Angico (MONA).

Este material foi produzido a partir dos resultados
obtidos no projeto AVALIACAO SOCIOECONOMICA
E AMBIENTAL DAS PRATICAS AMIGAVEIS E NAO
AMIGAVEIS A0S POLINIZADORES NA AGRICULTU-
RA FAMILIAR DO ALTO SERTAO SERGIPANO (edital:
@& FAPITEC/SE/FUNTEC/CAPES N2 07/2015 - LINHA 1 @&
- Projeto de Pesquisa), conservacao da biodiversi-
dade juntamente com Instituto Nacional de Cien-
cia e Tecnologia em Estudos Interdisciplinares e
Transdisciplinares em Ecologia e Evolucao - INC-
T-IN-TREE e Associacao Brasileira de Estudo das
Abelhas (A.B.E.LH.A).

Este projeto foi desenvolvido pelo GRUPO DE PES-
QUISA EM POLINIZACAO E AGROECOLOGIA - LAPA/
UFS o qual integra a equipe do projeto Nucleo de
Agroecologia e Producao Organica do Sertao Ser-
gipano - NEA SERTAO (Chamada N@ 21/2016 - Linha
1: Criacao de Nucleo de Estudo em Agroecologia e
Producdo Organica - NEA). Os pequenos agriculto-
res dos perimetros irrigados contribuiram como
informantes e permitiram acesso as propriedades.
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Esta pesquisa foi aprovada pelo Comiteé de ética em
pesquisa com seres humanos, da Universidade Fe-
deral de Sergie (CAEE: no 83389917.0.0000.5546)
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A biodiversidade de aves e abelhas nos pomares
de goiaba (Psidium guajava L.; Myrtaceae) do Alto
Sertao Sergipano e baixa e dominada por espécies
generalistas e tolerantes as condicoes de ambientes
modificados, conforme obtido em outros estudos
similares em areas cultivadas.

Este e o primeiro diagnostico da fauna de aves e
abelhas associadas aos pomares irrigados do Alto
Sertao Sergipano. Aves de 79 espécies estao asso-
ciadas aos pomares de goiaba, e Tyrannidae é uma
das familias mais representativas em numerode
espécies (n=10). Foram coletadas apenas nove es-
pecies de abelhas no pomar. A abelha africaniza-
da (Apis mellifera scutellata Lepeletier, 1836) e a
arapua (Trigona spinipes Fabricius, 1793) foram as
especies mais abundantes, sendo que esta ultima
ocorre em todos os lotes. Abelhas nativas do géne-
ro Melipona spp. nao ocorreram nos plantios e abe-
lhas solitarias, como as mamangavas (Xylocopa
spp.) e abelhas coletoras de dleos florais (Centris
spp.) foram representadas por poucos individuos,
visitando as flores em baixa frequencia. No entan-
to, estas abelhas sao componentes importantes
da fauna e podem prover servicos ecossistemicos
relevantes para a producao agricola de muitos cul-
tivos localmente.

A polinizacao por abelhas aumenta a producao de
frutos e sementes de goiaba, além de melhorar a
qualidade dos frutos produzidos em areas irriga-
das, porém a perda de diversidade ameaca aos ser-
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14 | Biodiversidade e a goiabeira

vicos de polinizacao localmente. O incremento na
producao de frutos foi de 7,5%, com reducao na taxa
de aborto em frutos polinizados naturalmente. Ape-
sar de positivo, o desempenho foi menor que o ob-
servado em pomares estudados no Ceara (39,5%)
e em Petrolina (13.4%). Apis mellifera scutellata
Lepeletier, 1836 foi identificada como o polinizador
efetivo mais abundante, enquanto as abelhas sem
ferrao do género Melipona spp. foram consideradas
ausentes, e abelhas solitarias como as mamanga-
vas (Xylocopa spp.) e abelhas coletoras de dleos
florais (Centris spp.) representadas por poucos in-
dividuos, visitando as flores em baixa frequéncia.
A polinizacao por abelhas tambem pode aumentar
a qualidade fisico-quimica dos frutos da goiabeira,
aumentando seu valor de mercado mas, o manejo
para a polinizacdo ndo é enfatizado na pratica dos
produtores locais.

Os agricultores familiares que cultivam goiabeira
em areas irrigadas do semiarido sergipano adotam
praticas convencionais, que coexistem com praticas
de base ecoldgica, sendo possivel distinguir uma
escala crescente de intensificacao. As propriedades
Com manejo mais intensivo adotam apenas trés das
oito praticas de base ecoldgica identificadas, haven-
do evidéncias sobre a sua eficiéncia na conservacao
da biodiversidade. Estas praticas incluem policulti-
vos, 0 controle manual ou manutencao das plan-
tas espontaneas, protecao do solo com cobertura
verde ou seca e a irrigacao por gotejamento ou mi-
croaspersao. O uso de insumos organicos (ex. ester-
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co de pequenos e grandes ruminantes e frango) em
substituicao aos fertilizantes, resultante da criacao
de animais em consorcio com a fruticultura, e a re-
ducao das pulverizacdes por agrotoxicos devem ser
incentivados, pois reduzem o uso de insumos qui-
MIcos e recursos naturais, especialmente a agua.

As praticas de base ecolagica contribuem para o
controle de psilideos, que sao pragas da goiabei-
ra e potenciais causadores de danos econoémicos.
A abundancia de psilideos (Triazoida spp.; Hemip-
tera: Triozidae) foi reduzida em pomares que ado-
tam maior numero de praticas de base ecologica
e que possuem maior diversidade de ambientes
no entorno da cultura (de uma previsdo de 240
para menos de 40 amostras emcada propriedade), @
provavelmente, porque seus predadores (aves e
outros insetos) aumentam. Nestes pomares, tam-
bém ocorreram mais especies de aves em geral e
2 maior riqueza de aves insetivoras, as quais podem
se alimentar de lagartas, borboletas, libélulas, ga-
fanhotos e percevejos (género Leptoglossus spp.;
Hemiptera), evidenciando a necessidade de mais
estudos que avaliem o potencial das aves inseti-
voras serem manejadas para o controle de insetos
praga como os psilideos, visando reduzir a depen-
dencia dos agricultores em relacao aos inseticidas.

As condicoes socioecondomicas dos pequenos agri-
cultores em areas irrigadas influenciam na escolha
por praticas de base ecoldgica, principalmente a
dependéncia da mao-de-obra nao familiar. Os pe-
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quenos agricultores que contratam mao-de-obra
externa por mais tempo tem menos propensao a
adotar praticas de base ecologica. Em geral, a con-
tratacao de pessoal para trabalho na lavoura esta
relacionada a diferentes fases do ciclo produtivo da
goiabeira e, em geral, as praticas convencionais sao
mais conhecidas pelos trabalhadores contratados.
Dentre os fatores que contribuem para a ampliacdo
do tempo de contratacdao destacam-se: a idade do
dono da propriedade, o tamanho do nucleo fami-
liar, o tamanho da area plantada, a auséncia de ma-
quinarios para o preparo do solo (ex. trator, arado).
Alem do tempo de contratacao, os agricultores que
sao ou foram cooperados, com maior escolaridade
e com conhecimento de agroecologia, tem chances
maiores de adotarem um maior numero de praticas
de base ecologica.

A intensificacao ecologica pode contribuir para a
sustentabilidade da fruticultura irrigada e, ao mes-
mo tempo, prover habitats para a biodiversidade
que gera servicos ecossistémicos importantes para
a sustentabilidade da producao e bem-estar huma-
no neste ambiente rural. No contexto dos perime-
tros irrigados do Alto Sertao Sergipano, a abundan-
cia das abelhas é maior em pomares com vegetacao
natural proxima em cultivos mais distantes de area
com mais vegetacao nativa, encontrada na Unidade
de Conservacao. Da mesma forma, as aves buscam
ativamente por alimento e permanecem na area do
cultivo pela melhor condicao regional. Portanto, se o
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cultivo com boas praticas estiver em uma paisagem
mais diversa, a riqueza de aves e abelhas aumenta,
pois ha mais ambientes diferentes e maior disponi-
bilidade de alimento. Em pomares mais proximos
da Unidade de Conservacdo (Monumento Natural
Grota do Angico), as aves ndo aparecem muito nos
pomares, porque ha condicoes melhores em locais
proximos. Mas, quando estao mais distantes da UC,
as condicoes mudam e os ambientes naturais ficam
mais escassos. Nessas condicoes, as aves e abelhas
passam a explorar e se agruparem também em cul-
tivos com maior numero de praticas de base ecolo-
gica, aumentando sua abundancia, visto que estes
constituem habitats mais favoraveis.
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A goiabeira (Psidium guajava L. var. paluma - Myrta-
ceae) é uma espécie botanica nativa da América do
Sul, destacando-se entre as fruteiras tropicais no Bra-
sil. A producao media brasileira é de 368.677,66 ton. A
producao em Sergipe segue em ritmo crescente, mas
representa apenas 2% da producdo nacional (produ-
cdo média em Sergipe atinge 7087,55 ton,) (fig. 1A e
B). A producdo obtida nos perimetros irrigados corres-
ponde a uma fatia significativa da producao do estado
de Sergipe, que em 2017 correspondeu a 8.480 ton. a
partir de area plantada de 450 ha, com rendimento
meédio de 19.953 kg/ha.
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Figura 1. Série historica da (A) producdo e da (B) produtividade dos
cultivos de goiaba no estado de Sergipe. (Fonte: IBGE 2018).
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Nos perimetros irrigados California e Jacare-Curitu-
ba, Sergipe, o cultivo de fruteiras como a goiabeira
e uma atividade promissora e em expansao. O ma-
nejo pela poda permite aos pequenos agricultores
produzirem duas safras anuais, enquanto grandes
produtores podem obter entre 3 e 4 safras. As ar-
vores produzem frutos de polpa vermelha, muito
apreciada no mercado interno. As plantacoes tem
aproximadamente 12 anos de idade e as mudas fo-
ram cedidas pela COHIDRO (fig. 2 A-B).

A variedade de polpa vermelha tem boa aceitacao
no mercado interno devido ao seu aroma agradavel
e sabor peculiar, e também pelo seu elevado valor
nutricional (ver a secdo 5). E uma cultura bastante
@& resistente a seca e a altas temperaturas, podendo
tolerar até 46 °C. Contudo, a viabilidade econémi-
ca do cultivo dessa espécie pode ser sensivelmente
afetada pelos fatores climaticos, particularmente
pela temperatura, pela radiacao solar, pela umidade
relativa do ar e pela disponibilidade de agua no solo.
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As areas de agricultura enfatizadas neste livro es-
tao inseridas nos perimetros irrigados California e
Jacare-Curituba, situados nos municipios de Caninde
de Sao Francisco e Poco Redondo, respectivamente,
ambos pertencentes ao estado de Sergipe (fig. 3). Os
perimetros possuem também lotes ndo irrigados (de
sequeiro), que sdo dependentes da agua da chuva.

No assentamento Jacare-Curituba, a populacao
estd distribuida em 36 setores (“agrovilas”) com-
preendendo 700 lotes irrigados. O projeto foi ini-
ciado em 1997, em parceria com o Ministério da
Integracao Nacional, com a interveniéencia da SEIN-
FRA/SE, atraves do Convénio n? 021/97-MMA/SRH.
® Em 29/05/2006, por meio da Portaria n? 430, o ®
MI incumbiu a Companhia de Desenvolvimento
dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba (CODE-
VASF) a responsabilidade pela gestdo do projeto.
0 assentamento possui 3.105 ha irrigaveis, subdi-
vidido em lotes para irrigacao ou pecuaria e irri-
gacao, nos quais as casas dos produtores estao
proximas aos cultivos. Neste assentamento, sdo
beneficiadas de 700 a 800 familias, totalizando
13.041 pessoas. A fruticultura esta se desenvol-
vendo recentemente, com aumento dos cultivos
de goiaba, maracuja, acerola, banana e outras fru-
teiras, em menor proporcao.
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O Perimetro Irrigado California, localizado no mu-
nicipio de Canindé de Sdo Francisco (SE), esta em
funcionamento desde 1987, é subdividido em 333
lotes, sendo 256 lotes irrigados (totalizando 1.042
ha irrigados), de uma area total de 3.980 ha. O peri-
metro California possui 17 grandes propriedades e a
area de reserva florestada com caatinga compreen-
de 676 ha. California beneficia 252 produtores, en-
tre pequenos agricultores e microempresarios, que
chegaram a produzir 38.756 toneladas de alimentos
no ano de 2014. No perimetro, os principais cultivos
explorados sao a goiaba, acerola, banana, manga,
graviola, entre outros.

ALAGOAS

SERGIPE

4 Uso do solo
cultivo

5 estrada

6 hidrografia
mata_ciliar

7 pasto
vegetacao

8 vila

Figura 3. Localizacao geografica das propriedades estudadas pelo proje-
to nos perimetros irrigados California e Jacaré Curituba, em Sergipe. As
cores do mapa indicam o tipo de uso do solo e as areas com vegetacao
nativa. As estrelas indicam a localizacao das propriedades e as cores das
estrelas o numero de praticas agricolas amigaveis identificadas neste es-
tudo, de acordo com a legenda apresentada (autores: Danilo Boscolo e
Daniela P. B. Ruiz-Esparza).
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Os 39 pequenos agricultores que cultivam a goiabei-
ra, e que participaram da nossa pesquisa, no alto ser-
tao sergipano, tém acesso a irrigacao e adotam pra-
ticas convencionais, embora exista uma variedade de
praticas de base ecoldgica consideradas amigaveis a
biodiversidade (tab. 1), o que nos permite distinguir
uma escala de intensificacao (fig. 2).

Tabela 1. Caracteristicas das propriedades que cultivam goiabeiras, des-
tacando as praticas de base ecoldgica (amigaveis) e convencionais (ndo
amigaveis) adotadas nos perimetros irrigados estudados no alto sertdo

sergipano.

CARACTERISTICAS
DO POMAR

Numero de
culturas

Fertilizante

Agrotoxico

Vegetacdo nativa
no lote

Irrigacdo

Extrativismo nos
remanescentes de
Caatinga

Cria animais

Manejo de ervas
espontaneas

Cria abelhas
racionalmente
(espécie)

PRATICAS DE BASE
ECOLOGICA

policultivo

fezes de animais

usa quando precisa (as
vezes); nunca

arvores isoladas; quebra
vento; mancha

gotejamento;
microaspersao

nao usa ou maneja

pequeno porte (caprino,
ovino); grande porte (gado)

capina manual; maquina;
pastejo animal; nao capina

africanizada; sem ferrao

PRATICAS
CONVENCIONAIS
monocultura

quimico
sempre

remocao completa
convencional

usa recursos/ maneja

nao cria
herbicida

nao cria

00 000 0000000000000 00000000000000000000000000000
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O manejo das goiabeiras é convencional devido a
adocdo de insumos quimicos (fertilizantes e agro-
toxicos). A existéncia de algumas praticas restriti-
vas ou que substituem os insumos quimicos (ferti-
lizantes e agrotdxicos) por insumos organicos, uso
de pouca mecanizacao no manejo do solo e irriga-
¢ao por gotejamento ou microaspersdo, que gera
menor consumo de agua, criam ambientes mais
favoraveis a biodiversidade nas propriedades, e,
consequentemente, aos servicos ecossistémicos
beneficos como a polinizacao.

O QUE SAO PRATICAS AGROECOLOGICAS?

Agroecologia e a ciéncia que maneja as fazendas
como ecossistemas. Trabalhando com a natureza
e nao contra ela, as fazendas manejadas sob estes
principios podem evitar impactos negativos e, ao
mesmo tempo, garantir a produtividade e ganhos
economicos. Adota-se, portanto, praticas agricolas
amigaveis ao meio ambiente, as quais conservam a
biodiversidade e 0s recursos naturais necessarios a
producao sustentavel.

Adicionar composto ao solo, usar fertilizantes orga-
nicos em substituicao ao inorganico e reduzir a ca-
pina de herbaceas espontaneas, sao praticas de in-
tensificacao ecologica que promovem biodiversidade
em cultivos agricolas, havendo evidéncias de sua efi-
ciencia. O sistema de producao do tipo policultivo é
predominante (fig. 4 e 5), sendo esta uma caracteris-
tica difundida juntamente com a criacao de animais
em consarcio para fins de subsisténcia (tab. 1).
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Policultivos

Associados ao cultivo de goiabeira foram encontra-
dos 21 tipos de cultivos, dos quais 13 sao anuais e 8
sdo perenes (fig. 4).
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Figura 4. Diversidade de cultivos associados as pequenas proprieda-
des (n=37) com cultivo de goiabeira nas areas irrigadas. Destas, sete
dependem de polinizadores em algum grau e se beneficiam dos ser-
vicos de polinizacao.

Os cultivos mais representativos foram a macaxei-
ra, quiabo, milho, feijao e a acerola, registradas em
mais de 30% das propriedades. Esta distribuicao
reflete o espectro geral de cultivos predominantes
nas areas com irrigacao.
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Figura 5. Policultivos em pequenas propriedades nos perimetros ir-
rigados de Sergipe. A - plantacao de goiabeira com coqueiros, man-
gueiras e mamoeiro (Califérnia); B - plantacdo de goiabeira consorcia-
da com cultivo de macaxeira na borda (Jacaré-Curituba).
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O tipo de irrigacao por microaspersao, que predo-
minou nas propriedades com cultivo de goiabeira,
e 0 mais indicado para a cultura, tendo em vista a
area explorada pelo sistema radicular da planta e
o volume de agua consumido diariamente (fig. 6).
Esta modalidade tem outras vantagens ambientais
visto que a irrigacao localizada facilita o manejo de
agua. Para essa cultura, a irrigacao adequada pode
tambem ser feita por gotejamento.

Estes dois sistemas fornecem agua no volume de
solo explorado pelas raizes das plantas, reduzindo,
dessa forma, a quantidade de agua a ser aplicada
e evitando as perdas por excesso de agua. Estes
sistemas instalados de forma adequada também
nao interferem na reproducdo da planta, evitando
também a remocao de polen da flor e exclusao dos
visitantes florais polinizadores. Neste sentido, o sis-
tema de irrigacao convencional seria o0 menos indi-
cado devido aos impactos sobre o volume hidrico e
produtividade da planta.
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Figura 6. Sistema de microaspersao utilizado em pequenas proprieda-
des irrigadas do semiarido, em Sergipe. Na foto acima, o equipamento
esta situado proximo ao tronco da goiabeira.
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de espécies frutiferas (fig.7) tem despertado inte-
resse nos Ultimos anos, uma vez que esse consorcio
tem potencial para gerar beneficios ao empreendi-
mento rural, em vista da demanda que as pequenas
propriedades agricolas téem em ampliar o numero
de alternativas para uso eficiente da terra e elevar
a sustentabilidade dos sistemas de producdo, com
melhoria de renda.

Figura 7. Esquema ilustrativo de sistemas de integracao entre fruti-
cultura e producao animal. Fonte: Autores.

A criacdo animal gera uma gama de produtos de
elevada qualidade para o consumo humano. Os ani-
mais geram servicos e insumos primordiais para o0s
cultivos vegetais que, por sua vez, suprem parte das
demandas alimentares dos animais.
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A reciclagem de nutrientes pelo uso de animais em
sistemas integrados, por exemplo, tem promovido a
diminuicao do uso de fertilizantes, sendo estas consi-
deradas praticas amigaveis nestes sistemas de produ-
¢ao. Os sistemas de integracao apresentam tambem
a vantagem de diversificacao de produtos quando
comparados a monocultura, o que diminui 0s riscos
de perdas financeiras dos agricultores, advindo da ins-
tabilidade de precos do mercado agricola. Essa pratica
permite tambem o uso da forca de trabalho de manei-
ra mais eficiente.

No assentamento Jacare-Curituba, as principais es-
pecies utilizadas pelos produtores sdao bovinos, ovi-
nos, caprinos, equinos, asininos, aves e suinos, das
quais apenas bovinos e aves sao criadas em consor-
cio com a fruticultura (fig. 8).

-

Figura 8. Sistema de consdrcio entre animais (aves) e arvores frutiferas
em propriedades (n=10) do assentamento Jacaré-Curituba, Sergipe. Fon-
te: Autores.
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No perimetro irrigado Califérnia as principais espe-
cies utilizadas sao bovinos, ovinos, equinos, asini-
nos, aves e suinos. Entretanto, apenas ovinos e aves
sdo criados em consorcio com a fruticultura (fig. 9).

E notorio que a utilizacdo dos consorcios (animais
x fruticultura) pelos produtores dos assentamen-
tos reflete em beneficios econémicos. Entretanto,
0s produtores nao sao os unicos beneficiados com
essa pratica, uma vez que por meio da utilizacao de
determinadas praticas de manejo, e possivel reduzir
0 uso de alguns tipos de produtos quimicos, como
por exemplo, os fertilizantes.

Figura 9. Sistema de consorcio entre animais (ovinos e aves) e arvores
frutiferas em propriedades (= 23) no Perimetro California, Sergipe.
Fonte: Autores.
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Por exemplo, no estudo em andamento foi observa-
do que 100% dos produtores das duas areas estu-
dadas e que possuem bovinos, utilizam os dejetos
dos animais para fins de fertilizacao das culturas.
Além disso, o uso de fitoterapicos (plantas medi-
cinais) pode reduzir a necessidade de quimiotera-
picos para o tratamento de enfermidades nos ani-
mais. No assentamento Jacare-Curituba, o presente
estudo detectou que 100% dos produtores utilizam
desta ferramenta para o tratamento dos animais,
enquanto que 65% dos produtores no perimetro
California utilizam deste recurso. Os produtores en-
trevistados, de ambos os locais, relataram que os
principais fitoterapicos utilizados sao a erva cidrei-
ra, pau-piranha, arruda, babosa, limao e alho.
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34 | A BIODIVERSIDADE
QUE GERA FRUTOS

NO SEMIARIDO: o caso da

goiabeira
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Apesar de reconhecerem a importancia dos ani-
mais para a Caatinga, a biodiversidade que esse
agroecossistema e capaz de abrigar, especialmen-
te de aves e abelhas, e 0s servicos ecossistémicos
providos por eles sao desconhecidos a maioria dos
produtores. Em geral, a fauna que causa danos a
cultura, pois atua como praga, desperta mais inte-
resse por parte do produtor, o qual toma iniciativas
para seu controle. Em relacao a fauna benefica, ao
contrario, nota-se poucas atitudes voltadas a pro-
tecao dessas populacoes.

As relacoes de abundancia e a riqueza das espe-
cies determinam a oferta de servicos ecossistémi-
cos, tais como o controle de pragas e a polinizacao,
essenciais para a producao de alimentos. Assim, a
presenca de animais nos cultivos pode ter impacto
positivo ou negativo, dependendo das fungdes que
desempenham. A ideia € que processos beneficos
mediados pela biodiversidade no ambito do culti-
VO superem 0s processos negativos (ex. ataque de
pragas e doencas). As aves sdo capazes de voar
em grandes distancias, e por isso precisam obter
energia do alimento para manter os processos
basicos a sua sobrevivéncia. Como resultado, as
aves sao otimas provedoras de servicos ecossiste-
micos, como polinizagao, dispersao de sementes e
controle de pragas.
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Aves de 79 espécies estao associadas aos pomares
de goiaba (tab. 2). As familias mais representativas
em numero de espécies incluem os Tyrannideos
(n=10) onde encontramos varias espécies que se
alimentam de insetos.

Tabela 2. Espécies de aves e dietas registradas nos pomares de goia-
beira dos assentamentos Jacaré-Curituba (Poco Redondo) e Califor-
nia (Canindé de Sdo Francisco), durante julho a dezembro de 2017
Dietas: INS (alimentacdo baseada em insetos), GRA (se alimentam de
sementes), CAR (comem vertebrados como ratos e calangos), NEC
(se alimentam de néctar das plantas), FRU (comem frutos) e ONI oni-
voros (sem preferéncia por algum tipo de alimentacdo especifica, po-
dendo comer insetos, frutos, sementes, dentre outros).

ONI
ONI
ONI

ONI

ONI
ONI
ONI

ONI
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Do total de espécies registradas, quase a metade
44% (35 espécies) é onivora e, somando-se as in-
setivoras (28%, 22 espécies), representam 73%
das formas de alimentacdo das aves nos cultivos
(fig. 10). A avoante (Zenaida auriculata - GRA) foi
a espécie mais abundante (n=2304 individuos),
no entanto a rolinha (Columbina talpacoti - GRA), o
quero-quero (Vanellus chilensis - ONI), o anu-preto
(Crotophaga ani- ONI), a rolinha-picui (Columbina pi-
cui- GRA), o bem-te-vi (Pitangus sulphuratus - ONI) e
o golinho (Sporophila albogularis - GRA) observadas
em 85% dos pomares, sendo estas as espeécies de
aves mais comuns nos cultivos de goiaba.

As especies de aves podem ser agrupadas em
guildas troficas, significando que especies diferentes
compartilham o mesmo tipo de recurso alimentar,
por exemplo, as que se alimentam de insetos sao
conhecidas como insetivoras.

GRANIVORO/FRUGIVORO,
3% FRUGIVORO

1%
NECTARIVORO

CARNIVORO 5%
3%

Figura 10. Habitos de alimentares das espécies de aves registradas no
periodo entre julho e dezembro de 2017, nos cultivos de goiabeira e no
entorno dos lotes irrigados dos perimetros irrigados California e Jacaré-
-Curituba, Sergipe.
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Algumas espécies insetivoras como o curutié (Cer-
thiaxis cinnamomeus), caminheiro-zumbidor (An-
thus lutescens), lavadeira-mascarada (Fluvicola
nengeta) e corruira (Troglodytes musculus), podem
ser encontrados em ambientes aquaticos, areas
alagadas, areas abertas, beiras de rio e pantanos,
sendo que a lavadeira-mascarada e a corruira sao
comuns também em areas urbanas.

Trés especies, sao encontradas em areas abertas;
jodo-de-barro (Furnarius rufus), ferreirinho-relogio
(Todirostrum cinereum) e suiriri-cavaleiro (Ma-
chetornis rixosa), este ultimo bastante comum
em campos abertos de areas urbanas. O suiriri
(Tyrannus melancholicus) e peitica (Empidonomus
varius) sao encontrados em bordas da mata, facil
de observar quando ficam pousadas em poleiros
altos realizando voos em varias direcées, apa-
nhando os insetos no ar, depois voltam aos polei-
ros para consumir a presa.

Cinco especies, sao encontradas em na Caatinga,
areas com arvores esparsas e ambientes semi-aber-
tos: jodo-de-pau (Phacellodomus rufifrons), sebinho-
-de-olho-de-ouro (Hemitriccus margaritaceiventer),
risadinha (Camptostoma obsoletum), noivinha (Xol-
mis irupero) e casaca-de-couro (Pseudoseisura cris-
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tata), esta ultima espécie é classificada como endé-
mica do nordeste, ou seja, sO existe nessa regiao do Z
mundo e em nenhum outro lugar. A estrelinha-preta é
(Synallaxis scutata) e o rapazinho-dos-velhos (Nys-
talus maculatus) sdo encontradas em Caatingas,
matas cerradas baixas, secas e cerradoes.

O rapazinho-dos-velhos apresenta um comporta-
mento de alimentacao parecido com o suiriri e o
peitica, ficando pousado em poleiros a espera das
presas, apanha insetos em voo e depois volta no ga-
lho onde estava pousado para devora-los. Tem uma
caracteristica peculiar na reproducao, por cavar um
tunel que termina numa camara num barranco ou
® ate em terreno plano, onde pde de 2 a 3 ovos.

O garrinchdo-de-bico-grande (Cantorchilus lon-
girostris) habita, preferencialmente, matas se-
cundarias, Caatinga e manguezais, diferente do
membro da mesma familia, corruira, comumente
encontrado em habitats urbanos.

O papa-lagarta (Coccyzus melacoryphus) e o balan-
ca-rabo-de-chapéu-preto (Polioptila plumbea) habi-
tam capoeiras, florestas de galeria, bordas de flores-
tas, clareiras com arvores esparsas e Caatingas. O
balanca-rabo-de-chapéu-preto pode ser uma espécie
muito importante no controle biologico das pragas,
pois forrageira de forma ativa, buscando insetos di-
retamente na folhagem e em ramos pequenos, auxi-
liando-se do movimento de sua cauda.
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Figura 11. Algumas das aves insetivoras que ocorrem nos pomares de goia-
ba dos assentamentos Califérnia (Canindé de Sao Francisco) e Jacaré-Curi-
tuba (Poco Redondo), Sergipe, Brasil. A - anu preto; B - caminheiro-zum-
bidor (Anthus lutensces); C - casaca-de-couro (Pseudoseisura cristata); D
- curutié (Certhiaxis cinnamomeus); E - jodo-de-barro (Furnarius rufus);
F - lavadeira-mascarada (Fluvicola nengeta); G - papa-lagarta (Coccyzus
melacoryphus); H - suiriri (Tyrannus melancholicus).
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As aves que se alimentam de insetos sao preda-
dores naturais, desta forma a presenca de aves in-
setivoras nos cultivos pode beneficiar o agricultor
quando se alimenta de insetos praga, tais como
lagartas, percevejos do genero Leptoglossus, psili-
deos e outros herbivoros, regulando o numero de
individuos dessas populacoes. Em media as aves
insetivoras podem consumir 112 quilogramas de
artropodes por hectare durante um ano, o que se
constitui em um numero bastante expressivo.

48
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Figura 12. Diversidade de insetos predados por aves silvestres em trés
pomares de goiabeira dos assentamentos Califérnia (Canindé de S&o
Francisco) e Jacaré-Curituba (Poco Redondo), Sergipe, Brasil, através de
um esforco amostral de nove dias e 36 h de coleta de dados em campo.
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Algumas aves insetivoras alimentaram-se de lagar-
tas e borboletas, libélulas, gafanhotos e perceve-
jos (fig. 12). Ja outros, muito pequenos, ndo foram
identificados, mas registrados. Do total de registros,
49% foram de consumo de insetos nao identifica-
dos, 22% de insetos da ordem Lepidoptera (16%
de lagartas e 6% de borboletas), 11% da ordem Or-
thoptera, 10% da ordem Odonata e 7% da ordem
Hemiptera. O substrato mais utilizado para a cap-
tura de presas foram os galhos da goiabeira (32%).

4.2. Abelhas

A riqueza e a abundancia de abelhas nativas foram @
baixas no cultivo de goiaba. Os dados deste estudo
sugerem que a abelha africanizada (A. mellifera)
atua como principal polinizador, ja que abelhas sem
ferrdo (Melipona spp.) ndo ocorreram nos plantios
e as mamangavas (Xylocopa spp.) e abelhas co-
letoras de d6leos florais (Centris spp.) tém poucos
individuos e visitam as flores em baixa frequéencia
(tab. 3, fig. 13). Estas abelhas sdo consideradas po-
linizadores efetivos da goiabeira no semiarido. As
observacoes do comportamento e porte corporal
da abelha Trigona spinipes (Fabricius, 1793) indi-
cam que esta atua como visitante, mas nao como
polinizador efetivo da goiabeira, assim como suge-
rido por outros estudos para esta cultura (tab. 3).
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Tabela 3. Espécies de abelhas em cultivos de goiabeira (Psidim guajava cv. Pa-
luma), (n = 10 propriedades) observadas durante os meses de marco a dezem-
bro de 2017, em Canindé do S&o Francisco e Poco Redondo, Sergipe. (Legenda:
PP - polinizador potencial, VF - visitante floral).
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Figura 13. Abelhas visitantes das
flores do pomar de goiabeira,
destacando-se: A - mamangava
(Xylocopa grisescens); B — Arapua
(Trigona spinipes); C - africanizada
(Apis mellifera). Fotos: Crislaine
Calazans.

4.21. A polinizacao dos frutos
4.2.11. Quantidade de frutos

Nos experimentos do presente projeto, a poliniza-
¢ao pelas abelhas aumentou a producao de frutos
em 7,5% em relacao a autopolinizacao, ocasiona-
da pela baixa diversidade de abelhas que polinizam
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esta cultura, nas areas estudadas tendo sido me-
nor que as taxas observadas em estudos realizados
com essa cultura em pomares no Ceara (39,5%) e
Petrolina (13,4%). Embora haja variacdo na taxa de
aborto ao longo do tempo, em todos os casos, hou-
ve mais abortos de frutos autopolinizados esponta-
neamente (fig14).

Frutificacao

73,2%

65,7%

u Polinizagdo natural = Autopolinizacdo

Figura 14. Frutificacdo em flores de goiabeiras polinizadas naturalmente
por insetos e autopolinizadas inspecionados apos 30 dias. Os experimen-
tos de polinizacdo foram realizados em 36 flores por lote, sendo 12 flores
por tratamento, em nove lotes irrigados em regides de Caninde de Sao
Francisco e Poco Redondo. A quantificacdo foi feita apds 30 dias.
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4.21.2. Qualidade dos frutos

Os frutos de goiaba sao consumidos de forma in na-
tura ou sao destinados a industrializacao, como por
exemplo, para polpas, sucos e doces. Com relacdo a
distribuicao da goiaba no mercado domestico, para
consumo in natura e para a industria, os intermedia-
rios sao 0s principais agentes do processo, que com-
pram e vendem o produto a granel ou em caixas.
Geralmente, utilizam como principais critérios para
a classificacao comercial, o tamanho, a aparéncia e
0 estado de maturacao da fruta. Aquelas que estao
em estado inicial de maturacao sao comercializadas
como frutos in natura, enquanto as maduras sao
destinadas as agroindustrias processadoras.
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O comercio brasileiro de goiabas fica limitado devido
a ma condicdo fisica dos frutos, provenientes de uma
pos-colheita inadequada e da falta de estrutura na
comercializacao. Apos a colheita as goiabas amadu-
recem rapidamente, diminuindo sua vida util, o que
limita o periodo de transporte e armazenamento. A
perda da qualidade da fruta se deve a descoloracao
da sua casca, ao amolecimento, a incidéncia de podri-
does, perda da consisténcia e brilho.

Quanto ao comercio exterior, uma das principais
dificuldades enfrentadas pelos produtores de goia-
ba é a caréencia de tecnologia adequada, durante o
manuseio, transporte e estocagem, de forma a con-
tribuir com a sua conservacao e transformacao, e
que mantenham estes produtos com boa qualidade
® e aparencia. Nos perimetros irrigados Jacare-Curitu- ®
ba e California, todos os frutos resultantes de flo-
res polinizadas naturalmente apresentaram maior
dimensdo e auséncia de injurias (danos, ferimentos,
manchas) e fungos (fig15).

Figura 15. Goiaba proveniente de flor polinizada naturalmente (a) e auto-
polinizada (b). Frutos colhidos apds 120 dias.
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Os frutos resultantes da polinizacao natural apre-
sentaram maior comprimento, diametro e massa
do fruto, além de maior numero de sementes e ren-
dimento da polpa (tab. 4 e 5). Estas sdo caracteris-
ticas esperadas para a variedade de goiaba Paluma.

Quadro 1. Caracteristicas dos frutos da variedade Paluma

Em Psidium guajava a polinizacdo por abelhas pode
aumentar a frutificacao e a qualidade fisico-quimi-
ca dos frutos, conforme pode ser observado nos
dados abaixo (tabs. 4 e 5). Os resultados das ca-
racteristicas fisico quimicas dos frutos analisados
indicam a importancia dos servicos de polinizacao,
0 qual esta diretamente relacionado a qualidade
dos frutos e aumento da producao. Essa relacao
pode ser observada comparando as dimensoes e
massa dos frutos, o niumero de sementes e o ren-
dimento da polpa, entre os frutos provenientes de
flores polinizadas naturalmente e autopolinizadas.
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Tabela 4. Diametro, comprimento, massa do fruto, e espessura da casca de
goiaba proveniente de flores polinizadas naturalmente e autopolinizadas.

Tabela 5. Numero de sementes, rendimento da polpa e solidos soluveis da
polpa de goiaba proveniente de flores polinizadas naturalmente e autopolini-
zadas.

A coloracao dos frutos e um atributo importante de
qualidade, pois contribui com a boa aparéncia e in-
fluencia a preferéncia do consumidor. Muitos pro-
tocolos de controle de qualidade usam a cor como
parametro para medir o grau de qualidade em frutas
e alimentos em geral. As alteracoes de cor no fruto
ocorrem durante o seu amadurecimento, sendo mais
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pronunciadas na casca do fruto. Assim, a cor é um
atributo essencial na determinacao dos estagios
de maturacado do fruto e indicam o periodo de co-
lheita e consumo.

A cor vermelha foi mais pronunciada na polpa de
goiaba proveniente de flores polinizadas natural-
mente. Essa tonalidade esta diretamente relacio-
nada a presenca de carotenoides, no fruto, princi-
palmente o licopeno. A goiaba € uma importante
fonte de carotenoides e apresenta alto teor de
acido ascorbico (quatro vezes mais vitamina C do
que a laranja) e licopeno (dobro da quantidade
presente no tomate).

Quais sao os parametros de qualidade dos frutos de
goiaba exigidos pelo mercado consumidor?

A seguir serao descritos os parametros fisico-
-quimicos que o mercado de goiaba requer para
que o produtor possa comparar com os frutos
coletados em lotes dos perimetros irrigados: Ja-
care-Curituba e California.

No Nordeste, em seus polos deirrigacdo, a goiabei-
ra e cultivada principalmente em areas de peque-
nos produtores. No entanto, considerando suas
varias formas de aplicacdo (in natura e industria-
lizada), a goiaba apresenta, para o mercado inter-
no, boas possibilidades de aumento de consumo
com consequente aumento de producao.
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Na maioria dos pomares brasileiros em producao,
os frutos sao destinados principalmente ao pro-
cessamento sendo assim uma das explicacoes
para a qualidade limitada da goiaba brasileira,
pois a agroindustria @ menos exigente quanto a
padrées de qualidade, diferentemente dos pa-
drées de qualidade exigidos pelo consumidor em
relacao ao fruto in natura. Esses mercados con-
sumidores sao exigentes em uniformidade de ta-
manho, de forma e de coloracao dos frutos. Alem
disso, a procura por uma vida saudavel e longeva
esta transformando o comportamento dos atuais
consumidores. Os novos conhecimentos sobre as
vantagens proporcionadas a saude, pela utiliza-
® cao de frutas frescas, contribuiram para o incre- ®
mento significativo no consumo desse grupo de
alimentos. As frutas frescas tém baixo teor calo-
rico e sao ricas em fibras alimentares, vitaminas
e sais minerais. Geralmente apenas em produtos
de origem animal, gordura, sal e outras substan-
cias nocivas a saude.

O Centro de Qualidade em Horticultura da CEAGESP
e 0 responsavel pela operacionalizacao do Progra-
ma Brasileiro para a Modernizacao da Horticultura
e dispoem de uma Proposta Referente a Classifica-
cao da Goiaba para o Programa Brasileiro, para a
melhoria dos padrdes comerciais e Embalagens de
Hortigranjeiros.
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Assim, para a goiaba, a classificacao comercial,
usada para unificar a linguagem do mercado e
realizada para que se consiga a homogeneidade de
cor, tamanho (comprimento e diametro ou calibre),
formato e a identificacao dos defeitos. Produtores,
atacadistas, industrias, varejistas e consumidores
devem ter os mesmos padroes para determinar a
qualidade do produto. 50 assim, obteremos trans-
paréncia na comercializacdao, melhores precos
para os produtores e consumidores, menores per-
das e melhor qualidade.

Quadro 2. Grupo ou cor da polpa (Fonte: Hortibrasil 2009)

Branca Vermelha

Quadro 3. Subgrupo ou cor da casca (Fonte: Hortibrasil 2009)
Amarela Vermelha Verde-clara

Observacdes: £ admitido até 20% de mistura de co-
res consecutivas numa mesma embalagem.

‘ ‘ Livro Biodiversidae Goiabeira MIOLO_Editora UFS 27 11 2019 FINAL.indd 57 @ 29/11/2019 08:39:50 ‘ ‘



58 | Biodiversidade

Quadro 4. Classe ou Calibre: De acordo com o maior diametro
equatorial do fruto. Pode ser medido com uso de paquimetro.
(Fonte: Hortibrasil 2009)

De5a<6cm
De6a<7cm

De8a<9cm
De9a<10

De7a<8cm
10

e diferente do especifica-
de que pertencentes as
erior e/ou inferior. Tam-
as embalagens do lote
ificacoes acima.

[ e 4 x B/ ik -
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Quadro 5. Defeitos Graves: Sdo aqueles que inviabilizam o consumo
ou a comercializacdo do produto. (Fonte: Hortibrasil 2009)

Imaturo Alteragdes Fisiolégicas
Fruto que n&o atingiu o grau de maturagdo Originada por deficiéncia hidrica ou
ideal ou comercial. nutricional provocando anelamento necrético
no fruto.

Podridao Dano profundo
Dano patolégico em qualquer grau de Lesdo néo cicatrizada de origem diversa
ecomposigao, desintegragéo ou fermentagéo (praga, agdo mecanica, granizo, pedrisco,
dos tecidos. Inclui manchas de antracnose roedores, etc.) que rompa a epiderme em
em qualquer nimero ou intensidade. qualquer profundidade.

Quadro 6. Defeitos Leves: Danos e defeitos superficiais que ndo invia-
bilizam o consumo e/ou a comercializacao, mas prejudicam a aparén-
cia e a qualidade do produto. (Fonte: Hortibrasil 2009)

Les&o Cicatrizada Dano Superficial Umbigo mal formado
Les&o de origem Lesdo que ndo rompe a Ma formag&o causada pela
indeterminada cuja area epiderme, de origem diversa retirada do botao floral
individual ou em conjunto (mecanica, pragas, etc), cuja tardiamente ou
supere 1cm? sem afetar a area individual ou em precocemente.
polpa. Presenca de tecido conjunto supere 1cm?, com
suberizado. coloragéo verde escura
caracteristica.

Deformacgéo Amassado Manchas
Desvio da forma Desvio da forma Alteragéo da colorat;éo
caracteristica da cultivar, caracteristica da cultivar, normal da casca cuja area
provocado por perturbagdes provocado por dano fisico. individual ou em conjunto
fisioldgicas ou genéticas. supere 1cm?.
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Tipo ou Categoria: O quadro 1 abaixo estabelece os
limites de tolerancia de defeitos graves e leves para
cada categoria de qualidade e permite a classifica-
cao em: Extra, Categoria |, Categoria Il, Categoria lll.

Quadro 7. Limites de tolerancia de defeitos graves e leves para cada cate-
goria de qualidade que permite classificar em Extra, Categoria |, Categoria

Il, Categoria Ill.

Defeitos Graves Extra Catl Catll Catll

Imaturo 1% 2% 3% 30%

Dano profundo 1% 2% 3% 20%

Podridao 1% 2% 3% 10%*

Alteracoes Fisiologicas 1% 3% 4% 40%

Total Graves 1% 5% 7% 40%

Total Leves 5% 10% 15% 100%

Total Geral 5% 10% 15% 100%

® Fonte: Hortibrasil (2009) ®

Observacao: Acima de 10% de podridao nao podera
se reclassificado.

Goiaba

Produtor: Bruno Cerboncini
Endereco: Sitio Sdo Pedro - Campinas - SP
Variedade: Kumagai

Grupo:| vermelha | branca X|

Sub-Grupo:| amarela | verde-amg(elada | verde-clara |

Classe: Categoria:

| Extra

| Categoria |
 CategoriaX |

Categoria |ll]

Peso liquido:8 kg - embalado em: 29/03/2001
(Modelo de Rétulo)
Quadro 8. Rotulo: Em caso de ser comercializado em embalagens, essas

deverao ser rotuladas em local de facil visualizacao, conforme o exemplo
abaixo.
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4.3. Psilideos e
danos a cultura

Alem dos seres humanos, existem outros aprecia-
dores da goiaba, a exemplo dos insetos. Apesar da
maioria dos insetos associados aos pomares serem
beneéficos, alguns podem causar danos a goiabeira
(tab. 7).

Na maioria das propriedades situadas no Projeto Ca-
lifornia e Jacare-Curituba, em Sergipe, evidenciou-
-se a presenca do inseto Triozoida spp. (Hemiptera,
Psyllidae) (fig. 16A). Esse inseto pode causar danos
e até prejuizos a cultura da goiabeira. O Triozoida
sp., também chamado de psilideo, € conhecido na
® regido de estudo como “cochonilha” ou “lendia’, ape- ®
sar desses dois ultimos tambem se referirem a no-
mes alternativos de outros individuos.

Tabela 7. Outros organismos potenciais pragas que causam danos e pre-
juizos a cultura. (Fonte: AGROFIT, 2019)

Nome Cientifico Nome(s) Alternativo(s)
Anastrepha fraterculus Mosca-das-frutas;
Mosca-sul-americana
Anastrepha spp. Mosca-das-frutas
Bactrocera carambolae Mosca-da-carambola
Ceratitis capitata Mosca-das-frutas;

Mosca-do-mediterraneo

Ceroplastes floridensis Cochonilha-de-cera;
Cochonilha-sem-carapaca
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Mas, o que é psilideo? Como ele se desenvolve na
cultura? Como se alimenta? Que tipo de dano ele
causa?

O psilideo ou Triozoida sp. e um inseto sugador de
seiva da planta. O macho mede em media 2,0 mm
de comprimento e possui coloracao esverdeada
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com a face dorsal do torax e do abdome pretos.
A fémea é de coloracao amarela esverdeada, com
comprimento medio de 24 mm. Normalmente as
féemeas efetuam a postura nos ramos novos, brota-
coes e folhas novas. A ovoposicao e de 19 a 92 ovos
com periodo de incubacao de 7 a 9 dias e periodo
ninfal de 29 a 35 dias.

Caracteristicas da ninfa

As ninfas (inseto jovem) sdo de formato achatado,
com coloracao rosea e recobertas por uma secre-
¢ao cerosa, esbranquicada e de aspecto floculoso
(visualmente semelhante a aglomerado branco e
similar a fios de algodédo).

Para se alimentarem a ninfa e o adulto possuem o
@ aparelho bucal adaptado para perfurar os tecidos fo- @
liares e sugarem a seiva da planta, principalmente em
tecidos mais novos como as brotacoes (fig. 16B). Ao
se alimentarem da seiva, os psilideos injetajm toxinas
que tornam as folhas enroladas e deformadas (fig.
16C). Além disso, os bordos das folhas ficam amare-
lados ou avermelhados ate apresentarem o aspecto
necrosado (areas secas e amarronzadas) (fig. 16B-C).

Figura 16. Cultura da goiabeira com a presenca de: (A) psilideo adulto,
(B) ovos e ninfas de psilideos nos bordos da folha, (C) folhas enroladas e
deformadas com coloracao amarelada ou avermelhada.
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O psilideo esta presente em todas as areas de culti-
vo dos perimetros irrigados?

Para responder tal questao, observou-se a distri-
buicdo espacial de psilideos adultos em 37 lotes
dos perimetros irrigados (fig. 17). Na grande maio-
ria dos lotes o inseto adulto estava presente na
area, mas a parte vegetativa das plantas ndo apre-
sentava os sintomas e sinais do inseto. Isso indica
que o psilideo como potencial inseto-praga depen-
dera de algumas situacdes especificas dentro de
um agroecossistema.

161a 320

s121c0 (NNND

41280 '
21a40

>320 '
J

1a20
0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Numero de pomares

Figura 17. Numero de psilideos observados nas propriedades analisadas
nos perimetros irrigados California e Jacare-Curituba, no semiarido do
estado de Sergipe.

Essa interacao e dependente de quatro fatores: o
proprio organismo envolvido, a cultura (hospedei-
ro), o ambiente e o tempo, representados pela fi-
gura de um tetraedro (fig.18).
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Tempo

Praga Ambiente

Figura 18. Conceito do tetraedro integrando os efeitos da praga, ambiente,
cultura e o tempo, como determinantes do status do organismo como
uma praga. Fonte: Norris et al, (2003).

4 3. Como realizar o controle?

Em alguns casos, 0 manejo ou controle do inseto-
praga é feito de maneira empirica. A tomada de
decisdo, algumas vezes, advem de experiéncias
externas, de outras regides produtoras, ou
de produtores locais. No entanto, a diferenca
climatica e a biodiversidade exuberante, faz com
que os problemas fitossanitarios sejam distintos
de uma regidao para a outra do Brasil, onde quer
que seja cultivada a goiabeira. Diante desse fato,
as estrategias de controle de pragas podem ser
distintas e adequadas para atender a realidade
de cada regiao.
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Apesar do agroecossistema apresentar uma biodi-
versidade menor que o ecossisterna natural, ele e
um sistema totalmente complexo, onde os organis-
MOS pragas e nao pragas estao interagindo. Por isso,
uma determinada tatica de controle que visa um
tipo de praga pode potencialmente influenciar todas
as outras especies presentes no agroecossistema.
Para levar em consideracdo esses fatos e importan-
te o uso do MIP ou Manejo Integrado de Pragas.

MIP ou Manejo Integrado de Pragas - utiliza-se
de varias alternativas de controle no sentido
de preservar ou alternar a biodiversidade de
forma relevante a producao e ao meio ambiente,
amenizar problemas de contaminacao ambiental
@& pelo uso de agrotoxicos e, consequentemente, @&
melhorar a qualidade de vida do produtor.

Existem poucas informacoes técnicas, consistentes
e comprovadas, na area de controle fitossanitario e
uso do MIP para esse inseto em goiabeira. Os traba-
lhos sobre métodos de monitoramento e nivel de
acao descritos na literatura sao provenientes de ou-
tras regides do pais e baseados em experiéncias de
campo e de poucas pesquisas. Mesmo assim, sao
fontes de grande relevancia para nortear as acoes
para o manejo do psilideo da goiabeira no Projeto
California e Jacare-Curituba.
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Quais informacoes sao relevantes para o
manejo do psilideo?

Alem de conhecer os aspectos biologicos desse in-
seto, conforme ja relatado, e importante conhecer
0s inimigos naturais, as condicoes favoraveis para
a sobrevivencia e desenvolvimento do psilideo, bem
como o periodo critico ou periodo em que a planta
esta mais vulneravel ao ataque do inseto.

Os psilideos tém como inimigos naturais espeécies
predadoras como as joaninhas (Cycloneda sangui-
nea, Olla abdominalis, Scymnus spp.), as aranhas
(aracnideos), o bixo-lixeiro (crisopideo e hemero-
biideo), moscas-das-flores (sirfideos) e besouro
ou poto (estafilinideo). Sdo descritos também,
na literatura, alguns parasitoides como o mos-
quito galhador (cecidomiideas) e as vespas cal-
carias ou Psyllaephagus sp. (encirtideos). Entre
0s agentes causadores de doencas em psilideos
tem se destacado o fungo Cladosporium clados-
porioides. Embora existam algumas recomenda-
cOes de manejo, ainda e necessario mais estudo
para entender melhor a relacao dos inimigos na-
turais com o psilideo da goiabeira.

As temperaturas elevadas, geralmente associadas
com alto indice pluviomeétrico e emissao das novas
brotacoes sao condicoes bastante favoraveis para o
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desenvolvimento do psilideo em goiabeira, ou seja, o
periodo critico. Dessa forma, recomenda-se 0 moni-
toramento semanal da cultura.

2 ek N
===
e b
=

2 Gltimos parcs de folhas

N = Ly N

No monitoramento avalia-se 2% das plantas ou no
minimo 20 plantas por talhdao. No terco medio da
copa (parte aérea) de cada planta, avalia-se os dois
ultimos pares de folhas em um ramo por quadrante
(fig. 19). Deve-se verificar a presenca de sintomas de
ataque ou de ovos, ninfas ou adultos do inseto.

Figura 19. Esquema goiabeira, mostrando a localizacdo dos dois ultimos
pares de folhas e a divisdo da planta por quadrante (Q1, Q2, Q3 e Q4).
Fonte: Frederico A. de Oliveira.
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A planta sera considerada infestada quando for
constatada a presenca do inseto ou de seus danos
em pelo menos um quadrante da planta. O nivel de
acao sera atingido quando 30% das plantas avalia-
das estiverem colonizadas pelo psilideo. Entretanto,
no periodo pouco favoravel ao desenvolvimento do
inseto, o nivel de acdo sera quando 50% das plan-
tas estiverem colonizadas pelo psilideo.

‘ ‘ Livro Biodiversidae Goiabeira MIOLO_Editora UFS 27 11 2019 FINAL.indd 69 @ 29/11/2019 08:39:54 ‘ ‘



| T T ] ® C T ||

70 | A BIODIVERSIDADE
QUE GERA FRUTOS

NO SEMIARIDO: o caso da

goiabeira

5
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A implantacao dos assentamentos de reforma
agraria no Nordeste segue o modelo baseado em
agricultura convencional, sendo a maioria poli-
cultivos, e consorcio agricultura/pecuaria, com
segregacdo espacial das terras agricolas e das
areas nativas de Caatinga, decorrente do modelo
vigente de uso da terra. Os lotes para cultivo sao
contiguos e devido ao pequeno tamanho das uni-
dades de producdo (1a 10 ha) permite-se a remo-
cao completa da vegetacao nativa e substituicao
por cultivos e pastagem (fig.3).

Seguindo a legislacao florestal brasileira, sao deter-
minadas Areas de Preservacdo Permanente (APP),
@ as quais constituem areas de vegetacdo nativa pro- @
tegida que margeiam cursos d'agua e sao importan-
tes para a preservacao dos recursos hidricos, pai-
sagem, estabilidade geologica, biodiversidade, fluxo
genico de fauna e flora, aléem de proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populacoes humanas
(art 3, inciso Il, Lei Federal n® 12.651, de 25 de maio
de 2012). Muitos agricultores reconhecem a impor-
tancia a preservacao da APP para a manutencao da
biodiversidade, mas ha registros de degradacao de
algumas dessas areas, o que resulta da pratica cul-
tural de uso para extracao de madeira, caca e paste-
jo de animais em periodos de escassez de recursos.

Sao tambem definidas areas de Reserva Legal, em
geral em areas de borda do perimetro irrigado, sen-

‘ ‘ Livro Biodiversidae Goiabeira MIOLO_Editora UFS 27 11 2019 FINAL.indd 71 @ 29/11/2019 08:39:58 ‘ ‘



| T T ® C T ||

72 | Biodiversidade

do esta supressao de Caatinga compensada com a
adesao de areas de reserva legal. Em 2015, 85 ha de
Caatinga foi adicionada a area de protecao ambien-
tal do Monumento Natural Grota do Angico (MONA)
para compensar danos ambientais causados a reser-
va legal do Jacareé-Curituba in Poco Redondo. A area
foi comprada pela Companhia de Desenvolvimento
dos Vales do S&do Francisco e Parnaiba (CODEVASF).
O MONA é a Unidade de Conservacao (UC) mais pro-
xima do assentamento e compreende 2.183 ha de
Caatinga hiperxerofita.

5.1. Recomendacoes para
o controle de psilideos

As medidas preventivas sao muito importantes,
pois sao praticas agrondomicas que dificultam ou
impedem que o inseto-praga encontre condicOes
favoraveis ao desenvolvimento e estabelecimento
de sua populacao na goiabeira.

A nutricao da planta também pode interferir no de-
senvolvimento do psilideo. Tanto o excesso como a
falta de um ou mais nutrientes geram a diminuicao
da resisténcia natural da planta. A adubacao nitro-
genada, por exemplo, devera ser utilizada com pre-
caucao, para evitar a brotacao excessiva da planta.
Além disso, o0 excesso de nitrogénio aumenta o teor
de aminoacidos livres. Estes produtos sao muito so-
licitados pelos insetos sugadores em geral, favore-
cendo a sua reproducao e vitalidade.
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Para a realizacao do controle quimico deve-se le-
var em consideracao a eficiéncia, seletividade, ris-
co de surgimento de resisténcia, persistencia, sele-
tividade, toxicidade, residuos em frutos e impacto
ao meio ambiente dos produtos indicados e desde
que estes estejam regularmente registrados para
uso na cultura, na forma da legislacao vigente. De
modo geral, a recomendacao do uso de inseticidas
registrados para o controle do psilideo da goiabei-
ra, e feita quando constatado a presenca da praga,
ou seja, quando o monitoramento de folhas e ra-
mos novos identificar o aparecimento dos primei-
ros sinais da praga (ninfas vivas) e ndo se reco-
menda mais de trés aplicacdes por ciclo da cultura.

Para a escolha e aplicacao dos produtos recomen-
da-se a orientacao de um profissional capacitado,
pois a escolha errada pode causar o desequilibrio
biologico, favorecendo a incidéncia desta e de ou-
tras pragas na cultura.

A adocao de praticas que beneficiem a biodiversi-
dade ira favorecer o uso dos servicos do ecossis-
tema como o controle biologico, tornando o siste-
ma produtivo. Nesse caso, as plantas consideradas
invasoras ou infestantes devem ser mantidas na
area de plantio de forma a nao prejudicar o desen-
volvimento da goiabeira. Contudo, € relevante o co-
nhecimento dessas plantas para evitar potenciais
hospedeiras de outros insetos-praga ou fitopato-
genos da goiabeira.
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Psilideos ate aumentam com a diversidade de ti-
pos de ambientes (matas, caatingas, cultivos, pas-
tos, dentre outros) na regido seguindo a tendéncia
da maioria dos insetos. Mas reduzem muito com o
aumento de praticas de base ecoldgica (de uma pre-
visao de 240 para menos de 40 amostras em cada
propriedade), provavelmente porque seus predado-
res (aves e outros insetos) aumentam. A abundan-
cia de psilideos e baixa onde ha maior diversidade de
ambientes e muitas praticas de base ecoldgica, que
coincide com as areas de cultivo em que se obtéem
mais aves em geral e maior riqueza de aves insetivo-
ras. Ou seja, praticas amigaveis reduzem os ataques

@ por psilideos, talvez por abrigarem mais predadores
potenciais da praga.

5.2. Recomendacoes para
manter as populacoes de aves

A adocao de praticas de base ecologica intensifica
o efeito positivo da diversidade de ambientes sobre
a riqueza de espécies de aves, particularmente as
insetivoras. Com relacao aos diferentes grupos de
aves que ocorrem na area irrigada (insetivoro, oni-
voro, frugivoro, granivoro) estas sdo mais diversas
quando ha maior quantidade de vegetacao nativa,
especialmente em cultivos com maior numero de
praticas agricolas de base ecologica.
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No contexto dos perimetros irrigados as aves bus-
cam ativamente pela melhor condicao regional,
assim, mais perto da UC, eles devem preferir os
habitats na regiao e nao aparecem muito nos lo-
tes, porque ha condicoes melhores em locais pro-
ximos. Mas quando estao mais distantes da UC, as
condicoes mudam e os ambientes naturais ficam
mais escassos. Nessas condicdes, as aves passam
a explorar e se agruparem tambem em cultivos
com maior numero de praticas de base ecologica,
aumentando sua abundancia, visto que estes cons-
tituem habitats mais favoraveis. Adicionalmente a
isso, se o cultivo com boas praticas estiver em uma
paisagem mais diversa, a riqueza aumenta, pois ha @
mais ambientes diferentes.

5.3. Recomendacoes para manter as
populacoes de abelhas nos pomares

’ Devido a variabilidade do periodo de floracado, a bio-
diversidade de insetos visitantes florais foi avaliada
em 10 propriedades com numero elevado de prati-
cas de base ecologica, o que impediu avaliar o efei-
to da auséncia dessas praticas sobre esses animais.
No entanto, a baixa riqueza e abundancia de abelhas
nativas revelam a condicdo inospita dos pomares
para as abelhas, provavelmente devido ao uso in-
tenso e frequente de agrotoxicos, aliado a outras
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praticas inadequadas como o uso de microasperso-
res (lavam as flores e removem o pélen), incluin-
do a auséncia de vegetacao diversa como fonte de
alimento nos periodos sem floracao nos cultivos, a
auséncia de fontes de agua e de habitats (substra-
to) para a nidificacdo no solo e em galhos secos.

Para que as populacbes de abelhas permanecam
nos pomares recomenda-se 0 uso da irrigacao por
gotejamento (de preferéncia), manutencdo da flo-
rada de plantas espontaneas dentro dos pomar,
plantio do tipo policultivo e evitar o uso de agrotoxi-
cos (incluindo herbicidas). A manutencdo das areas
de reserva legal e evitar as queimadas, mantém lo-
cais para nidificacdao para especies que controem
® ninhos em troncos velhos, como as mamangavas; @&
e também recomendado conservar areas de solo
sem manejo, visto que a grande maioria das espe-
cies de abelhas solitarias nidificam nesse substrato.

5.4. Fatores que favorecem a adocao
de praticas de base ecolodgica

Os pequenos agricultores que contratam mao-
de-obra externa por mais tempo tem menos
propensao a adotar praticas de base ecologica
(fig. 20). Em geral, a contratacdo esta relacionada
a diferentes fases do ciclo produtivo da goiabeira
e, portanto, a diferentes atividades na propriedade.
Dentre os fatores que contribuem para a ampliacdo
do tempo de contratacao, podemos citar: a idade do
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produtor lider da propriedade, o tamanho do nucleo
familiar, o tamanho da area plantada, por ndo
possuirem maquinarios para o preparo do solo (ex.
trator, arado) e ndo dominarem algumas técnicas
de manejo como a poda, aplicacdo de fertilizantes e
pulverizacdo de agrotoxicos. Apesar das atividades
nas propriedades terem participacao intensa da
familia, esta € numericamente insuficiente para dar
conta de todas as atividades. Alem disso, em geral,
as praticas convencionais sao mais conhecidas e
praticadas por trabalhadores contratados.

Importancia relativa dos capitais

Tempo de
contratagdo

Membro de
associagdo

formal

Conceito de
Agroecologia

Educagdo I I

Acesso a
internet

Tamanho do
cultivo

Reside na
propriedade

Outras fontes
de renda
Interagdo com
extensionista
T T T T 1

o ] < © © o
o o o o o -

Figura 20. Aspectos do modo de vida dos pequenos agricultores que in-
fluenciam a adocao de praticas agroecologicas em perimetros irrigados
do semiarido sergipano (azul claro = fatores econémicos; verde = fato-
res humanos; laranja = fatores fisicos; azul escuro = fatores sociais; e
marrom = fatores culturais). Os valores do grafico foram obtidos pela
analise dos modelos estatisticos e no eixo horizontal estao os valores da
importancia para cada aspecto na determinacao da adocao de praticas
ambientalmente mais amigaveis. A linha vermelha vertical delimita o as-
pecto mais importante para explicar essa decisao em cada propriedade,
mas fatores com valores acima de 0,6 sao também de grande influéncia
no processo de escolha.
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Além do tempo de contratacdo, sao importantes
os anos de educacao formal, conhecimento sobre
agroecologia e ser membro de cooperativa. Assim,
0s agricultores que sao ou foram cooperados, com
maior escolaridade e com conhecimento de agroe-
cologia, tém mais chances de adotarem mais prati-
cas de base ecologica. Os demais aspectos possuem
uma importancia menor e podem ser ignorados,
mas indicam que plantacbes menores, cujos pro-
prietarios vivem na propriedade, que tem renda al-
ternativa e que interagem com extensionistas se-
riam mais favoraveis as praticas de base ecologica.
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A biodiversidade que esses agroecossistemas sao
capazes de abrigar, especialmente de aves e abelhas,
e 0S servicos ecossistémicos providos por eles sao
desconhecidos a maioria dos produtores. Assim,
como em outros agroecossistemas, a biodiversidade
de insetos benéficos como abelhas e aves € muito
baixa, e as espécies que conseguem permanecer sao
generalistas quanto aos habitos alimentares e apre-
sentam maior tolerancia a habitat modificados. Ape-
sar de serem grupos diferentes, ambos respondem
positivamente a presenca de habitats no entorno dos
cultivos e se beneficiam do uso de praticas de base
ecologica no manejo das areas cultivadas para man-
ter ou ampliar as suas populacoes.

Apesar de representarem apenas 18% da fauna, as
aves que se alimentam de graos sao representadas
por algumas especies muito abundantes e outras
com distribuicao ampla nos cultivos, sugerindo a
importancia do pomar como habitat na auséncia de
areas nativas proximas. Sendo a maioria onivora/
insetivora nao causam danos significativos a pro-
ducao localmente, e sao potencialmente benéficas
atuando como predadores de insetos.

29/11/2019 08:40:02 ‘ ‘



|| T ® (. ||

80 | Biodiversidade

As informacoes obtidas em nosso projeto sugerem
que a presenca de aves insetivoras pode fornecer
uma alternativa para o controle de pragas, tais
como os psilideos, que sao apontados como causa-
dores de prejuizos a producao. Assim, as evidéncias
deste estudo sobre o potencial das aves insetivoras
devem ser investigadas, via avaliacao do potencial
dos habitats naturais proximos representados pe-
las areas de APP inseridas no perimetro e proximas
as propriedades.

O monitoramento do nivel de dano de pragas
(como os psilideos) sdo baseados em experiéncias
de campo e de poucas pesquisas. Esse e futuros
projetos poderao contribuir para a solidez na
@& tomada de decisdo e implantacdo do MIP (Manejo @&
Integrado de Pragas) para o controle de psilideos.

A baixa diversidade de abelhas e o incremento de
especies geralistas e pouco eficientes como polini-
zadoras ameacam a sustentabilidade dos cultivos
dependentes encontrados nos perimetros. Embora
nao haja déficit de polinizacao na goiabeira, a polini-
zacao natural incrementa atualmente 75% em re-
lacdao a autopolinizacao, havendo alta taxa de abor-
tos em frutos que nao sao visitados por abelhas.
Considerando, pesquisas em pomares do semiarido,
este incremento esta abaixo da expectativa. O ma-
nejo adequado dos polinizadores, com o plantio ou
manutencdo de especies como fontes potenciais de
recursos alimentares, a disponibilizacao de substra-
tos para a nidificacao e o manejo racional de abelhas
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sem ferrdo ex. Melipona (Melipona) quadrifasciata
anthidioides Lepeletier, 1836 beneficiaria a atividade
da fruticultura no perimetro pelo aumento da quan-
tidade e qualidade dos frutos nos pomares, incluindo
espécies como a acerola, manga, dentre outras.

O uso de praticas convencionais e a supressao da
vegetacdo sao ameacas as especies com espectro
alimentar restrito tais como nectarivoros, frugivo-
ros, granivoros/frugivoros e carnivoros, 0s quais
foram os grupos menos representados em espe-
cies. Neste sentido, torna-se necessario a adocao
de praticas de base ecologica para a conservacao
das especies de aves e abelhas visto que algumas
delas sao consideradas vulneraveis, sendo ameaca-
das pela perda e degradacao de habitat, a criacao de
animais em areas protegidas e a caca. Para evitar o
adensamento de espeécies de aves que causam da-
nos a cultura sugere-se 0 manejo.

Assim, ampliar e tornar efetiva a assisténcia técnica
e extensao rural, com promocdo de acoes educati-
vas que ampliem o conhecimento sobre agroeco-
logia, representam ferramentas importantes para
gerar acOes coletivas para ampliar o uso de prati-
cas de base ecologica como adicionar composto ao
solo, usar fertilizantes organicos em substituicdo ao
inorganico e reduzir a capina de herbaceas espon-
taneas. Existem evidéncias sobre a eficacia destas
praticas para aumento da biodiversidade na agricul-
tura e essas devem ser testadas experimentalmen-
te para fornecer mais argumentos em prol da sua
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utilizacao e insercao nos programas de extensao e
treinamentos aos agricultores, visando a producao
e bem-estar humano.

No presente projeto foi possivel constatar que os
produtores, de uma forma geral, adotam praticas
convencionais, nas quais o uso de agrotoxico e fer-
tilizante quimico e parte essencial do manejo. No
entanto, existem praticas que podem ser conside-
radas “amigaveis’, mas estas sao voltadas a conser-
vacao do solo. Dentre elas, a utilizacao dos animais
em conjunto com a fruticultura, que traz beneficios
econdmicos, seguranca alimentar (fonte de protei-
na animal) como também ambientais, pela reducéo
do uso de fertilizantes quimicos.

Neste sentido, a intensificacdo ecologica pode con-
tribuir para que areas de cultivo sejam sustentaveis
e, a0 mesmo tempo, funcionem como habitats para
a biodiversidade. A adocao de praticas baseadas nos
processos ecologicos mediados pela biodiversidade,
em vez de usar insumos quimicos tipicos da agricul-
tura convencional, contribui significativamente para
a manutencao da biodiversidade e, consequente-
mente, para continuidade dos processos que geram
servicos ecossistemicos benéeficos a produtividade
e bem-estar humano em areas rurais.
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