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A MODO DE PROLOGO

En 2009, entre los dias 14 y 15 de mayo, se realizé en el Observatorio de Cordoba el Primer
Workshop de Difusion y Ensefianza de la Astronomia, en el marco de las multiples y diversas
acciones desarrolladas en el contexto del Afo Internacional de la Astronomia
(http://sion.frm.utn.edu.ar/WDEA/html/princ.htm).  Alrededor de sesenta astrbnomos,
educadores, divulgadores y astronomos aficionados dieron vida a aquel primer WDEA,
redactando un conjunto de recomendaciones sobre como continuar desarrollando la vinculacion
de la Astronomia con la Comunidad a la que todos nos debemos
(http://sion.frm.utn.edu.ar/WDEA/pdf_txt/wdea2009_conclusion.pdf).

WDEA 1| se gestd a partir de la conmemoracién de un hecho historico: la utilizacion por
primera vez del recién inventado telescopio para el estudio del cielo por parte de Galileo Galilei
en 1609. Este hecho inicio un cambio en la cosmovision de la sociedad planetaria, con impacto
no so6lo en el campo de la Astronomia sino, y fundamentalmente, en lo social en sentido amplio.

Otros hechos vinculados al cielo han generado a través de los tiempos fuertes impactos, en
especial los eclipses de Sol. Asi, WDEA Il y WDEA |1l fueron gestados para fortalecer acciones
de difusion y ensefianza de la Astronomia a partir de una “oportunidad didactica”: la
visualizacion desde Argentina de eclipses de Sol.

WDEA 11 se realiz6 en febrero de 2017, dias antes del eclipse anular de Sol que se visualizd
desde la provincia del Chubut, en la Patagonia central; WDEA 111 se realizé después del eclipse
total de Sol que se visualiz6 en el norte de Argentina, en particular en la provincia de San Juan.
Vale comentar que 2020 también nos ofrece una nueva oportunidad didactica: el eclipse total
de Sol que se vera en la Patagonia norte, pero esta vez no organizaremos un WDEA sino el
Simposio IAU 367 “Educacion y patrimonio en la era del Big Data en Astronomia. Primeros
pasos en el Plan Estratégico 2020-2030 de la IAU” (http://sion.frm.utn.edu.ar/iaus367/), a
desarrollarse entre los dias 9 y 13 de diciembre de 2020 en San Carlos de Bariloche, para luego
observar el eclipse el dia 14. SIAU367 conserva y amplia el espiritu que define a los WDEA.

Los WDEA tienen la intencién de fortalecer y fomentar la interrelacién significativa entre
astronomos profesionales, astrbnomos aficionados, educadores y comunicadores, pensando en
definitiva en las acciones que pudieran desarrollarse para contribuir a que la Sociedad en
general conozca y comprenda cada vez mejor de qué manera los seres humanos, como
individuos y como sociedades, nos hemos vinculado al cielo.

¢ Qué hecho historico, que oportunidad didactica, seran el motivo para el proximo WDEA? Aun
no lo sabemos, pero si tenemos en claro que el esfuerzo serd, una vez mas, como generar nuevas
acciones destinadas a la Comunidad a través de los lazos humanos y profesionales que quienes
nos dedicamos a la Astronomia podamos establecer, entre todos y con el cielo.

Con esta busqueda en mente, hemos intentado reflejar en estas Actas los ricos e intensos
momentos compartidos en ambos WDEA 1l y WDEA Ill, en discusiones, charlas y
conferencias, trabajos y talleres, visitas y encuentros, materiales e imagenes. Esperamos que
sean del agrado y de utilidad para muchos colegas en nuestro pais y la region, y que nos
encontremos en el proximo Workshop de Difusion y Ensefianza de la Astronomia.

Los Editores, abril de 2020.
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BREVE DESCRIPCION DE WDEA 11 (Esquel 2017)

El segundo Workshop de Difusion y Ensefianza de la Astronomia fue organizado con motivo
del eclipse anular de Sol que se observé desde la provincia de Chubut en 2017, tomando como
sede de lareunidn a la ciudad de Esquel, y como punto de observacion a la comuna de Facundo,
a unos 350 km al sur por la Ruta Nacional N°40.

Participaron de WDEA 1l cerca de cien personas de Argentina, Brasil, Chile, Uruguay,
Colombia, Venezuela, EEUU y Australia, quienes compartieron tres dias de intensas reuniones,
charlas, debates y momentos de encuentro, previos a la observacion del eclipse anular
(http://sion.frm.utn.edu.ar/WDEAII/). EI Workshop se realizd en dependencias del Centro
Cultural Esquel Melipal, el cual fue ofrecido por la Municipalidad de Esquel para asegurar una
comoda dindmica durante la realizacion del mismo.

El traslado hasta el lugar de observacion fue provisto por el COL por medio de colectivos,
brindados por la Provincia del Chubut y por la Municipalidad de Esquel, que apoyaron
permanentemente la realizacion de WDEA 1. El viaje tomo unas cuatro horas, partiendo el 26
de febrero de madrugada muy temprano desde Esquel para llegar al punto de observacion con
suficiente antelacion al inicio de la fase parcial del eclipse. Asimismo, muchos autos
particulares se trasladaron desde Esquel y la regidn hasta Facundo y sus alrededores. Estimamos
en mas de tres mil personas las que se reunieron en el lugar de observacion elegido por el COL
para observar el eclipse.

Luego del mismo, la Comuna de Facundo ofrecié un exquisito asado de cordero y tortas alusivas
a todos los participantes de WDEA 1l. La comunidad de Facundo, cuya poblacion estable es de
un millar de personas, estuvo plenamente a disposicion de la organizacion de este evento
durante mas de un afio, compartiendo con gente de diversos lugares la hermosa experiencia que
vivimos. Notas realizadas por CONICET pueden verse en: https://www.conicet.gov.ar/que-es-
un-eclipse-solar-anular/ y en https://www.conicet.gov.ar/el-minuto-en-el-gue-el-verano-se-
volvio-invierno-en-la-patagonia/.

Cabe destacar que la totalidad de WDEA 11 fue filmado y esté a disposicion en la pagina web
de WDEA Il y en: https://www.youtube.com/channel/lUCVOHDDGBWVZVLYMJJ794bTA.

Estructura del Comité Organizador Cientifico de WDEA 11

Jay Pasachoff (Williams College - Hopkins Observatory) (presidente)

Néstor Camino (Complejo Plaza del Cielo — CONICET-FHCS UNPSJB)

Beatriz Garcia (ITeDAM-CONICET-CNEA-UNSAM, UTN Mendoza, Lab. Pierre Auger)
Guillermo Bosch (FCAG - IALP)

Santiago Paolantonio (OAC)

Estructura del Comité Organizador Local de WDEA 11

Néstor Camino (Complejo Plaza del Cielo — CONICET-FHCS UNPSJB) (presidente)
Mariana Orellana (UNRN — CONICET)

Sebastian Gurovich (UNC — IATE CONICET)

José Luis Hormaechea (EARG UNLP — CONICET)

Cristina Terminiello (Complejo Plaza del Cielo)

Marianela Zaninetti (Complejo Plaza del Cielo)
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WDEA |1 Esquel 2017 — Instituciones Organizadoras

e Unidn Astrondémica Internacional — Comision CC1: Educacion y Desarrollo de la Astronomia.

o Instituto en Tecnologias de Deteccion y Astroparticulas - ITeDA (CNEA, CONICET,
UNSAM).

o Complejo Plaza del Cielo (Esquel).

e Facultad de Humanidades y Ciencias Sociales, Universidad Nacional de la Patagonia San
Juan Bosco (Res. CD FHCSCR-SJB 285/16).

o Universidad Nacional de Rio Negro (Res. Rectoral UNRN 244/16).

o Facultad de Ciencias Astronémicas y Geofisicas, Universidad Nacional de La Plata.
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WDEA II Esquel 2017 — Instituciones Auspiciantes
e Unién Astronémica Internacional

e Asociacion Argentina de Astronomia

o CONICET (Res. 2040/2016)

e Observatorio Astrondmico de Cérdoba

e Programa de Promocion de Vocaciones Cientificas del CONICET (VocAr)
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WDEA II Esquel 2017 — Cronograma

10:30 a 11:00

11:00 a 11:30

11:30 a 12:00

CONFERENCIA DE APERTURA

“Primeras observaciones de
eclipses totales de Sol realizadas
por observatorios argentinos”.

Santiago Paolantonio

“Telescopios solares
HASTA y MICA™.

Carlos Francile

MIERCOLES 22 JUEVES 23 VIERNES 24
09:00 a 09:30
ACREDITACION
09:30 a 10:00
CHARL
10:00 a 10:30 ACTO DE APERTURA akho CHARLA

“El Sol y la Luna entre los Incas”.

Sixto Giménez

CHARLA

“Ensenanza de la Astronomia
con camaras digitales”.

Leonardo Pelliza

CHARLA

“Actividades de Extension en el
Obs. Astronémico de Cordoba”.

Monica A. Oddone

CHARLA CHARLA ’
12:00 a 12:30 CHARLA
“Astronomia para la igualdad, la “Una Didactica de la Astronomia “Eclipses v Ed -
inclusién y la diversidad”. vivencialmente significativa.” “clipses y Bducacion
12:30 a 13:00 “har!
Beatriz Garcia Néstor Camino Charles Fulco
13:00 a 15:00 INTERVALO PARA ALMUERZO

15:00 a 15:30

15:30 a 16:00

CHARLA

“Eclipses: Miradas desde
América”.

Alejandro Lopez

16:00 a 16:30

16:30 a 17:00

17:00 a 17:30

MESA REDONDA

“El cielo y las culturas: distintas
visiones, valores equivalentes”.

TALLERES PARA DOCENTES
Y PUBLICO EN GENERAL

"Sistema solar para ciegos y
videntes: una experiencia
multisensorial".

Beatriz Garcia
“Ensenanza de la Astronomia con
elementos de bajo costo”.
Charles Fulco

CHARLA

“Eclipse maps and Baily's beads
predictions”. (¢/ traduccion)

Xavier Jubier

17:30 a 18:00

18:00 a 18:30

INTERVALO PARA CAFE, TE,
MATE Y COSAS RICAS.

PRESENTACION DE POSTERS

¥
PRESENTACION DE LIBROS Y

CHARLA

“Bajo la sombra de Selene: Una
experiencia fascinante.

Claudio Mallamaci

MESA REDONDA

“Difusion y Ensefianza de la
Astronomia. Una tarea compartida
entre astronomos, aficionados y
educadores”.

INTERVALO PARA CAFE, TE, MATE Y
COSAS RICAS.

PRESENTACION DE POSTERS

y
PRESENTACION DE LIBROS Y

INTERVALO PARA CAFE, TE,
MATE Y COSAS RICAS.

PRESENTACION DE POSTERS

Y
PRESENTACION DE LIBROS Y

19:30 a 20:00

20:00 a 20:30

“El Sol y sus distintas facetas”.

Cristina Mandrini

“El Sol: nuestra dinimica estrella.”

Hebe Cremades

18:30 a 19:00 MATERIALES DIDACTICOS I MATERIALES DIDACTICOS
MATERIALES DIDACTICOS
19:00 a 19:30 CONFERENCIA DE CIERRE
CHARLA CHARLA

“Science of the Sun at
Total Solar Eclipses”.

Jay Pasachoff

(con traduccion al espaiiol)

20:30 a 21:00

ACTO DE CLAUSURA

25 de febrero:
26 de febrero:

DiA LIBRE (Excursion al Alerzal milenario/Excursion al Trochita, optativas).

03:00 a 07:30 Traslado a Facundo. 9:30 a 12:00 Observacion del eclipse.
13:00 a 15:00 Almuerzo de Clausura, 15:00 a 19:00 Regreso a Esquel.




CONFERENCIAS Y CHARLAS DE WDEA 1l

Conferencia de Apertura: “Primeras observaciones de eclipses totales de Sol realizadas por
observatorios argentinos”. Santiago Paolantonio.

Charla 1: “Astronomia para la igualdad, la inclusion y la diversidad”. Beatriz Garcia.
Charla 2: “Eclipses: miradas desde América”. Alejandro Lopez.

Charla 3: “El Sol y sus distintas facetas”. Cristina Mandrini.

Charla 4: “Telescopios solares HASTA y MICA”. Carlos Francile.

Charla 5: “Ensefianza de la Astronomia con camaras digitales”. Leonardo Pelliza.

Charla 6: “Una Didactica de la Astronomia vivencialmente significativa”. Néstor Camino.
Charla 7: “Bajo la sombra de Selene: una experiencia fascinante”. Claudio Mallamaci.
Charla 8: “El Sol: nuestra dinamica estrella”. Hebe Cremades.

Charla 9: “El Sol y la Luna entre los Incas”. Sixto Giménez.

Charla 10: “Actividades de Extension en el Observatorio Astrondmico de Cordoba”. Monica
Oddone.

Charla 11: “Astronomia y Educacioén”. Charles Fulco.
Charla 12: “Eclipse maps and Baily’s beads predictions”. Xavier Jubier.

Conferencia de Cierre: “Science of the Sun at Total Solar Eclipses”. Jay Pasachoff.

Los videos de las conferencias y charlas pueden ser descargados desde la pagina web oficial de
WDEA Il (http://sion.frm.utn.edu.ar/WDEAII/). y desde el canal de YouTube:
https://www.youtube.com/channel/lUCVOHDDGBWVZVLYMJJ794bTA
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Conferencia de Apertura: “Primeras observaciones de eclipses totales de Sol realizadas
por observatorios argentinos”. Santiago Paolantonio.

Ademas de la importancia de la Astronomia como ciencia...

Estamos viviendo una edad de oro de la Astronomia.

En Argentinala ciencia se institucionalizo a través de la
Astronomia.

Argentina cuenta con una extensa tradicion astrondmica
desde su origen.

Paraddjicamente, |a relacion que en la actualidad las
personas tienen con los fendmenos celestes es poco
significativa,.en especial para aquellas residentes en
grandes ciudad, con una marcada polucion luminosa.

SILA GENTE SALIESE AFUERA
A MIRAR LAS ESTRELLAS CADA
NOCHE, YO APUESTO A QUE
VIVIRIAN SUS VIDAS DE MANERA MAS IMPORTANTES QUE
MUY DIFERENTE. i y AQUELLAS QUEHACEN




SEclipsellotalldelSol

f T;a'):t';c(;nar;jel Eclipse

i 4 veces mas !

i 25 veces menor! Tierra-Luna I
Orbita de la Luna

¢ Por qué no hay
eclipses de Soly de
Luna todos los
meses?

Eclipiia

13
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“La observacion continuada de los eclipses, el deseo de comprenderlos y mas
tarde de predecirlos fueron el primer movil de la ciencia y sin duda alguna, un
factor primordial en el desarrollo intelectual del hombre...”

P. Couderc
Con los eclipses de Sol...

Se tuvo conciencia de la regularidad de los fenémenos naturales y se adquirié
confianzaen la razén para explicarlos...

Descubrimiento de la aceleracién secular de la Luna y el retardo de la rotacién
terrestre...

Conocimiento del Sol, su atmésfera... cromadsfera, protuberancias, corona...

Posibilitaron la primera confirmacién la Teoria de la Relatividad.

Seria dificil pretender hacer una alfabetizacion cientifica-técnica sin
hacer conocer a los pueblos la historia de la ciencia y la tecnologia.

Filippe Mathhy y Gerad Fourez

El conocimiento de la historia ayuda a comprender a la ciencia ...

* Como un sistema de ideas establecidas provisionalmente en forma
colectiva en el marco de la comunidad cientifica.

* Influenciadas por el contexto socio-historico y geografico en que se
desarrollan, y las necesidades sociales presentes a través del
tiempo.

* Que adquieren significado dentro de un marco comunicativo que se
establece entre pares y con la sociedad en general.

* Relacionadas directamente con las tecnologias de las que se nutren
y a las que aporta.
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Primeras observaciones de eclipses de Sol
“xealizadas por observatorios argentinos

h ( :

az

Primer siglo en Argentina...

1865 abril 25 Total Centro
1810 septiembre 28 Parcial Casitodo el territorio | 1867 agosto 29 Total Centro
1811 oo o4 Total ;‘;;’aM ‘:"’:‘::90 = 1868  febrero 23  Parcial  Casitodo el teritorio
— - — 1869 febrero 11 Parcial Todo el territorio
1813 julio 27 Parcial ~ Todo el territorio h . = ——
1814 T 21 Parcial Todo el territorio 1872 noviembre 30 Parcial odo el territorio
- e 1874 abril 16 Parcial Centro Sur
1815 enero 10 Parcial Todo el territorio - : —
1818 octubre 29 Parcial Todo el territorio IS eentemone 01 face Kadh e enionn
: . 1881 noviembre 21 Parcial Solo Patagonia
1820 marzo 14 Parcial Solo Patagonia : - = ]
1823 agosto 06 Parcial Pairaons 1884 abril 25 Parcial olo Patagonia
s ‘ s 1891  diciembre 01 Parcial Centro Sur
1826 junio 05 Parcial ~ Todo el territorio y
1827 octubre 20 Parcial Casitodo el territorio 18 2o 18 L Horte
: 1897 febrero 01 Parcial Centro Norte
1833 enero 20 Anular Zona cordillera ,
3 1907 julio 10 Parcial Todo el territorio
D 1839 marzo 15 Total Norte de Argentina
; . 1908 diciembre 23 Total Norte
1842 enero 1 Parcial Solo Patagonia - ——
. 1912 octubre 10 Parcial Todo el territorio
1842  diciembre 31 Parcial Todo el territorio . . : = "
1 ial it
1852 enero 17 Parcial ~ Todo el territorio 12:7 é ;ero 29 Parcral ;en To I e
ulio arcia argina
1853  noviembre 30 Parcial  Casitodo el territorio e ] : 58 B i g- :
1858 septiembre 07 Parcial Todo el territorio 8O =t adledt
1904 septiembre 09 Parcial Marginal

1843 enero 27 Parcial Marginal

y = 1906 julio 21 Parcial Marginal
1852 enero 17 Parcial Todo el territorio o - % Ey e
1853 enero 06 Parcial Marginal s ]_u Iob 5 :m'? N° BCAEITE
rti
1853  noviembre 30 Parcial Casitodo el territorio clenie o2 e
1912 octubre 10 Parcial Todo el territorio

1858 septiembre 07 Parcial Todo el territorio

T 1916 febrero 03 Parcial Marginal
1864 octubre 30 Anular Limite norte
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Contratado como profesorde la

Universidad de Buenos Aires para las catedras de
Fisicay Astronomiay

para formar un observatorio astronémico...

llega al pais durante la presidencia de Vicente
Lépez y Planes (aficionado a la astronomia)

Ottaviano F. Mossotti

Primer astronomo profesional en Argentina
(1828-1833)

Convento de Santo Domingo — Buenos Aires

Observatorio Nacional Argentino
24 de octubre de 1871
1. La formacioén de un catalogo de posiciones

s T R — estelares en la porcion de los cielos del sur
i i il Hrelil ling g i, “socy mondd | o no exploradas
§ ot SRR gL g N e i 2. Larealizacién y medida de fotografias
Gavens 11 Heloged &1 nn dvaypleaselle (o4 st lernomiy, | 2 < =
% B v b N, 7 % Hirszride e inost s cumulos estelares prominentes o
SAAR TG ARG N o “//’/ :"; ”"’Z/' destacados
Y s il s st A <« 3, Larealizacién del analisis espectroscépico
N 4 S , .
& made 3 sscoinic fhelipispily of fotomiveat o it de la luz de las estrellas mas brillantes
leviarhn bl /n-./w 7/ elars dias
3. K pua ke Yrelowechié wnaliacs of Ma Lids o M ;«/’,,.,.,«

ru/.’& ars

y lelatis
Gl Miae tundit nreresaiil & dorncil [ fionnolonmondy !
3 - £ s Z s | Aiiecle
¢ G- ra - odin covadng v Meleitasiinais T
¢ ) L4 srhvee 4/ " e twims et

p; 4
cndal Errer); s bell wy of lranaiend- ke~

e noealold inilicmente- Lo Sy tonk el lse
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1907 1017

1908 2312

®
Mortevideo

Observatorio
Nacional
Argentino

Gould a Sarmiento 6/12/1872 (Museo Sarmiento, N2 1510)

..., le mandé mi respuesta a un suelto que andaba
reproduciéndose en varios diarios, quejando de que el
Director del Observatorio Nac. no habia dicho ni una palabra
sobre el gran eclipse total que iba verificarse el 30 de
noviembre. Hubiera preferido no ocuparme de ello, pero
varios amigos me escribieron diciendo que el asunto estaba
perjudicando a la reputacién y fama que gozaba la
institucion y pidiéndome publique algo. Espero le haya
Benjamin A. Gould gustado mi Boletin... Dice el Standard que se vendieron en
aquel dia mas de 1000 "miraeclipses" en Buenos Aires a
personas que esperaban un eclipse total (pero quienes no se
acordaban que un eclipse total no necesita de ningtin
"miraeclipse"!). Parece que mucha gente lo han creido un
deber del Obs. hacer anuncios de todos los eclipses. Tal vez
sera politico hacerlo; no seria dificil la tarea aunque algo
intil. Sin embargo tengo noticias de que "los portenos" (toda
cosa mala en Cordoba es portefia) se han enojado mucho
sobre el estilo de mi defensa! jGente mala estos gringos
masones!
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Observatorio Astrondmico de La Plata
22 de noviembre de 1883

» Determinaciénde posiciones de estrellas circumpolares...

* Observaciones meridianasdel Sol, de la Luna y de los grandes planetas.

» Servicio horario para trabajos astronémicos y también para usos civiles.

* Observacion de planetastelescopicosy de los eclipses de los satélitesde
Jupiter.

+ Observacién diariadel Sol a varias horas del dia para el estudio de sus

manchas.

* Estudio del espectro solar con el espectroscopio de Thallon.

* Observacionesocasionalestales comoFclipses cometasy oposiciones
de Marte.

1908 2312
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MT[B'PMIBIMES
ECLIPSE DE SOL

Observatorio Astronomicode La Plata

T ! El eclipse es observado

desde La Plata,
Hora local del principio y fin del eclipss y su magnited - i
pars los puaatos notables iguientset El OALP no organiza una expedicion.

ALGAKES - Y. — ~t -

REPUBLICA ARGENTINA

Extracto del Anuiario Publica las predicciones para
24 ciudades argentina,

Montevideo y Rio de Janeiro.

Apurigncins  del  celipee

expedicion del Observatorio Nacional Argentino

5 Fiepa

[satéite  [Hibrido |

San Miguel
de Tucuman

B Dotos o 20014 lnau i, Ser
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En Rosario de la Frontera™y
“Algunas gallinas comieron en el patio como si nada hubiera ocurrido, pero una bandada
de patos que se encontraba alli parecia prepararse a hacer noche.” (Thome 1893}

"\

En Tucuman...
“..a media mafana tuvieron que encender las ldmparas por lo oscuro y las gallinasse
prepararon para dormir. (Horacio Medina sobre los dichos de su bisabuela)

Honduas /
slicarspin 7 wean
Costs Rica // 7
Panama %
// Venezuela
Aoguns
/ .
;/A&;- Colombia

w

John Thome
Fallece en
septiembre de
1908

Eleodoro
Sarmiento

Francesco Porro

de’Somenzi
(1906-1910)

1872 30011
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1 alcanzar la base maxima de! fendme

Mar Carde

MARANHAC

Cérdobs
°

Buenos Aires

Argentina

.
Monteviceo

Dinamarca

#ino Unido Y =
) .
4 { Polonia ) g‘
~Alemania § o= AN D
oA 2 A g Us
> ? L
Vo N ' Kaz
-~ S / Y b
F"’"c'a/-;"‘" 1 ~“Rumania”. > -
£ ; ¥ h | '
RS Nalia® \ A 0 N 4 \
pana ‘)IjA 'S e L Uzbekist

Grecia Turquia

y | Mar S Sieka N
| Tunez: Mediterrdneo LA trak N Afgani
s0s” \ B~ ) rdn L
f ¥ ( N2 NG ¢
Argelis Libia Egipto
Arabla
A O | i Saudita 4

Primeras expediciones fuera de Argentina

1914 la expedicidn al lugar mas lejano

8 Turkmenistan._

A
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Charles D. Perrine Director ONA en 1909

Plantea realizar una expedicion para estudiar el eclipse total de Sol que ocurririael
10 de octubre de 1912.

Observador de multipleseclipses para el estudio de la
corona solery la busqueda de Vulcano

Apasionado por los eclipses...

“Un eclipse total de Sol, ... es un fenémeno que suspende, a quien lo

contempla, en la mds viva emocion. La gradual pero inexorable disminucion
de la luz de nuestro Rey del Dia, su absoluta impotencia para detener la
marcha del gran Dragdn de la Oscuridad, sus esfuerzos inttiles por evitar el

aletargamiento que lo invade y luego, al final de la tacha, la desesperacion y

SilviaSmith

cuando solo resta un perfil de luz angosto y dentellado como si fueran
las mandibulas de un monstruo infernal y livido, entre las que se extingue la palidez de una luz mortecina,
en un expirar ultimo y anhelante se anuncia una culminacién casi espiritual. jY que culminacion ! jLa
Corona! colgado entre el cielo y la Tierra, ese circulo de luz perlina, Sol y Luna, ambos borrados, ante la
audiencia de las estrellas, se revela un espectdculo sin igual en la experiencia terrestre. Sentimiento

profundo de la vida. La verdadera esencia del vivir, el mundo-plasma ante los ojos del hombre.”

Dr. Erwin Freundlich
Observatorio de Berlin

septiembrede 1911

e ot o M e o A
P ey L ol s
S R T Aoow o e e T Octubre 1911
. e T A2 LB
Ay My o BT e
i e s Perrine en Europa, viaja a
A X N ALV Ay G s Ko e Polonia pasando por Berlin
T .‘_.u..gz. o foan A v T K&
e e R v~ e G B T ke T unas pocas horas, donde es
Soal” Jiigris : Bro ol oo s os ; :
B :« # ;44_ SR ) i e R entrevistado por Erwin
- A o Gl G A B tis e & | S o T ol X & A T
i e S i RN . sl T Freundlich y el director del
[ S o wad’ R T L,
= s S Observatorio de Berlin
- L T ottt e ALLos ' v S gt BHE TG e v
€ bl Born o Mo o o L il |y o oy iy
2 o ot VR G KL et A 5
X o Bh <o, e = o e iaens’
, o Al ¥ e L KRy Bl
‘I,‘/.,-. P i e P . o e s i Rt ooty
e e e A Ak
TGl ' e lorn o E oS
-, C Lot Awraiey =
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Si la nueva teoria es correcta...
la luz debe cambiar de direccion en presencia
de un cuerpo masivo en un valor mayor que

lo previsto por las teorias vigentes...
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ASuncion
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La expedicion del Observatorio Astrondmicode La Plata
...partio de Buenos Aires el 27 de Septiembrey llegd a Rio Janeiro el 2 de octubre

H. J. Colliauy B. H. Dawson

B. Dawson

Se contaba con dos objetivos, el del astrogréfico del
Observatoriode La Plata (df aprox. 6m), y otro de 40
pies (aprox. 12 m) de distancia focal pertenpcientg1:a,l
United States Naval Observatory, prestado por gestion

de Perrine.
Estudio de la corona solar.

“No pudimos observar el eclipse, pero no ha sido completamente indtil nuestro viaje, pues
hemos tenido oportunidad de cambiar ideas con los astronomos de las expediciones
Argentina, Chilena, Francesa e Inglesas. Ademds adquirimos interesantes informaciones
para futuros eclipses, en especial el que tendrd lugar en Mayo de 1918, ...”

Oss fasen intacesantes

N filtecon. povw, oo Srtiw adzol [yae Dbl en ot Bl ers 8 e
Jon on wamiccsan mance Ceymon 8 |<ie cor T myer pate G les oo
Jon secrutaitinm odw coa Kiteows, wse | nkaten clegtifons Ga SN d Gl

Un DpArTCo wera v Bieda
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Segundo intento del Observatorio Nacional Argentino
Feodesia, Crimea, 21 de agosto de 1914

L

Newall Perrine
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29 de mayo de 1919 en Brasil

...|a expedicion del ONA no fue autorizada por el Ministerio...
(fue preparada por Perrine desde 1912, realiz6 gestiones con el
director del Observatorio de Rio de Janeiro, E. Morize)
Tampoco el Observatorio Astrondmico de La Plata realiza

expedicion...

ingleses y brasilenos
verifican la Teoria ...
iadiés a Vulcano! ...




1917-1940

Eclipse Anular del 3 de febrerode 1918

oersonas que tengan gallinas en su casa notaran en las ultimas
“la mafiana de hoy un extrafio alboroto en el gallinero y podrén
er a los animales trepar por los palos como para irse a dormir.”

(La Nacién 3/12/1918)

EL ECLIPSE SOLAR DE AYER=:
a - O —— . 1

1101921

Q
loct otow do Ly
zark ol eclips
W deapuda do

2955

ra_ex exclusiva para los ha- N
a4 cludad y varias lexuas
para lox AN retivas

ntes el horario

La Voz del Interior
1/12/1918

o ! La Nacién 4/12 /1918
iseconot i /

Actas del Workshop de Difusién y Ensefianza de la Astronomia — WDEA 11 (2017) y WDEA 111 (2019)

33



Observatorio Astvondteico,denlaPdatataban llenos de gente copdaitmidtvontifibieciBaehd2 ARES)
Observado entre nubes
Un ecuatorial, dos magnetometros, cronémetro,
mas aparatos meteorolégicos cedidos por la
Oficina Meteoroldgica Argentina
José Ubach del Observatorio del Ebro, Juan
Rosanas (en 1935 vice del Observatorio de Fisica
Cdsmica de San Miguel), Alarcon, Montes y Pedrosa

Se pretendia obtener los momentos de
contacto para contribuir al ajuste la 6rbita
lunar. Solo se pudo determinar el tercero.

El Observatorio Nacional Argentino no
realiza ninguna expedicion.

Buscador de cometas

5 Eclipse Anular del 3 de enero de 1927
EI Observatorio Astronémico de La Plata, expedicion a

SITT e arvanzas en-10mares.

sangre tas i

EL FSP"CTACULO D!‘l ECLIPSE MALOGROSE | -ien-Ramon Castro, Neuguén, J. Harmann, B. Dawson,
AQUl A CAUsA DE LAS NUBB N Tania v | Keidel Pudn nbservarse
— ‘a exitosa
LA OBSERVACION DEL FENOMENO JUNTO I
ECUATORIAL DE DON MARTIN GIL 1 Plata por
R sl anganiello
pectativa de lox o
cla astronémica
el g Aol a Facultad
ncias de la
- én Parand
e :Pingsdorf
priaciplo de 1'. -::Lf/w prony ! »  dleeo 1 v : = ] g ! b imaculada
costa orlenthl de Australta, no e, 6 < y
de Brisbane, capital de Queensls " g s ¢ "3 3 ] i (i n Santa Fe

Dosde allf ol efe del con

En Buenos Aires
Caras y caretas




Eclipse Anular del 24 de febrerode 1933

IA \Aﬂm Sibads 25

| EL {(l Il’\l‘ DESPERTO C L RIOSIDAD E
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El Pais

La Nacién

BEE Y21t th

£ rnane

Anular 27 de marzode 1941

Parcial 1 de octubre de 1940

eeceeee €e¢ CcecccCCC

crePPrAAAAAAARR i Py

sa Curiosidad Publica Motive
d Eclipse Parcial de Sol de Ayer

»Yd - (l-mm thnduw M

T

“invento” de R. Platzeck
Plateado del objetivo
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Total 20 de mayo de 1947

Cinco expediciones argentinas: 2 del Observatorio de Cordoba,
1 del Observatorio de La Plata, 1 del Observatorio Navaly 1 de
la Asociacion Argentina Amigos de la Astronomia.

El P.E. designd6 una comisién para coordinar la observacion del eclipse:

Capitan de Fragata G. Wallbrecher OALP
Dr. E. Gaviola ONA
Capitdn de Fragata Angel Acevedo ON

General de Brigada B. Biedma Comision
Arco Meridiano

S

Varen
o °

Fomaae

Amaronss Yo Ceard
Pard yesao Maranhdo N

Yazea o Brasil Plasl
Porol_Acre Ve (Brandy

Rondonta Tocantas
A Mato

Rosano # L
Rio Conrty Sares o o i Uruguay
o © o San Ncolds.
Sanlim 'de Los Amoyos
° Versds L4
e 2 e ~ied \
toicotes
oo Goner,
I———I—Im"‘" I 10 500 Balert 5 “""""" Buenos
1000kn  Ostor 2011 T . Tolo Ior/Geosistemas SRL- T &7 gr 200 km Ostos de mapa 62011 Europa Techmologies. Geoge, naviGeouatermas SRo IBlDREK: | e’

Espectrografo
Platzeck-Gaviola

Fotografia de la corona Sol obtenida en
1947 por la expedicion del Observatorio
Nacional Argentino, que.e tapade/la
conocida revista Sky and Telescope.

David Mc Leish  Ricardo Platzeck Nicolas Hipdlito




El celostato utilizado en el eclipse de 1947

1. Espejo plano en el que se refleja la luz proveniente
del Sol, que es desviada al espectrografo o la
filmadora.

2. Sistema de engranaje que mueve el espejo.

3. Regulador de velocidad (jde 18741)

)

Santiago Paolantonio 52

El objetivo de la expedicion de Villa de Soto

colaborarcon el Instituto Geodésico de Finlandia

para establecer la distancia entre dos puntos de Sudamérica y Africa, por medio
de la determinacion exacta de los instantesde contacto.

Se utilizé una camara filmadora especial “Pulkkila”.

El Dr. Jorge Sahade comisionado con la expedicionfinlandesa que se establecio en Brasil.
Otras comisiones sueca y finlandesa se ubicaron en Brasil y Africa.

Camara SRS TR O SR Nrldhde o TR -
Filmadora ’ 3 - : 6 7, p

Reflector
25cm

‘ & . 7 Py - ;
\\ “(y—l 8 e

Martin Dartayet - Damidn Canals Frau (sentado) - Pedro Diez Farga - Angel Gémara

37

Actas del Workshop de Difusion y Ensefianza de la Astronomia — WDEA 11 (2017) y WDEA 111 (2019)



Hosteria “El Molino”
Enrique Gaviola (Director)

Rollos de pelicula obtenida del eclipse de 1947 hoy
resguardada en el Archivo Histérico del OAC.

awr LN,

e A ARANR AN AR R

L Santa Catalina

Expedicién del Observatorio
Astronomico de La Plata, Numa Tapia
y

Expedicion del Observatorio Naval,
con una camara filmadora

- Esteros
"s del iberd

a

Itati
Expedicion de la Asociacion Argentina
Amigos de la Astronomia
B. Dawson
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Total del 12 de noviembre de 1966

Expedicion del
Instituto Argentino de Radioastronomia
Antena 2695 MHz
Corrientes,

aeropuerto de Camba Punta

g § JopEpspe Lty Yy

El futuro...

Eclipse Anular de Sol - 26 de febrero de 2017




La ensefianza de la astronomia
mediante recursos multi-sensoriales

“Lo esencial es invisible

a los 0jos...."

B. Garcia J. Maya, A. Mancilla, S. Pérez , J. Antoine de Saint Exupery

Castro, M. Videla, D. Yelos, A. Cancio, C.
Baikouzis, D. Proust, A. Ortiz, M. Medrano, L.
Pinto; C. Gartner.

IAU-WG Astronomy for equity and inclusion
AAS-WG Accessible Astronomy

UNSAM
SAR BARTIN

Introduccion

En los Ultimos afnos existe conciencia de la
necesidad de una aproximacion multisensorial
al conocimiento.

La educacién para la inclusién en Astronomia
a la accesibilidad, teniendo en cuenta una
pultidisciplinaria, que permita acercar el
a la Tierra mediante recursos y
herramientas especificos.
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RIEEES

Existen iniciativas exitosas en el Planeta

Investigacion en buenas préacticas de uso de
nuevas tecnologias para comunicar la ciencia a

audiencias especiales.
Produccion de nuevos modelos y aplicaciones.

Impl&mentacion de Bases de recursos.

Plan Estratégico de la
IAU 2010-2020

Scence
Public

Outreach Educatio

ASTRONOMY
Oficina para el
Desarrollo de
la Astronomia
Tertiary
Nodos
Regionales |
Elementos de
Astronomia [ ]
Para el desarrollo 7 ?
Ast‘rono.ml.':.x Astronomia para Astronomia para el
Universitaria e chicos y escuelas puablico (TF3)
Investigacion (TF1) (TF2)

Actividades para el desarrollo
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Mas de 3 millones
de visitantes




45

Los Planetas

Sistema Solar en
escale (Diametros)
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Tecnopolis 2046
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.Clonqmle 4

fverso y pa n |a 3
squeda de vida

ade‘ar‘em '..' .l

Al
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Marte Tactll

Tocar, escuchar, ver
( Arduino Mega 2560)

Rayos Cosmicos:
contador Geiger

detectar, ver,
escuchar particulas
invisibles
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—
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Constelaciones
del zodiaco
para ciegos y
disminuidos
visuales
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NSTANTINO BAIROUDS 5
RSN \

CARTA CELESTE
Y CALCULADOR AS THONOMICG

AW

_GNOMON

¥\ Carta Celeste
CARTA CELESTE
¥ CALCULA .rnw /

__GNOMON.~
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A En una nochie Gotpriads e
posible detectar sin
tolescopio una 3000 estrefias.

J F| os Imaginarnos que -
. bigunas de oflas se sgrupan
ormando figuras: son las

constelaciones, °

Sabemos que, salvo algunos
{. <as0s particulares, las
, ostrell % 1adonstelacién

ne “Can K s |
. '

4

n

g \ lﬁ Tecndpolis 2016

Tecnopolis 2016
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¢ Emumnn: }i‘

Tecnodpolis 2016

Star Map In Brallle by Nodo39 - Thingiverse - Mozilla Firefox

x | B Design Thinkingen E

Thingiverse

ool Star Map In Brallle

Thing Apps Enabled
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Zodlacal Constellations by Nodo39 - Thingiverse - Mozilla Firefox

% | CONFEDI~Taller Reglo... x | [ Design Thinking er

A0 U 3 4o B =

Thingiverse

nody Zodlacal Constellations
3

Thing Apps Enabled

=




“Sign Language Universal
Encyclopedic Dictionary (SILUED)”

Basado en una propuesta de D. Proust et al. Para el 1YA2009
Financiado parcialmente por la OAD

France ST

/7
/

ity _

Japan

=y

" 4 SN
WwWo
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Astronomy beyond the common senses

Cartagena de Indias, October 8, 2016 ASTRONOMY : .
http://wai.unal.edu.co/information/ et

SCIENTIFIC ORGANIZING COMMITTEE

La chair the COC fue Wanda Diaz-Merced,
astronoma ciega, miembro asociado de la
Division C. de la IAU
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HTE (Aqui, Alli, en
partes)
e y Tactil

Chandra X-Ray
Observatory ,
Smithsonian Women's S

Committee . S
Pilares de a Erosion y

de la Creacion

fppt.com

Logros

Desarrollos Originales en:

Disefo de electronica.
Diseno de software.

Scripts y music para las funciones' Ry f
ey

Disefio de modelos asociados.
Impresion de material en 3D
textos en Braille.

iimaciones en lenguaje de sefasg.
Recdpilacién de documentacion. }
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Multiples beneficios:

* Escuelas especiales l -
,_%¥ocarel /
* Escuelas con alumnos !&.} ~ b 7 ciglo con//
integrados a clases . =g A
standard. A ), \ ]
* Peparacion de : : K / - |

Material especial

(textos, folletos)

* Aportes para
Programas de
Entr@pnamiento para
la inclusion

Importante cuando se trabaja en
Astronomia para la Inclusion:

e Usar ICTCUUIOUVUO Y CUIHIHTUAOD LCOLCAVIAD

* Evaluar los nuevos recursos e ideas y

* revisarlos a partir de la interaccion con los
usuarios

* Contar con el asesoramiento de astronomos

con discapacidad.




Sumario

(expectativas para los proximos anos)

Integrar el trabajo de personas en la UAIl y mas alla, a partir de una
mejor coneccion entre las Comisiones y las Oficinas para el
Desarrollo y la Divulgacion:

Promover la adopcién de programas exitosos, como GTTP,
NASE, UNAWE, basados en “buenas praticas en
educacion”.

Trabajar en la creacibn de nuevos programas y en la
‘ tigacion en didactica a partir de nuevas herramientas,
y procesos, teniendo en cuenta la calidad y el

los repositorios de recursos y asegurar la
accesibilidad.

Repositorios: una tarea para todos

* AstroEdu
http://astroedu.iau.org/

* NASE Complementay Material
http://lwww.naseprogram.org

* AWB
http://astronomerswithoutborders.org/gam2015-
resources/people-with-disabilities.html

* SEE Project

analyzer.depaul.edu/SEE Project/

* STScl's Amazing Space Tactile Astronomy
http:/Jamazing-space.stsci.edu/tactile-astronomy/
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* Astrofiomy for Equity and Inclusion
1AU Division C Commission C1 WG3- '

ACTIATIES & RESOURCES ARQUND THE WES

ol

ACTIVITIES & COLLABORATORS
RESOURCES

Repositorio del WG3

http://sion.frm.utn.edu.ar/iau-inclusion/

Repositorio del WG3

http://sion.frm.utn.edu.ar/iau-inclusion/

stronomy for Equity and : ASEe - £o Eaui
clusi : Astrénom quity and
| on Ix}'dﬁion d :

Astronomy for Blind or

Visually Impaired Astronomy for Deaf and

Hard-of-Hearing

Qi 4
Astrénomy for Equity and
Inclusion 4

Astronomy for people
with Motor Impairments
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“International Symposium on Astronomy and
Astrobiology Education:

(Utrecht, Netherlands
July 3-8 th 2017)”

ISE2A temas principales:

Estado del arte en investigacion sobre educacién de la
astronomia y la Astrobiologia (E2A).

Meta-analisis de la investigacion en E2A.

Innovacion en Metodolgia de la investigacion en E2A.
Mediciones de impacto de museos y planetarios.
Investigacion sobre el valor e inferencia E2A en otras
disciplinas.

Investigacion sobre Redes Sociales y otros Sistemas de
Informacion.

Qué hicimos y qué resta por hacer.
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3
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| casLsaan

THE UNIVERSE »
YOURS TO DISCOVER
JAU DIRECTORY
FOR WORLD
+ U astronomy
N
> :
s’ TN K

; ngRQI'PFOR ASTRONOMICAL ORGANISATION:

) N D

INTERNATIONAL YEAR OF

ASTRONOMY

KEV RENECITE NC INIMIMA LIS

Poner énfasis en:

Considerar la diversidad.
Defender la identidad.
Hacer visibles a los colaboradores.

Ensenar a defender el cielo estrellado
(aunque no lo veamos)
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Muchas
Gracias!
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Algunas ideas generales:

Socio-cosmos

Centralidad de las relaciones de poder

Cosmo-politica

Procesos por sobre estados




Moqoit o mocovies,
Chaco argentmo

. El Cielo y la abundancna

‘*Los “poderosos tlenen para estos moqoit, mamfestacmnes
“brillantes” (lauagq):
*“cuernos de oro”
«“Casas brillantes” |
- sReldmpagos y arco iris

°El poder (quesaxanaxa) se relacnona conJa nqueza,ja fbhndancray
la potencm oeneratlva. 22 T Wl . ‘

*El.brillo de las estrellas (huaqajni) es" ¢
una mamfestacmn de su p er. ﬁ"»@

*El cnelo (ngmm) es vnsto ‘como un lugar pleno'de abundancna y
'poder. o W Tt e :

*La .inayor parte de sus habitantes son fex_!iéninos
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La Sol y el Luna

La Sol:

Femenina

Calor / Seco/ Tiempo de los humanos

Gran poder asociado a su brillo

Rayos pensados como una corona de plumas

Gdazoa («compafera»), Ra’aasa, Larrimina («nuestra

madre»)

Caidas a la tierra: Intervencion humana
Cataclismo

Nelachishiguim.
Nelachishiguim, ialcaipiolec.
Mashi nenoxomshiguim

afi carate’e Larrimina.
Shilaxanii nahacataxaxi
shilaii Aima qoieretoxolec

ani carate’e.

Chaqga ayim molec ca’neta
sashilaxantaque]

landogui’ caua yagauaxi.

Canaachi mashi richixolec
nafnataxatac.]

Levantensé

Levantensé los hijos.

Ya sale

nuestra madre Larrimina.
Pidamos fuerza

pidanle a la que nos esta
alumbrando]

nuestra madre

hasta que yo también le
estoy pidiendo]

gue alargue mis pasos [dias].

Vamos ya a seguir
esforzandonos.]




Rapiguim (Norte)

~
N
N
N
N\
N\
N
\
\
\
\
\
\
\
N
~
~

" /

\
\
1
I
4

/
S ¢ 'Guini (Sur)

N ———

El Luna:

Masculino

Frio / humedad/Tiempo primordial
Gran poder asociado a su brillo

En general no se lo piensa como pareja de la Sol

Vinculado a las estrellas proximas
Primer pareja de toda mujer humana
Cidiago, Shiraigo
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)\ 7

Qo' xoic

Lqodoigue (Este)

Lodegaxat
Ime

Noquiquetara’'ic

Chicqochingui

Lauashiguim (Oeste)

Eclipses:

* De Sol:

— Napal chiguini: oscurecerse, morir
— Ocultamiento por la luna, choque
— Se golpeaban objetos y perros para que terminara

* De Luna:

— Ataque por un ser poderoso
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Guarani

DISPERSION DE LOS
» TUPI-GUARANIES
Q’ REFERENCIAS
< - s Gusranies
o —Tupies

Limite internacional actisal

& U »
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Nhanderu Nhandesy Nhanderu
Mba’ekua’a

(Nuestra Madre) (Nuestro Padre
habilidoso)

(Nuestro Padre)

Nhamandu Jasy ¢ Trickser

Kuaray abuela ¢ Mujeres
jaguar

X/
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* Oposiciony analogia entre humanosy jaguares
* Eclipses:

— Karay onheama: eclipse de sol
— Jasy onheama: eclipse de luna

— Ataque por el «jaguar azul» > cabeza en Antares o
Aldebaran

* Transformacién humano—2>jaguar: jepotad
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- Un eclipse

Ak e :
wi) (A) estid por asaltar it luna (yasy)

de

la lana dibunjado

por un indio chivignano. El tigre

(B). El sol (kwarasi () mira de lejos

Tawantinsuyu

Origen mitico: origen
mitico, Manco
Capac (1250 D. C.)

Origen del imperio:
Pachacuti
(1400 D. C.)

Fin del imperio:
Atahualpa
(1537 D. C.)



Intihuatana, Machu Pichu

) A

Contraste entre el «sol maduro» y «sol joven»
Apu Inti Churi Inti
«Viracocha» Punchao
sols. Dic. Sols. Jun.
Capac Raymi Inti Raymi
Barbas: seinal de podery madurez
Dispensador de |la energia vital kama
Relacion con el Inca—> el inca es parte de los seres
del cielo por alianza
Eclipse de sol: muerte de algun gobernante
sancion al comportamiento humano
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Luna:

Aspecto femenino de Hanan Pacha
Mujer del sol

Recipiente de |la energia vital kama
Partes wanu (obscura/inanimado)y pura
(luminosa/vital) de la Luna

Eclipses Lunares: cambio abrupto e inesperado de
ese balance

* Ataque de pumay serpiente

* Fase inicial de fin del mundo
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El Sol y sus distintas facetas

Cristina H. Mandrini
Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
UBA - CONICET

CONICET

Plan de la charla

*Una muy breve e incompleta resena

*Caracteristicas globales de la estrella Sol

*La estructura del Sol

*El nucleo

*La atmosfera

Su variabildad
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Desde sus inicios la humanidad entendio que el Sol es
fundamental para la vida en la Tierra|

El Sol fue dios en
muchas culturas

Akenaton, Nefertiti y sus hijas con el dios
sol Aton — 1350 a.C.

Piedra del sol o calendario azteca
(1250-1521 d.C.) en el Museo
Nacional (cd. de Méjico) con (prob.)

el dios sol Tonatiuh en su centro.
Venustiano Carranzay funcionarios - 1917

DA € CINPO € Ol DASA dé Sé (l delddd da prpréenadeée

DIRO 0ODJélo ae e (dlo

Galileo Galilei, “Discorse iutorno alle™.
cose che stanno in s ’ 00
e - L /

" MACVLAE IN SOLE APPARENTE{S = |
anno 1611.ad latitudinem grad. =

. / ¢
A / .:(.M'}v:vd/(,anu%.lmmu
[ videt Resdens vwei ¢, casdem vat
matinse seprtinang matafirn
o

el b i




1800s comienza la espectroscopia ...

1802- W.H. Wollaston (quimico inglés) noto lineas
negras (en absorcion) en el espectro solar.

1817- Joseph von Fraunhofer (fisico alemdin) observa estas
lineas. Otros cientificos concluyen que son utiles para
conocer propiedades de la atmdosfera solar (composicién,

densidad, temperatura...).

Espectro original de Fraunhofer que muestra
las lineas de absorcion en el Sol

Observatorios solares
en todo el globo

— .»;"ig‘ Observatorio de Pic du Midi. En 1930
_s~_-& Bernhard Lyot instalé acd su corondgrafo y
observo por primera vez la corona solar fuera
B de un eclipse natural.

El radioheliografo de Nobeyama o
(Japon). Se necesitan arreglos de it
antenas extensos para obtener

imdgenes del Sol con buena

resolucion en ondas de radio.

Estacion de Altura Ulrico Cesco del Observatorio
Félix Aguilar, San Juan, Mirror Coronagraph g
(MICA) y H-alpha Solar Telescope for Argentina
(HASTA).
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Pero para ver la parte del espectro que filtra nuestra
atmdosfera necesitamos Observatorios solares en
el espacio
i Yohkoh 1991-2001 , :

T, < N SXT (Soft-Xray Solar and Heliospheric
. N | S g, Teescore) Observatory (SOHO) 1995-2011-?
{J;W - %‘ ) EIT (EUV Imaging Telescope)-MDI (Michelson
g N

Doppler Imager)-LASO (Large Angle and
Spectrographic Coronagraph)

g \
@x \\ \ ' Transition Region and .
& Coronal Explorer Solar Dynamics
% (TRACE) Observatory (SDO) 2010
0 AIA (Atmospheric Imaging -
Y 1998-2010 Assembly)-HMI (Heliospheric and
\ 2 Magnetic Imager)

>
&

Hinode 2006 Solar Terrestrial

@ XRT (X-ray Telescope)- Relations
" EIS (EUV Imaging Observatory
Spectrograph)-SOT (Solar (S TEREO ) 2006

Optical Telescope) Obs. remota solar y local del
medio interplanetario

El Sol: una estrella

El Sol esta ubicado en un brazo
espiral de nuestra galaxia, el brazo de
Orion, a unos 30.000 arios luz del
centro galdctico (1 aiio luz ~ 107 km
o0 10 billones de km).

Vision artistica de nuestra galaxia

Cruz del Sur

... La Via Lactea como la vemos
desde el sur
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El Sol: una estrella

El Sol en el diagrama de
Hertzsprung - Russell

Clases de estrellas .

Estrellas azules
Calientes

- Radio: 6,96 x 10° km,
(~109 radios terrestres)

- Masa: 1,99 x 10°° kg,
(~ 335.000 masas terrestres)
(99,86% del sistema solar)

- Densidad media: 1,41 g/em’
(~ 1.410 la densidad de la atmdsfera terrestre
a nivel del mar)

- Gravedad en la superficie: 273 m/s?
(~28 veces gravedad en la Tierra)

- Distancia a la Tierra: 150.000.000 km
(la luz tarda 8 min en viajar del Sol a la Tierra)

- Temperatura superficial: 6.000 K

- Edad : 4.500 millones de aiios

El Sol no rota rigidamente. Periodo
en el ecuador 25,0 dias
a 45 grados de latitud 26,0 dias
a 70 grados de latitud 28,5 dias
a 80 grados de latitud 31,8 dias
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La estructura del Sol

(protuberancia)

N

Fotosfera
(grédnulos)

Fotésfera
(manchas)

Cromésfera
(fibrillas)

Cromosfera

(filamento) Corona (agujero coronal)

El interior: el nucleo

-Es donde se genera la energia
por fusion de H en He.

-Para generar la energia
radiada por el Sol unos 700
millones de toneladas de H se
fusionan por seg. de los que
~ 4 millones por seg. — en
pura energia

-El 10% del Sol tiene la
temperatura suficiente para
que esto ocurra (radio nucleo
~ % Ry

Helio + ... + luz + neutrinos |

Proton-Proton Cycle in Stars

o o
o :

« El interior del Sol
No es observable, su estructura
se infiere indirectamente. Se lo
divide en:

Niucleo

Zona radiativa

Zona convectiva

« La atmosfera solar
Transparente a la radiacion,
los fotones escapan. Se la

Nicleo divide, basicamente, en:

Zona radiativa

Fotosfera
Cromosfera
Corona

Zona convectiva

TURBULENT
CONVECTION

PHOTOSPHERE

radiativa

' Zona
convectiva

v __/"
¥ N ;}“ L2
‘A\ ‘4.# PNV onimence

CORONA

.\

,\-:/

N/
X

Q. S




El interior: zonas

radiativay convectiva | ==

ZONA RADIATIVA

La energia se transporta por radiacion.
Un foton del interior, sometido a
constantes choques con el medio, tarda
cientos de miles de aiios en atravesarla
(se extiende hasta 0.86 R,)

ZONA CONVECTIVA

El plasma se vuelve inestable por
conveccion, como polenta hirviendo
La energia es transportada por
estos movimientos (se extiende
hasta la sup. solar visible, 1 R;)

Una simulacion de la
conveccion solar

Zona Radiativa

81

6000 grados
_ 2x107 gr/em’
Zona Convectiva .
o = el streamer
1 millon de grados
0.2 gr/cn’®

Decenas de millones de grados
150 gr/em®

i

Resumiendo lo que vimos: una simulacion artistica

La Ty la densidad caen entre
10.000y 1.000.000.000 de veces
a traveés del interior, desde
I15x10°K y 150 g/cm’ a

6.600 K y 2x10°7 g/cm?

en la base fotosferica.

Gas muy caliente — los
electrones escapan de los
nucleos atomicos — plasma en
MOovVIimiento (corrientes elétricas) —>
campo magnético

~ 73% de H, 25% de He y elementos mas pesados (C, 0, Fe, Ni, Mg, Ne, Ni, Si, S)

en pequeiios porcentajes
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St no vemos el interior e
esultado de una sim
del Sol... ?

Comparando modelos del interior estelar
con observaciones de zonas que SI vemos

Photosphere

Contando los neutrinos que resultan de
las reacciones nucleares y que pueden
escapar del Sol Y

10 frames per second
600X (10 min/sec) Heliosismologia- Estudio de
los modos de oscilacion del Sol.
Algunas zonas de la superficie se
mueven hacia afuera y otras hacia
adentro. Son ondas por variacion de
presion: SONIDO

Asi como los gedlogos conocen el
interior de la Tierra estudiando
las oscilaciones de su superficie y
los terremotos, los fisicos solares
conocen el interior del Sol
estudiando sus oscilaciones y los
heliomotos (sismos solares).

Solar Dynamo S X (.‘31 m

La rotacion diferencial afecta a

las capas interiores y exteriores.

El nucleo y la zona radiativa

Radistive CUTLONE rotan como un rigido, no asi el
: o resto.

Tacoclina

Angular Velocity (nHz)




, 1 millén de grado
La atmosfera solar

Transition region._

Temperature (K) =

~6000 grados|
107 gr/em’

10000 grados

it ‘ ‘ ; e
10 gr/fem? 100000 grados

Las capas de la atmdosfera solar

La pelicula muestra las
caracteristicas de la

atmosfera a distintas alturas

- Distintas alturas
- Distintas temperaturas
- Se observan en distintas

longitudes de onda

SOHO - MDI y EIT
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;Desde donde vemos las capas de la atmosfera ?

Visible
Rayos y Rayos X UltraV l InfraR  MicroO Radio

)
“ A Cortas - Alta energia

El visible, parte del
X largas — Baja energia ™ infrarrojoy UV, y el
| A radio emitidos por el
C—— ) Sol penetran la
atmosfera hasta la
troposfera.

Themmosphere
(aurotas)

?mﬂ'ﬁm up)
Afortunadamente la
radiacion de alta
Stratosphero energia (rayos Xy y
e Jota iy ot 10 xm) gl y la mayor parte del
UV ) y gran parte del

Troposphere e 3
(weather) mfrarr0]0 son absor-

I Ll i

Ventana en el visible, parte del ~
UV e infrarrojo Velmnl en radio

ATMOSPHERE

La fotosfera - Granulacion y
Los granulos (~1.000 km) cubren

manchas toda la superficie del Sol excepto
las manchas. Representan la parte

superior de las celdas convectivas
—el plasma asciende en el centro y cae en

los bordes.

-ﬁ. -y . ?’ % | Las manchas aparecen
enumbra V : s como zonas oscuras en luz
s -

s R

" Umbra — T 4500 K

Miles de Gauss e
« - que las manchas son sitios
de campos magnéticos

Banda G (4305 /f) del Dutch Open

4 Telescope




Manchas sobre el disco
(luz blanca)

Por lo general,
aparecen de a
pares formando
una region activa
en un mapa magnético en la

Sfotosfera

%.

Manchas solares y campo

"

3

magnético

Mapa magnético o magnetograma
(MDI) tomado el mismo dia.
En negro campo magnético alejandose de

nosotros (negativo o sur), en blanco
acercdndose (positivo o norte).

Manchas solares y campo magnético

MDI en luz blanca y magnetogramas

Rotacion solar

Grupos de manchas

Se asocian a zonas magnéticas llamadas
regiones activas fotosféricas y...
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Manchas solares y ciclo solar

1843 - Samuel H. Schwabe observo que el niumero de manchas
variaba de forma ciclica con un periodo de ~11 aitos —
ciclo de Schwabe o ciclo solar.

Numero de manchas promediado anualmente 1610 - 2010

: 400 afios de observaciones ‘

i Maunder :
i Minimum :
A e

1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050
DATE

Sunspot Number

TITT[TI T [TIrr[Troy
AT ERENE AR NE FRNE

Numero mensual
[ Ciclo solar 24

Prediccion
Ciclo solar 23

Campo magnético y ciclo solar

Amarillo: polaridad positiva

Donde el campo es mds intenso — las manchas Azul: polaridad negativa

Diagrama de mariposa magnético | -10G -5G_0G +5G+10G
EE——— )

S W e
‘r.] V- !,E_HE L , iuj "
3 'I 3 r 3 5y .. " ' 2

A

Latitud solar

No hay regiones activas intensas arriba de los ~30°-35° de latitud S-N.
Las regiones activas aparecen mds cerca del ecuador al avanzar el ciclo.
La orientacion de sus polaridades estd invertida en cada hemisferio.

Cada 11 aiios la polaridad de los polos se invierte lo que define un ciclo de 22 arios.
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Campo magnético y ciclo solar

Variacion del niumero y posicion de las regiones activas a lo largo de
varios ciclos solares

El origen del campo magnético: Dinamo solar

El Sol presenta un campo
sencillo (dipolar) en algin
momento de su ciclo.

Variacion de la rotacion en el
interior — plasma en la base
de la zona canv’ectiva arrastra Rotacién diferencial (mayor en el
y deforma las lineas de campo. ecuador) — las lineas de campo son
enrolladas varias veces.
Intensificacion del campo — emergencia
en forma de arcos magnéticos que dan
origen a las regiones activas en la
Sfotosfera y mds arriba.

Movimientos de circulacion meridional —
migracion de polaridades — cancelacion
superficial del campo — inversion del campo
en los polos
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Dinamo solar: una simulacion artistica

El ciclo solar en otras capas de la atmosfera

EIT195A EIT195A
Dec. 1996 June 1999

-

e

\

Un mes de datos de la baja corona (195 A FeXI - 1.500.000 K), época de minimo y mdximo




La fotosfera, las manchas, las regiones activas...

Las manchas solares coin-
ciden con las regiones mds
brillantes (mis catientes) —>
regiones activas en otras
capas de la atmosfera.

El campo magnético le da
estructura a todas las capas
de la atmosfera: cromosfera,
baja y alta corona...

2001/08/31 15:54

Imagen en Hell 304 A (30000 - 100000K) de la region de
transicion y una imagen en luz blanca.

La cromosfera

T sube a ~ 10000 K en la baja cromdsferay a
varias decenas de miles hasta la region de
transicion.

La baja cromdésfera se observa en la linea roja
Ha (6563 A).

Se ven “plages”, filamentos en el disco -
protuberancias en el limbo, ...

27 Juty 1999

Prominence Eruption : Alturas de cientgs,
1945 June 28 ‘ de miles de k-

High Altitude Observatory g e g

El “abuelito” Ha~ 200,000 kni

de altura y ~ 700.000 kn de. "

punta a punta. Velocidm‘i"éla‘-;‘ 'i' . e -
erupcién 200 km/seg "V
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La baja corona... como la conocemos desde los 70

Por su temperatura, T >10° K, la corona se observa en rayos X y en EUV desde el
espacio.

Las regiones activas aparecen como
arcos cerrados brillantes (lineas de campo
cerradas) que pueden ser muy dindmicos.

TRACE (171 A FeIX/X, 1.000.000 K),
observaciones de la corona y su
evolucion.

Regiones activas en la baja corona

Al emerger los arcos magnéticos

dan origen a las regiones activas

Muchos
arcos a
muchas
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Superponemos datos de
campo con observaciones
coronales

Con mediciones del
campo y cédigos de Comparamos — se parecen!!!!

modelado — Nos ponemos contentos -
calculamos el ;

campo magnético en
la corona

Conocemos la T, densidad y
campo magnético a distintas
alturas de los arcos.

La alta corona sorprendente... como nos la muestran los
eclipses

e rotuberancias
Corona externa en el visible durante '
y

los eclipses —un halo rodeando al
Sol.

1 de agosto de 2008 dos filtros en Fe XI y XIV (visible)
combinados. Rojo plasma a 10 K, verde a ~2x10° K
(Desierto de Gobi , Mongolia) — Minimo del ciclo

Agujero coronal —>
11 de agosto 1999, luz blanca — Mdximo del ciclo

(Francia)

Estructuras: agujeros coronales (ineas de

campo abiertas al medio interplanetario), “streamers”
k)

con forma de yelmo [ .- 4 y arcos,

arcos, arcos... N

_El aspecto de la corona varia durante el ciclo solar...
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Modelamos el campo de la alta corona

Magnetograma sindptico —como un-planisferio del
campo del Sol a lo largo de una rotacion solar

@

Con mediciones sindpticas
y codigos de modelado
esféricos — calculamos el
campo magnético en la
corona global

24 de octubre 1995, luz blanca — Minimo
del ciclo solar

@

Comparamos — se parec,
Nos ponemos contento.

Conocemos la T, densidad (con
técnicas tomogrdficas en bandas EUV)
y campo magnético a distintas
alturas de los arcos.

[/l'ento Solal‘ Flujo de particulas (10° kg/seg) que abandona el Sol.
Velocidades de hasta 800 km/seg - T 800.000 K

W
>

.

La atmosfera solar, extendiéndose en el viento -1996, vista por los coronografos
LASCO ClI (en verde) y C2 (en celeste). Su influencia termina en la heliopausa,

~90 U.A.(~15 mil millones de km).
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Herramientas online con las que contamos

http://www. helioviewer.org

2

“ U O NN
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www.helioviewer.org
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Los Telescopios Solares

HASTA y MICA

20 anos de observacion en
San Juan, Argentina

Carlos Francile. Observatorio Félix Aguilar - UNSJ

En 1996 se iniciod la instalacion de los telescopios
solares HASTA, MICA en la Estacion Astronomica
Carlos U. Cesco del Observatorio Félix Aguilar.

Luego de 20 anos y 2 maximos de actividad solar,
las observaciones del Sol en San Juan siguen
aportando datos para los estudios de la atmésfera
solar.

-\'\‘ GOBIERNO DE SECRETARIA DE

g 2 IENCIA, TECNOLOGIA
((\\f SAN JUAN EcINNO(‘:IACION .

Estacion Astronomica Carlos Cesco
El Leoncito, precordillera sanjuanina

[ = NS

Sitio de observacion a 2.400 m de
altura, con atmosfera diafana y gran
cantidad de dias soleados al ano.
69.3W -31.8S

HASTA y MICA iniciaron las observaciones en 1997-1998, por
convenio del OAFA con dos institutos Max Planck de Alemaniay
el Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio de Bs As.
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El sitio se
encuentra en
el Parque
Nacional El
Leoncito,
creado en
2001

“8 e A
RN AN s

Ventana de Observacion: 11:00 UT-21:00 UT
2-3 horas de ventaja con NSO

Objetivo de los

:
telescopios:

Cromosfera (4.000 a 10.000 °C)

Observar la atmosfera
solar,

cromosfera, corona
fotésfera

Sin embargo, la intensidad de la fotosfera hace que
estas solo sean visibles durante los eclipses, cuando
la luna oculta el disco solar

Cromoésfera Corona
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En situacion normal, solo podremos observar la radiacion que
proviene de la fotésfera (luz blanca)

La cromosfera y la corona
son tan tenues frente a la
fotosfera y la luz del cielo
dispersada del cielo
que no se pueden apreciar.

Ano 2001
Ano 2014

Ademas, desde tierra solo podemos ver la radiacion que deja
pasar nuestra atmosfera,
(luz visible, algunas porciones de infrarrojo y ondas de radio)

Luz Visible
_.‘\ ~

F i K 4
Infrarrojo Ondas de Radio

Altura en kilometros

1070 107 1075 1073 107
Longitud de Onda en centimetros
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Es solo una pequena parte de la radiacion que emite el Sol

La fotosfera se
Ley de Wien asemeja
bastante a un
cuerpo negro
que se
encuentra a
~6.000 K
Ley de Planck

u()) [kli/nm]

T=4500K

T=4000K
T=3500K

S0 s e e : Lampara de
1000 1500 Tungsteno
A [nm] 3.300 K

Para poder observar la cromosfera y corona,
recurrimos a las lineas de Fraunhofer del espectro solar.
Cada linea oscura corresponde a un elemento quimico
presente en la atmosfera solar

Espectro de Fraunhofer original (1814)

El color aparente amarillo del Sol se debe a que la mayor parte de la radiacion
se emite en la region amarilla del espectro por su temperatura
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Cromosfera

Ciertas lineas de
absorcion nos
permiten estudiar la
cromosfera, por
ejemplo Ha

La transicion entre
niveles 2 y 3 del atomo
de Hidrogeno produce
absorcion en 656.3 nm,

(Ha)

El gas excitado
tambien reemite la
radiacion en la
misma frecuencia.
Mayor emision a
mayor excitacion:
fulgluraciones,
temperatura, etc.

La linea se ensancha por varios
efectos: presion, temperatura,
efecto Doppler etc.

Utilizando un filtro optico de banda de paso muy angosta
en Ha podemos detectar la actividad del Hidrogeno
presente en la cromosfera

HASTA Observa
la cromosfera
solar en la linea
de Ha (656,3 nm)
con un filtro de
0.03 nm de
ancho de banda.

La banda de
paso puede
desplazarse
hacia el ala roja
y el ala azul.

(el movimiento
del gas hace
variar la
frecuencia por
efecto Doppler)

ITIA

In

> Filtro de Lyot

INNRNNR

:




Eje

Optico ‘

Filtro de Lyot

Polarizador

7

Polarizador

l“
-
_ ¢d

Arreglo de cristales birrefringentes

(cuarzo y calcita)

El rayo ordinario y el
extraordinario se interfieren
constructivamente o

destructivamente segun A

En Hason
visibles regiones
activas,
filamentos,
prominencias,
plages,
manchas.

Transmitancia

T1: el mas delgado
T: es la suma de bandas de
paso de todas las etapas

Imagenes en Ha de HASTA (linea central)
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HASTA esta orientado a registrar
eventos repentinos

"Disparition brusque" de un
filamento (5/1/2005)
Duracion: 3 horas

Fulguracion (1/8/2014)
Duracion: 2 minutos

Pasaje de Mercurio

09/05/2016 08/11/2006

Duracion: 6 horas Duracion: 3 horas




Ondas Moreton

Fueron descubiertas por Moreton en 1960. Se ven en la cromosfera avanzando
con velocidades superiores a 3.000.000 km/h.

06/12/2006 29/03/2014

Duracion: 10 minutos

Corona Solar

Para poder observar la corona solar debemos producir un
eclipse artificial colocando un ocultador por delante del Sol

Aun asi persiste el brillo del cielo, las nubes, los insectos.
No vemos la corona!
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La intensidad de la corona es millones de veces mas tenue que el disco
solar

i A Disco
1 Solar

Ocultar del disco solar tampoco es
suficiente, el brillo del cielo diurno es
millones de veces mayor que la corona

Intensidad relativa

Durante los eclipses totales, el cielo se
oscurece lo suficiente como para
apreciar la corona solar

Cielo normal

Cielo en altura

K-corona

- Continuo, luz fotosférica dispersada
por electrones libres
- Fraunhofer, difraccion de luz
fotosférica en particulas de polvo
E -Emision, transiciones prohibidas de
elementos pesados, (Fe). Prop. n?
T -Térmica, particulas polvo (infrarrojo)

La corona E tiene algunas lineas en el visible producidas por elementos muy
ionizados, tal como el Fe XIV en 530,3 nm (verde) y el Fe X en 637,4 nm (roja)

temperaturas > 1.000.000 K

® = 6cm
F =75¢cm
4”7 | pixel

Observa la baja corona solar de emision en
las lineas del
FeXlIV (530,3 nm) y FeX (637,4 nm),
con filtros de 0.15 nm de ancho de banda
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Bernard Lyot desarrollo los
coronografos (1930) adicionando
ocultadores internos o externos a

telescopios refractivos.
La luz dispersada se elimina con un
diafragma interno (Lyot Stop)

MICA utiliza espejos (menor luz dispersada y aberraciones) pudiendo observar
cerca del limbo solar. El ocultador es un hueco en un espejo, en el plano focal

MICA consigue minimizar el fondo de cielo utilizando un filtro
adicional en el continuo, pero cercano a la linea.

(menOS) .
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Filtros Interferenciales de MICA

Es un cristal cubierto por film de metal
semi-reflectante en ambas superficies
Se construyen con varias cavidades

Son sintonizables utilizando un Etalon '

(a) Luz reflejada en fase
NZ atraviesa la segunda cara

Luz reflejada en contrafase
X/4 No atraviesa la segunda cara

Luz incidente

—_

Luz incidente

Optical Density

§m N e o

Luz reflejada

MICA puede observar la corona hasta 2 radios solares,
principalmente Eyecciones Coronales de Masa (CME)

1997710719 00:23°UT -
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Que pasoé en 20 anos?

Entre 1996 y 2016 transcurrieron 2 maximos del ciclo de manchas solares

300

Estamos
aqui

Los dltimos
ciclos tienen
una tendencia
descendente

Hathaway NASA/ARC

=
=
E
=
B
Z
=
3

En los ultimos 20 anos se construyeron gran cantidad de
observatorios y sondas espaciales para observar la actividad solar

SOHO HASTA-MICA TRACE RHESSI STEREO HINODE PROBA2 SDO IRIS

1995/96 1996/98 1998 2002 2006 2009 2010 2013
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En este tiempo nuestros telescopios complementaros las
observaciones espaciales

etalles observados con MICA

HASTA

heD01106.141727
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En la actualidad
estamos construyendo un instrumento complementario de HASTA para
observar la fotosfera (C-HASTA)

Fotos obtenidas con un filtro
en 526,2 nm
No se observa en una linea
sino en el continuo

Objetivo: Tratar de detectar || 25/04/2014
fulguraciones en luz blanca
Es muy visible el efecto de oscurecimiento al limbo.

Nuevo instrumento
Telescopio que observa en el infrarrojo - 30 THz (10um)

Camara IR

Espejo
secundario y
Filtro de
Germanio
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Radiacion Infrarroja

b — 1 La radiacion infrarroja abarca
Rayos |Rayos X | Ula frarroj longituded de onda entre 0,78 um
gamma

violeta

| I | | |lj y 1000 um (micras).

* Se subdividen en funcion de la
Infrarrojo proximidad de longitud de onda a
la luz visible como cercanos,

medios o lejanos.
Lejanos entre
8-14um, lejanos (LW IR band)

Visible

La atmosfera terrestre es casi
transparente en 30 THz

Transmittance (percent)

I L

(O o
Wavelength (microns)
A

HO GO
Absorbing Molecule

Sir Frederick William Herschel descubrio la existencia de la
radiacion infrarroja en 1800

Camaras termograficas

Blackbody spectral radiant emittance

Determinan la temperatura a partir
de las curvas de radiancia de un
cuerpo negro

Detector 30 THZ

Camara FLIR 640 x 480 pixeles
(microbolometro), No cuantico. No
enfriado (funciona a 30 °C) y de alta

velocidad.
Permite captar y registrar la
distribucion y las variaciones
térmicas en tiempo real.
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El Sol en el infrarrojo

30 THz 01/12/2016 30 THZ 09/02/2017

Continuo en 30 THZ.
Son visibles faculas y manchas solares
Objetivo: Detectar fenomenos transitorios
fulguraciones, otros? Todavia no sabemos!
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Leonardo Pellizza (IAR - CCT-La Plata, CONICET; CICPBA)

Ensefianza de la Astronomia con camaras digitales
L.J. Pellizza, M. Mayochi, L. Ciocci Brazzano & S.E. Pedrosa

En la actualidad es posible conseguir en el mercado cdmaras digitales de alta resolucion, alta
sensibilidad, y bajo nivel de ruido. Estas camaras, acopladas a telescopios pequefios de bajo
costo, constituyen una alternativa interesante para la ensefianza de la Astronomia.

En esta charla mostraré como es posible explotar las caracteristicas de estas camaras, para
desarrollar proyectos observacionales sencillos para estudiantes secundarios avanzados y de los
primeros cursos de la universidad.

Presentaré ademas algunos ejemplos demostrando la posibilidad de usar este equipamiento para
ensefiar conceptos fundamentales de Fisica y Astronomia, y también para entrenar a los
estudiantes en las técnicas de observacion.

Ensefianza de Astronomia
con camaras digitales
Leonardo J. Pellizza
Instituto Argentino de Radioastronomia (CONICET-CICPBA)
L. Clocel Brazzano (Fac. de Ingenieria, UBA)
M. Mayochi (Fac. de Cs. Exactas y Naturales, UBA / Escuela Cristoforo Colombo)

S.E. Pedrosa (Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio, CONICET-UBA)

'E..*:' I A R
t CCT La Plata
s CONICET

Faquel, 2020017 WOEA Il 1

Medicion de la distancia a la Luna

Método: medir variacion diurna del tamaiio angular de la Luna

Ventajas
Duracion ~ horas
Observabilidad excelente
Un solo observador (no es paralaje)

WDEA N
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Motivacion

Ensenanza de la Astronomia a nivel de grado
Mayormente tedrica
Préctica mayormente orientada a técnicas de medicion
Instrumental / reduccion de datos son complejos
Requieren el manejo de detalles técnicos

Aprehension de conceptos bésicos

Practica del método cientifico
Desarrollo del método / modelo de medicion
Planificacion / realizacion de las observaci

Interpretacion de datos en funcion del modelo
Discusion / conclusiones

Practicas observacionales con énfasis en el método cientifico
Instrumental / reduccion de datos simple

Esquel, 237222017 WDEA Il

Conclusiones

Experimentos para materias iniciales de grado
Astronomia / fisica muy basicas
Instrumental simple y de bajo costo
@ Foco en el método cientifico

Modelado, preparacion y ejecucion de las observaciones
Interpretacion de resultados y derivacion de conclusiones

Objetos con buena observabilidad

Reduccion y andlisis de datos sencillos

Posibles gracias a telescopios pequeiios y camaras digitales modemos
Basadas en alta resolucion espacial de las camaras

WDEA I
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Conclusiones

Précticas adaptables a la ensefianza secundaria (cursos superiores) y
profesorado
Motivar futuros cientificos
Desarrollar herramientas y habilidades para resolver problemas
Formar ciudadanos educados respecto a la ciencia

Esquel, 23272017 WDEA I
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Ensefianza de la Astronomia con camaras digitales

Leonardo J. Pellizza
pellizza@iar.unlp.edu.ar

Instituto Argentino de Radioastronomia (CICPBA-CONICET)
Villa Elisa, Argentina

Ligia Ciocci Brazzano
bciocci@fi.uba.ar

Fac. de Ingenieria, Univ. de Buenos Aires
Buenos Aires, Argentina

Mariano G. Mayochi
mariano@df.uba.ar

Fac. de Cs. Exactas y Naturales, Univ. de Buenos Aires & Scuola Italiana Cristoforo Colombo
Buenos Aires, Argentina

Susana E. Pedrosa
supe@iafe.uba.ar

Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio (UBA-CONICET)
Buenos Aires, Argentina

Resumen

En este trabajo planteamos la importancia de que los alumnos de los primeros aiios de
las carreras de grado en Astronomia realicen practicas observacionales centradas en el disefio
experimental y la interpretacion de los datos, con el objetivo de entrenarlos en el método
cientifico. Estas practicas requieren de equipos de medicion sencillos pero de alta precision,
caracteristicas que hoy en dia proveen los pequefios telescopios comerciales y las camaras
fotogréficas digitales. Discutimos los requerimientos para que estas practicas logren el
objetivo mencionado, y describimos brevemente los puntos importantes de una de ellas, que

consiste en la medicion de la distancia a la Luna.
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Introduccion

La formacion de nuevos astronomos requiere tanto de la ensefianza de los distintos
conceptos, datos y teorias sobre los que se basa la Astronomia, como de los métodos
utilizados para desarrollar dichos conceptos, obtener los datos, y elaborar las teorias. Entre
estos ultimos, el proceso de obtencién de los datos juega un papel crucial en el desarrollo de
la ciencia, por lo que su ensefanza es de gran importancia. Sin embargo, en la mayor parte de
los cursos universitarios se da prioridad a las teorias, quedando relegada la obtencion de datos
a la formacion avanzada (doctorados o maestrias), o a cursos especificos no necesariamente
obligatorios para todos los estudiantes. Las técnicas de observacion astronémica modernas
son complejas, y muchas veces especificas al objeto que se quiere observar, a la magnitud
fisica que se desea medir, o al instrumento con el cual se realiza la medicién, lo que en
principio pareceria justificar la mencionada diferencia entre la ensefianza de teoria y
observacion mencionada anteriormente.

Por otra parte, dada la especificidad mencionada, en muchos casos la ensefianza de las
técnicas de medicion esta efectivamente enfocada sobre el objeto o magnitud a medir, y no
sobre el disefio de la observacion en si. Este proceso es central a toda investigacion (como
aprenden los estudiantes generalmente al enfrentarse por primera vez a realizar una solicitud
de tiempo de observacién), y deberia ser parte de la ensefanza bdsica de quienes se
convertirdn en futuros investigadores. Estrechamente emparentado con él, se encuentra el
proceso de interpretacion de los resultados obtenidos. La comprension de ambos procesos es
vital para la formacion de los estudiantes, porque constituyen la base del método por el cual se
crea el conocimiento.

Creemos que la ensefianza del disefio de observaciones puede y deberia hacerse desde
los primeros afios de las carreras de grado. Para ello, deberian crearse actividades practicas de
observacion que se centren en el disefio experimental y la interpretacién de los resultados,
simplificando lo mas posible el resto del proceso de medicién (armado y puesta a punto del
equipo, toma y analisis de datos, etc.). Con este fin hemos desarrollado en el pasado una serie
de experiencias practicas (Pellizza et al. 2014, 2015) con las caracteristicas mencionadas. Los
puntos salientes de dichas experiencias consisten por una parte en el uso de equipo sencillo
para la toma de datos y de técnicas simples para su andlisis, y por la otra en el enfoque sobre
el diseno experimental y la interpretacion de datos. Para lograrlo, hemos centrado el disefio de
las practicas en los elementos comunes a todos los procesos de medicion, cuya comprension

es vital para un correcto disefio del experimento e interpretacion de sus resultados: 1) toda
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medicion (atin la mas simple) esta basada en un modelo del objeto o fendmeno a medir, el
cual condiciona la interpretacion de los resultados; 2) toda medicion esta sujeta a diversas
fuentes de incerteza, tanto aleatorias como sistematicas; y 3) en toda medicién pueden existir
efectos que compiten con aquellos que se desean medir.

En este trabajo describiremos los puntos salientes de una experiencia relativamente
sencilla, que se vale de las excelente resolucion angular de las cdmaras digitales comerciales
modernas para simplificar la toma y el andlisis de datos, y por lo tanto permite al estudiante
concentrarse en el disefio del experimento. Esta experiencia propone medir la distancia
instantanea Tierra-Luna desde un tnico punto de la superficie terrestre con un pequeiio
telescopio y una camara digital. Las descripcion completa de la misma, y de otra experiencia
similar para la medicion directa de la segunda ley de Kepler, pueden encontrarse en Pellizza et
al. (2014, 2015), respectivamente. Por razones de espacio, sélo discutiremos una de ellas en

este trabajo.

La distancia a la Luna

A Tierra

Figura 1: Modelo para la medicién de la distancia a la Luna.

La medicion de la distancia a la Luna como una practica observacional es de por si
atractiva por diversas razones. La Luna es responsable de diversos fenémenos naturales
(eclipses, mareas, etc.), y el conocimiento de su 6rbita permite investigar fenémenos tan
diversos como la gravitacion o la deriva continental (e.g., Hammond 1970; Cook &

Kovalevsky 1977). Por otra parte, al ser la Luna un objeto brillante y observable durante una
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fraccion importante del tiempo practicamente todos los dias, las observaciones pueden
realizarse facilmente y desde casi cualquier lugar en el mundo.

El método propuesto consiste en utilizar el hecho de que la distancia instantanea entre
un observador en la superficie terrestre y la Luna varia debido a la rotacion de la Tierra. El
modelo propuesto, cuyo analisis previo es parte de los requerimientos de la practica, supone
que el centro de la Luna se encuentra en un instante dado t, a una distancia r, del centro de la

Tierra, moviéndose con una velocidad cuya componente radial es v, (Figura 1). La rotacion de

la Tierra produce una variacion del tamaiio angular observado de la Luna (o) con el tiempo t,

a_To V. R;
oa =—+—I(t—t,)——cosz'(t), 1
=g (o) greosz' (0 M

donde Ry y R; son los radios de la Tierra y la Luna, respectivamente, y z' la distancia zenital
observada de esta ultima (Pellizza et al. 2014 para la deduccién de esta ecuacion).

La medicion del tamaio angular y la distancia cenital del centro lunar en funcién de z’
permite entonces determinar la distancia entre los centros de la Tierra y la Luna (estrictamente
el cociente de la misma con el radio terrestre, que suponemos conocido). Es interesante notar
que esto se logra desde un tnico punto de la superficie terrestre, a diferencia del método
clasico de la paralaje.

El analisis de la precision necesaria en las mediciones, otro de los requerimientos de la
practica, parte del hecho de que la variacion maxima de la distancia es de aproximadamente
un radio terrestre. La variacion relativa maxima del tamano angular de la Luna es entonces de
aproximadamente 1/60 (la relacion entre el radio terreste y la distancia media a la Luna), o
1.5%. Tipicamente deseariamos apreciar un cambio de al menos la décima parte de dicha
variacion maxima, para poder estudiar si la variacion responde al modelo propuesto (Ecuacion
1). Por lo tanto, la precision necesaria es al menos un orden de magnitud mayor, es decir, del
orden de 0.1%. Esta es la motivacion del uso de la cdmara digital, ya que las cdmaras
modernas tienen chips con miles de pixels por lado, lo que equivale a precisiones nominales
para el tamafo angular superiores a la mencionada, si la éptica del telescopio se acopla de
modo que la imagen de la Luna ocupe completamente (o casi) uno de los lados del chip. Es
importante notar en este paso como el analisis realizado determina el instrumental a utilizar
para la toma de los datos.

En términos absolutos, en cambio, el 0.1% equivale a poder medir variaciones del

tamaiio angular de la Luna del orden de 1 arcsec. Este valor es similar al seeing atmosférico,
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distancia zenital sigue una recta, tal como describe el modelo. Esto sugiere que no hay otros

efectos competitivos importantes.

Figura 2: Instrumental utilizado en las mediciones. La camara Canon EOS 300D se
acopla al foco primario del telescopio para dar una escala de aproximadamente 1 arcsec/pixel,

que implica una resolucién angular nominal de aproximadamente 0.05% del didmetro lunar.
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Figura 3: Variacion del tamafio angular de la Luna con la distancia zenital. Los circulos
representan el promedio de los datos, mientras que las lineas indican el mejor ajuste del
modelo (linea continua) y el error estadistico del mismo (lineas discontinuas). La prediccion

del modelo describe correctamente la tendencia observada en los datos.
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Un andlisis sencillo por cuadrados minimos nos permite determinar el cociente entre la
distancia a la Luna y el radio terrestre como la razon entre la ordenada al origen y la pendiente
de la recta que mejor ajusta los datos. El valor obtenido en este caso es ro = (54 + 1) Ry, que
presenta una precision razonablemente alta para el disefio del experimento. Es importante
enfatizar que este calculo es posible solamente luego de verificar que el modelo representa los
datos observados. Si se observara alguna desviacion (estadisticamente robusta) de la recta, el
ajuste no tendria sentido y tampoco la distancia obtenida. Corresponderia entonces volver a
analizar el modelo para comprender el origen fisico de la desviacion, y determinar qué

parametros de un modelo no lineal permitirian obtener la distancia a la Luna.

Conclusiones

En el presente trabajo mostramos que, aprovechando la ventaja dada por pequeiios
telescopios y cdmaras digitales comerciales, es posible disefiar practicas de observacion
centradas en el método experimental, minimizando la complejidad de la toma y andlisis de
datos. Estas practicas tienen por objetivo formar y entrenar al estudiante en una de las partes
cruciales del proceso de generacién del conocimiento cientifico: el disefio de observaciones
(experimentos) para la obtencion de datos, y la validacion e interpretacion de dichos datos.
Creemos que el uso de este tipo de practicas en los cursos iniciales de las carreras de grado en
Astronomia y ciencias afines es necesario para la formacion de los estudiantes, que
actualmente reciben muchas mas horas de entrenamiento tedrico que practico. Mas atn
cuando este ultimo suele tener el fin de corroborar las teorias presentadas, en lugar de
aprender el método experimental. Por tltimo, consideramos que estas practicas, basadas en
Fisica y Astronomia bdsicas, pueden aplicarse también a la ensefanza en cursos del
Profesorado. En este caso, el objetivo es exponer al futuro docente a la forma de pensar y
trabajar del investigador cientifico, de modo que obtenga una experiencia directa de cémo

surgen los conocimientos que luego impartira en el aula.
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LOS ECLIPSES DE SOL COMO FENOMENOS

NATURALESY SOCIALES

Los eclipses de Sol no son visibles “casualmente™ (a menos que ocurra un eclipse total y se vea
desde donde estamos, sorprendiéndonos, lo que es una situacion muy rara).

Se estima que un observador desprevenido (quizas un miembro de una sociedad no informada
astronomicamente), probablemente no se daria cuenta de la ocurrencia de un eclipse de
magnitud menor a 0,90 y que notaria algo inusual sélo en una magnitud de 0,95. Por otra parte,
un observador preparado y a la espera de un eclipse solar, podria detectar una magnitud de 0,75.
Cabe destacar que la mayoria de los eclipses de baja magnitud registrados en la Historia fueron

calculados y no observados casualmente.

Es decir, para haber vivido un eclipse solar, nos tuvimos que haber enterado antes por
algin medio. La observacion de un eclipse solar es, para la gente comun (quienes no son
astronomos, aficionados o profesionales) un hecho social: se lo observa sélo si a través de otros

nos hemos enterado del mismo.

Mas aun, en general se lo observa con otros, se podria decir que practicamente jamas en
solitario, y mucho mas si los protagonistas son chicos.
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LOS RECUERDOS DE ADULTOS MAYORES
ASOCIADOS A ECLIPSES DE SOL

La hipotesis de trabajo, entonces, es muy simple: si una experiencia de vida fue
significativa (por las razones que fueran), sera posible recuperarla a través del relato
de un recuerdo, el cual tendra algun tipo de vinculacion con la realidad del hecho
fisico vivido (en este caso un eclipse de Sol), a pesar del mucho tiempo transcurrido
(décadas, en el caso del presente estudio), con una fuerte carga social y afectiva.

Concretamente, buscaremos con este trabajo relevar recuerdos de adultos mayores,
con edades que van desde pasadoslos 60 anos hasta cerca de los 100 afios, asociados
a cuando eran chicos, con edades entre 6 afios y como maximo cerca de los 20 afos.

Hemos elegido entonces relevar recuerdos asociados a eclipses de Sol ocurridos y
vistos en nuestro pais entre los anos 1921y 1960.

1960, como limite superior, debido a que es la época en que comienza a aparecer en
los hogares argentinos la television, transmisora de imagenes, que podrian generar
algiin tipo de recuerdo no asociado a lo vivencial.

LA FORMA DE RELEVAR LOS RECUERDOS DE LOS MAS VIE]JOS

ECLIPSES DE SOL DE CUANDO ERAMOS CHICOS
Nombre y Apellido: Fecha de nacimiento:

Haciendo un esfuerzo de memoria, tratd de recordar todos aquellos ECLIPSES
DE SOL que hayas visto en tu vida, especialmente aquellos de cuando eras chico.
Escribi los datos que te pedimos aqui, asi como cualquier otra informacién o
comentario que consideres importantes.

¢ Fecha aproximada en que recordds haber visto el eclipse de Sol.
¢ Edad aproximada que tenias cuando viste este eclipse de Sol.

* Regidn, provincia, ciudad, etc., en donde estabas cuando viste el eclipse de
Sol.

e Personas con quienes compartiste la observacién del eclipse.
® Quién te avisé del eclipse o cémo fue que te enteraste de que iba a ocurrir.

¢ Describi todo lo que recuerdes de este eclipse de Sol (cémo lo viste, cuanto
durd, qué sentiste, si pensaste algo particular, etc.).

¢ Si querés, hacé un dibujo, un esquema, etc., que represente la imagen de tu
recuerdo.
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ECLIPSES DE SOL VISIBLES DESDE ARGENTINA
EN EL PERIODO 1921-1960

En el periodo que va desde 1921 a 1960 (40 anos) fueron visibles
desde el territorio argentino veinticinco (25) eclipses de Sol.

Totalde Eclipses de Sol visibles desde Argentina en el

periodo 1921-1960 5

Eclipses de Sol visibles 1inicamente como “parcial”. 18

Eclipses de Sol anulares
(visibles como parcial fuera de la zona de anularidad). 4
17/03/1923, 03/01/1927, 24/02/1933, 20/08/1952

Eclipses de Sol totales
(visibles como parcial fuera de la zona de totalidad). 3
21/10/1930 (“dificil”), 20/05/1947, 12/10/1958

EL ANALISIS DE LOS DATOS Partial Solar Eclipse of 1931 Oct 11

Goocentric Conjunction = 1353245 UT  JD. « 2426626.078756
Greatest Eclipse = 1255:16.1 UT LD = 2426626038381

Manuela, 97 aiios (a fines de 2016) Ecipse Magsitude « 05990 Gomma = 10607
Saros Series = 152 Member = $of 70
(Geosentric Coordinates) s Comiinsas)
.. ) . inates) 3 hinates!
Manuela nacié y vivié toda su vida en Facundo, " |[iosmuss % RA - BM01u316
. . Des. = 06°46'31.4* > Dee. = 07°43'48 5%
Chubut. Recuerda haber visto un eclipse de Sol cuando  sb.- w6014 SD.= 00°16:43.0°
HP. = 00°00'08.8* HP. = 01°0120.1*

tenia entre 10 aflos y 15 aflos, habiéndolo observado en
compania de chicos mas grandes que ella. Recuerda
que los ancianos decian mientras miraban que no habia
que reirse del Sol, que se podian quemar si se reian del
Sol.

Nacida en 1919, el rango de eclipses posibles segun
el recuerdo de Manuela seria entre los aflos 1929 a
1934. En el periodo cercano a ese intervalo del
recuerdo fueron visibles desde Facundo tres eclipses: el
anular del 3 de enero de 1927 (Manuela habria tenido 8
afos), el parcial del 11 de octubre de 1931 (12 afios) y
el anular del 25 de diciembre de 1935 (16 afos). Extemallatemal

Costasts of Feaumbea

Confiando en la memoria y en el recuerdo de  pi.uows2ur
P4 14649:034UT ]

Manuela, el eclipse en cuestion deberia haber sido el s
del 11 de octubre de 1931, con una edad acorde a lo

cpresado la d 1 dista. El ecli ooy [y ey
expresado por e urante la entrevista. echpse g - NewcombILE <>pnl G

’ . . . . 5 AT 239s - 91°
habria sido visto como parcial, a2 media mafana, con 1 - 02724550 b= Laie
=027 10 e=

aproximadamente un 56% del disco solar cubierto por  ab= 00* A= 00t Brown Lun. No. = 109

la Luna en el maximo del eclipse.

F. Espenal. NASA's GSFC - 2004 Jul 12
sumcarth gsfe nasa goveclipneleclipne hemd




Gladis, 85 afios (a mediados de 2016)

Hacia 1944, cuando tenia 12 anos, Gladis
recuerda haber visto un eclipse acompaiada
por su abuelo, sus hermanos y sus primos,

desde Adrogué, en la provincia de Buenos
Aires.

Quien les aviso de la ocurrencia del fenémeno
Todos utlizaron
especiales para evitar que les hiciera mal verlo,
quizas

fue su abuelo. anteojos

supone que estaban hechos con
radiografias viejas. Fue todo un acontecimiento

muy grande, sentir una sensaciéon de maravilla.

Nacida en 1931, con 12 afos Gladis debio
haber visto el eclipse total del 25 de enero de
1944, el cual se vio como parcial desde la
provincia de Aires, con

Buenos
aproximadamente un 10% de cobertura.

EL ANALISIS DE LOS DATOS

Total Solar Eclipse of 1944 Jan 25

Goocentric Conjunction = 1529159 UT I D, = 2431115.145323
Greatest Eclipse = 1526:16.1 UT  JD. = 2431115.143242

Eclipse Magnitude « 1.0428 Gamma = 0.2025

Saros Series = 130 Member = 48 of 73

Moon at Greates Eclipse
(Geocentric Coordinates)
RA = 20027m26.15
Dec. = -18°5530.7*
SD. = 00716395
HP. = 01°0108.4°

Sun at Greatest Eclipse
{Geocentric Coordinates) N
RA =20027m33.5s J

Dec. = -19°07442*
SD.= 00°16'147*
HP. = 0000089

0857, 6

4o 180410 V4= 1708176
P4= 1804100 UT . 17:08:17.6 UT

Lat, « 07°36.5'S Sun Alt, « 784
Ephemens & Constants Long, « 050°09.6'W Sun Azm. « 1722° Geocenteic Libation
5 R ot < : (Optical + Physical)
Eph. = Newcomb/[LE Path Width = 1460km  Duration = 0408 85

ATw 2635 I= -1.85°

k1 = 02724880 b= -028°

K2 = 02722810 ¢=-1532°

ab= 00" A= 00°

Brown Lun, No. = 261

biaalasadiaalasidisa
0 1000 2000 3000 4000 FAZI:IJJ
Kéometers

F. Espenak, NASA's GSFC - 2004 Il 12
suncarth gsfe nasagovecligne eclipae himl

Magdalena, 93 aiios (a principios de 2016)

Cuando tenia 24 anos, en 1947, Magdalena
trabajaba en una oficina administrativa en
Lomas de Zamora, provincia de Buenos
Aires, y al mediodia se produjo un eclipse de
Sol que ella y sus comparieros observaron sin
proteccion alguna. Tiempo después, como
veia las letras corridas, difusas o dobles, la
enviaron a ver un oftalmoélogo que le dio
licencia médica por una semana.

El eclipse en cuestion fue el total del 20 de
mayo de 1947, observable desde el Gran
Buenos Aires como parcial, con un 75% de
cobertura del disco solar, aproximadamente.

EL ANALISIS DE LOS DATOS

Raine, 65 afios (a fines de 2008)

Cuando tenia entre 6 y 10 anos de edad, hacia los
anos 1950 a 1956, Raine recuerda haber visto un
eclipse junto a su hermana y a sus padres, desde
Mar del Plata, en la provincia de Buenos Aires.
Su padre los preparé para ver algo, y a ella le
interes6 mucho ver como preparaba trozos de
vidrio que luego tiznd, a través de los cuales
luego tenian que murar. Era una jornada
luminosa, y su padre monté una suerte de
ceremonia para la observacion.

Con casi 8 arfos de edad, Raimne observo
seguramente el eclipse anular del 20 de agosto de
1952, visible como parcial desde Mar del Plata,
con un 75% de cobertura.

127

Actas del Workshop de Difusion y Ensefianza de la Astronomia — WDEA 11 (2017) y WDEA 111 (2019)



EL ANALISIS DE LOS DATOS
Violeta, 87 aiios (a principios de 2017)

Estando en Rivadavia, provincia de

Mendoza, recuerda que se vio el Sol mucho - e 7
mas grande que lo habitual, y empezé a @ i e Ecem
“desplazarse despacito”. Dice que tenia Las Heras
unos 7/8 afios, que lo vio con su papa, y G':::ydgrlui; Comnes Tos et
supone que fue a mediodia porque era bien @
de i e
©l  Maipd
@ Toehin:
Por su ubicacién (Figura 7) y por su relato | “#“%" BB rime
(:Violeta habra visto la corona solar?), @ ol
pareciera que su recuerdo remite al eclipse 7 @, S
total del 20 de mavo de 1947, visto dentro = e
de la banda de totalidad. Sin embargo, no s = aievis P =
coincide por mucho la edad que ella supone o - 0
que tenia al verlo, ya que nacida en 1929,

Violeta habria tenido 17/18 anos cuando
sucedi6 este eclipse total.

OTROS RECUERDOS E IMAGENES ASOCIADOS A ECLIPSES DE SOL

Margarita (67 anos a mediados de 2007) recuerda que estando embarazada de cuatro
meses ocurrio un eclipse de Sol, pero que la duefia de la casa donde vivia con su
esposo no le permiti6 verlo porque era nocivo para su salud considerando su estado.

Nacha (80 anos a principios de 2007) recuerda que vio un eclipse en Espana, cuando
tenia 13/14 anos, después de la Guerra. Lo miraron con vidrios ensuciados con
carbon, y lo observaron hasta que se termino ya que tenian miedo que st el Sol no
regresaba comenzaria la guerra nuevamente.

Héctor (87 anos a fines de 2016) recuerda haber visto un eclipse observando el agua
de una fuente en la ciudad de Buenos Aires, en los anos 70°, y que otra forma de
observarlo era a través de vidrios muy oscuros. Habia mucha gente, circulando por el
centro cerca de Diagonal Norte.




UN MISMO ECLIPSE, MUCHOS CHICOS OBSERVANDOLO
Es muy interesante notar que existen registros de diferentes personas, adultos
mayores, quienes cuando chicos vivian en muy distintos lugares de nuestro
pais (v que obviamente no se conocian entre si), que recuerdan haber visto un
eclipse de Sol el cual, a partir del presente estudio, es posible afirmar que fue
el mismo eclipse.

Son dos eclipses los que hemos relevado que cumplen con esta caracteristica:
el total del 20 de mayo de 1947

y

el anular del 20 de agosto de 1952.

UN MISMO ECLIPSE, MUCHOS CHICOS OBSERVANDOLO

Total Solar Eclipse of 1947 May 20 Annular Solar Eclipse of 1952 Aug 20

Geoventrs Congunction « 133SO0MSUT 1D« 2852326066028
Greatest Eclipse « 1347204 UT 1D = 20256078652

Eckpe Magnitude = 10857 Gasmma = 03528

Groventric Conjunction « 1548032UT 1D« 2050245158571
Greatest Eclipse « 15:13:024UT 1D » 2434245139056

Eclipse Mugmitode = 09420 Games = 06103

Saros Series « 127 Mesmsber « $10(82 Saros Sevies « 14 Member « 130070
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ECLIPSE TOTAL DE SOL DEL 20 DE MAYO DE 1947

Las personas que seguin los recuerdos recogidos observaron este eclipse son las

siguientes:

* Ennque, 82 anos (a fines de 2016), recuerda haberlo visto desde Rio Senguerr
(70% de cobertura); habria tenido 13 afios.

* Margarita, 88 anos (a fines de 2016), recuerda haberlo visto desde el campo en
el Chaco (dentro de la banda de totalidad); habria tenudo 19 anos.

* Esteban, 78 anos (a fines de 2016), recuerda haberlo visto desde San Salvador
de Jujuy (90% de cobertura); habria tenudo 8/9 anos.

* Magdalena, 93 anos (a principios de 2016), recuerda haberlo visto desde
Lomas de Zamora (con un 80% de cobertura); habria tenido 24 anos.

* Elena, 83 afos (a principios de 2017), recuerda haberlo visto desde Cholila
(70% de cobertura); habria tenudo 13/14 anos.

* Violeta, 87 anos (a principios de 2017), recuerda haberlo visto desde Rivadavia
(dentro de la banda de totalidad); habria tenido 17 /18 anos.

UN MISMO ECLIPSE, MUCHOS CHICOS OBSERVANDOLO
ECLIPSE TOTAL DE SOL DEL 20 DE MAYO DE 1947

\‘ ’. ] VEL OUR
\ //\“ L
L ¢ :
Esteban 9 *Eﬁ'aguan 5l
(8/9 fafios) Asgac»o FPARAN
Chile \ Margarita _/ [ SA
7 (19 ano CATA
( RIO GRANDE
$ DEL SUR
;. A
X ( \
ioleta \) i >
A S
7 (17118 anog) “0 =
{ Argentina agdalena
/ (24 afos)
Visualizacion
O Elena = del
13/14 ahos) Eclipse total de Sol
Q Enrique del
(13 anos) 20 de mayo de 1947

l’h{: 8. — Serie de fotografias tomadas por medio de pantalls de proyeccién
aplicada al tel. io. Observaci de la Asociacién Chaqueiia de Aficionados
@ la Astronomis, de Resistencia, Chaco.

Registro fotografico del eclipse
total del 20 de mayo de 1947, desde

Resistencia, Chaco. AAAA.
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ECLIPSEANULAR DE SOL DEL 20 DE AGOSTO DE 1952

Las personas que segun los recuerdos recogidos observaron este eclipse son las siguientes:

*  Mariquita, 79 anos (a fines de 2016), recuerda haberlo visto desde Mercedes, provincia de
Buenos Aires (80% de cobertura); habria tenido 15 anos.

* AliciaR,, 65 anos (a mediados de 2006), recuerda haberlo visto desde Comodoro Rivadavia
(60% de cobertura); habria tenido 11 afos.

* Alicia T, 65 anos (a fines de 2008), recuerda haberlo visto desde Capital Federal (90% de
cobertura); habria tenido 11 aios.

*  Gladis, 72 afios (a fines de 2006), recuerda haberlo visto desde Esquel (60% de cobertura);
habria tenido 8 anos.

* Olga, 77 anos (a mediados de 2006), recuerda haberlo visto desde Esquel (60% de cobertura);
habria tenido 17 anos.

* Leonor, 70 anos (a fines de 2008), recuerda haberlo visto desde Coronel Suarez (80% de
cobertura); habria tenido 14 anos.

* TIlda, 65 anos (a mediados de 2008), recuerda haberlo visto desde Esquel (60% de cobertura);
habria tenido 8/9 anos.

* Raine, 65 anos (a fines de 2008), recuerda haberlo visto desde Mar del Plata (80% de
cobertura); habria tenido 8 anos.

* Héctor, 78 anos (a principios de 2016), recuerda haberlo visto desde la ciudad de Buenos
Aires (90% de cobertura); habria tenido 14 afos.

* Carlos, 72 anos (a principios de 2016), recuerda haberlo visto desde el sur del Gran Buenos
Aires (80% de cobertura); habria tenido 8 anos.

UN MISMO ECLIPSE, MUCHOS CHICOS OBSERVANDOLO
ECLIPSEANULAR DE SOL DEL 20 DE AGOSTO DE 1952

\: ~N
araguay,
wgon (51000 Reges
fotogrifico
Chile. del eclipse
anular del
20 de
Cérdoba agosto de
2 1952 desde
® Mariquita Bella Vista,
Corrientes.
Santiago / (15 aaos) Alicia T, orrientes
Argentina (11 aftos CERL
Leonor a Carlos
(14 afos) (8 anos)
Raine -
(8 anos)

Gladis (8 anos)  Visualizacion
QOlga (17 afos) del

Dibujo \
llda (8/9 anos) golinse anular de Sol de %
licia R. oot e /\L i

1 afos)= 20 de agosto de 1952
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COMENTARIO FINAL, A MODO DE CONCLUSION

Cuando una experiencia es novedosa y emocionalmente excitante, es muy probable
que sea recuperado su recuerdo a lo largo de la vida y con gran detalle, si bien tales
eventos se dan muy de vez en cuando, si su carga emocional es suficientemente fuerte
la gente lo recordara: la visualizacion de eclipses de Sol son un tipo de estos eventos
(Whitehouse, 2005).

Estamos convencidos que en nuestra tarea dentro del gran campo de la Ensenanza de
la Astronomia no solo debemos tender a la construccion de aprendizajes
significativos, sino buscar que ademas sean también vivencialmente significativos,
transformandolos en hechos naturales y sociales, mvolucrando a las familias y amigos
en el proceso de observacion y posterior trabajo cientifico, dando a conocer lo que
han hecho y sentido a otros ambitos fuera de la propia escuela o grupo de
pertenencia, relatando no solo la memoria del hecho cientifico sino también las
emociones y representaciones asociadas.

Deberemos planificar a futuro, con mucho tiempo, preparandonos para lo que vendra,
entrando en el ritmo de la naturaleza, en sus aspectos astronomicos, vinculandose con
ella, y compartiendo la experiencia, aprendiendo unos de otros, todos aprendices en
definitiva, fortaleciendo un vinculo social a través de las experiencias del cielo.
Oportunidades no nos faltan...

Nota: la version final de este trabajo fue publicada como

Camino, Néstor, Paolantonio, Santiago. (2017). “Eclipses de cuando éramos
chicos. Recuerdos vivencialmente significativos sobre eclipses de Sol en
adultos mayores.” Revista Latinoamericana de Ensefianza de la Astronomia
(RELEA). N° 24, p. 69-101.

Disponible en: http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/322



http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/322
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Bajo la sombra
de Selene

Una fascinante y
maravillosa experiencia
Claudio Carlos Mallamaci

Facultad de Filosofia, Humanidades y Artes
Universidad Nacional de San Juan

Astronomers studying an eclipse (Antoine Caron, 1571)

"Few events in nature offer the drama and spectacle of a total solar eclipse, as
demonstrated by this one seen over China on August 1, 2008." - Dennis di Cicco (S&T)

"Pocos acontecimientos en la naturaleza ofrecen el drama y el espectaculo de un eclipse total de Sol."

http://twanight.org/newTWAN/photos/3001564.ipg

"Nothing can compare to a total solar eclipse

| think the beauty of the eclipses is something that anybody
can appreciate. What | usually tell people is if they ever
have the opportunity to see a total solar eclipse, or if they're
on a vacation and a total solar eclipse just happens to be

taking place nearby, get into the path of the total eclipse”
Fred Espenak
(https://www.nasa.gov/topics/solarsystem/features/eclipse/espenak.html)

"Nada puede compararse con un eclipse totol de Sol,

Creo que la belleza de los eclipses es algo que cualquiera puede apreciar.
Lo que usualmente le digo a la gente es que si tienen la oportunidad de ver
un eclipse total de Sol, o si estan de vacaciones y justo sucede que un
eclipse total de Sol tendra lugar en algun lugar cercano, que vayan dentro
del corredor del eclipse total"
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"Ceux qui ont eu la chance de profiter d'une éclipse totale de Soleil peuvent témoigner de
l'extraordinaire beauté de ce type d'événement. " - Xavier M. Jubier (http://xiubier.free.fr/ - Antony, Francia)

"Aquellos que hayan tenido la fortuno de presenciar un eclipse total de Sol pueden testificar sobre la excepcional belleza de
tal acontecimiento”

Islote de Tahunatara (atolén de Tatakoto, archipiélago Tuamotu, Polinesia francesa)

I'm:l"fxlul)mrfn:n;'fr/f::m"s te_pages/solar eclipses/TSE 20100711 pg02 Tatakoto.html! I

"Some people see a partial eclipse and wonder why others talk so much about a total eclipse. Seeing a partial
eclipse and saying that you have seen an eclipse is like standing outside an opera house and saying that you

have seen the opera; in both cases, you have missed the main event.”
Jay M. Pasachoff (1983) (Referido por Fred Espenak en http.//www.mreclipse.com/Totality2/TotalityCh01.html)

“Algunas personas ven un eclipse parcial y se prequntan por qué otros hablan tanto de un eclipse total. Ver un eclipse parcial y decir que ha visto

un eclipse es como estar parado frente a un teatro de dpera y decir que ha visto la 6pera; en ambos casos se ha perdido el evento principal.”

“Even the best photographs do not do justice to the detail
and color of the Sun in eclipse, and especially the very fine
structure of the corona, with its exceedingly delicate
contrasts that no film can capture the way the eye can.

Don't try to do too much, Look at the eclipse visually. Don't
be so busy operating a camera that you don't see the eclipse.
And don't set off for the eclipse so burdened down by
baggage and equipment that you are tired and stressed and
too nervous to enjoy the event."

George Lovi (columnista de S&T, citado por Fred Espenak en

http:; .mreclipse.com/Totality2 tyChil

Incluso las mejores fotografias no hacen justicia al detalle y color
del Sol durante un eclipse, y especialmente a la muy fina estructura
de la corono, con sus extremodamente delicados contrastes que
ninguna pelicula puede captar en la forma en que puede hacerlo el
ojo.

No trate de hacer demasiado. Mira el eclipse visualmente. No estés
tan ocupado operando uno camaro que no veas el eclipse, Y no

salgas para el eclipse tan cargado de equipaje y equipo que deje

cansado y estresado y demasiado nervioso para disfrutar del evento”

nedia.org/wikipedia/commons/9/9f/Solar_eclips 1999 S.ipg) l

I Luc Viatour (https://upload
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03-nov-1994 - Lagoa do Camacho (32 km ~ 3m49s)

o * 22-jul-2009 ~ Tianhuangping, Anji/Zhejiang (30 km -~ 5Sm35s)

Una reseia sobre mis eclipses

26-feb-2017 / Facundo (< 2 km —~ 1m04s)

{ [

5
[ J
t

El Calafate

1

Guerreros de
terracota

Sitio observacion
(a 35 km linea central)
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08:21 HCh
09:33
09:36
09:39
10:58

Sitio de observacion
¢ =30°28'", = 119°36'

Mucha gente, entre simples turistas, aficionados y profesionales
de la astronomia, se reunié en la calle alrededor del lago.
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Tianhuanping. El eclipse entre nubes, unos instantes antes de la fase total.

Tianhuangping. Un hueco en las nubes permite observar la fase total

El eclipse total del 22-jul-2009 es el de mayor duracién del siglo XXI (6m39s).
En Tianhuangping: Sm38s (!)

Paso el eclipse; la gente se desconcentra. Un simpatico joven muestra barba y cola simétricas
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11-jul-2010

1
!
A

El Calafate

16:44 HOA
C2: 17:49
Mx: 17:50
C3: 17:51
OV 18:00

18:51

LB El Chaltén

Sitio observacion
¢ =-50"19’; . =-72°05"

®
@
El Calafate

Googlé earth
(S 76

[chaten




’

~17:00 HOA
~

~17:45 HOA

Instantes antes
de la totalidad

|/

~17:50 HOA

La sombra de la Luna se proyecta en la atmoésfera

http://twitpic.com/24i9wi

Fotografias tomadas o
por Daniel Fischer

!

El Fitz Roy en
El Chaltén

http://twitpic.com/24iS5g0
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Venus

Procyon /
]

Mercurio
O

—
f

El Chaltén

Vamos a pasar ahora a Lagoa do Camacho, en Brasil,
pero antes una pregunta:

Ci sara qualche connessione tra spaghetti e le eclissi?

[ Spaghetti di Gragnano e colatura di alici |

El colador de fideos se puede usar asi:
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La experiencia educativa
del eclipse del 03-nov-1994
(Lagoa do Camacho, Brasil)

Campamento cientifico binacional de Astronomia

Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la Nacion (SECyT)
Servicio de difusion cientifica (SEDIC — CONICET)

Pontificia Universidad Catdlica de Porto Alegre

Programa de actividades cientificas y tecnologicas juveniles (ACTJ)
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03-nov-1994

Lagoa do Camacho
¢ =-28°37"; A =-48°52’

Google Earth

03-nov-1994

Ml Campamento
Sitio observacion

09:46 HBr H
10:59
11:01
11:03
12:25

ras B - Google Earth

Faro de
Santa Marta
Sitio
observacion

Google Earth
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Contingente: 47 personas

Argentina Brasil Total
Primarios 5 5 10
Secundarios 5 6 11
Universitarios 4 5 9
Coordinadores 5 6 11
Conductores 4 2 6
Totales 23 24 47

7 cientificos (Astronomia, Geofisica, Geologia, Fisica, Meteorologia, Biologia, Quimica)
4 profesores de secundario

2 maestras de primaria

1 bibliotecaria

1 fotégrafo

1 médico

1 psicéloga

| Condominio Santa Marta
" W
f" Aidy @1, .
!

mi“m —
1y

-4
:
.
:

Figure 9: FREQUENCY OF CLEAR SKIES ALONG THE ECLIPSE PATH

Eclipse of 3 November 1994" de
Fred Espenak y Jay Anderson.
NASA RP-1318

El campamento Total Solar Eclipse of 3 Nov 1994
3 Cricidma

dom 30-oct al sab 5-nov-1994 Tacna Asuncion Falls

Lagoa do Camacho 100 Altplano VA

(¢ =-28°37"; & = -48°52")

Estado de Santa Catarina

(elegido por Brasil) g“’

El lugar no era el ideal, pero é_

tampoco habfa muchas £ L st

posibilidades de eleccion. § . n | | j I ||| \ I_ :
Grafico tomado de "Total Solar 20 | \ | l » | ' KR RRR ‘R

0
nnnnnnwmnumuaummaaws&u&&&ﬂwu
West Longitude along the Eclipse Track
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[ Observatorios ]

s W b1 Observatorio
Observatorio astronémico Observatorio de sombras t 16gi
(aprendizaje de conceptos bésicos y (movimiento diurno del Sol, linea meteorologico
entrenamiento observacional) meridiana, puntos cardinales, &c.) (registro de datos meteoroldgicos,
\_ JE\ @\ en especial durante el eclipse) 4
a R Nty R
O. radioastronémico Observatorio de imagenes 0. de planetas y estrellas
(RT 40 Khz c/antena cuadrante de (registro fotografico y en video del (registro de astros visibles durante
18" de lado y 50 v. de bobinado) eclipse; revelado de fotografias) la fase total del eclipse)
o _ LN\ \_ 4
- ¥ - N
0. de luces, colores y . i u .
b lantes Observatorio ecolégico Observatorio social
?om ras voia (registro de cambios de conducta (registro de la conducta de las
(variacilén de luminosidad y colores; del entorno ecolégico del lugar) personas durante el eclipse)
\_resistro de sombras volantes) B\ e y

La presencia de numerosas nube hicieron temer por el éxito de la observacion, pero el
dia del eclipse se presentd claro, limpio y diafano (el nico en toda la semana).

— ST

El entorno del lugar de observacion. Aunque en la foto no se ven, habia animales (perros,
aves de corral, teros, y vacunos) libres en las cercanias. Durante la observacion del eclipse,
un toro se metio entre los telescopios y generé mucha inquietud. Pero no pasé nada serio.

=y

—
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Observatorio de imagenes

Se tomaron 119 fotografias (103 en blanco y negro y 16 en color.
El revelado de los negativos se hizo en el campamento.

Equipo utilizado:
1 telescopios refractor de 60 mm de abertura y 800 mm de
distancia focal.

1 telescopio refractor de 60 mm de abertura y 900 mm de
distancia focal.

2 cdmaras de 35 mm c¢/2 cronémetros sincronizados con el
disparador. Se utilizé pelicula de 25 ASA para la fase parcial y de
400 ASA para la fase total.

Mediones de luminosidad y plano de las observaciones ecolégicas

3.000

2.600

cC=—zZoO>» T

2.000

400
HORA

945 11:00 12:30 I ﬁww 1

Medidas hechas con un fotoresistor y medidor
de tensién digital (unidades arbitrarias)

Observatorio de planetas y estrellas

Astros visibles durante la totalidad: Venus, Jupiter, Mercurio, Marte, Spica, Arturo, Régulo
Dudosos: a-Cen, -Cen y la Cruz del Sur.

"No dngulo superior direita, relativamente ao sol eclipsado, surgiu Vénus com um brilho
extraordindrio. Abaixo, e a direita, surgiu Jupiter, quase simultaneamente com a estrela
Spica e o planeta Mercurio no quadrante superior esquerdo. Abaixo deles, na orienta¢ao
norte-nordeste, também ja despontara Arcturus. Fracos, na orientacao oeste, podiam ser
divisados Regulus e Marte. Uma cintilagao proxima ao horizonte em questao possivelmente
seria Sirius. Débeis cintilagées no sul e sudeste presumivelmente corresponderiam ds estrelas
alfa (a) y beta () do Centauro e as quatro mais brilhantes do Cruzeiro do Sul." Gerardo
Hoffmann (Gedlogo)

Observatorio ecoldgico y observatorio social

De todos los relatos de los diferentes grupos, éstos fueron los que mas interés despertaron.
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Algunas impresiones dejadas en palabras...

"Meu horizonte daqui para a frente esta mais longe e minha vida certamente sofrera algum tipo de
modifica¢do daqui para frente."

"Na entrada da plenitude, como que um choque emocional, provocou-me o disparo do coragdo e o
aumento da tensdo arterial”

"No inicio da parcialidade, eu estava muito contente.(...) Na totalidade foi uma festa, ndo sabia se
eu filmava ou olhava, ndo sabia o que fazer, todos se olhavam abragavam, todos muito contentes,
que pena que foi muito curto, queriamos replay.”

"Cuando llegd la totalidad, el cielo se oscurecié y mi piel se agallind. (...) Era una sensacion fisica y
psiquica al mismo tiempo, como una especie de orgasmo solar. Las piernas me temblaban y mi
corazon golpeteaba con fuerza (...)."

Repercusion en los medios I

e
DIARIOCATARINENSE
ACAO CONTRA CRIMINOSOS
DO RIO FECHA BRs DE S¢

e

O maior de todos os |
espetaculos do céu

ASOMBROSO
ESPECTACULO
EN EL CIELO

\ §lim-itriu e FHC s wai @m_ogflégi

_Eclipse: manha de so
vai ter Lua e estrela!

O JORNAL DO TRABALHADO NP MOSTRA CO.
: OLHAR PRO CE|
F SEM FICAR CEGO




26 de febrero de 2017
Eclipse anular de Sol (Facundo — Chubut)

Eclipse anular de Sol
26-feb-2017

13:15UT }
/.

Anillo de diamante

- y cuentas de Baily

\
\ 13:38 UT

Y 14:00UT

El eclipse visto desde Facundo
y localidades cercanas

D¢/De = 0.986
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Eclipses totales o anulares
en los préximos 10 afios

ygleearth
C

H 02-jul-2019 — San Juan (15s)
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Lun 14-dic-2020 Total (Extremo sur de Bs. As., Rio Negro y Neuquén; 2m09s)
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Isla de Pascua

Primer contacto

Isla Robinson Crusoe

|

|

THE

LIFE

AND
STRANGE SURPRIZING

ADVENTURES

or

ROBINSON CRUSOE,
Of TORK, MariNgr:

:\Vho lived Eight and Twenty Years,

all alone in an ua-inhabited Ifland on the

Coalt of Amexica, near the Mouth of,
the Great River of Orooxoaque;

Havipg been caft on Shoee by Shipwreck, where-
i all the Men perstbed but himf&i

WITH
An Account how he was at Lt as ly del:
verd by PYRATES. ) F

Woiien by Homfelf,

La vida e increibles aventuras de
Robinson Crusoe, de York, marinero,
quien vivid veintiocho afios
completamente solo en una isla
deshabitada en las costas de
Ameérica, cerca de la
desembocadura del gran rio
Orinoco; habiendo sido arrastrado a
la orilla tras un naufragio, en el cual
todos los hombres murieron menos
€l. Con una explicacién de cémo al
final fue insélitamente liberado por
piratas. Escrito por él mismo.

L 0ONDoON
Ponted foc W. T av o at the Sp i Paser- Niftor
X

few MDCCN!
——————




Conflicto I. Malvinas
@

Napoleén

.\m

Napoledn en Santa Elena.
Pintura de Frangois-Joseph Sandmann

https://commons wikimedia. org/wiki/File:Napoleon sainthelene.ipg Argenting cemetery®2C Stanley.jog

Cementerio de Darwin (Islas Malvinas)
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commaons/0/0d/

Islas Blancas

En la bahia Camarones, frente a las Islas Blancas, el 16 de marzo
de 1899, naufragd el vapor Villarino, primer barco de la
Armada Argentina que, en su viaje inaugural (21 de abril de
1880) transportd los restos mortales del Gral. San Martin desde
Francia a la Argentina, donde llegaron el 28 de mayo de 1880.

Google Earth
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Vapor Villarino (pintura de A.A. Silvestrini, Museo Naval) l

| burante el viaje de repatriacion de los restos del Gral. San Martin, el vapor Villarino tuvo un viaje tranquilo,
excepto por una fuerte tormenta frente al faro de Santa Marta (campamento para el eclipse del 03nov1994).

28 de mayo de 1880
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Carroza funebre de San Martin (réplica de |a que transporto el
cuerpo de Wellington a la catedral de Londres — 1852).
Mistorias i Relatos, v i de nuestro pasado (Balmaceda)

htteo//blogs lanacion com ar/historis ertina/arauitectyrs-2/1os-restos-de-san-martin/

El eclipse del 26 de febrero escoltado por la historia

Mié 25 de febrero de 1778:
Nacimiento del General Don José Francisco de San Martin, en la Mision jesuitica
de Nuestra Sefiora de los Santos Reyes Magos de Yapeyd, hoy provincia de Corrientes (Taragui).

Dom 26 de febrero de 2017:
Eclipse anular de Sol visible en Argentina

Dom 28 de febrero de 1875:
Fallecimiento de Mercedes Tomasa de San Martin y Escalada, hija del General San Martin,
en Brunoy, Francia, a la edad de 58 afios.

Otros hechos de |a historia

Vie 26 de febrero de 1616:
Por instrucciones del papa Paulo V, el cardenal Roberto Bellarmino convoca a Galileo (que por
esa fecha se encontraba en Roma) para ordenarle que se abstuviera de difundir y ensefar la

teoria heliocéntrica de Nicolds Copérnico.

Vie 26 de febrero de 1802:
Nace en Besanzon, Francia, el poeta, novelista
y dramaturgo Victor Hugo.

Finalmente L
¢Cuadl es la mas famosa cancién italiana?

The Very Best of Neapolitan Songs

’0 SOLE MIO

BENIAMINO GIGLI

ORIGINAL RECORDINGS
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I Guerra entre lidios y medos — 28 de mayo 585 aC |




Herodoto de Halicarnaso, que vivié entre 485-420 a.C., escribié dos
referencias al eclipse del afio 585 a.C. En Historias, |: 74 leemos:
“Tuvo lugar una guerra entre los lidios y los medos durante cinco
afios, en los que muchas veces los medos vencieron a los lidios y
muchas los lidios a los medos. Dentro de ella incluso llevaron a cabo
una batalla de noche: a ellos, que proseguian en condiciones de
igualdad la guerra, en el sexto afio, iniciado el combate, les
acontecio que, trabada la batalla, el dia de repente se hizo noche.
Tales de Mileto habia predicho a los jonios que sucederia esta
mutacion del dia, habiendo propuesto como término el afio ese en el
que ciertamente tuvo lugar el cambio. Y los lidios y los medos,
cuando vieron que se hacia de noche en lugar de dia, pusieron fin a
la batalla y de manera especial se apresuraron también ambos a
que se hiciera la paz entre ellos. Y quienes los reconciliaron fueron
estos: Siénesis, cilicio, y Labineto, babilonio. Estos fueron los que se
esforzaron por que se produjera la alianza entre ellos, e hicieron un
intercambio matrimonial: en efecto, decidieron que Alyattes
entregara a su hija Aryenis a Astiages, el hijo de Ciaxares; pues sin
un lazo fuerte unos tratados firmes no pueden mantenerse. Y, en
cuanto a los pactos, hacen esos pueblos lo que los helenos y,
ademads de esto, una vez que se cortan los brazos a nivel de la piel,

chupan mutuamente la sangre”
http://www.bloganavazquez.com/tag/eclipse-total-sol-ano-585-ac,

Mv)&wc. & 8¢ kal vuxfa,u.axmv Tva €1rou7¢av‘ro
Suaépovar 8¢ au éml lans Tov mohepov T Extey
érei oupBoNis 'ycvo;l.évns- cvwfvsuee boTe |7
pdxns acuvesTewans T nuépny éEammzc vvx-m
yevéabat. T 8¢ ;u-rak)‘aw)u TavTyy Tijs Nuépns
Ga).nc 6 Mo\joios Toiot Iwcn wpowapewc
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: Lago Titicaca — Bolivia (14 - 17 mayo 1995) |~

Seis meses después del eclipse del 03-nov-1994

International Symposium on the Total Solar Eclipse of November 3, 1994

Lago Titicaca (Bolivia)

1 Jay ;ésaAc‘Ii)ff‘
2 Daniel Fischer
3 Fred Espenak
4 Francesco Zaratt|
5 Kenneth Willcox
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Kennet en) W. Willcox 1943 - 1999

03-nov-1994 / Bolivia

“There was an eclipse of the fun”
dijo Sara, su esposa, cuando Ken
emprendio su viaje a las estrellas

https://eclipse.gsfc.nasa.gov/extra/Willcox.html
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El Sol: nuestra dinamica estrella

Hebe Cremades

Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Mendoza

CONICET

WDEA I, Esquel, 23 de febrero de 2017

§.
L

Esenciade’la vida en la Tierra

Temperaturas que mantienen agua liquida
Luz = alimento a través de la fotosintesis
Efecto invernadero natural
Desplazamiento de masas de aire
Corrientes marinas y oceanicas

Ciclo del agua
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En nuestra voragine cotidiana, es facil dar por sentada su existencia.

Sin embargo, a medida que observamos al Sol con mayor poder
resolutivo, descubrimos actividad hasta en los rasgos mas pequefios!

La variabilidad de practicamente todo aspecto observable puede tener
un impacto en nuestro planeta.

Primeras pistas de la conexién Sol-Tierra

“Habiendo examinado las perturbaciones de la Declinacion (...) nuevas e importantes
caracteristicas aparecieron en la comparacion de la frecuencia y cantidad de las
perturbaciones en diferentes anos, indicando la existencia de una variacion periodica,
que, o bien por una conexion causal, 0 por una coincidencia singular, precisamente
corresponde en periodo y fase, con la variacion en frecuencia y magnitud de las
manchas solares, recientemente anunciada por H. Schwabe”

Philos. Trans. R. Soc. London, 142, 103 (1852)

Edward Sabine
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La primera fulguracion registrada

* Fue observada en
septiembre de 1859

Dur6 20'

Sospecho una conexion
con la Tierra

También: Richard
Hodgson

Richard
Carrington

Protuberancias solares en las primeras
fotografias de eclipses de sol

+ Comparando imagenes de De la Rue con las
de Angelo Secchi, se demostro la naturaleza
solar de las protuberancias

18/07/1860

Warren De la Rue, ayudantes,
yisu fotoheliografo
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Extrano rasgo en el,eclipse de sol
mas observado de la época 18/07/1860

" von Feilitzsch

(6281) preduey

. von Vvallenberg

Imagenes completas de la cromdsfera solar

+ 1889: George Ellery Hale, con solo 21 afios,
modifico un espectrografo para que pudiera Korswwoet. Ol 4 <A 151852

tomar una imagen completa del Sol en una
Unica linea espectral oo b&

En los 1930’s, se desarrollaron filtros
espectrales, muy efectivos en aislar radiacion
de una sola longitud de onda

-&‘_Jn_

23 sox

s - ® N o~
i, B “ i ! .
Espectroheliografo de RS : : . -
\ ' 03052 02 07X

Meudon (Deslandres)
21/11/1910




161

Radio Visible Ultravioleta Viento solar

Microondas Rayos X Particulas
Infrarrojo Rayosy energéticas

Atmosfera ™ = ----

Tierra

cPenetra la atmoésfera

terrestre?
Tipo de radiacidn Radio Microondas Infrarrojo Visible Ultravioleta Rayos X Rayos gamma
Longitud de onda (m) 10° S 0.5 x10°° 10° "

10 10 10 10
Escala aproximada de Als ) i -
la longitud de onda (=2
R - &’
< S

Edificios Humanos Mariposas Punta de Protozoos Moldculas Atomos Nacleo atémico
aguja

Frecuencia (Hz)

‘OBSERVATOIRE ROYAL DE BELGIQUE - PHYSIQUE SOLAIRE
KONINKLIJKE STERRENWACHT VAN BELGIE - ZONNEFYSICA

Observatour L0

e saidasaalianiling " - Zir
R v Dote
» o Hewto f
Gus

Dutch Open Telescope
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/= Coronbgrafo Ha
a Pic du Midi

A

HASTA

Observatorio Astronémico Félix Aguilar Disparition brusque

GONG Ha Network

26 Jan 2016 - 12:12UT 26 Jan 2016 - 17:35UT 26 Jan 2016 - 18:07UT

Mediante corondégrafos, transitorios coronales

+ Corona de emision MLSC HAQ/KCOR 15 Jani20
K ~Corg u.:‘{z 19'

* Corona de luz blanca

« Corona Ha

MICA - Observatorio Astronémico
Félix Aguilar / Fe XIV

KCOR

Mauna Loa Solar Observatory
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20 Apgil 1998, 18‘ 51
Nangay' Radioheliogiapi

Eyeccion Coronal de Masa
detectada en radio

Observatorios terrestres vs. espaciales

« Observatorios terrestres
— Mas faciles de construir, mas economicos
— Solo pueden observar "de dia"

— Solo ven parte del espectro solar

+ Observatorios espaciales
- Mas caros, dificiles de construir y poner a punto
- Segun su ubicacion, pueden hacer seguimientos permanentes

— Pueden observar el espectro solar completo
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La era de la investigacion solar espacial

Comienza con la serie de Orbiting Solar
Observatories (1962-1975) y Skylab (1973-1979)

Seguidas por la Mision SMM (1980, 1984-1989)

Observaciones con gran cobertura espectral

Sy > Coronografo del
19/12/1973 : “CATM en Skylab

Auge de la investigacion solar

Numerosa flota de naves de NASA dedicadas a diversos aspectos del sol y la
heliosfera, en colaboracion con distintas agencias espaciales

HELIOPHYSICS FLIGHT PROGRAM

STEREO »
ARTEMIS <
a0

AIM

Hinode B E}

= P>
RS S 2
ST-5 CINDI Solar
TWINS Solar
SOHQ Polar  ACE THEMIS AZ8 Orbiter | Probe+

1996 1998 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

§.
L

202




La mision que supero todas las espectativas: SOHO

Solar & Heliospheric
Observatory

ESA/NASA

Otra mision revolucionaria: STEREO

Orbit _—

direction

2007

STEREO . . . ' STEREO

(Behind) S s (Ahead)

‘8" ’ Relative orbital positions of both STEREO spacecraft for éach year A
from June 2007.to June 2015

£ (Diagram not to scale)
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La gran cobertura espacial de STEREO

EUV solar FOV

Cor2 FOV/

HI1 FOV

HI2 FOV

Alta resolucion en todo aspecto:
Solar Dynamics Observatory (SDO)
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Usted no me comprende. Es muy
dificil ser el centro de la atencion.
Todos estdn siempre mirdndome...

15, May 2000 10:42 UT
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Visible
2000/07/14 04:00

Fulguracién “Dia de la Bastilla”

7

N Vid

Magnificentes protuberancias en erupcion

—TT e
\‘\. J-‘ :
1

,.>

Y vo€ LI3 OHOS

" AIA 304 - 2012/08/31 - 18:26:31Z
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Colosales eyecciones coronales de masa

O¥

‘Entidad nueva, discreta, y
brillante, que aparece en el
campo visual de un coronografo
y se mueve hacia fuera durante

un periodo de minutos a horas"
2000/05/05 00:42 -

Ondas y oscurecimientos coronales

Francile et al. 2016 ;
Asociados a la

erupcion de ECMs

A

SO0 MA 5w ¥ 4
2014~05+291 7:50; 18,84

i
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Otros fendmenos genéralmente asociados a ECMs

Emisiones de radio
Wind/WAVES

1997 /11/07

Sigmoides >10 MeV T —

Yohkoh SXT

Particulas energéticas

solares (SEPs)

Por qué el Sol es tan dinamico?

La atmésfera solar esta estructurada
por el campo magnético del Sol.

La mayoria de las variaciones observables se
deben a cambios en la configuracion del campo.

Kelipse Corona Aug. 11,1999
Trsn(IAP CNRS) Lasca(SOHO)

ﬁ id

» lineas cerradas

S. Koutchmy/S@HO LASCO

» viento solar transportando
lineas de campo hacia afuera
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Cuando las lineas de campo
magnético se rompen y reconectan,
se liberan energia y particulas
energéticas.

En el largo plazo, esto repercute en
la configuracion magnética global.

-

1994, Putre, Chile 1980, Palem, India

HAO HAQ & Rhodes College

Ulysses First Orbit

Variabilidad solary svors
actividad geomagnética

Average Monthly -
and ;
Sunspot Number

IHV Index (nT)
N w

‘/‘ ‘\‘J L“ V vy \ \
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
Date

Hathaway & Wilson
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ECMs: principales agentes moduladores

de la meteorologia espacial
Bdrde )
frontal |

Vacio

Nucleo

Tasa ocurrencia segun ciclo solar
Velocidad: de ~50 a 2500 km s
Masa: 5 X 1012 -5 x 103 kg

Energia cinética: 102 - 102 J

Los comienzos de una ECM

2002/0/1/049:12UT 2002/0/1/04 9:24 UT 2002/01/04 9:36 UT

SOHOEIT 195A SOHOEIT + MDI

e St

e ——

%_

SOHOLASCOC2

2002/01/06 22:12UT
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Erupcion observada en simultaneo

- SDO “hot”

MW\ Large coronal
Current 4 N _/lnop(m.\;;nulic

sheet N\ | | flux rope)
’ ¥

> 4 v <

/v A
| s ‘l,\1 )
/ \ Hot flare

loop

Magnetic @
flux > v

~—a—
Loop

footpoints

Holman (2012)

Filamento yace sobre |a linea neutra

Eyeccion de campo magnético y masa
coronal

Eyeccion de campo magnético y masa
de filamento/protuberancia

Calentamiento de arcos coronales a ~10
MK (fulguracion) y aceleracion de

particulas

Forbes, 2000

Actas del Workshop de Difusion y Ensefianza de la Astronomia — WDEA 11 (2017) y WDEA 111 (2019)



Modelos de iniciacion de ECM

Cancelacion de flujo
Forbes et al. 2007

L

Breakout model, Antiochos et al.

Inestabilidad ideal
Fan & Gibson 2004

Las ECMs vy los efectos de proyeccion

‘\
Direccionde™_ N

N

propagacion .

Plano
del cielo
Direccion de
SCm propagacion

Cabello et al. 2016




Dos perspectivas diferentes de las ECMs
originadas en la misma region activa

Desde STEREO: doble
cantidad de eventos dirigidos
hacia la Tierral

SDO/AIA

0
@
3
)
Q
@
7]
@
Q
o
N
(@]
-
(6}

CMEs de tipo halo desde la perspectiva terrestre

CMEs rapidas, sus choques, y flujos

de particulas energéticas aceleradas

representan peligrosos aspectos de la
meteorologia espaciall

Plano
del cielo
Direccion de
SCm propagacion
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Concepcion de una'tormenta geomagnética

s

P
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X
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!
Impacto en otros planetas

Jupiter

Meteorologia espacial — definicion

Condiciones en el Sol y en el viento solar, magnetosfera, e
ionosfera, que pueden afectar el desempenoy confiabilidad
de sistemas tecnologicos espaciales y terrestres, y pueden

danar la salud o la vida humana.
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Efectos en la magnetosfera

Exposicion a particulas energéticas:

*Naves de orbita baja (300-1000 km) —> dafos en
componentes electronicos y paneles solares

+Astronautas: la ISS alcanza latitudes >50°
suficientes para incrementar riesgos en EVAs

*Tripulaciony pasajeros en vuelos transpolares: la
proteccion de la atmosfera se reduce significativamente
sobre los 10 km

Efectos en la ionosfera

Uensidad de trafico de rutas
+ Comunicaciones en las bandas HF y UHF transpolares 2000-2009

son mayormente afectadas

Vuelos transpolares usan HF (3-30 MHz)
como medio primario de comunicacion
dentro del circulo de 82°

Sistemas de navegacion satelital pueden
experimentar errores por variaciones de
contenido total de e e irregularidades en la
densidad electronica
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Efectos en la atmdsfera

+ Elincremento de densidad atmosférica puede
ocasionar pérdida considerable de altitud de naves
espaciales

La irradiancia solar total tiene efectos de largo plazo
en el clima terrestre, con la contribucion UV
modulando la produccion de ozono

Desequilibrio entre radiacion incidente y saliente
afecta el clima (cambios en nubosidad, polvo volcanico
en atmosfera, aerosoles, variacion de gases de efecto
invernadero)

Efectos en la superficie

+ Corrientes inducidas
geomagnéticamente
(5-50 A) afectan:

- Redes de energia eléctrica,
transformadores

- Gas- y oleoductos, corrosion

— Sistemas de ferrocarriles
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Implicancias financieras

El 13 de marzo de 1989 cayo todo el sistema Hydro Quebec produciendo pérdidas por
US$ 6000 millones a la economia canadiense

14 de agosto de 2003, NE American blackout: pérdidas US$ 4-10.000 millones

Re-rutear vuelos cuesta US$ 10,000 to US$ 100,000 por vuelo, caso de muchos vuelos
después de los eventos de enero/2005

Si el evento Carrington hubiera ocurrido hoy, le costaria unos US$ 30000 millones por dia a
la red eléctrica de un pais como EE.UU., y hasta US$ 70000 millones a la industria espacial

Una tormenta geomagnética severa costaria de 1-2 billones de dolares en el primer afo, y
llevaria de 6 a 10 anos hasta alcanzar la recuperacion total

“Severe Space Weather Events — a Workshop Report”, National Academy of Sciences, 2008

:

Prondsticos de meteorologia espacial

Cycile 24 Sunspot Number (V2.0) Prediction (2016/10)

A través del monitoreo solar y heliosférico permanente
en combinacion con modelos
— Space Weather Prediction Center (SWPC)

- International Space Environment Service (ISES)

- En Argentina:
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El futuro de la exploracion solar: Solar Orbiter

Se acercara hasta 0.29 UA del Sol

Enviara imagenes de los polos y del Sol y del
lado oculto

Interrogantes a responder:
Qué comanda el viento solar?

Cual es el rol de eventos transitorios en la
variabilidad heliosférica?

Como se produce radiacion de particulas
energéticas durante una erupcion solar?

Como funciona el dinamo solar y cdmo domina
la conexion Sol-heliosfera?

Maximo acercamiento: luego de 6.5 afios

Protegido por un escudo de compuesto de -

carbono, que debe soportar ~1500 °C y sobrevivir = -
radiacion y particulas energéticas nunca antes .

recibidas

Interrogantes a responder:

Por qué la corona es mucho mas caliente que la
fotosfera?

Como se acelera el viento solar?

Como se producen y transportan las particulas
energéticas?
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El Sol y la Luna entre los inkas
Sixto R. Giménez Benitez

Ry En_sgﬁanza dela Astronomia; Esquel— febrerode 2017

Tawantinsuyu

Tawantinsuyu

Il Chinchaysuyu
B Qontisuyu
Antisuyu

Qollasuyu
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El origen del Sol y la Luna

Los inkas y otros pueblos andinos creian que el Sol y la Luna habian salido de
dos islas del lago Titicaca.

El mito también sefiala 1.9;55ner Inka ‘Manco Capac! y su hermana/esposa
(Mama Ocllo) salieron del lago Titicaca.

El Cuzco

| &4 . : ,

El.oéntfo sagrado de lmpeno la sede real del orden

dlf]?Stlco que gobern d el Tawantmsuyu X,f' tugar de
: }7

|08} templos :has‘lmportantes n '

N Entrﬁjoﬂugares mwggrtantes debemo mencnonar el

voricancha quEiesiespaioles llamarofisiierplo deISoI A

i 4 .t,\ -
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La plaza central del Cuzco era llamada por los inkas, Haucaypata.
Cerca del centro de la plaza se encontraba una gran piedra llamada
ushnu.

En este lugar el Inka reinante contemplaba los rituales en la plaza y
observaba al Sol en ciertos dias del afio.
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Observaciones solares desde el Cuzco

Segun algunos cronistas, en los alrededores del Cuzco, existian pilares que
los inkas utilizaron para determinar fechas importantes del movimiento del
Sol en el horizonte.

Es posible que estuvieran ubicados en dos grupos: uno hacia el Sol naciente
y otro hacia el poniente. Pero los intentos arqueolégicos para localizarlos,
aun no han tenido éxito, por lo que dependemos unicamente de las fuentes
escritas tras la conquista, para su comprension.

* No sabemos con seguridad cual fue su numero.

» No esta muy claro cémo eran estos pilares (su altura y separacion)

» No sabemos su ubicacién exacta, niel lugar desde dénde se realizaban las
observaciones.

« Tampoco sabemos con la suficiente certeza qué posiciones clave del Sol eran
las que se seguian con estas columnas.

Los cronistas estan de acuerdo en que fue Inca Pachacutec Yupanquiel que
se ocupo de erigir estos pilares en torno a Cuzco.

Entonces, debieron ser ubicados entre 1440 y 1470, aproximadamente y aun
seguirian en uso al llegar los espafioles.

Juan de Betanzos, en Suma e narracion de los incas (1551) nos dice que habia 4
pilares colocados a la puesta de Sol y otros 4 a la salida, e incluso da cuenta de
sus medidas y de la distancia entre ellos.

Garcilaso de la Vega en sus Comentarios Reales (1609), nos habla de ocho torres
al oriente y ocho al poniente de la ciudad de Cuzco, colocadas de cuatro en cuatro.
Dos de ellas, las pequefias, median 3 estados de alto y estaban separadas 18 o 20
pies entre si. Se colocaban en medio de dos mas grandes que distaban también 18
0 20 pies de las pequefias.

Principalmente se utilizaban para determinar los solsticios

Sarmiento de Gamboa, (Historia de los incas [1572]), nos dice que los pilares
presentaban unos agujeros en la parte superior que eran atravesados por los rayos
del Sol, y éstos incidian en marcas hechas en el suelo a su alrededor. Cada marca
indicaba el tiempo adecuado de una siembra o del barbecho. Los pilares de levante
se usaban para la siembra y el barbecho, y los del poniente para la cosecha.




Nuevos Cuzcos

En estos asentamientos encontramos manifestaciones de la ideologia inka,
pero éstos no son copias o repeticiones de su capital imperial, sino que
buscaron adaptarse a situaciones particulares de los territorios conquistados.

La estrategia de apropiacion de los lugares sagrados conquistados, estaba
basada en la resignificacion de las wakas locales (deidades y ancestros
localizados en aspectos notables de la geografia) en funcién de un fenémeno

solar importante,

El Altiplano de
Chinchaycocha -

Lago Chinchaycocha
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Nevado
Ulcumayo

El Shincal

El Shincal de Qffitnivil engel sur "del ‘Tawantinsuyu
(Catamarca, Argefitina), una capital provincial inka.
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La Luna

“Reconocian en la Luna divinidad [...] Imaginabanla con forma de mujer, y tal
era la estatua que della tenian en el templo del sol; la cual estaba a cargo de
mujeres que hacia oficio de sacerdotisa”. (Cobo, 1653).

Sabemos muy poco del papel de la Luna en la cosmovisiéon andina, a causa
del caracter casi exclusivamente femenino de su culto

La mayor parte de lo que sabemos, fue obtenido de datos etnograficos

contemporaneos.
\
WARU
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Actividades de Extension en el
Observatorio Astronomico de Cordoba

A -
- A e

e |
|

MONICA A. ODDONE  ='¢ \
Dpss

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017

Docencia

Investigacion Extension/Divulgacion

Pilares
Fundamentales

WDEAIL | \qllg"‘. 2224 Febrero de 2017
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WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017
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Areas actuales de Investigaciéon

Astronomia Extragalactica y Cosmologia

Galaxias

Nicleos activos de galaxias

Sistemas de galaxias

Estructura en gran escala del universo
Cosmologia

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017

Docencia Materias de grado y
http://famaf.unc.edu.ar post-grado

Lic. Matematica, Astronomia, Fisica y Computacion.
Prof. Matematica y Fisica

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017
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WDEAIL, Esquel, 22-24 Febrero de 2017

Museo del @bservoaterie
Bstrenémico

Se cred en el seno del Observatorio, el Museo Astronémico
“Pte. D.F. Sarmiento — Dr. Benjamin A. Gould”, también
llamado Museo del Observatorio Astronémico (MOA). En la
actualidad el MOA recibe més 50 mil visitantes al afio (2003).

http://moa.unc.edu.ar/

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017
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Noche de lo

4 de noviembre de 2016 — 20 a 02 h — entrada Mbre y gratuita
0 @nochemuseoscba ¥ @ NocheMuseos Cba

Fy. .
L k. (OAC

A fioa
e WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017

Noche de los 200 arios
Museos de la UNC

Biblioteeca

Cajas Viajeras

X e,
Mrevady

Circulacion de materiales vinculados con la astronomia: libros,
revistas, afiches, folletos, peliculas, multimedia; que se prestaran
a instituciones educativas y culturales en toda la Provincia de

Cordoba

WDEALII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017
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El registro estd compuesto por mas de 20 mil fotografias en soporte de placa
de vidrio y una emulsion de gelatina.

En la actualidad el equipo de trabajo ya ha clasificado mas de mil placas que no
contienen objetos del cielo, sino entidades y hechos terrenales denominadas ™
Placas Sociales™.

El 4 de noviembre durante la tradicional Noche de los Museos la Biblioteca se
realiz6 una exposicion de alguna de estas valiosas piezas fotograficas.

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 201
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Muestra de Carreras
de Ja ONGE

Todos _los _anos. duranie una semana, en Ciudad Universitaria, se
realiza la MUESTRA de CARRERAS, en las que las distintas
Facultades tienen un stand.

En el caso de FaMAF, se ofrece folleteria con los planes de
estudios, objetivos, salida laboral de las distintas carreras y se
realizan algunos experimentos fisicos y/o astronémicos a cargo de
los docentes/investigadores de la casa.

También se realizan charlas interactivas para que los estudiantes de
secundaria puedan sacar las dudas que traen. En Astronomia se
brinda, ademas de la informacion, una vision de la astronomia
nacional e internacional, en cuanto a facilidades.

WDEAIL, Esquel, 22-24 Febrero de 2017

Bstréonomes en las Escvelas

El Observatorio Astronémico de Cordoba ofrece a Instituciones
educativas de 1a Capiial cordobesa, una serie de charlas gratuitas de
divulgacion sobre Astronomia, dirigidas tanto a alumnos primarios
como secundarios. Las charlas son dictadas por astrénomos
docentes del Observatorio, duran aprox. 40 minutos y se
desarrollan en las instalaciones de las Instituciones que las
soliciten.

{JI"—-{—.I J

2 .

¥
-y
El Sol: nuestro astro estrella
Docente: Dra. Andrea Costa Nivel: Primario o Secundario

La vida de las Estrellas ... ;y no son de Hollywood!
Docente: Dra. Andrea Ahumada Nivel:Primario o Secundario

WDEAII, Esquel. 22-24 Febrero de 2017




/

¢ Qué son las galaxias activas ?
Docente: Dr. Diego Ferreiro  Nivel: Secundario

Un Inventario del Universo
Docente: Dr. Andrés Nicolas Ruiz  Nivel: Primario o Secundario

De Cérdoba al Big Bang
Docente: Dra. Valeria Coenda Nivel: Primario o Secundario

Observando el Universo desde la Tierra : i
Docente: Lic. David Algorry  Nivel: Primario o Secundario -‘.f‘. -

——

El Universo Observable
Docente: Lic. Ismael Ferrero Nivel:Primario o Secundario

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017

Agujeros Negros
Docente: Dr. Luis Vega Neme  Nivel: Secundario

Un viaje a través de las galaxias
Docente: Dr. Diego Ferreiro  Nivel: Secundario

Un répido viaje por el sistema solar
Docente: Dr. Diego Ferreiro  Nivel: Primario

Planetas extrasolares: descubriendo otros mundos /—_\\

Docente: Dra. Carolina Chavero Nivel: Primario o Secundario
Familias de estrellas... ja muchas estrellas no les gusta estar solitas!

- Docente: Dra. Celeste Parisi Nivel:Primario o Secundario

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017
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Yelescopio Itinerante

Itinerante@oac,unc,edu,ar

El Telescopio Itinerante es un proyecto que comenzo6 en el 2009
como parte del Afio Internacional de la Astronomia. En aquel
momento surge la idea de llevar la Astronomia a escuela y
localidades que se encuentran alejadas de las grandes urbes.

L.l’-—;"‘

N |

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017
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WDEALII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017

PREDI®
OAC-EABA

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017
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2016-mayo-El Transito de Mercurio desde el OAC

2015-sep-Eclipse total de Luna

2015-mayo- Saturno en oposicion

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017




NOCHE DE ECLIPSE EN EL OAC

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017

Actas del Workshop de Difusion y Ensefianza de la Astronomia — WDEA 11 (2017) y WDEA 111 (2019)




HASTA FINES DE SEPTIEMBRE

TEMPORADA DE OBSERVACION DE SATURNO

€

TODOS LOS VIERNES 19 A 22:00 HS v

VISITAS GUIADAS Y OBSERVACION

LAPRIDA 854. ENTRADA LIBRE Y GRATUITA
Saturno en oposicion: 2001 al 2029
D B B B

Saturno

Tierra

X < .
- » hd ~
) )
. Sol ™ < ' < P

- )

-

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017

Eventes Culturdles

Arde Troia en el OAC -- 2015

Una piedra en el tiempo, Einstein en la UNC
“Cine Intergalactico”

Campana de Observacion del Cielo Nocturno
Personalidades de la Ciencia

La UNC le canta a las estrellas ---2016

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017
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Brde Troia en ¢l OAC
- 2015 -

El viernes 20 y sabado 21 de noviembre se
presenta ARDE TROIA, una puesta en
escena poética y musical que apela a la
escucha de la tragedia en el escenario del

Observatorio Astronémico de Cérdoba.
La obra se realiza en el marco de un
proyecto desarrollado por la Facultad de
Artes en el marco del Programa de
= Movilidad Académica en Artes MAGA, de
N TIPS 0 DOCHET CRRIALS Y la Secretaria de Politicas Universitarias del
R i s Ministerio de Educacion de la Nacion. En
este marco el Observatorio Astronémico
de Cordoba no atendera las visitas guiadas
v A== destinadas a publico en general en el

horario de 20 a 23 hs.

SECESA UF ENTRAAS TN
entadactsoanaiagrad com

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017

Entrodas ¢ la Venta en el OAC - 2015

La dramaturgia relata fragmentos de la
vida y fragmentos de los textos de Einstein,
con el objetivo central de mostrar al
hombre en el momento de produccién de
sus ideas.

El titulo de esta obra refiere al apellido del
fisico, que en idioma alemén Ein
)TlEMPﬂ Stein significa una piedra. Si se reflexiona
LAVIDADE EINSTEIN sobre lo que signific6 Einstein en su tiempo
y en el tiempo, la imagen que describe
Gianni Rodari sobre el efecto que produce
a2/ arrojar un guijarro en un estanque se
S o a0 asemeja bastante al impacto de |la
m produccion de Albert Einstein en la historia
de la ciencia en particular y de la cultura en
general.

Una piedraenel

En escena:

Grupo Torre (elenco de la Facultad de Lenguas)
Coro de la Facultad de Lenguas

Alumnos y profesores de Método Suzuki UNC

Colaboracion:

Observatorio Astronomico de Cordoba
Asesoramiento:

Dra. Eugenia Diaz y Dr. Ariel Zandibarez.

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017
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Ciclo de €ine
Intergaldetico

Organizan: El Observatorio Astronémico de Cérdoba y la Facultad de Artes de la
UNC. El ciclo iniciara este viernes 15 de mayo con el estreno de la
pelicula “Falcon”, mediometraje realizado por estudiantes de Cine y TV de la
UNC.

“Falcon™ cuenta la historia de Alejandro, que pasa su tiempo arreglando un viejo
auto, esta enamorado de su amiga Fatima. Mientras se adecua a su nueva situacion
social y sobrevive al acoso de Maxi, un compaiiero de colegio, intentara
reconstruir su identidad.

La proyeccion de realizara en el Auditorio Mirta Mosconi del
Observatorio Astronomico de Cordoba a las 20 hs. Laprida 854.

Después de la proyeccion tocara en vivo BALTHAZAR, musico creador de la
banda sonora del film.

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017

Campaia de @bservacion del
Cicle Necturne

En el afio internacional de la luz, y en el marco de la Noche de los
Museos 2015, el Museo del Observatorio Astronémico invita al publico en
general a participar de una campaiia de observacion del cielo nocturno. El
objetivo es concientizar sobre los efectos de la contaminacion luminica y
aprender como podemos combatirla.

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017




Persondlidades de la €iencia

La Academia Nacional de Ciencias,
la  Universidad Nacional de
Cordoba, los Ministerios de
Educacion y de Comercio,
Industria, Mineria y Desarrollo
Cientifico  Tecnolégico y el
Observatorio  Astronomico  de
Cordoba.

La participacion en el concurso implicara la producciéon de un
video digital de corta duracion (hasta 5 minutos) sobre la
personalidad seleccionada para la presente edicion. Los videos
podran ser ficcionales, documentales o docuficcionales.

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017
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Telescopio =g
Escolar S 70
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‘ Alumnos del octavo afio de la Escuela

; Superior de Comercio Manuel Belgrano

‘ A (ESCMB) disefiaron y construyeron un

! telescopio reflector de 20 cm de didmetro,

con montura dobsoniana, foco newtoniano

y laser incorporado para colimacion. en los
talleres del OAC.

N
s

El grupo de trabajo estuvo conformado por las alumnas Dayana Alvarez y Anael

Andresco y los alumnos Emiliano Moreno e Ignacio Romero, con la
colaboracion -por parte del Observatorio Astronomico- del Técn. Pablo Guzzo,
del Prof. Carlos Colazo, del Ing. Arnaldo Casagrande y la supervision del Dr.
David Merlo.

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017

Derecho ¢l Vereane

Sefrata de tin programa Amulsado
por la Agencia Cérdoba Joven en el
cual participan los diferentes

ministerios de la provincia de
19 Febrero 2017- Villa Allende  c4rdoba.

Ministerio de Ciencia y Técnica en el marco de un convenio de
cooperacion firmado recientemente, un grupo de investigadores,
ingenieros y aficionados del OAC, el IATE y el GAF participaron
del evento llevando 3 telescopios, mediante los cuales se pudo
observar un hermoso cielo despejado.

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017




Conferencidas (oo

http://www.conferencias.oac.uncor.edu/

CICLO DE CONFERENCIAS 2011
OBSERVATORIO ASTRONOMICO
“MIRANDO AL CIELO" ol ol

:All, Esquel, 22-24 Febrero de 2017

oac.colegios@gmail.com

Se llena un formulario en la pagina web del OAC,
seleccionando alguna de las fechas disponibles. Dos horarios
vespertinos de lunes a jueves.

Se llena un formulario en la pagina web del OAC,
seleccionando alguna de las fechas disponibles. Las visitas se

realizan los dias miércoles en los siguientes horarios: 9:30,
10:30, 11:30, 14:00, 15:00, 16:00 y 17:00.

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017
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WDEAIL \qucl‘ 22-24 Febrero de 2017

difusion.oac@gmail.com

Con cupo y costo

WDEAIL \qucl‘ 22-24 Febrero de 2017




La sede central del Observatorio Astronomico de Cordoba puede
visitarse todos los viernes (excepto feriados) en los siguientes
horarios: de 19 a 22 horas (de abril a septiembre) y de 20 a 23
horas (de octubre a marzo).

La visita consiste en un recorrido guiado por el museo y

observaciones por el telescopio ecuatorial. La entrada es libre y
gratuita y no hace falta anotarse previamente.

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017

Grupo de
Astrometria

Fotometria

WDEAIL, Esquel, 22-24 Febrero de 2017
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WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017
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WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017

Actas del Workshop de Difusion y Ensefianza de la Astronomia — WDEA 11 (2017) y WDEA 111 (2019)




Estudiantes de astronomia descubren estrellas
variables desde Bosque Alegre

Tres estudiantes de la licenciatura en astronomia de la FAMAF e integrantes del
Grupo de Astrometria y Fotometria (GAF) descubrieron tres nuevas estrellas
variables utilizando el telescopio de 1.54 m ubicado en la Estacion Astrofisica
de Bosque Alegre.

Cecilia Quinones, Noelia Suarez y Federico Mina

A mediados de 2015, se logréd confirmar que se trataba de estrellas variables
eclipsantes con una periodicidad de entre 7 y 17 horas y que, debido al cambio de
brillo, se trataria de sistemas de al menos dos estrellas.

Academia de Ciencias Rusa
VSX (Variable Star Index), uno de los catalogos mas
completos de estrellas variables.

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017

Bosque Alegre encontro el asteroide 2016 CH138

El nuevo objeto fue detectado por tres astronomos aficionados argentinos: Marcos
Santucho, Rodolfo Artola y Carlos Colazo, analizando imagenes tomadas en la
madrugada del 01 de febrero de 2016, por el telescopio de 1.8 metros denominado
“Pan-STARRS 1” e instalado en Haleakala — Maui — Hawaii. Pero el brillo era
demasiado tenue ( SNR menor que 5) y por protocolo de la campaiia de bsqueda
de asteroides en la que el GAF participa debian descartar el descubrimiento.
Recalcularon su movimiento y realizaron otra busqueda del mismo durante la
madrugada del 10 de febrero, también desde Bosque Alegre y obtuvieron el
mismo resultado exitoso.

¥ V"Q‘ 7‘}‘ Puntos amarilios: probables posiciones de 2016 CH138 para mayo 1J
I3

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017




Orbita: entre 400 y 525 millones de kilometros, por lo quec sc ubica
entre las Orbitas de Marte y Jupiter y pertenece al cinturén principal
de asteroides. Demora 5,5 afios terrestres para dar una vuelta
completa alrededor del Sol. Su diametro se estima en unos 1000
metros, asumiendo que el albedo tipico de los asteroides es del 10%.
Actualmente esta a unos 265 millones de kilometros de nosotros,
desplazandose a una velocidad de 68000 km/h (19 km/seg).

Puntos amarilios: probables posiclones de 2016 CH138 para mayo de 2017
’ ,(Q‘Eq‘

zm L

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017

Descubren una nueva estrella con las condiciones
Optimas para la formacion de planetas

El hallazgo es un resultado concreto del proyecto “Disk Detective”, que
impulsa la Nasa e implicé el anélisis de imagenes correspondientes a 1.700
astros. Se trata de una iniciativa colaborativa, en la que participan personas
de distintas latitudes del mundo. Entre ellos se encuentra Hugo Durantini
Luca, miembro del Grupo de Astrometria y Fotometria del Observatorio
Astronomico de Cérdoba.

Disk Detective se dedica a encontrar planetas alrededor de otras estrellas,
mediante la deteccion de discos de gas y polvo muy particulares que las
rodean. Mas de 30 mil usuarios alrededor del mundo forman parte de esta
iniciativa, de los cuales 12 son usuarios frecuentes.

Astrophysical Journal Letters

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017
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Planetario
« Filo
; _-'..‘Mfé.\ii‘li:

LOS CIELOS
DE CORDOBA

Organizada por el OAC y la Academia Nacional de Ciencias.

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017
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Dereecho ol ciclo noctorne

“ Es un  proyecto de astronomos del
Observatorio Astronomico de Coérdoba
junto a un grupo interdisciplinario, para
brindar  talleres de astronomia a
menores privados de la libertad.

ol
=8 'ﬂ
Y |

4

La iniciativa se origina en la ciudad de La Plata, en Agosto de 2013 como una prueba piloto
de visitas a un centro cerrado de menores, con una gran aceptacion por parte de los internos
como de la institucion, lo que derivé en el proyecto “Derecho al cielo nocturno en encierro
punitivo™. Ese proyecto fue creciendo y desde ese entonces fue financiado por la Facultad de
Ciencias Astronomicas y Geofisicas y la Universidad Nacional de La Plata (UNLP)

WDEALII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017

Ensefiando y aprendiendo astronomia en la
Educacién ﬁecundarll

WDEALII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017
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ANO INTERNACIONAL

DELA LUZ 2015 &

CURSOS PUBLICO
UPAMI / CEPRAM

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017
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- Planetarie

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017

%@

OBSERVATORIO ASTRONOMICO
CORDOBA

El Planetario es un proyecto educativo impulsado por el Observatorio Astronémico
de Cordoba para ensefiar Astronomia basica, utilizando un medio audiovisual como
herramienta.

La proyecciéon consiste en films educativos en formato fulldome que explican
diferentes areas de la astronomia, también se utiliza un programa educativo como
herramienta de ensefanza del cielo.

El planetario estd ubicado en la cupula central del edificio histérico del OAC,
cuenta con 24 lugares y esta abierto a todo publico con entrada gratuita.

Las funciones se realizan los viernes, sdbados y domingos. Son cuatro funciones
por dia de 45 minutos de duracion: a las 17.00, 17.45, 18.30y 19.15

WDEALII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017

Actas del Workshop de Difusion y Ensefianza de la Astronomia — WDEA 11 (2017) y WDEA 111 (2019)



Meévil

planetario@oac.unc.edu.ar

Tiene como objetivo visitar escuelas del interior de Cérdoba de nivel inicial y
primario. Las tematicas a abordar se corresponderan con la curricula escolar del
nivel educativo de los alumnos, por lo que es importante que los grupos de personas
que participen de cada funcién estén conformados por alumnos del mismo nivel.
Cada visita consta de 3 funciones con una duracion aproximada entre 15 y 40
minutos cada una, dependiendo de la edad de los participantes. En promedio el
planetario puede albergar hasta 30 alumnos por funcién, pero este numero puede
variar segun la cantidad de adultos mayores que acompaiien al grupo o la movilidad
de los mismos.

El cronograma de actividades del Planetario contempla una salida mensual, con
preferencia por los dias viernes y durante el periodo escolar.

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017

®limpiada Brgentina de Bstrenemia

WDEAII, Esquel, 22-24 Febrero de 2017
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®limpiada Brgentina de Bstrenemia

FLIMPIRDAARGENTINA DE ASTRUNIEMIA

José Manuel Lopez - Escuela Ckari Cay - Cordoba
Observatorio Astrondmico de Cordoba - UNC
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Charles Fulco
Education Outreach Committee, A.A.S. 2017 U.S. Total Solar Eclipse Task Force.

Eclipses y Educacion (Charlay Taller)

En este taller se discutiran las muchas formas en que
maestros y estudiantes pueden observar y registrar con
total seguridad tanto eclipses parciales como totales y
anulares, ademés de incorporar en sus curriculum de
Ciencias la tematica de los eclipses, en todos los niveles
educativos. Los participantes aprenderdn cdmo construir
dispositivos para la visualizacion del Sol y para la
adquisicién de datos.

Se desarrollaran actividades a cielo abierto para demostrar
la visualizacion segura del Sol. Los materiales incluyen
visores solares y un kit sobre Educacion y Eclipses. A
pesar de que este taller esta pensado para educadores,
quienes tengan interés en su tematica estan invitados
también a participar del mismo.
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Eclipse Maps

Baily’s'Beéads™Predictions

Xavier M. Jubier

WDEA |l 2017 — Esquel, Argentina

s delvered ot the WOEA |

ths presentation may ! o rid 1 prior consent of Xavier Jubler. image copyright and inteliectunl property rights

Introduction

To observe solar eclipses on a regular basis you need to travel around the world
including in very remote areas. To plan successfully such a trip to the central eclipse
having good maps is mandatory.

During the previous century we had to rely on paper maps onto which we had to plot,
often manually, the eclipse path. Tedious work and then you still had to figure out the
local circumstances.

During the past 12 years a new type of eclipse maps have been available: they are now
interactive and not just static. And they can still be printed as well. This allows

Accurate coordinates for eclipse track and limits
Local circumstances display with lunar limb profile
Mapping data quality and accuracy with ground infrastructures

Cloud cover/weather, air pollution, eclipse elevation (i.e. degrees above local
horizon) with reference to the terrain elevation profile

Eclipse trip planning and best viewing site selection

Expedition feasibility in difficult or extreme environments (pushing boundaries)
Expanded capabilities (aerial & virtual views) and high flexibility (updates)
Free resource available worldwide
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Solar Eclipse Maps
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It is possible to se
tellite view or the road map \

] xjubler free fr/a 17map?Map DMAP

Remove the ?Map=ROADMAP at the end of the URL if
default SATELLITE mode. The

map mode can still be selected once the map is loaded

On the left-hand side you have some tools available that
can provide you the local > local terrain elevation
and profile, road traffic, geolocation, efc

inf

2017 annutar solar eclipse — Xavier M. Jubler

I
n or out and click a
ocal circun

On the left we have those in Esquel for the coming
annula

You have some general data such as the magnitu
and obscuration and some event-based data.

There is also an ecl ¢ N wing the
relative positions of the Sun and Moon at the
vanous even

Among the listed values for each event you have:
- the time (UTC, so -3 hours for the local time)

- the altitude of the center of the Sun

- the azimuth of the center of the Sun

- the angle of
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Local Circumstances
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The terrain elevation tool can provide a
profile of the local terrain in the direction of
the solar eclipse. This will allow you to
make sure you can indeed see the eclipse
and that it will not be obstructed by the
terrain.

On the left an example (using an old
version of the eclipse maps web tool)
during the midnight Sun eclipse in
November 2003 in Antarctica.

It was the first time such a tool was in use
and as you can see the prediction of the
tool matches the pictures.

Termrain elevation profile south of the Novolazarevskaya Russian Station

Total 2010 July 11
in Patagonia, Argentina

A L N = = Low sun elevation over the Andes

mountain range
Main issue to tackle:

= Atmospheric refraction

= Terrain elevation profile
Failing to take into account the
terrain elevation profile would result
in a hidden eclipse as the Sun would
be behind the distant mountains

Partially visible from the city grounds
of El Calafate as highlighted by the
5MCSE web tool (version 2)

Before taking any decision check

various locations or use the right
tools!
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Total 2010 July 11
in Patagonia, Argentina

Lt

Low sun elevation over the Andes
mountain range
Main issue to tackle:

= Atmospheric refraction

= Terrain elevation profile
Failing to take into account the
terrain elevation profile would result
in a hidden eclipse as the Sun would
be behind the distant mountains
Completely visible from the hills
overlooking the city of El Calafate,
as highlighted by the SMCSE web
tool (version 2)

. Before taking any decision check
=z various locations or use the right
tools!

Total 2010 July 11
in Patagonia, Argentina

= Low sun elevation over the Andes
mountain range

Main issues to tackle:
= Atmospheric refraction
= Terrain elevation profile
Failing to take into account the
terrain elevation profile would result
in a hidden eclipse as the Sun would
be behind the distant mountains
Completely visible from the hills
overlooking the city of El Calafate,
as highlighted by the SMCSE web
tool (version 2)
Partially visible from the city grounds
Totality not visible at lower elevation east of El Calafate, Argentina of El Calafate as h|gh||ghted by the
That as selected by a well-known American Tour Operator that didn’t SMCSE Web 'OO| (VerSion 2)
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S5MCSE Database Web Tool

AY/  Five Millennium (-1999 to +3000) Canon of Solar Eclipses Database

2000 BCE to 3000 CE

= Display the Besselian elements
and general data from NASA
website

Generate on-the-fly Google
Maps, Google Earth kmz or
GPS gpx files

Query the database

Find eclipses occurring at a
specified location

Web tool available also for
12,064 lunar eclipses

Five Millennium Canon of Solar Eclipses database web page Ava"able S[nce Apnl 2007
Version 2 available Q1 2012

hitp://xjubier.free.fr/'Smcse

M Five Millenniam (<1999 to +3000) Canon of Solar Eclipses Database | Browse 11|898 eclipses L
2000 BCE to 3000 CE

= Display the Besselian elements
and general data from NASA
website

Generate on-the-fly Google
Maps, Google Earth kmz or
GPS gpx files

Query the database

Web tool available also for
S e 12,064 lunar eclipses

Five Millennium Canon of Solar Eclipses databar;\' Ava"able S[nce Apnl 2007
Next annular in Esquel on 2027 February 6, next total on 2103 January 8 . :
Version 2 available Q1 2012

hitp://xjubier.free.fr/'Smcse2

Actas del Workshop de Difusion y Ensefianza de la Astronomia — WDEA 11 (2017) y WDEA 111 (2019)



Loogle

A2 AYS <> 4291100 T J08e (anater soler schipee)
TEUAV MIF W e TN P 2108 (enie e arracied) b
Anumral Gope § ¥2.30% Y o
P it | 300 (179 ) svme | 853847
o 05.640% Anband wel. | BIRIMR/ S (1774 mph)
Event (AT=T3.0%) Dot Tese(UT) AN Ml PV
Whart of partiel scipee (C1) © 2037/92/04 AIATT BTAT 242% 108
Start of anrwter eckpes (C2) 1 2027/92/04 S ASEET SAST 208" 10D e
Maximmum echpes (WAX) : 2027/82/08 5110 €523 130 023
End of sanuiar schpes (C3) : 2O27/02/04 L7 SS24% S501% 084" 051 A%
B0 of partial achpes (CA) ¢« 2327/02/04 SEISSIA  S8L3° B131T 032 00

-

hitp://xjubi i

L 230 (iotad soker cipen)
1 34,50 (hnar Sevh aarveciod) —
Magritese ot 100238
Moo/ Sun wae rwtia | 193772
Umbral vet. | 08230 /s (3842 gt}

Tiewe (UT)

nd of totel ectipee (C3) 1 2102/91/08 18:30:25.7
End of parsial echipee (C4) 1 2100/91/08 1933:30.0 +30.6° 288.5° 064" 021

-

hitp://xjub se.fr/Smese2




233

Lunar Limb Profile

> SN ulv; AR
Rendering with Sofar Eclipse Maestro — Xavier M. Jubier
Sample of the lunar limb profile reconstructed with the latest data (September 2014)

from the Japanese Kaguya Selene and American Lunar Reconnaissance Orbiter
(LRO) probes

= Details of less than 100 meters can be distinguished.
= Solar eclipse contact times can be computed to about a tenth of a second

Lunar Limb Profile

poe wf 2017/82/24 " awisr

Two possibilities to visualize the
lunar limb profile at a specific
location

= Regular interactive eclipse
maps or Google Earth KMZ
file with a click on the LC
column header of the local
circumstances (low
accuracy)

Solar Eclipse Maestro,
highest possible accuracy
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Lunar Limb Profile

ipon wt 2017/82/24

17 lunar limb profile close to the northern limit north of Facundo, Argentina

Two possibilities to visualize the
lunar limb profile at a specific
location

= Regular interactive eclipse
maps or Google Earth KMZ
file with a click on the LC
column header of the local
circumstances (low
accuracy)

Solar Eclipse Maestro,
highest possible accuracy

As you get closer to the limits of
the path, the two contacts C2
and C3 will be closer and this
will contribute to prolongued
Baily's beads.
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Solar Eclipse Maestro

m Specialized application

= Computations at maximum
accuracy (atmospheric
refraction, lunar limb profile,
Baily’s beads, sky chart,
apparent horizon, etc.)

= Control your DSLRs
= E-Flight planning and execution
= And much more
= Also available for lunar
eclipses and solar transits
= Lunar Eclipse Maestro
= Mercury Venus Transit Maestro

Solar Eclipse Maestro ma dow ~ Xavier Jubier

hitp://xjubier.free.fr/sem

Baily’s Beads Simulation

Tokat Satar Ecipus of 2013 Nov 03

HSE 2013 simulation of Baily's beads

Simulation created by Solar Eclipse Maestro.
res frienfsite

More information http./iqubier f pages/solar_eclipses
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ASE 1984 Baily’s Beads

CCOCCO
D J IIOKOKO]

ASE 2017 is not as deep and there is no way you can look at it naked eye.
So do make sure you always use a solar filter in front of your photographic
equipment or solar eclipse glasses to protect your vision.

ASE 1999 Baily’s Beads

ASE 2017 is the next
eclipse in Saros 140 after
ASE 1999, so its
characteristics are very
similar.

Annular Sotar Eclipse of 199 Febd 16
Lunar Mgt Exagersnon Factor 19

ot s S 1908 e v Its magnitude is a bit
lower, yet it is still a deep
annular with a thin ring.
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ASE 1999 Baily’s Beads

ASE 2017 is the next
eclipse in Saros 140 after
ASE 1999, so its
characteristics are very

Annutar Solar Eclipse of 1999 Feb 16 similar.
Lunar Mesght Eangperation Factor: 13
Loc Fred [spensh - Greancugh WA (Acavata| Current magrituse 0910

Its magnitude is a bit
lower, yet it is still a deep
annular with a thin ring.

ASE 1999 Bally s Beads

Annuter Solar Ec 'yuoumnon
Lumas Mgt Exsgaeration Factar- 14
A Acamuta) Curvent maganate 0 W1

ASE 2017 is the next
eclipse in Saros 140 after
ASE 1999, so its
characteristics are very
similar.

Its magnitude is a bit
lower, yet it is still a deep
annular with a thin ring.
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ASE 1999 Baily’s Beads

Annutar Solar Eclipae of 1999 Fed 10
Lumar Mg € rageration Factar 14
Wcher - Graancug Sou. WA (Austsia) Cument magntate 0 1907 Topocensric Lavston
L ALy
Moy
© 2

o >

N ASE 2017 is the next
eclipse in Saros 140 after
ASE 1999, so its
characteristics are very
similar.

Its magnitude is a bit
lower, yet it is still a deep
annular with a thin ring.

ASE 2017 Baily’s Beads

Annular Solar Eclipse of 2017 Feb 26 Topocentric Libeation
Lunar Height Exaggeration Facior: 1x I 4,40
Current magnitude: 0 5854 b:0.12*
€: 338,55

45°12.4155

13:36:48.9 UTC . " & (hetp @ C2 corrected : -20.0s

Near the northern limit without any solar filter — Solar Eclipse Maestro, Xavier M. Jubier
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ASE 2017 Baily’s Beads

Annular Solar Eclipse of 2017 Feb 26 Topocentric Libration
45°12.415S Lunar Height Exaggeration Faclor: 1x I 4,40
Lon.: 70°57.519W Current magnitude: 0 5854 b: 0.12*
Elv. 763.7m ¢ 338 55

13:36:48.9 UTC | /[ o fre o C2 corrected : -20.08

Near the northern limit with a solar filter - Solar Eclipse Maestro, Xavier M. Jubler

ASE 2017 Baily’s Beads

Annular Solar Eclipse of 2017 Feb 26 Topocentric Lity
45'35.670'S Lunar Height Exaggeration Faclor: 1x I -4.47*
70°34 693W Current magnitude: 0 5849 b:0.12*
Elv.: 589.0m €: 338,55

1337316 UTC & C2 corrected : -20.0s

Near the southemn limit without any solar filter — Solar Eclipse Maestro, Xavier M. Jubler
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ASE 2017 Baily’s Beads

Loc Annular Solar Eclipse of 2017 Feb 26 Topocentric Libration
Lat: 45'35.670'S Lunar Height Exaggeration Factor: 1x I -4.47*

Lon.: 70°34 633'W Current magnitude: 0 5849 b:0.12*

Elv.: 589.0m c: 338,55

8
¥ Solar Eclipse M.

1337316 UTC [ & I C2 corrected : -20.08

Near the southemn limit with a solar filter — Solar Eclipse Maestro, Xavier M. Jubier
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Jay Pasachoff (Williams College - Hopkins Observatory. USA).

Science of the Sun at Total Solar Eclipses.

| describe a set of scientific observations that my group has made
at the last several solar eclipses, from Australia in 2012, Gabon in
2013, Svalbard in 2015, and Indonesia in 2016, including
observations at annular eclipses at the Very Large Array radio
telescopes in 2012, South Africa in 2015, and Reunion in 2016. |
will discuss high-resolution imaging and how the shape of the
corona changes over the sunspot cycle and how coronal spectra
taken at eclipses reveals changes in the coronal temperature over
that cycle. My scientific research from Salem, Oregon, at the 2017
total eclipse is supported by grants from the U.S. National Science
Foundation and the National Geographic Society's Committee for
Research and Exploration.
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lop: predicted occultations by

2014 MU,

left: path of February 26
annular solar eClipse
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MESAS REDONDAS DE WDEA 11
(Disponibles en: https://www.youtube.com/channel/UCVOHDDGBWVZVLYMJJ794bTA)

Mesa Redonda 1: “El cielo y las culturas: distintas visiones, valores equivalentes”.
Integrantes: Alejandro Lopez y Sixto Giménez.



https://www.youtube.com/channel/UCvOHDDGBWvZVLYMJJ794bTA

245

Mesa Redonda 2: “Difusion y Ensefianza de la Astronomia: una tarea compartida entre
astronomos, aficionados y educadores”.

La Mesa fue abierta, invitdndose a todos los participantes que quisieran realizar su aporte al
tema de la misma. Asi, los integrantes de la misma fueron (de izquierda a derecha): Néstor
Camino, Claudio Mallamaci, Beatriz Garcia, Julio Spagnotto, Sixto Giménez, Alejandro Lopez,
Santiago Paolantonio, Mdnica Oddone, Leonardo Pelliza, Hebe Cremades, Cristina Mandrini y
Carlos Francile.
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Contribucion de Néstor Camino a la Mesa Redonda “Difusion y Ensefianza de la
Astronomia.

e Un concepto: la ensefianza de la astronomia debe ser una accion conjunta, sistematica,
colaborativa, entre astronomos, aficionados y educadores.

e Una vision de mundo: la humanidad se relaciona con el cielo, astronomos, aficionados y
educadores dan una forma de vincularse con el cielo: cientifica, cultural, educativa, social,
etc., y hay otras de las que no nos debemos olvidar, aunque no sea nuestra especialidad:
religiosa, expresiva, metafisica, entre otras. En este sentido, la astronomia actual seria una
tarea conjunta de la humanidad en esta época en su vinculacién con el cielo.

e Una seguridad: siempre el cielo tendra un peso trascendental en la gente, no existe pueblo
del mundo en el que no haya gente mirando el cielo, en que no haya un grupo de aficionados,
en el que no se charle sobre el cielo (esto sélo es equivalente a la musica, y a la religion).
¢Conocen alguna otra actividad que tenga grupos de aficionados? ¢Hay aficionados a la
quimica, a la historia, a la medicina?

e Una necesidad: reconocer a los demas, cada quien en su especialidad, pero todos con valor
y gran importancia para lograr reconstruir la vinculacion con el cielo de la sociedad actual.

e Unos problemas a solucionar: dejar de ser “figuras de cine”; no hacer comercio con la
educacion en Astronomia porque somos “los elegidos™; no ser “ordculos modernos”; no
“pisarnos el poncho” sino trabajar en comun; luchar como comunidad cientifica para que los
organismos oficiales reconozcan el trabajo conjunto como valioso académicamente y no
como un “hobby para validad categorias institucionales”.

Toda vez que educamos, conscientes o no, intencionalmente o no, estamos poniendo en juego
una concepcion de ciencia (de como se construye conocimiento, en particular en Astronomia,
y de cdmo la ciencia funciona en la dinamica social), una concepcion de educacion (para que,
para quiénes, qué didactica, etc.), y por supuesto una concepciéon de sociedad. Debemos
estudiar, debemos ser generosos, debemos ser honestos (con el conocimiento, con los otros).

Lo que ha sucedido con la organizacién de este eclipse, en los tres puntos del Chubut, en el
proceso de mas de un afio que llevamos trabajando, podria ser objeto de estudio de una tesis de
doctorado en ensefianza de las ciencias, en sociologia de la ciencia, etc.

¢Como funcionaremos como comunidad cientifica en los préximos eclipses de Sol de 2019 y
20207 Ojala que este proceso de WDEA 11 y eclipse anular en Chubut nos haya servido para
aprender y mejorar nuestra accion.
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TALLERES PARA DOCENTES Y PUBLICO EN GENERAL DE WDEA 11

Taller 1: “Sistema Solar para ciegos y videntes: una experiencia multisensorial”. Beatriz
Garcia.

“Astronomia para la igualdad y la inclusion” es un grupo de trabajo de la Union Astrondmica
Internacional que nacid en el marco de las propuestas de la Comision de Educacion y Desarrollo
de la Astronomia en 2012 y que en 2018 se transformo en un Grupo que depende directamente
del Comité Ejecutivo de la Union (ver: http://sion.frm.utn.edu.ar/iau-inclusion/).

El taller es parte de la oferta de ese Grupo de trabajo, el cual propone una serie de recursos y
facilita las herramientas didacticas para su uso con grupos de personas con discapacidad.

El taller que se propuso para Esquel, consistié en dos tipos de actividades disefiadas para ciegos:
una vinculada con el reconocimiento del cielo estrellado, mediante recursos tactiles que
permiten reconocer las constelaciones y la magnitud de las estrellas y la otra relacionada con
modelos en escala de tamafio y distancia para los objetos en el Sistema Solar.

El taller requiere que los participantes se aproximen a las actividades como si fueran ciegos, de
manera que las mismas se desarrollan con los o0jos cubiertos. Los materiales de los talleres
incluyen textos en Braille.



http://sion.frm.utn.edu.ar/iau-inclusion/
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Taller 2: “Enseiianza de la Astronomia con elementos de bajo costo”. Charles Fulco.

En este taller se discutiran las muchas formas en que maestros y estudiantes pueden observar y
registrar con total seguridad tanto eclipses parciales como totales y anulares, ademéas de
incorporar en sus curriculum de Ciencias la tematica de los eclipses, en todos los niveles
educativos. Los participantes aprenderan como construir dispositivos para la visualizacion del
Sol y para la adquisicién de datos.

Se desarrollaran actividades a cielo abierto para demostrar la visualizacién segura del Sol. Los
materiales incluyen visores solares y un kit sobre Educacion y Eclipses. A pesar de que este
taller esta pensado para educadores, quienes tengan interés en su tematica estan invitados
también a participar del mismo.
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PRESENTACION DE POSTERS DE WDEA |11

TITULO AUTORES INSTITUCION

(1) Colegio Universitario de
Periodismo, Cordoba.

(2) Instituto de Ciencias
Astronémicas de la Tierray el
Espacio (ICATE), San Juan.

Astro-Divulgadores. Taller de
periodismo y divulgacidn de ciencias
astronémicas.

Pirodi Fuentecilla, Dario (1)
Diaz, Rubén (2)

Oddone, M.A. (1), Leiva,
A.M. (1), Vena Valdarenas,
R. (1), Zopetti, F. (1), (2) Facultad de Ciencias
Cesanelli, A. (2), Gomez, L. Astronémicas y Geofisicas de
(2) La Plata.

(1) Observatorio Astrondmico,

Olimpiada Latinoamericana de UN de Cordoba.

Astronomia y Astronautica

Leiva, A.M. (1), Oddone, (1) Observatorio Astronémico,
M.A. (1), Vena Valdarenas, UN de Cérdoba.

Olimpiada Argentina de Astronomia R. (1), Zopetti, F. (1), (2) Facultad de Ciencias
Gbmez, L. (2), Cesanelli, A. Astrondmicas y Geofisicas de
(2) La Plata.
Yo estoy al dere(_:ho,_dado vuelta es,tas A Grupo Choiols de Astronomia a Ras
vos. Una experiencia de cartografia Giusti, Paula

. L del Suelo, La Plata.
orientada en la escuela primaria.

¢Quién quiere ser millonario? (O
astronauta). Aprehendiendo el Sistema
Solar en contextos de significacion.

Grupo Choiols de Astronomia a Ras

Giusti, Paula del Suelo, La Plata.

Grupo Choiols de Astronomia a Ras

Grupo Choiols del Suelo, La Plata.

Astronomia para la Emancipacion

Grupo Choiols de Astronomia a Ras
del Suelo, La Plata.

Un gnomon en nuestro patio: un afo

Dalla Valle, Ornela
escolar construyendo modelos.

Grupo Choiols de Astronomia a Ras

Grupo Choiols del Suelo, La Plata.

El mismo Sol, un mismo suelo.

Grupo Choiols de Astronomia a Ras
del Suelo, La Plata.

Aprender haciendo: el dia que

. o Alvarez, Belén
movimos el Tropico.

Escuelas Primarias N°125 “Marcos
Sastre” y N°15 “José Manuel
Estrada”, La Plata.

Una vuelta al Sol vista desde mi
escuela 2015 — Escuelas Primarias 125
y 15.

Stelman, Ana Maria

Escuela Primaria N°15 “José
Manuel Estrada”, La Plata.

Una vuelta al Sol vista desde mi

escuela 2016 — Escuela Primaria 15. Stelman, Ana Maria

Dificultades en explicaciones de
estudiantes de profesorado sobre fases
lunares.

Instituto del Desarrollo Humano,
UN de General Sarmiento.

Cyrulies, E., Kenig, F.,
Servin, J.

(1) Observatorio Astronémico,
UN de Cordoba.

(2) Facultad de Psicologia, UN de

Cérdoba.

Facultad de Filosofia 'y

Humanidades, UN de

Cérdoba.

Facultad de Ciencias de la

Comunicacién, UN de

Cérdoba.

Comision Nacional de

Actividades Espaciales

(CONAE).

Vena Valdarenas, R. (1),
Mur, A. (2), Vives, O. (3),
Chiavassa Ferreyra, A. (4), 3

Charalambous, C. (1),
Rodriguez, F. (1), Luparello,
H. (1), Pereyra, L. (1), Fdeil, | (4)

V. (2), Mudrik, A. (1),
Maldonado, V. (1), Valenti,

M.C. (5) (5)

Derecho al cielo. Una experiencia de
ensefianza de la Astronomia con
jévenes en contexto de encierro.

La planificacion de clases acerca de IAFE-CONICET e Instituto

las fases de la Luna para la formacion
docente inicial: miradas actuales y
perspectivas.

Karaseur, F., Gangui, A.,
Iglesias, M.

CeFIEC-FCEyN-UBA, Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.




251

TITULO AUTORES INSTITUCION
(1) Universidade Federal de
O Simposio de Educadores Reflexivos Uberlandia, Brasil.
para a inser¢do da Astronomia Longhini, M. (1), Pereira, (2) Polo Astronomico Casimiro
(SERIA): uma experiéncia de AM. (2), Vilaga, J. (3) Montenegro Filho, Fundacéo
formac&o continua. PTI/BTR, Foz do lguagu,
Brasil.

Facultad Regional Bahia Blanca,

Construccion y uso didactico de un

s » Bernatene, R. Universidad Tecnolégica Nacional
modelo “Tierra-Luna” a escala.

— Colegio “La Inmaculada”
(1) Instituto Contardo Ferrini, Rio

Experiencia interdisciplinaria extra- Primero, Cordoba.
aulica: Aprendiendo Astronomia con Nieva, C. (1,2), Gallo, M. (1) | (2) Instituto de Educacion
metarrelato. Superior Simén Bolivar,
Cérdaba.
igg?:ﬁ;;g’ggt;%?crg:]Cha:Ci_rgéE::O di Da Silva, MR Araljo Associagé_o Norte Riogrande_nse de
. Sobrinho, A. Astronomia, Natal/RN, Brasil.

ceu.

(1) Asociacion de Observatorios
Argentinos de Cuerpos
Menores (AOACM),
Argentina.

(2) Rede de Astronomia
Observacional, Belo
Horizonte, Brasil.

(3) Observatoério Nacional/MCTI,
Rio de Janeiro, Brasil.

(4) Observatoire de Paris/IMCCE,
Paris, Francia.

Spagnotto, J. (1), Loureiro
Giacchini, B. (2), Braga-
Ribas, F. (3), Vachier, F. (4),
Colazo, C. (1)

Ocultacion de estrellas por asteroides:
la ocultacion por (72) Feronia el
16/09/2012.

La vida de las estrellas y los que méas . -
tiempo han vivido (una experiencia Ahumada, A.V Observatorio Astronomico de la
o UN de Cdrdoba. CONICET.

personal).

Duplancic, F. (1,2), Puga, J.
(3), Alcober, O. (2,3),
Morrone, L. (3), Bafios, E.
(3), Quiroga, J. (3), Alonso,
S. (1,2), Coldwell, G. (1,2),
Alcober, F. (3), Quiroga, M.
(3), Davila, M. (3), Tejada,

(1) Departamento de Geofisica y
Astronomia, FCEFN
(2) Universidad Nacional de San

El Sistema Solar en tus manos. Una
exhibicion de astronomia para

aprender jugando. G. (3), Berenguel, N. (3), 3) IJEU)?ILIBIR SPA
Berenguel, J. (3), Sosa, U. '
(3), Icazatti, L. (3), Saiz, M.
(3), Gardiol, D. (3), Bogni, J.
3). _
De Sanctis, M.L. (1), Dobry, (1) IFIR -~ CONICET - Fceia.
Taller de Inventos. Juguetes A. (1), Dobry, M. (2), @) g:guzfazzsfr:?r’oigfsgg o
astrondmicos en los barrios. Martinez, L. (2), Porta, E. FHYA, UN de Rosario
(1), Santiago, M.L. (1) N '
Rosario.
(1) Programa Interunidades en
El eclipse solar total de 1919y la Ensefianza de las Ciencias,

Teoria de la Relatividad General: una . Universidade de S&o Paulo,
- DA - Polati, F. (1), Cardoso, D. .

actividad historica-investigativa para (1), Zanetic, J. (2) Brasil.

discutir la Naturaleza de la Ciencia ' T (2) Instituto de Fisica,

con futuros profesores. Universidade de S&o Paulo,

Brasil.
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TITULO

AUTORES

INSTITUCION

Solarigrafias. El arte de atrapar el Sol
en una lata.

Campetti, A., Porta, E.,
Santiago, M.L.

Grupo de Fotografia Sur Solar,
Instituto de Fisica de Rosario
(IFIR)-CONICET-UN de Rosario,
Rosario.

Historia de un eclipse solar (1919)

Girola, R., Vinet, N.,

Asociacion Ensefianza y
Divulgacion de la Astronomia

“con fi ” E ro, J. . ;
con futuro scudero, J (EnDiAs), Buenos Aires.
ntribucion a la ensefianz I . , L
C,O . buc on a la ensenanza de las . . Liceo José Maria Coérdoba,
conicas mediante el uso de la Murillo Silva, J.

Astronomia.

Rionnegro, Antioquia, Colombia.

Parque Cielos del Sur.

Bertuzzi Gaspari, A.

Grupo Choiols de Astronomia a Ras
del Suelo, La Plata.

Parque Cielos del Sur, Chivilcoy,
Buenos Aires.

Formag&o em Astronomia: mudangas
na pratica docente.

Pereira, A.M., Vilaga, J.,
Lorenzini Trabuco, L.

Polo Astronémico Casimiro
Montenegro Filho, Fundacéo
PTI/BR, Foz do Iguagu, Brasil.

Investigacion y difusion astrondmica
en Bariloche.

Orellana, M.

CONICET-Sede Andina de la UN
de Rio Negro.




ASTRO DIVU LGADORES

Taller de’ perlodlsmo y divulgacion de cnenmas astr ndémicas

Piroqdi Fuenteéilla, Dario’; Diaz, Rubén2

1: Colegio Universitario de Periodismo (CUP), Cérdoba 7
2: Insmuto de Cientias As!ronomlcas de la Tierra y el Espacnq (ICATE). CONICET - San Juan

Sobre el Taller Astro - Divulgadores

Es un espacio extra curricular para alumnos del ciclo orientado. Donde
los alumnos pueden interpretar, debatir y reelaborar conceptos cientificos
relacionados a las ciencias astronémicas a fin de que logren construir pro-
ductos comunicacionales de divulgacion cientifica.

El primer taller se desarrollé6 durante el segundo semestre del 2014 en
el Colegio Central Universitario “Mariano Moreno”, de la ciudad de San
Juan.

Astro - Divulgadores es la aplicacion del trabajo final de grado de Da-
rio Piroddi Fuentecilla en la Licenciatura en Comunicacién Social
del Colegio Universitario de Periodismo en articulacién con la Universidad
Catélica de Santiago del Estero.

Objetivo

Desarrollar las competencias comunicacionales de los estudiantes del
ciclo orientado para el periodismo y la divulgacion cientifica de las cien-
cias astronémicas.

Los tres principios del taller

* Analisis de la divulgacion cientifica realizada en medios de comuni-
cacioén, instituciones cientificas y otros actores sociales. Para que los
alumnos formen una mirada critica acerca de la ciencia, incluyendo la
capacidad de diagnosticar cuando ésta es transmitida siguiendo intere-
ses economicos, de creencias y politicos.

Herramientas de redaccion y ediciéon que en el periodismo y la divul-
gacion cientifica se utilizan para que los productos elaborados tengan
contenidos precisos, pertinentes y didacticos.

Recreacion de situaciones experimentales de ciencias astronémi-
cas y afines vinculando la ciencia en la educacion formal por medio de
la experiencia, contribuyendo al aprendizaje significativo.

Diseiio del Logo

Los alumnos disenaron el logo y el slogan.
El dibujo representa el principal instrumento
usado en la astronomia: el telescopio.

Mientras que el slogan, deriva de la famosa
frase: “Pienso, luego existo". De alli que,
los chicos asumen que para contar la cien- ‘
cia, primero deben conocer, experimentar y

veo, luego te cuento

reflexionar para transmitirla en un mensaje.

Temario del taller

« Ciencia y Periodismo

« Ciencias y Pseudociencias

« Periodismo y divulgacion cientifica en Internet

« Coheteria: experimentos con cohetes a propulsion de agua
* Entrevista a cientifico/a

« Difundir a través de blogs

* Creacion del Logo y Slogan

« Introduccion a la espectroscopia

« Observacion Solar

Modalidad y duracién

El primer taller se desarroll6 durante 8 encuentros los dias sabados de
10 a 13 horas. Con dos moédulos y un intervalo de 10 minutos.
Experiencia

El cupo de 25 alumnos fue completado por estudiantes de quinto y sex-
to afo del ciclo orientado. El Colegio Central Universitario tiene las espe-
cialidades en Comunicacion, Arte y Disefio; Humanidades y Ciencias So-
ciales y Ciencias Naturales.

La variedad de orientaciones del colegio permitié enriquecer la dinami-
ca de los encuentros. Siendo cada perfil de estudiante fundamental para
el aporte de los diferentes enfoques que conlleva el periodismo cientifico y
la divulgacién de las ciencias.

Blog del Taller

Para que los alumnos tuvieran acceso al mate-
rial de lectura, cronograma y fotografias se cre6 el
blog: www.astrodivulgadores.wordpress.com 2w

Bierverndon

Instituciones participantes:

Colegio ICATE
% Universitario —
de Periodismo CONICET
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M.A. Oddone', A.M. Leiva', R. Vena Valdarenas', F. Zopetti', A. Cesanelli? , L. Gomez ?

y Astronomico — Universidac acional de Cordoba Facultad de Ciencias Astror cas v Geofisicas de La Plata

La Olimpiada Latinoamericana de Astronomia y Astrondutica - OLAA - fue fundada el 20 de octubre de 2008 en la Facultad de Ciencias, Montevideo, con la
presencia de delegados de Brasil, Colombia, Chile, México (via internet), Paraguay y Uruguay. La primera edicion de la «OLAA» se realizo del 12 al 19 de
octubre de 2009 y conté con la participacion de siete paises latinoamericanos (México, Colombia, Bolivia, Brasil, Paraguay, Uruguay y Chile), totalizando 33
alumnos participantes. Luego de la tercera edicion se sumé Argentina como pais integrante de estas olimpiadas.

La OLAA es un evento académico y cientifico alrededor de la Astronomia y ciencias afines, en el que se reunen aproximadamente 10 paises latinoamericanos,
para compartir conocimientos, generar vinculos de comunicacién y colaboracion, conocer e intercambiar experiencias educativas de prictica docente y
promover el desarrollo de competencias cientificas. De un modo general, las pruebas de la Olimpiada buscan desarrollar en los estudiantes, entre otras, las
siguientes competencias:

* Habilidad con la lectura y manipulacion de datos, tablas y graficos.

* Habilidad para entender y manejar los lenguajes simbélicos de Fisica y Matematica.

*Capacidad de reflexion global sobre temas de actualidad.

+* Creatividad y capacidad de realizar calculos estimativos y estimar valores.

* Familiarizacion con la observacion del cielo nocturno.

* Aplicacion de conocimientos basicos de Fisica y Matematica correspondientes a las series basicas de educacion de los paises miembros.

* Trabajo en equipo.

En esta competencia latinoamericana participan estudiantes de nivel secundario que previamente ganaron las olimpiadas nacionales en sus respectivos paises.
Luego de 7 ediciones fue el turno de Argentina de ser el pais anfitrion de la Olimpiada Latinoamericana de Astronomia y Astrondutica. En esta oportunidad
fueron 10 los paises que integraron la VIII OLAA 2016 en Argentina, ya que por primera vez se sumo una delegacion de Pert, y una observadora de Ecuador.
Cada comision esta integrada por un maximo de 5 estudiantes, y hasta dos delegados de cada pais. El namero total de participantes fue de 65 personas, de los
cuales 41 eran estudiantes, 19 delegados y observadores, y 5 de la organizacion.

La VIII version de la Olimpiada Latinoamericana de Astronomia y Astronautica se desarrollé del 2 al 8 de octubre de 2016, en las instalaciones de la Unidad
Turistica Embalse de la ciudad de Embalse de la provincia de Cérdoba, Argentina, que actualmente administra el Ministerio de Turismo de la Nacién. Este
evento fue organizado por el Observatorio Astronémico Cérdoba de la Universidad Nacional de Cérdoba y por el comité organizador de la Olimpiada
Argentina de Astronomia. Recibid el auspicio del Observatorio Astronémico Cérdoba, Ia Asociacion Argentina de Astronomia, del Ministerio de Turismo de la
Nacion - Presidencia de la Nacion, Ministerio de Ciencia y Tecnologia de la Provincia de Cérdoba, de la Subsecretaria de Promocién de Igualdad y Calidad
Educativa — Ministerio de Educacion de la Provincia de Cordoba. Conté con el aval de la Universidad Nacional de Cordoba, la Facultad de Matematica,
Astronomia, Fisica y Computacion, la Facultad de Ciencias Astronomicas y Geofisicas de la Universidad Nacional de La Plata. Ademas la VIII OLAA recibio de
la empresa local PRITTY la donacion de 80 botellas PET y 40 pack de 12 botellas de 500cm?, de la firma DUOPTIC la donacion de tres telescopios Dobson de
130mm, de la Olimpiada Uruguaya la donacion de 20 Relojes de Sol artesanales, 15 DVD "Eyes on Sky” y 1 galilesocopio, y de la Olimpiada Argentina de
Astronomia 1 galilesocopio y 5 CD “Aprendiendo Astronomia”.

La Olimpiada consiste en 4 etapas, dos etapas individuales (Prueba Teérica Individual y Prueba Observacional) y dos grupales (Prueba Tedrica Grupal y
Prueba de Coheteria ), en estas ultimas los integrantes son de diferentes paises y cada una de las pruebas son con participantes diferentes. La modalidad de las
pruebas tanto grupales como individuales incluyen una evaluacién tedrica y una prictica. Cada prueba posee un peso diferente y la suma de las mismas
determina el puntaje final. Asimismo, existe un criterio para la distribucién de las medallas. También se otorgan premios para las mejores actuaciones en cada
prueba individual y grupal.

Prueba T.P. Individual 25% . 0 L A A
Prueba T.P. Grupal 30% ’
OLIMPIADA LATINO-AMERICANA

DEASTRONOMIA € ASTRONAUTICA
Prueba Coheteria Grupal 25%
Prueba Observ. Indiv. 20%

Cielo + Manejo Tel.

OLAA_[ORO [PLATA [BRONCE|MENCION|N".Est | Pais |
[ m [ 1 [t ] ] 1 [ 3 [Brasi |
| v 1 ] Peesl 1 ] 3 |

Lvi [ 1 ] 1 [ t [ 1 [ 4 [Agentina

Medallas obtenidas por la Delegacién Argentina
en las distintas participaciones

En la pagina oficial de la VIIl OLAA (http://fcaglp.unlp.edu.ar/~extension/OLAA/index.html) encontraran toda la informacion necesaria para participar,

pruebas anteriores, Estatutos, Actas, cronograma. Para mas informacion, el mail de contacto es : octavaolaa@gmail.com




Ol 1mp1ada Arggg ilna

de

I

_Astronomia.

WWW. ol‘.:“p adas.oac.uncor .edu

Leiva A’ M.“,‘Oddvone‘M.. A, Ve:na Valdarenas R.‘,
Zoppetti F. A.", Gémez L. O.” y Cesanelli A’

Observatorio Astronomico de Cérdoba, UNC, Cérdoba, Argentina
Facultad de Ciencias Astronomicas y Geofisicas, UNLP, La Plata, Argentina,

OLIMPIADA ARGENT!NA DE ASTRONOMIA

La OlifhpiadaArgentina de Astronomia (OAA) nace &n el 2010.
Es una competencia en el area del conocimiento cerrespondiente a la Astro-

nomia entre alumnos de los establecimientos educativos de nlyel de ense-

fanza medio de la Rgpublica Argenuna .

En sus comiénzos la organizacién est targo del Observalorio Aslrono
mic¢o de Cérdoba (OAC) pero a fartir de'2015 también se sumé al proyecto
Ja Facultad de Cigncias Astronémicas y | Geofnsncas de la La Plata’FCAG.

La OAA actualmente. cuenta con el aval de la Facultad de Matematica, As-

tronomia y Fisica de la UNC y con el ‘auspicio de |la Asociacién Argentina de +

Astronomia. Desde el 2011, .en colaboracién con APADIM Cba.,- contempla
_Ja participacion de establecimientos educativos de Modalidad Especial. *

Objetivbs Principales

Promover el conocimiénto de E] Aslronom:a entré los esludlanles y dooen-
tes de todo el territorio naouonal

Contribuir en ‘la educacion y formacién de los estudiantes medlante Su
participacion en actividades que demanden estudio, r'edmamon y desarrollo
de procesos de investigacion.

Fomentar-una actitud activa,y critica en tutores y docentes.

Contribuir a una permanents actualizacién de conocimientos y engrande-
cimiento del rol del docente frente a la sociedad.

Fomentar- |4 interaccion entre establecimientos educativos y centros de

* investigacion.

Despertar Vocaciones* ciéntlficas, técnicas y aptitudes por el trabajo cien-
tifico y experimental.

Promover un mejor conocirhiento de Ia ciencia yla tecnologla

Generar un espaciode ihclusion e mtegrac;on social.

Modo de’Participacion
La competencia contempla dos modalidades:

. MODALIDAD COMUN

Los esfudiantes deben resolver ejercicios. teérico-practicos basados en el
programa de contenidos por el que se rige la OAA en los que se contemplan *
conecimientos de astronomiade posicioén, astronomia dinamica, astrofisica
general, estructura del Universo y_ observacion astronomwa \
Existen dos instancias de evaluacion. *
La primera es una étapa dé PRESELECCION;, Los examenes son enwados
de manera electronica a los tutores para que - Ja instancia de evaluacion se
" desarrolle-en el establecimiento educahvo del estudiante. l,os examenes
son enviados a Ja Comisién Evaluadora de {a OAA para su correccion. .
" Los alumnos de cada proviacia ‘que obtienen los. 'mejore$ rendimientos son
convocados a participar de una Gltima instancia PRESENCIAL*que se desa-
rrolla en algunas de las instituciones cientificas organizadoras.”
En todos los ca$qQs los examenes son confeccionados por docentes, investi-
gddores y profesionales del OAC y la FCAG. .

» MODALIDAD ESPECIAL ., . *

En-esta modalidad solo pamc:pan estudiantes de establecmnentos educati-
vos de Modalidad Especial. *
‘Se compite en las siguientes categonas
Lenguay Literatura, prresmn Plastica
Diseno Grafico Expresién Musical
mediante la elaboracion de trabajos individuales y/o grupales basados en un.
“tema de investigacion’que fija la’ OAA para el afo, en curso’
Los trabajos terminados son, enviados a la Comisién Evaluadora de la OAA
y son evaluados por ddcentes/ mveshgadores,profesnomles del OAC A la
FCAG; docemes de Lengua y Literatura, plastica; musica, profesnona|es de
*la modalldad especval y artistas del medlo local. .

Actas del Workshop de Difusion y Ensefianza de la Astronomia

. Proyeccion Internacional

Estsuctura de la OAA

NA DE ASTRENIEMIA

j‘::,'\vv,xx?V\DF\AKGI o

3 KX ARk v

s Ganadores en la Calt—*gona Disefio gréfico/Logo.
L Tema, Propuesto: “Nliestro Sistema Solar?
"Tema Propuesto: “Mirando el Umvcrso através'de los Te!cscopxos

Numeros, ?

Mia no esta contemplada como materia individual dentro de la
cy la ensenanza media. Solo’en la prqvincia de Coérdoba, los nues
vos plan ra los establec‘ivpi tos con orientacion en Ciencias Naturales
contemplanien el titimo afio 1a Materia Fisica'y Astronomia. Asi, la partici-
* pacion de lamodalidad comun requiere de gran esfuerzo ‘de estudnantes y
* docentes fuera del ambrto escolar
A contlnuacnén se muestra Ja cantidad de estudiantes y las provmcuas que
han pammpado en ambas modalidades. .

W10 201 2012 W13 214 2015 0%
aho

¢

Lds coordinadores de ta OAA integran la comisién de delegados de la
Olimpiada Latmoamencana de Astronomia yAstronaullca ‘Desde su naci-
mientoer el 2009, ha aumentado constantemente el ndmero de paises.
pamclpantesr/\ctualmente pamcnpan las delegaciones de Argentina,"Brasil,
Colambia, Chite, Balivia, Uruguay, Méjico, Perti y Paraguay. *

La OAA es la responsable de constituir la delegacuon querepresentaa
, Nuestro pais.

“Los estudiantes de’la modahda% comun, ‘con los melores resmtados son
seleccnonados p‘ll’a mtegrar el equipo nacional. , Ml .

Desde la proyeccion de la OAA, nuestros estudiantes han logrado una gr'm

" cantidad dcpremws y recondcimientos mternacxonales

EEFI

‘V'sd ? =

La Qlimpiada planifica jornadas de iftegracion y
actividades conjuntas entre las dos modalidades.

— WDEA 11 (2017) y WDEA 111 (2019)




YO ESTOY AL DERECHO, DADO VUELTA ESTAS VOS

Una experiencia de cartografia orientada en la escuela primaria

Docente responsable: Prof. Paula Giusti | Escuela Primaria nro. 93 - Distrito Escolar La Plata | Grupo Choiols de Astronomia a Ras del Suelo

La pregunta generada por les alumnes dispara la necesidad de estudiar como se construyen los mapas. Se investigan las proyecciones cartograficas de mayor
circulacion (cilindrica, conica y azimutal) y les nifies llegan a la conclusion de que no es posible representar un objeto esférico de forma plana, sin que sufra
deformaciones. Se presenta la nueva cartografia oficial de la RepUblica Argentina, el planisferio de proyeccion Aitoff centrado en el meridiano 69°0 y se
discuten los pros y.contras de cada proyeccion.
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¢Quién quiere ser millonario? (0 astronauta)

Aprehendiendo el Sistema Solar en contextos de significacion

Docente responsable: Prof. Paula Giusti
Escuela Primaria nro. 93 - Distrito Escolar La Plata
Grupo Choiols de Astronomia a Ras del Suelo

Se relata una experiencia aulica desarrollada durante el ciclo lectivo 2016 en un curso de Bto. ano

de escolaridad primaria.

El Diserio Curricular de la Provincia de Buenos Aires establece entre sus contenidos la ensenanza
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del Sistema Solar. Se analizaron los textos disponibles en la biblioteca de la escuela,

encontrandose que el tema se aborda de manera enciclopedista, abundando en datos inconexos
y no significativos. También se relevaron conceptos confusos asi como numerosos errores

conceptuales.

Se decide abordar el tema de manera interareal, tratando de conectar estos contenidos de
Ciencias Naturales con las areas de Practicas del Lenguaje y Matematica.

Se hace circular por el aula todo el material disponible en la
biblioteca aulica sobre el tema (7 manuales de diferentes
editoriales o ediciones, contando con entre 5 y 20 unidades de
cada uno de ellos). La consigna de trabajo fue la extraccion de
datos que serian utilizados en la construccion de un relato. Estos
datos tenian que resultar relevantes para el protagonista del
relato.

De las producciones de les alumnes se desprende que los Unicos
contextos donde esta informacion les resultaria de utilidad serian
ser astronautas o participar en un concurso de preguntas y
respuestas.

Luego de haber relevado los datos en los manuales, les nifies
estuvieron observando magquetas del sistema solar
(construidos por les nifies de otro curso) y se puso en cuestion
de qué se habla cuando se habla de dimensiones a nivel
astrondmico (“distancias y tamanos en el espacio” fue la
expresion de les alumnes). Se propusieron realizar una escala
con estas dimensiones, partiendo de las distancias de los
planetas al sol. Para ello se establecio una escala 1 Unidad
Astromica (1 UA) = 1 metro.

| dinmetro reat —e am-wm:"m&"'

| o enim pr Wlomewos | (S50
sol 1.390 00) 0,000, 9 o
Merano s 000003, 58 110000 039
Venus 12100 0.0000e] 107,20 00| o
Tiem | 12800 000008 149 000 00| 1
Marte 6800 0.00008, 226480000 182
Spiter 243,00 0.0000) 774,500 000 52|
saturmo_| 1200m) oome| 110000 9.4
vano | s100) oo 285030000 19,19
Neptuno | 43000 10,0000 4,480 £30 000 20,07
plutsn 2 ooooor] .88 500.000) ns

Debido a que se sabia que el patio de la escuela mide 30
metros en su parte mas larga (y esto fue lo que decidio la
escala a utilizar), se encontro que Pluton quedaba en la vereda

en la medida en que se considerara que todos los planetas del
Sistema Solar se encontrasen alineados de un mismo lado del

De esta experiencia pudimos concluir:

* que los contenidos, tal y como estan planteados en los textos utilizados en la
escuela primaria, generan modelos mentales erroneos ya que no permiten
dimensionar un sistema solar donde los planetas no se encuentren alineados.
Favorece la construccion de un modelo en el que todos los cuerpos del sistema
se encuentran en un mismo plano. Respecto a las distancias y tamanos, da la
idea de que los planetas mas grandes se superponen con las érbitas de los
planetas mas cercanos [foto de manual donde se ve a los anillos de saturno
pisando orbitas anexas).

* Las imagenes del sistema solar que aparecen en los manuales escolares, asi
como las maquetas que se construyen habitualmente en las aulas, generan
modelos incompatibles con las leyes que rigen la gravitacion, de forma tal que
no podria explicarse que objetos tan grandes como los planetas, planteados a
las distancias proporcionales segin los dibujos ilustrativos, no se choquen
entre si o que el propio sistema colapse completamente hacia el Sol.

Sol. y en un mismo plano. Se discuti6 la irrealidad de este
modelo. A pesar de ello, se analizo la posibilidad de
representar a los planetas utilizando esta escala, para
mantener las distancias y tamanos relativos, que salvando el
caso del Sol y los planetas gigantes, los restantes cuerpos
resultarian de tamanio microscopico.

Todos estos calculos se trabajaron desde el area de
matematica, en el tema Proporciones.

Nota: Las imagenes que acompanan este poster han sido tomadas de algunos de los manuales que se encuentran en la biblioteca de la Escuela, a disposicion de docentes y estudiantes.
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m=m Grupo Choiols de Astronomia a Ras del Suelo
“ www.choiols.org

Astronomia para |a E_mancipacic')n

R ARTOGRAFiA ORIENTADA =

GNOMON

E 4 .

Permite registror las sombras que e Sol
proyecta en ol suelo, y por 1o tanto estudiar of
movimiento relativo Tierra - Sol 3 lo largo ded
dia y del aho. Permite hatlar astrondmicaments
mendianas locales. En zonas intertropicales
hay momentos del afic en que no hacen
sambra al mediodia solar (oto).

I EL MISMO SOL, UN MISMO SUELO I

E1 territorio argenting es enorme, y una manera
de tomar dmensidn es viendo al Sol, En las fotos
sombras de gnomones en & Antartida y en Jujuy,
en mediodias solares. Estamos haciendo un
cocumental que o refleje y sirva
como disparador en las aulss, al
tiempo que  mostramos  la

dversidad cultural de nuestro pals

La Plata - Argentina

territorio

LA PLATA EN LA CIMA I
DEL MUNDO

Desde 2012, en Plaza Moreno estd
pintado of planc de La Plata (a partic

de procedimientos astrondmicos) y en

los  equinoccios  de  primavers

hacemos talleres ablertos al pdblico
sobre ostronomia solar y cartografia

NOS CENTRAMOS

El punto de vista
del racionalismo cartesiano

EN EL SUJETO (SOCIAL)

NOS

GRAVITAMOS

Nuestro pensamiento y nuestras
acciones son contextuales: ocurren
en nuestra América, en nuestro pais,
en nuestro tiempo.

La pretendida Universalidad suele ser
mero eurocentrismo. Reclamamos para
la ensefianza un enraizamiento en
nuestra tierra y una insercién en
nuestra cultura.

Los mapas representan mds fielmente el
colocados  horizomaimente
orientados. Esto permite evitar
{y poner en evidencial la falsa antinomia entre
N0e © Sur hacia ATiba y deMOCratiza muestro
lugar en el mundo. Junto con el giobo orientado
€5 Una potente herramienta subjetivante.

PROPONEMOS

AL CONOCIMIENTO

COMO UNA CONSTRUCCION

COLECTIVA
Rechazamos la genialidad individual

como fuente principal de conocimiento.

El conocimiento es contextual, y el principal
componente del contexto son los pares

Yy su cultura.

El conocimiento no se "transmite”.
Se recrea, y es para cada aprendiz
un acto creativo con rasgos
de originalidad.

[N TEORICOS DIALOGADOS 'S
Y TALLERES

Se busca siempre ¢l protagonismo de quienes

asiston a nuestras actividades. SI la asstencia

€5 masiva esto se logra en parte mediante

Gramatizaciones que escenifican puntos de vista

contrapuestos (tedricos dialogados). Si ls escals

formato taller.
cbjetivo es abrir

I UNA VUELTA AL SOL VISTA DESDE MI ESCUELA I

asl para enfatizar su orientackn respecto det
plareta Tiera, y articulario con la canografia
orientada. Es el punto de contacto entre la
cantogratia (por ejemplo, l0s puntos cardinales) y
la astronomia. Al asociar ks estados de

iluminacién  vistos

on B estera isa

subjetivante.  La
foto comesponde a
un equinceco.

hora del mediodia solas y o largo
de la sombra de un gnomon af
mediodia  del equinoccio  de
marzo. Envda esa informackon, y
recibe, de otra escuels, esos
mismos datos. €1 desafio es
averiguar donde esth esa otra

3 v tacebook comichoiots

A sstronomiachoiols@gmait.com

= TRABAJO EN RED e es el "0jo de Dios". No es el Desde e 2014 venimos
b Y ascompafiando a docentes de
-c::f‘ 0. e punto de vista del sujeto pimens y secundade que
wm‘”“": 103, docentad'® que aprende. desearan Iimplementar
b oggbse s secuencias diacticas anuales
secuencias. Y s pone en La pregunta por el Cosmos Gocences. o6 La Piata, oy ¥
tact e tocas
ool ol es a su vez la pregunta sobre 8ase Esperanza. A mockda que
mtuamente.  También el Yo y el Nosotros. prin [ W i
colioma. ot I0son%e ¥ Proponemos no disociar I bagae de recursos que I
Instituto Geografico estas perspectivas. POdEmOs ofrecer.
Nacional y of Comando
Antértico. £l objeto es que
Cada docente trabaje con
Iibertad y disponiendo de e ESFERA LISA —
edad di .
Sl EL CIELO EN LA TERRAZA I
DEL PLANETARIO Junto  con el
Desarcliamos visitas al marcador de
plonetario de Lo Plota vesticales deluz
que wsan tamto (foto) permite
tesraza (& traves de estudior los.
nstalaciones sobre. estados de
astronomia solar} como {luminacién del
SOMOS proyeccones en el — planets Tierrs sin
domo. Estas visitas son la  distraccion  de  las  representaciones
ANTIDOGMATICOS {Ssded por Iog docentes cortogrificas del globo. En estas condiciones
ecutan resulta ms sencilo ver que los observadores se
: 2 2 secuencias  didhcticas encuentran en la cima. Permite resigrficar las
El origen cientifico de una afirmacién anuales. para talleres lineas del globo: medidancs, poks, ecuador,
7 5 i e formacidn docents circulos polares y tropicos por wus estados de
no I;: exime ;19 do?mlansmo‘ La ne‘;:es.l'dad g forn P Y TAnazion & 18 1rg0 G i
e ser criticos incluye sobre todo a s du msoiomis.
conocimiento cientifico. — —
Rechazamos la validacién por mera
autoridad. La validacién de todo r— INSOLENCIA S— TALLERES Y CHARLAS
conocimiento nunca es definitiva Lo solemnidad suele ser =
y no tiene una Unica fuente. o arma con que se nos Se hacen intervenciones puntuaies con pabico
mmﬂ::s ;";‘;’;(“:: ablerto (charla TEOx en 2015, charlas de los
b ingaiony viernes del Planetario de La Plata, participacion
Solo las afirmaciones que tienen como resistencia, como en paneles, etc) asi comd talleres eo Ambitos
sentido para el que las gu‘;::fv':‘"“ de "‘-’*"’: ce formacién docente (REF, cursos de
emite pueden ser formacién: ta de cada s i
validadas. loven, 'y I colectiva expasitivo. se
m;;m“:’&;: e busca involucrar &
imperio de un eurocentrismo asfiiante. La ot ORI
insolencia es o que no se suele decir, o que no H
AMIGO INVISIBLE" S0 espera on ciértos contextos. No proponemos. | e
poomm— GLOBO PARALELO o ASTRONOMICO lo insoleoclo por o misma sio como un Srects del pibico
Es bisicamente ¢ Globo Liberado. Lo lamamas Cads porticipante determina la e Je—

PRINCIPIOS

e
ACCIONES
B

la escuela.  Se busca que s
repeesentacion del porticipantes  resignifiguen ¥y
tereodio, es una contextualicen las coordenadas Dispositivos y modos de trabajo que adoptamos en las
i SO I Beopitcn I [RECURSOSI diversas actividades

Son la base epistemolégica de nuestra propuesta y de

Diversos proyectos y actividades que desarrollamos y

nuestro modo de trabajo

planeamos desarrollar




Ornela Dalla Valle cNOIo
EES.N°9  (curso 6%) . > <5
Distrito escolar La Plata " N \
Asesoria Cientifica: Grupo Choiols de Astronomia A \]
T% ' /" g>
, NS/ o
L4 e O
(/ln gnomon en nuestro Path: soyy oo

un ano escolar COﬂStFUgCﬂdO modelos

La actividad se desarrollé con estudiantes de sexto afio de la secundaria EES Nro 9 (de entre 17 y 18 afios)
en el espacio curricular de Fisica Clasica y Moderna. Se usé un gnomoén para el estudio del movimiento
relativo del sol alrededor de la Tierra. Se hicieron mediciones a lo largo del afio escolar, tomadas cerca de
mediodia solar aproximadamente una vez por mes.

Los estudiantes formaron grupos
de 4 a 5 personas. Cada grupo
observé sombras de un gnomén
a lo largo del afo, cada cinco
minutos alrededor del mediodia.
Con estos datos calcularon la
elevaciéon del Sol y compararon

La actividad generaba
entusiasmo en el curso. Se
sostuvo el interés a lo largo
del afo.

Durante las observaciones

resultados. A fin de afio se se potenciaban las
analizaron todos los datos vy habilidades personales. Se
concluyeron que la trayectoria autogestioné una

del Sol a lo largo del dia cambia
con las estaciones. Se
sorprendieron al concluir que no
siempre el Sol sale por el mismo
lugar.

metodologia eficiente para
el registro.

Ademas se trazé la linea este-oeste en el patio de la escuela con colaboracién de alumnos del turno tarde,
durante el equinoccio de septiembre, y se relacioné con el trazado de la ciudad de La Plata, que esta
orientado cardinalmente. Este tipo de actividad permite articular, por ejemplo, con cartografia orientada, y
es una forma de vincular lo astronémico con la situacién subjetiva de los estudiantes.

g RS
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APRENDER HACIENDO: EL DIA QUE MOVIMOS EL TROPICO

Docente responsable: Prof. Belén Alvarez
Escuela Primaria nro. 31 Cnel Arias - Huacalera, Jujuy
Asesoria cientifico-didactica: Grupo Choiols de Astronomia a Ras del Suelo

Como escuela participante del proyecto “El mismo Sol, un mismo Suelo”
tomamos conocimiento que la linea imaginaria del Tropico de
Capricornio no esta fija en una cierta posicion terrestre y que su
movimiento, aunque muy lento, la habia llevado muy lejos de la posicion
en la que fue marcada sobre la Ruta Nacional 9 en la década del ‘30 con
un imponente monolito.

En la actvalidad, esta linea se encuentra atravesando nuestra localidad
de Huacalera a la altura de la vieja estacion del tren y en pocos afos
mas tocara nuestra escuela y tardara varios afos en recorrerla.

Intentando tomar conocimiento sobre cuanta informacion circula entre
la poblacion de Huacalera respecto al Tropico de Capricornio, realizamos
una encuesta. Posteriormente, procedimos al traslado del Tropico a su

locacion actual en 2016. /\

Huacalera cuenta con una poblacion mayor de 18 afos de 900 personas
(segin censo 2010). Se encuestaron a 356 personas; les 19 nifes que
participaron del proyecto recorrieron el pueblo y obtuvimos las
siguientes respuestas:

+La mayoria cree que el monolito es solo un monumento o que marca
la linea del Tropico

+No se sabe quién puso ese monolito alli

+La mayoria cree saber qué es el Tropico

+Si tuvieran que proponer una representacion para el Tropico,
sugeririan el mismo monolito o agua y tierra.

+La gran mayoria dice haberse preguntado como se sabe que el
Tropico pasa exactamente por alli (el monolito) y quisieran saberlo

C’HOK)(\S‘
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"“’Ouo.n‘?<l

0,
A, Q
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Asesoramiento cientifico.

El grupo Choiols nos facilité una tabla con los valores de la latitud
del Tropico para poder marcar la posicion que tuvo sobre la ruta 9
en los Ultimos 100 anos, considerando periodos de 10 anos.

_POSICION DEL TROPICO SEGUN 1AU 2000

grados = minutos
1916 <1 27013
1926 23 26935
1936 23 | 26.857
1946 23: | 26.779
1956 23 | 26701
1966 23 | 26623
1976 23 | 26.545
1986 23 | 26.467
1996 | 23 | 26389
2006 3.1 2631
2016 23 26.233
2026 23 | 26.155

Para obtener esta informacion, recurrieron a los siguientes trabajos:

+Wittmann, A; The obliquity of the ecliptic. Astronomy and
Astrophysics, vol. 73, no. 1-2, Mar. 1979, p. 129-131.

+N. Capitaine, P. T. Wallace and J. Chapront; Expressions for IAU
2000 precession quantities. AGA 412, 567-586 (2003)

Con esta informacion, procedimos a realizar una demarcacion
provisional sobre la ruta, con intenciones de lograr instalar en un
futuro proximo la demarcacion definitiva con carteleria vial,
generando un circuito turistico que denominaremos “El Camino del
Tropico”.
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UNA VUELTA AL SOL VISTA DESDE MI ESCUELA 2015 - ESCUELAS PRIMARIAS 125 Y 15

Docente responsable: Prof. Ana Maria Stelman - Escuela Primaria N° 125 "Marcos Sastre” y Escuela Primaria N*15 “José Manuel Estrada” - Distrito Escolar La Plata
Asesoria cientifica y didactica: Grupo Choiols de Astronomia a Ras del Suelo

Se trabajo con grupos de tercer ano U S ’ o <®
de cada escuela. Son alumnos de 8 N
anos de edad a los que se les o
entregd un globo terraqueo liberado 2C6imo deberiamos: ponerlo? —7‘%

de su pie para realizar una actividad $
en el patio. tPor qué? 5
Nos preguntamos:

-

Luego de debatir propusieron
hacer que el sol lo ilumine igual
que a ellos en ese momento.

Se les entregaron imagenes
satelitales de la escuela y la region,
donde podian ver el Rio de La Plata,
(dato que les resultaba significativo
por ser un lugar conocido para ellos) y
buscaron ubicarlas de manera e sombra parece Un relof;
Se les presentd un gnomon, y se les conto correcta sobre el piso.

que desde los primeros tiempos el hombre
utilizo este dispositivo para observar el sol.
Ubicado en el patio, observaron que
proyectaba una sombra, y se decidio medirla.
Este trabajo de observacion se repitio en
marzo, junio y septiembre. La docente
recogio todas las conclusiones y comentarios
de los alumnos. Se pudo hacer un
relevamiento a lo largo del dia debido a que
se trabajo con dos escuelas (turno mafiana y
tarde) con nifios de la misma edad. Ambos “Cambid I estacion y como los dias

“E sol cambia de lugar
en el cielo segun la estacion”

s g A o son mas cortos y se hace de noche
grupos compartian la informacion obtenida e A R
entre si.
Los nifos fueron registrando los datos
obtenidos

- “Ala manana el sol sube y
e la sombra se achica”
000

Wi

Por Gltimo los dos grupos se
conocieron al visitar el Planetario
Ciudad de La Plata. Esta es la cartilla
final de registro de informacion.




UNA VUELTA AL SOL VISTA DESDE MI ESCUELA 2016 - ESCUELA PRIMARIA 15

Docente responsable: Prof. Ana Maria Stelman
Escuela Primaria N°15 “José Manuel Estrada” - Distrito Escolar La Plata b

Asesoria cientifica y didactica: Grupo Choiols de Astronomia a Ras del Suelo 0 \| >
- Y
550 o) &
Se continué trabajando en el mismo proyecto con el grupo de A % 7 \“OQ
ninos de la Escuela Primaria N° 15, ya con 9 anos de edad. ey e

Para trabajar en este ciclo lectivo se esperé a los nifios al inicio del
ano con un circulo solar pintado en el patio, con su marca central
para colocacion de gnomon.

_ septiembre a lo largo del dia, ya que participaron los alumnos de
cvarto ano de los dos turnos de la escuela. Observaron los

También  trataron de  posicional
cardinalmente  orientado el  mapal
bicontinental de Argentina sobre el suelo.

Se agregd un gnomon de 10
centimetros porque la Escuela N° 38
“Radl Alfonsin” ubicada en la Base
ayuda de un avatar, intentaron Esperanza (Antartida Argentina),
hacer que éste proyecte una estaba realizando las  mismas
sombra similar a la del gnomon. mediciones que nosotros y nuestro
gnomon era demasiado alto para las
sombras que se proyectan alli. Este
fue un tema también debatido en
clase.

Se prepararon diferentes gnomones
para ver con una linterna como
cambiaban las medidas de las
sombras proyectadas, segin como
eran iluminados.

Los nifos identificaron por
donde salia el sol en el patio de
la escuela. Lo marcaron con tiza
en el piso.
Se preguntaron si se podria
trasladar esa informacion al
circulo solar.

Choiols nos visito y nos ensend a
utilizar la cuerda de 12 nudos que
junto con las marcas obtenidas en
el circulo solar nos permitio
establecer astronomicamente los
puntos cardinales.

Finalmente se dibujo la “Rosa
de los Vientos™ en el patio de
la EP N°15 de La Plata
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Dificultades en explicaciones de estudiantes de profesorado sobre fases lunares
Ernesto Cyrulie: 1, Francisco Kenig', Javier Servin' ecyrulies@ungs.edu.ar | Jniversidad Nacional
del : de de General Sarmiento
Se presentan los resultados de un trabajo de sobre las en un tema de dadas por de un de
e un de Bs As. Las en a una P por escrito sobre fases
lunares luego de participar de una clase sobre el tema.
Una de las on las que 5o los de on ol aula o3 la upnculan por parte dol docente a sus alumnos. La explicacién o3 uno de los propositos comunicativos mas
presentes en los enunciados a los qnn se apoh en el aula y es evidente la Inmncl- que tlom en el de los Es que en la docente se logre
desarrollar o 103 futuros on ol ejercici En virtud do lo anterior nos propusimos magu sobro las explicaciones que los
Dﬂntna pueden brindar sobre de

del 2° afo (lﬂdk!lel de las Clmhs Naturales) sobre el tema de las fases de la Luna.

Resultados del analisis de las explicaci escritas Metodologia y muestra
La utilizada on el analisis de datos fue culllullvl y exploratoria.
No utiliza conectores La muestra en 34 de la materia de las
Saseloe Utiliza conectores causales Clenclas Naturales.
fosmcts gna dada los
Ta respuesta o | Realiza algin tipo | Explica poienda | Expone las relaciones Realera e En ol esquema se representa a Ia Luna muy cercana
se cotiende o | de dewripeida de | angumsnios causales | ausales necesari y | explicaciéa hasiendo || norizonte cuando miramos hacia ol ocoste. Segin Ia
o responde 1a escena docados seque sufiiente para o e conectores imagen, godemes. sftrmar des cosee que ol ol seberie
exactamente a | astrondmica sin | ressdtando insuficienie completat la camsales pero la % :“I hort ol a6 kit SOTTaN s e
1a peegunta phnicar | para una explicaciim explicaciée exphicacién os :u' baj va orreegonds.
Fakta do relaciomes precisa insdocuada e craclents.
coberencia causales 4Qué explicaciones darias para mostrar que ambas
son
Ejemplo () ) ) %) 3)
(ver abajo) | | |
Cantidad 5 14 8 4 .\%
Porcentaje 147 412 234 s 88 Resultados del analisis de los dibujos
(sobre ¢l total) No dibujan al Sol
> o > > e > a la Luna y la Tlerra pero no al Sol. Puede verse que IV y V son muy similares
Idoas pr gl [Prec pssodl] pani] Kpeoiy colocando a la Luna en Ia posicién ceste de un supuesto observador. Al no estar dibujado este
mencionadas e s iz Pt Gltimo, ambos esquemas pueden generar 1a idea de “un coste absoluto” asignado a una direccion
on el espacio. Resulta confuso lo que parece ser el dngulo de observacion, por ejemplo en V
2 parece apuntar al cenit aunque en el esquema se indica que es hacia el oeste. En VI se encuentra
Ocste  yio el 1 I 1 3 B una representacion poco habitual, aunque interesante, visto desde el cenit del observador. No
atardecer (78,6%) (12,5%) | (12.5%) (75%) | (66.7%) obstante, resultaria necesario indicar de donde proviene la luz del Sol (en este caso seria desde
T + - + + + atras de la hoja). En los tres casos sedalados, faltaria resaltar lo que seria la parte iluminada y la
Sdlo 4 oscura, caracteristica central para la interpretacién de las fases lunares.
movimienio “0%) (4’(:)".| - - - No dibufan a la Luna
NBArD Sesrestes | | El caso VIl nos muestra un esquema que con flechas da cuenta de un movimiento que en principio
El movimicnto puede atribuirse a la transiacion de la Luna, Ia que no esth representada. Pero las flochas también
de ambos astros ! L s ! podrian estar sefalando la rotacion de la Tierra o inclusive el movimiento del Sol en un modelo
) 20%%) (42,9%) (33,3%) geocéntrico.
[Tiaminacion del I T T I T Sobr fes. sombirn
Sol sobre I 1 3 2 4 Puede verse que el terminador, limite entre la luz y la sombra, no se haya convenientemente
L (20%) (25%) ooy dibujado en algunos casos, en 105 quUe parece que Ia luz proviene de otro lado, ya sea por su
u 1 © porque resulta eonmn si la porcion iluminada es la resaltada o la limpia (Il y VIII).
En otras ol ausente (1, IV, V, VI).
Conclusiones
Casl ol 12% de las pueden ya que utilizan

y claves para explicar las fases lunares como Ia
iluminacién del Sol sobre Ia Luna, los movimientos de la Luna y la Tierra y alguna relacién
muIhnun.eléaymm-nlnm!lmnnlnmwnm(l.%)nomewnem

mmdﬂalmﬁrmmmﬂhlpnnoxplle-vluhmmm‘ypumuu
Dentro de

mmmmwmpcum.mmmmmmmmmm

fases Imuly-mmum-nm 1 o m
Si bien un alto
mnnmumnwmummmmmmm

respuestas Incorrectas. »
En las so dos ideas. Por un lado, on e (3¢ )
algunas de estas respuestas se asocla a la fase lunar creciente al atardecer y/o en ol oeste, - Gove ¥

1o cual no constituye una explicacion de las fases lunares. En cambio, en otras respuestas
se al de los astros como a la iluminacion del Sol y a
alguna relacién entre estas varlables. Estas ultimas explicaciones descriptivas son
mﬂo‘anmwnmw’qum-umdolnhnld'lnl.mumnm w

v v
una mejor escrita con un convenlente uso de conectores '
causales.
Mnmmhﬂwmnqnﬂmhmmmmucﬂlﬂ*am'yh i
ademas 2 J
Mlmunﬂmmmnmwnmmlnmmdm - <
astronémicos  correctos y, sin pocas han .
convenientemente esos datos.. Esto IR §
que las doben ser -
en los de la Por otro lado, atendiendo a los -
y que no se cuenta con asignaturas dirigidas . .
a gréficas, resulta necesario que se atiendan ™ e
desde los diferentes espacios.
Efempios
1 “Ya gue e 5ol se encuentns debajo del hrizomte v ha therna gina mils ripics e ef punto que ns encontnamas sobre ka therma, vomos en que clapa se encuentra la lusa skempre v cuando sergamas ¢ conocimiento previo de las fises

12) "La ronacsin de ke b comierca de oeste @ esse y por su rsaciin podemas corsiderar gue la huna hace s recorrics on 29 dias y cambia sus fases, depende del lugar que extensos ubioados podemas observar sies Kises y @ la fase crociene la podemos ver of atandecer ™
13) "Lat fase lunar corncsponde o la Luna crociense pangi se encentrd en of atankecer dond ef Sof v desapaneciendy en ef oeézonte. Segin el hozar dondke i individw este pasicionads on ef plano pimde tenee distimas perspectives. 1 Luna se tmaslaks en la miswa
direceiin gue ka Therra, por b tanto, e ko aparicive de a Luna en cuarto eneciente ms o dirceciin hacia ef oeste

(4) “Covsidkern que lt o e crocionte povgue ka tierna giea de ocsie @ exie de exta maners va crocionds para ser b lena, 31 de ko contrario mos encantra—iamos com la fusa conca del b
abservar lus diferentes caras de o o™

e exte seri cuart menguanie, £ decir con of maovimiono de ka ticrra podems

13) " se explicaria poryue coma fiucron explicumy gue fa minockin de ka fna es de oeste a este. Eniances af temer of sol debao del horizonre y si miro hacks el eeste ks huna extaria pasas

parse dh La una y por es0 e ks crociense poryine @ media que se vaye moviends W a pasor o hna Homa hasta pasor @ ks siguientes. Y tambicn podeiamos dectr gue podvia ser i atandecer”

s por tums creciente x se podria apreciar ponyue ka he del sol iussaria silo w
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2. Facultad de Psicologla, UNC.

1. Observatorio Astronémico de Cérdoba, UNC.

3. Facultad de Filosofia y Humanidades, UNC.

Derecho al Cielo es un proy je de

Derecho al cielo

Una experiencia de ensefianza de la astronomia con jévenes en contexto de encierro

Roman Vena Valdarenas?, Antonella Mur?, Oscar Vives?, Antonio Chiavassa Ferreyra?, Carolina Charalambous?, Facundo
Rodriguez?, Heliana Luparello?, Luis Pereyra?, Virginia Fdeil?, Armando Mudrik?, Victoria Maldonado* & Maria Cecilia Valenti®

4. Facultad de Ciencias de la Comunicacion, UNC.
5. Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE)

Universidad Nacional de Céfdoba (UNC), y ;Gvenes en
fomentar su observacion como una forma de i con

los saberes cotidianos de las jévenes en relacion con la

Contacto: de: ho-al-ciel com
Resumen
que acabomgwo isciplinario de profesi dos a la
punitivo. tallares con el objetivo de promover el vinculo con el cielo y
fuem de la i " de un espacio de aprendizaje diferente, que valora

Durante el afio 2016 desarrollamos la experiencia en el

1 Antecedentes
El origen de nuestro proy esta vi con la
“Derecho al cielo noctumo”, creada en el afio 2012 por la Facuuad
de Ciencias A y de la Uni
de La Plata, cuyo objetivo es el acceso a

derechos fundamentales de los jovenes privados de su libertad, a
partir de la realizacion de talleres de Astronomia.

La difusion de este p llevé a la i del Centro de
Actividades Juveniles (CAJ) en el Centro Socio Educativo para
Adolescentes Mujeres (CeSAM), a articular con miembros del
Observatorio Astronémico de Cordoba la implementacion de un
proyecto similar en la ciudad de Cérdoba, esta vez bajo el nombre
"Derecho al Cielo". La primera experiencia se llevo a cabo en el
aflo 2015 dentro del espacio del CAJ y con la importante
participacion de una de las integrante del proyecto de La Plata,
radlcada ahora en Cérdoba. Ya independiente del CAJ, en 2016

el p un equipo i i

de trabajo con | miembros de la UNC pfocedemes del campo de la
social.

2 Motivacién
Di i sobre la de D F
la ion de a la que son
sometidos los |6venes que se encuentran privados de su libertad
en Cérdoba. F en lo que resp: a la vida cotidi:
de estos jovenes, vemos que transcurre con cierta escasez de
ivi ladicas, fa y i como pueden ser las
actividades al aire libre y en horario nocturno.
Eneslesenudonosparecﬁmonvadovfonalecer a partir de
ala en temas el
acceso a derechos fundamentales de los jévenes privados de su
libertad y el vinculo con elementos fuera de la institucion de
encierro como el paisaje, especialmente el cielo.
Nuestro objetivo particular fue construir un espacio de apvendiza]e
que recupere la creatividad y lo ldico en la Ciencia,

Centro para ] (CeSAM) de la ciudad de C6rdoba. con en los que como
orientacion, movimientos de la tierra y la luna, sistema solar, etc. a esto gesti los permi pondi que las
jovenes realicen una visita al Observatorio Astronémico de Cérdoba. Consideramos que, a partir de estas d i a rutina lari

ala que estan sometidas las jovenes, y generamos un espacio en el que ellas pudieran sentirse sujetos de derecho.

4 Propuesta metodolégica

La modalidad que propusimos para trabajar con Ias jovenes fue la de laller ya que
favorece un clima de trabajo mas que posibilita no sélo la p i6n sino
también el dialogo. Esto provoca un clima de confianza entre los supetos y abre la

posibilidad de poner en escena de las partici de sus
experiencias, y los relatos de su historia.

F elp de D en de ap izaje creativo, de
este modo nos pretendemos co-produc(ores del saber que nos  proponemos
intercambiar, intentando romper asi con el esq de jerarqy

impuestas en el lugar.
Por otro lado, utilizamos Iamsmmtodohgladelallerenlasmslanuasdenba;ode

nuestro equipo para los y ificar los con las
jévenes. Tuvimos en cuenta las i que los de
encierro, con relacion a los tiempos, a los i edilicios y con

los que se cuenta, de modo que la propuesta sea flexible y permita la problematizacion y
la reformulacién de las futuras intervenciones.

Diferentes momentos del recorrido por el Observatorio Astrondmico de Cérdoba durante la visita de
las 3 jovenes privadas de su libertad en el CeSAM, concretada el sabado 30 de julio de 2016.

5 Los encuentros

Llevamosacabo G talleres con una frecuencia de un encuentro por semana con una

saberesde los )évenes en relacién a la astronomia y que los
con el fin de el

de ap 2 horas, y la participacion de entre 4 y 10 jovenes. Si bien
teniamos un esquema sobre los temas a dimos pri alos e

a
saber astronémico.

3 El espacio de la experiencia

D nuestro proy en conj con las jovenes y
adolescentes privadas de su libertad en el Centro Socio Educativo
para Adolescentes Mujeres, ubicado en un barrio céntrico de la
ciudad de cdfdoba El mismo alberga un maximo de 13 jovenes y
con edades entre los 13 y

18 afos.
La institucion esta

ipada con celdas, y cuenta
con como la escuela, el comedor y el
patio, donde las jévenes pasan la mayor parte del tiempo wglladas
En este contexto, consideramos que el patio es un lugar propicio

g de las jévenes, que iban surgiendo en los talleres previos. Particularmente

las los de la tierra, las estaciones, la luna y sus
movimientos formaron parte de la agenda de topicos astrondmicos, todos ellos
abordados muchas veces desde la de la cultural
casosdeesmdioy i con i e de las jovenes. Todos los
con un de observacion a través del telescopio, como
instancia de experimentacion con el paisaje por fuera de los muros del encierro. Luego
de cada taller un registro con ivas que permitian

visibilizar el desarrollo efectivo de los mismos, como asi también las dificultades y los
logros obtenidos. Estos registros fueron dtiles en el trabajo cotidiano para perfeccionar
los talleres a medida que los con las jévenes, y

también ser una imp! que nos permiti6 la lectura de la
experiencia ganada por este proyecto.
Una | en los fue la ion de la visita

que
nocturna de 3 de las jévenes al Observatorio Astronémico de Cérdoba. En esa ocasion,
les brindamos un recorrido guiado por las instalaciones del Museo del Observatorio y
tuvieron la posibilidad de realizar observaci a través de pios. Esto fue muy
importante ya que desde gue comenzamos con los talleres teniamos el objetivo de

para la de los ya que ademas es el Gnico cerrar el ciclo con una salida recreativa, que si bien es complicado concretar, esta

lugar desde el que se tiene acceso a una porcién del cielo para contemplado en sus derechos

realizar observaciones.

Palabras finales

En el marco de este proy tras cada ia de fuimos ir un espacio ﬂexuble de intercambio de conocimientos entre los diferentes

actores. Dentro de este espacio, en el que siempre mleraquamos de manera las jovenes se apropl de la pi A partir del

de sus sab ap e incluso p temas para los encuentros subsiguientes.

C muy imp haber que se lleve a cabo la visita de las jovenes al Observatorio Astronémico de Cordoba. Este fue un gran logro del
Y por haber sup ciertas de una visita exitosa a otra institucion.

Pot alimo, qt que la fue una para cada etapa de este proy sin g i muy
p la conf ion i iscip del equipo de trabajo, yaquelaclhée! llo de los parti en este de enci
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La planificacidn de clases acerca de las fases
de la Luna para la formacién docente inicial:
miradas actuales y perspectivas

Fernando Karaseur, Alejandro Gangui, Maria C. Iglesias
IAFE-CONICET e Instituto CeFIEC-FCEyN-UBA
Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Argentina
fkaraseur@hotmail.com

Resumen

Quienes integ el Grupo de Did4a dela A pr los primeros
resultados de una nueva etapa de trabajo en la cual abordamos la ensefianza de las
fases de la Luna destinada a la formacién docente inicial en conjunto con los profesores
que actualmente imparten las unidades curriculares asociadas. Teniendo en cuenta los
resultados de investigaciones anteriores, caracterizamos aqui algunas observaciones de

clases acerca del fendmeno y delimitamos algunas ideas que nos permitirdn en el
futuro repensar las secuencias de ensefianza.

Contexto del trabajo

Nuestros trabajos se centran en investigaciones didacticas que articulan el trabajo en
la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales (UBA) con los espacios de formacidn inicial
docente para el nivel primario, particularmente en la unidad curricular que prescribe la
astronomia como una de sus disciplinas de referencia: Ensefianza de las Ciencias
Naturales 3 del Profesorado de Educacion Primaria de la Ciudad Autonoma de Buenos
Aires.

Resultados iniciales

Hasta el momento hemos iniciado los primeros contactos con profesores, con algunos
de los cuales ya mantuvimos algunos intercambios y la posibilidad de conocer sus
planificaciones y clases actuales. Los casos que presentamos en esta ocasion
corresponden a profesores que en el pasado han formado parte de nuestro grupo de
trabajo. De éstos puede destacarse que, en lo relativo princi ala fl de

los contenidos conceptuales:

-Fomentan el trabajo grupal e intercambio de ideas entre sus alumnos de modo que
puedan explicitar y revisar sus ideas previas.

-Abordan el tema de la Luna y sus fases en a lo sumo dos clases, una vez ensefado el
sistema Sol-Tierra desde una perspectiva topocéntrica y externa.

-Diferencian explicitamente entre la definicién, descripcion, explicacion y modelizacion
de las fases de la Luna.

-Inician la secuencia a partir diferentes representaciones reales o artisticas de la Luna
que fi la acerca de su observacion directa, surgiendo asi la necesidad

di e

En los dltimos afios de trabajo, hemos podido identificar algunos aspectos r
en relacion con algunos fendmenos astronémicos por parte de los futuros docentes de
primaria que transitan por esa unidad, primero generales y luego vinculados con las
fases de la Luna. De aquellas etapas, en las que a través del andlisis que se desprendia
de ind propias a y poner en practica algunas
propuestas de instancias problematizadoras, se pueden inferir algunas conclusiones a
nivel conceptual y didactico que consideramos destacables. De alli que, al momento de
pensar acerca de la ensefianza de la astronomia dirigida a los futuros docentes de

primaria consideramos que debemos discutir:

-instancias de ensefianza que enfaticen en resaltar la posicién del observador respecto
de los fendmenos celestes en cuestion,

-instancias que ponderen la tridimensionalidad involucrada en tales fendmenos, y

-de qué manera los futuros docentes no solo deben transitar por aquellas instancias
sino también reconocer ese recorrido y otorgarle un valor al momento del aprendizaje
personal y de sus futuras planificaciones para clases de primaria.

En este contexto comenzamos una etapa de mayor articulacién y transferencia con
diversos espacios de formacion docente en la que buscaremos caracterizar las

1 Al

planifi y clases ala fi de las fases de la Luna.
Metodologia
A partir del con los profesores bles de la materia en la que se

desarrolle la ensefianza de las fases de la Luna dirigida a futuros docentes de primaria,
iniciamos un proceso de caracterizacién de las planificaciones y clases actuales que
nos permita reconocer el enfoque de la propuesta e identificar el grado de correlacién
con los aspectos relevantes que identificamos en etapas anteriores (en particular,

d enla y el aprendizaje la p del observador y
lidad de los fend astr icos)

p

g

A través de una metodologia de investigacién-accién, partimos de la situacion actual
de cada contexto iniciando un proceso de retroalimentacién en donde cada profesor

de pensar acerca de las posiciones del observador sobre la Tierra y momentos del ciclo.

-Motivan el aprendizaje a partir de la fori deunp a las fases de
la Luna en el contexto del sistema Sol-Tierra-Luna para el cual los alumnos deben
encontrar solucién.

-Centran la ensefianza de las fases en la posibilidad de modelizar la disposicién relativa
del Sol, la Tierra y la Luna, especialmente en las fases nueva y llena, ya sea a través de
esquemas o materiales concretos. En particular, se busca que puedan diferenciar este
fenémeno de los eclipses, de manera que se destaca la tridimensionalidad.

hihli

-Promueven la lectura critica de la

i y especi; {| el ¢ i i de
las representaciones mas usuales (bidimensionales) que suelen encontrarse en libros de
texto o de divulgacion.

El hecho de que hayamos observado las clases de estos docentes en particular nos
permite reconocer como operan los el que ¢ destacables en

reales de en este caso una elevada correlacion con
las conclusiones del grupo en etapas previas y el enfoque de ensefianza que
promovemos.

Perspectivas de trabajo

Ya que nos encontramos en fase de prueba y piloto, comenzaremos por perfeccionar
métodos y dispositivos de observacién e intercambio para poder extraer el maximo de
informacion cuando trabajemos con otros profesores con los cuales nunca hemos

compartido ideas. Cuando la proc un proceso
de armado y redefinicion de disp de evaluacion de las gias de

de los profi que a su vez los ap de los grupos observados.
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Introdugao

Ja ha algumas décadas, Donakd Schon tem dado destaque a
formagdo do professor-pesquisador, ou seja, ressalta-se a
importancia da formagao do profissional reflexivo; aquele que
‘pensa-na-a¢ao’, cuja atividade prefissional se alia a atividade de
pesquisa.

Embasades em tais ideias, temos desenvolvide projetes nesse
campo de aluagao, lomando como base a formagao docente em
Astronomia e ¢ processo reflexivo como eixos articuladores, Isso
tem sido matenalizade por meic de agdes formativas continuas,
as quais propiciam nao somente espago para que os docantes
possam aprender conteddos de Astronomia. mas lambém
repensarem suas praticas num precesso de formagao conjunta
entre pares e formadores.

O SERIA

O Simpédsic de Educadeores Reflexivos para a Inser¢ao da
Astronomia {SERIA) foi proposto mediante uma parceria entre a
Universidade do Qeste do Parana e o Polo Astrondmico Casimiro
Montenegre Filho, da Fundagio Pargue Tecnoldgico Itaipu, com o
intuito de propiciar a troca de experiéncias, © intercambio de
vivéncias relativas 3 introdugac da Astronomia na Educagio
Basica, criando um ambiente favoravel a reflexdo do educador
sobre a pratica docente, individual e em grupo. O evento culmina
com © encerramentoc do curso Fundamentos Tedricos e

Metodolégicos para o Ensinc-Aprendizagem da Astronomia:
Formagao de Educadores”, oferecide pelo Polo Astrondmico.

Segundo Workshop de Difusion y Ensenanza de la Astronomia (WDEA 1)
Esquel, 22, 23 y 24 de febrero de 2017

O SIMPOSIO DE EDUCADORES REFLEXIVOS
PARA A INSERGAO DA ASTRONOMIA (SERIA):
uma experiéncia de formagao continua

Marcos Daniel Longhini', Ana Maria Pereira?; Janer Vilaga®
(1} Universidade Federal de Ubertandia, Ubedandia, marcos longhini@ulu br
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Resultados alcangados

Até o final de 2016, 1.388 professores concluiram o curso,
em sua maior parte aluantes no Ensino Fundamental. Suas
experiéncias resultaram em 48 comunicagdes orais e 12
pdsteres apresentados nas duas versbes do SERIA,
ocorridas até o presente. Os trabalhos, que foram
publicados em Atas do | SERIA, retratam préticas
pedagdgicas e reflexdes associadas as alividades de
ensino formuladas e desenvolvidas com os alunos,
buscando aperfeigoar agdes didalicas dos contetdos de
Astronomia na escola

No | SERIA (10 a 12/4 cde 2014) houve 105 participantes,
dentre eles educadores, coerdenadores pedagogicos,
secretarios de educacgdo e representantes das instituigées
educacionais, além da comissdo de apoio local. Uma
comissao selecionou 25 trabalhos, os quais integraram as
alas do evento, conslando de resumos expandidos de até
duas paginas cada um. O evento foi constituido de uma
palestra de aberlura, sete sessoes de comunicagdes orais,
duas sessdes de apresentacao de posteres e trés sessoes
de dialogos reflexivos.

O Il SERIA {4 a 6/8 de 2016) contou com 99 participantes,
com ¢ mesmo perfil profissional do anterior. O evento foi
conslituido de uma palestra de abertura, 7 sesstes de
comunicagdes orais, num total de 27 trabalhos
apresentados, 5 sessdes de didlogos reflexivos, além de 2
sessoes de predugao e socializagdo das escritas reflexivas,

Consideragoes

O evenlo lem oferecido a oportunidade de compartilhar
expenéncias e dar voz aos paricipantes, colocando-0s co
mo atores principais. Ao darmos vozes, num processo em
que se busca pensar sobre a pralica, percebemos a
importancia que nac sé o curse teve em sua formagado, mas
o processo de parar suas atividades e poderem pensar
sobre suas agoes, sobre como tém ensinado Astronomia e
como 0S seus pares também o tém feito. A nds, enquanto
investigadores, dar voz aos professores nos trouxe
elementos que confirmam algumas de nossas convicgées,
como & importancia de continuar investindo em agoes de
formagao centinua, de buscar nao sé capacila-los em
contetdos, mas tambem em aspectos pedagogicos, sobre
como ensinar Astrenomia.
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Segundo Workshop de Difusion y Enseianza de la Astronomia (WDEA II)
Esquel - 22, 23 y 24 de febrero de 2017
Observacion del Eclipse Anular de Sol — Chubut, 26 de febrero de 2017

CONSTRUCCION Y USO DIDACTICO DE UN MODELO “TIERRA - LUNA” A ESCALA
Bernatene, Ricardo A.
Facultad Regional Bahia Blanca, Universidad Tecnolégica Nacional - Colegio “La Inmaculada”
rbernate@firbb.utn.edu.ar

IDATICAS

A menudo vemos en las aulas de escuclas y colegios, representaciones del sistema solar, tanto en liminas Se sugiere realizar las actividades al aire libre, en un dia soleado, usando el piso, una pared o un cartén para
como a través de esferas de telgopor de distintos tamanos: pero en realidad resulta imposible realizar a escala proyectar kas sombras del modelo, y asi guiarse para alincar las esferas con los rayos del sol. Pero si no se pucden
una maqueta de todo el sistema solar que quepa en una habitacidn, ya que si respetamos la relacion entre Ios realizar en ¢l exterior, por estar nublado u otros motivos, las actividades son pcrfccummc factibles de hacer en un
tamanos del sol y los planctas, las distancias del sol a los mds alejados resultan del orden de varios Kilomet aula o by con una fuente de luz de bucna potencia (iodin de 500 W, o proyector de
y si fijamos una distancia maxima para que quepa en ¢l aula, los tamafos relativos hacen que haya planctas diapositivas) <omo modclo del sol, colocdndola a varios metros de distancia del modelo.
que s¢ representen apenas por “puntos™.

Sin embargo, si ¢s posible representar ¢

istema tierra - Juna y construirlo a escala; es una actividad - SIMULACION DE ECLIPSES DE SOL ¥ DE LUNA
adecuada para trubajorla en forma interdisciplinaria entre docentes de Matemitica y Fisica, pues los alumnos. Para simular un eclipse de sol, se orienta ¢l modelo con Fa “luna™ hacia ¢l sol, de manera que queden alineados
deberan realizar cileulos de proporciones y adquirie habilidad en el uso de escalas. el sol, la “luna”™ y la “tierma™; s¢ observa sobre ¢l pnu o pantalla las sombras de la “luna™ y la “tierma™; si s¢ hace
El modelo que se describe se ha mostrado muy til en la comprension ¢ interpretacion de los siguientes  que la sombra de fa “luna” caiga sobre la “tierra”, se estard simulando un eclipse de sol, pudiendo visualizar
conceplos: incluso las zonas de eclipse parcial y total. Se mlnr/:lrl mediante csta representacion b idea de que estos cclipses
Tamafos v distancias relativas del sistema tierra - Juna. afectan dreas reducidas de la tierra, que se observan siempre de dia y cuando la luna estd en su fase de luna nueva,
- Formacion de los eclipses de sol y de luna.
-~ Origen y evolucion de las fases de la luna.

CALCULOS

Para realizar el modelo a escala tierra - luna, se necesitan los datos de los 1amaios y distancias reales entre
los dos astros. Estos son:

Didmetro de la luna = 3.476 km
Didmetro de la tierra = 12,756 km
Distancia tierea - luna = 385.000 km

Con estos datos, y eligiendo como unidad el didmetro de la luna, se obtiene, por proporciones (o

resolviendo con regla de tres simple): Para simular un eclipse de luna, se orienta el modelo de manera que queden alineados el sol, la “tierra” y la
“luna™ en ese orden; al proyectar las sombras sobre ¢l piso o pantalla y hacerlas coincidir, se verd como la “luna”™
Diadmetro de 1a funa = 1 unidad penetra totalmente en ¢ cono de sombra que proyecta la “tierra™; con esta representacion se refuerza la idea de que
- - - los eclipses lunares, en general, abarcan la totalidad de la cara visible de la luna, que se visualizan cuando la luna
Didmetro de fa tiema = 3.67 unidades esti en su fase de luna llena y que para verlos, debe ser de noche o durante los crepisculos.

Distancia tierra - luna = 110,76 unidades

Por lo tanto, si la unidad de longitud elegida es el centimetro, se puede realizar un modelo en el que la luna
esté representada por una esfera de | cm de didmetro, la tierma por una de 3.7 em de didmetro, separadas por
una distancia de 111 ¢m. Si se dn{mnc de esferas de mas de 1 em, por proporciones se halla el tamailo v la
distancias adecuados: por cjemplo, si imos un esfera de 1,3 cm para L luna, entonces la tierra tendri
4.8 con de didmetro, y deberdn estar separadas por una distancia de 1,44 m. No ¢s recomendable construirlo de
mayoe tamaflo, pues se quita funcionalidad al modelo.

Para poner de manifiesto las distancias y tamaos relativos del sol, se puede calcular tamafo y distancia del
sol en esa escala: Se deberia ubicar a 430 m de distancia de la "tierra”, y tener un didmetro de 4 m.

MATERI S T
Se necesita: v FASES DE LA LUN:
- una tabla de madera recta, perfil de aluminio o caflo de PVC rigido de unos 120 ¢m de longitud y de Para csta experiencia, ¢s inferesante elegir un dia en el que se pueda visualizar la luna antes de que se ponga ¢l
40 mm de didmetro; sol; (de paso, se destier ¢l preconcepto segin ¢l cual “la huna 610 se ve de noche™),
- una esfera de 1 ¢m de didmetro; Se apunta ¢l modelo tierra - luna hacia fa Tuna real y se mira la esfera que representa fa Tuna desde la esfera que
-~ una esfera de 3,7 em de didmetro; (las medidas pueden variar de acuerdo a lo dicho anteriormente representa la tierra. Como las relaciones de tamadlo y distancias son las correctas, se verd la esferita de la “luna™ del
sobre las proporciones); mismo tamano que la luna real, con la ventaja adicional que como el sol ilumina de s misma forma la luna real
- alambres, clavos o varilla roscada. que la del modelo, se reproduce en elf exactamente ks fase de 1 luna,
Es muy ficil armar ¢l modelo: observando el siguiente esquema y las fotografias se puede tener una idea de Después de poner énfasis en esta observacion, se pide a los alumnos que giren lentamente, siempre mirando la
©OMo es su construccion. esfera de la “luna™ desde la esfera de la “tierra”, y observardn sobre ¢l modelo como cambian las fases lunares,
. mostrando claramente que las mismas se originan por la forma en que vemos desde ka tierra fa iluminacion que I
Low sol produce sobre la luna.
ary .

Las esferas se fijan a la tabla o caflo mediante clavos, alambres o varillas roscadas adecuadas, de tal manera -~ David H. Levy, 1997 (2da. Edicion), Observar el clelo,
que queden alineadas, También, mediante dobleces adecuados, se puede simular la inclinacion del eje terrestre, - Tignanelli, Horacio, 1999, Astronomia en la escuela, Ed
1 modelo de las folografias se realizé con esferas de telgopor, cato de PVC de 40 mm de di Bucnos Aires, Argentina.
varillas roscadas de pequedo didmetro, las que se fijaron al caflo y a las esferas con tuerquitas. Los or - UNESCO. 1997 (sexta edicidn), Nuevo Manual de la UNESCO para la Enseflanza de las Ciencias, Editorial
practicaron con taladro eléctrico. Sudamericana, Buenos Aires, Argentina.

d. Plancta. Barcelona, Espafia.
ial Universitaria de Bucnos Aires (Eudeba).
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Experiencia interdisciplinaria extra-aulica:

APRENDIENDO ASTRONOMIA CON METARREL

La actividad esta enmarcada dentro de un proyecto institucional,
donde conviven durante tres dias, alumnos de los sextos afios de
la especialidad Ciencias Naturales del Instituto Contardo Ferrini de
la ciudad de Rio Primero, realizando diversas actividades.

En esta experiencia didactica extra-aulica e interdisciplinaria se
desarrolla un metarrelato contando una historia entre un padre y
su hija. Dicha historia deriva a leyendas y mitos astronémicos de
antiguas civilizaciones que luego fueron visualizadas bajo el cielo
nocturno de un paraje en la localidad de Cosquin de la Provincia
de Cérdoba.

La propuesta interdisciplinaria se introduce desde el area de
Lengua a través de un cuento atrapante narrado por la docente
durante la noche. Esta narraciéon despierta la curiosidad de los
alumnos y los predispone para que la historia pueda ser abordada
por la docente de Fisica, identificando conceptos trabajados
previamente en las clases. La actividad finaliza con la observacion
a campo abierto de los astros, permitiendo que los mismos
alumnos puedan reconocer un grupo de estrellas que toma una
forma imaginaria en el cielo nocturno.

(_ Herramientas didacticas

4.a) Metarrelato

En esta instancia se da comienzo a la narraciéon tomando
como referencia los conocimientos impartidos por ambas
disciplinas a lo largo de los seis aflos como asi también el “yo"
del auditorio. Se elige como punto de partida una adolescente
de sexto afio que se encuentra en suerte de campo de
indecisiones. A su rescate llega su padre, quien comienza a
narrar mitos y leyendas acerca de las estrellas y
constelaciones utilizadas como guia. Para captar la atencién
de los alumnos se lleva a cabo cierta “teatralizacion”, una de
las metodologias aplicada por los cuentacuentos (persona que
narra historias de forma oral agregando matices diferentes en
la voz, haciendo corporal la narracion emitida).

4.b) Presentacion en Prezi
Esta parte de la actividad es realizada
por la docente del espacio curricular de
Fisica y Astronomia, en la cual se

una p ion en
plataforma Prezi.

Presentacion Prezi en:
https//prezi.com/q7i
o con el siguiente codigo QR:

0v-2016/

En dicha presentacion se

durante el ciclo
hincapié en las
abordadas en
previamente.

Segundo Workshop de Difusién y Ensefianza de Astronomia

m

'PROFESORA EN FISICA, Instituto Contardo Ferrini - Rio Primero, Cérdoba, Argentina.
2Instituto de Educacién Superior Simén Bolivar - Cérdoba, Argentina.
*PROFESORA EN LENGUA, Instituto Contardo Ferrini - Rio Primero, Cérdoba, Argentina.

repasan
algunos de los conceplos trabajados
lectivo haciendo

constelaciones
la historia narrada

En el abordaje de la actividad desde el
espacio curricular de Lengua se incorpora la
nocién de metarrelato, entiéndase por este
como la narracién dentro de la narracién. Es
decir, en este trabajo se crea un relato ficticio
para narrar a su vez versiones diferentes de
un mito o el origen de los nombres de las
constelaciones. Tengamos en cuenta que
hablamos de versiones ya que los mitos y las
leyendas se transmiten de forma oral, de generacién en generacion y
funcionan como anclaje de la cultura de la humanidad. De ahi que
involucremos las culturas griegas y guaranies con la Astronomia.
Desde Fisica y Astronomia se abordan contenidos referidos a
distancias y tamanos astronomicos, planetas visibles esa noche,
constelaciones, estrellas mas brillantes del cielo nocturno vistas desde
Cérdoba en un momento temporal determinado y su variacion a partir
de los movimientos y como dependiendo de la civilizacion tienen
“formas” diversas.

Modalidad de trabajo )

La actividad esta compuesta por tres grandes bloques. El inicial a cargo
de la docente de Lengua, en el cual se narra el metarrelato. En segundo
lugar la docente de Fisica y Astronomia realiza una presentacion en
plataforma Prezi. Finalmente se realiza junto con los alumnos la
observacion del cielo nocturno.

(' Observacion del cielo

La cabeza y cuello del Suri (en quichua avestruz),

estan rep en la ion sobre el
Saco de Carbén. Estando formada la cabeza por las
cuatro estrellas de la Cruz del Sur, el cuello por unas
cuantas estrellas tomadas del Centauro y cerrando
esta constelacion, el espléndido collar al fin del
cuello, representado por Alpha y Beta Centauri.

Finalmente se procede a salir a campo abierto. Los alumnos comienzan
la observacion reconociendo en principio los objetos mas brillantes del
cielo en dicha noche: Venus, la Constelacion de la Cruz del Sur y de
Orién junto a sus estrellas mas importantes y a la Nebulosa de Oridn,
Tauro. También las Constelaciones del Canis Menor, El ave del Paraiso,
el Triangulo Austral; éstas Ultimas ayudados por el Software Stellarium
(app en sus celuiares). Reconocen la Via Lactea, la trayectoria de la
ecliptica, el Cenit y Nadir, el polo sur celeste y como ubicarlo, entre otros
objetos celestes.

( Conclusiones

Los alumnos respondieron a la actividad en su totalidad con interés,
reforzando y ampliando los contenidos desarrollados durante las
clases. La historia narrada despert6 interés en los alumnos desde
una Optica diferente. EI reconocimiento de las diferentes
constelaciones fue realizado con éxito y motivacion a partir del
relato.

Contacto:

nievamc@gmail.com

Esquel, Chubut, 22 al 26 de Febrero de 2017
mail.com
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Segundo Workshop de Difusion y
Er}eﬁanza de la Astronomia

Jornadas Astronomicas - difusio e socializa¢ido dos conhecimentos do céu

Maria Roménia da Silva [1], Anténio Aratjo Sobrinho [2]

! Associagdo Norte Riograndense de Astronomia - Natal/RN - Brasil - ron
? Presidente da Associagdo Norte Riograndense de Astronomia - Natal/RN - Brasil

O projeto ¢ realizado no Estado do Rio Grande do Norte JORNADAS ASTRONOMICAS
por uma equipe de docentes e discentes dos cursos
superiores e do ensino médio do Campus Natal-central do
IFRN, professores convidados e alunos de outras
instituigdes de ensino, todos membros da Associagdo Norte
Riograndense de Astronomia (ANRA). Desde o inicio dos
trabalhos (em 2004), percorremos 11.392 km, num total de
48 jornadas em 32 cidades visitadas.

Capa do livro - Jormadas Astreodemicss

Maga do RN - Ciiades visitadas

ANRA

- Conhecer as realidades historicas e culturais de cada cidade através de conversas com os colegas professores e participantes em geral;
- Identificar os pontos cardeais a partir do relogio de Sol;

- Compreender os movimentos da Terra e os fundamentos das leis de Kepler sobre as estagdes do ano;

- Compreender os fund s de Erasté sobre a ci feréncia da Terra;

- Conhecer o significado das estrelas na bandeira brasileira;

- Fazer trabalhos observacionais a olho nu e com equipamentos de forma que todo puiblico envolvido possa identificar objetos celestes;
- Identificar estrelas ¢ constelagdes a partir de observagdes a olho nu ¢ com o uso da carta celeste.

- O que ¢ o Projeto Jornadas Astrondmicas;

- Apresentagido do Sistema Solar;

- Kepler e as leis do movimento planetdrio;

- Palestra: Visao Césmica do Infinito - As distancias na Astronomia;
- Palestra: O LHC e as fronteiras da Astronomia;

- Observagio do Sol: posumet sl G e~

- Langamento de foguete;

- Identificacdo e observagdo dos planetas a olho nu e com o telescopio;
- Identificagdo e observagdo de estrelas e constelagdes com o telescopio:
- Astronomia para as criangas.

ANRA - 60 nos

4

Langameeto de fogucte Observagho com Ickescipio Astroforografia da Lua Observagto do Sol Obacrvagho no CLEI

EANE orpanizado pels ANRA

SOBRINHO, Antinio Aratjo. Jornadas icas: Difusdo e socializago dos conh

do céu © Copyright 2009 da Editora do IFRN
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La vida de las estrellas y los que méas tiempo han vivido
(una experiencia personal)

a & Dra. Andrea Verénica Ahumada
oac “7 | Observatoria Astronomico de la Universidad Nacional de Cordoba. CONICET %

La realidad demogrifica nos demuestra que, gracias al mejoramiento de las condiciones sociales y del progreso de la
medicina, la expectativa de vida promedio se ha duplicado en los tltimos 100 aiios. El Observatorio Astronémico de la
Universidad Nacional de Cérdoba (OAC — UNC) apunta, mediante el dictado de dos cursos trimestrales de Astronomia, a
promover la calidad de vida del adulto mayor favoreciendo su integracion social y su envejecimiento activo.

UPAMI (Universidad para Adultos Mayores Integrados)

Actualmente existe un convenio entre la UNC y el INSSIP
(Instituto Nacional de Servicios Sociales para Jubilados y
Pensionados) para implementar un programa de capacitacion
destinado a adultos mayores afiliados a PAMI (Programa de Atencion
Meédica Integral). En este contexto. la Secretaria de Extension
Universitaria (SEU - UNC) impulsa iniciativas al respecto en las que
subyace la idea de la educacion de adultos mayores y del aprendizaje
significativo, que parte de lo que el “otro” sabe para desde alli
facilitar la incorporacion de los nuevos conocimientos que hagan
sentido en su vida cotidiana. La SEU brinda mds de 25 cursos por
afio, entre los que se encuentra el curso de Astronomia: “Conociendo
el Cosmos”™.

Conociendo el Cosmos

Con dos ediciones anuales, “Conociendo el Cosmos™ comenzé a
desarrollarse en abril del 2015. Este curso gratuito, que consta de 12
clases semanales, es dictado por docentes e investigadores del OAC y
del IATE (Instituto de Astronomia Tedrica y Experimental,
CONICET) y se realiza en la sede del OAC (Ciudad de Cdrdoba).
Los participantes del curso van acercandose a los diferentes objetos
del Universo en todas las escalas: Sistema Solar, estrellas, galaxias,
estructura en gran escala, para finalizar con conocimientos generales
sobre cosmologia, comenzando, claro estd, con algo tan cotidiano
como es la observacion del cielo desde la Tierra.

Dado que durante el primer aflo hubo menos de 15 participantes,
en el 2016 el OAC decidi6 invitar al publico en general a participar
de este curso para adultos. ampliando asi el convenio antes
mencionado e invitando a todo el publico a realizar esta experiencia.
Asi se logra también afianzar vocaciones. La altima edicion 2016,
fueron 46 alumnos entre 18 y 70 afios que formaron parte del curso.

CePRAM (Centro de Promocion del Adulto Mayor)

El CePRAM (Cérdoba) es una institucion no gubernamental que
trabaja por la promocién del bienestar psicoldgico y social de las
personas mayores de 50 afios. Debido a que esta entidad no recibe
ningun tipo de aporte publico. los cursos no son gratuitos, pero con
precios modicos. Desde el 2010 el OAC participa del dictado del
curso para adultos mayores “Un nuevo viaje a las estrellas™, que se
desarrolla todos los afios y forma parte de los mas de 150 cursos que
se dictan en la sede del CePRAM.

Un nuevo viaje a las estrellas

Durante encuentros semanales recorreremos juntos el Sistema
Solar explorando sus secretos, echamos una mirada a otros sistemas
planetarios, las estrellas en formacién y su evolucion, y estudiamos
las galaxias y el Universo. De esta forma conocemos como los
astrénomos exploramos el Cosmos abarcando las principales areas de
investigaciones actuales incluyendo las observaciones astronémicas y
la experiencia de cientificos visitantes.

Una experiencia personal

Si bien desde hace afios presento conferencias de Astronomia, fue
a partir del afio 2013 que comencé a participar regularmente en el
dictado de cursos de Astronomia exclusivamente para adultos
mayores. El titulo de la clase que dicto lo denominé: “La vida de las
estrellas ... y no son de Hollywood”. y comienzo aclarando que,
debido a que es un curso de Astronomia, las estrellas que
estudiaremos son las que se encuentran en el firmamento y no en las
revistas. Vemos de qué estdn hechas, como se originaron, porqué
brillan, como evolucionan de acuerdo a la masa y c6mo moriran.

La experiencia que he compartido con los diversos alumnos es
1

nes 2016.

ndo el Cosmos de las edi

Para participar, tanto del curso “Conociendo el Cosmos™ como del
curso “Un nuevo viaje a las estrellas™ no es necesario contar con
conocimientos  previos de Astronomia. Los profesores que
participaron fueron: Eugenia Diaz-Giménez (coordinadora), Andrea
Ahumada, Carlos Bornancini, Laura Ceccarelli, Carolina Chavero,
Andrea Costa, Diego Garcia-Lambas, Martin Leiva. David Merlo.
Ménica Oddone, Facundo Rodriguez y Ariel Zandivarez.

r emocionante y estimulante, ademds que, al dar las clases, la
retroalimentacion es muy alta. Cuando comienzo a hablar en la sala
semioscura y veo como se maravillan ante las imagenes que les
presento, mi disfrute es pleno. Las preguntas que hacen durante la
clase, son siempre atinadas, y mas de una vez la respuesta esta fuera
de mi alcance. El entusiasmo que presenta esta gente que ya ha vivido
la mayor parte de su vida es contagioso y me llena de alegria.

En el curso del UPAML, el OAC entrega certificados, y la pequena
ceremonia que hacemos para su entrega es muy emotiva. Recuerdo
que en una de éstas, una sefiora fue con su hija que le sacaba fotos, y
decia: “asi le podré mostrar a mis nietos que su abuela tiene un
diploma”™. Algunos alumnos mayores comentaban que durante el
curso se han llegado a emocionar al ver la inmensidad del Universo, y
que al volver a sus casas podian transmitir a los suyos parte de lo que
habian aprendido ese dia, y que eso les “llenaba el corazén™.

Personalmente, yo creo que, en palabras de Mario Bunge “... es
deber de todo profesor de ciencias, de divulgarla extra muros, dentro
y fuera de la Universidad. dar conferencias. cursos, en donde fuere™.
Estos cursos permiten acercar el firmamento a las personas de mas
edad, con un lenguaje ameno. Ademas. es una manera de retribuir a la
sociedad el aporte que hizo posible nuestros estudios universitarios.

Pienso que este es un lugar oportuno para agradecer a Carl Sagan
B va que gracias a *COSMOS B es que soy astrénoma. Fue viendo
su serie que de pequefia sofié¢ con estudiar Astronomia. Tuve la suerte
que mi Familia me acompaiiara para concretar mi suefio. Hoy tengo la
fortuna de trabajar como astrénoma y vivir de mi profesion.




El Sistema Solar en tus manos
Una exhibicién de astronomia para aprender jugando

- Director del proyecto: Oscar Alcober' - Arquitectura: Jimena Quiroga
- Guién general y disefio de experiencia: Jorge Puga - Jefe de produccion y
- Guign cientifico: Eemanda Du; 4, Sol Alonso™?*4, - Artistas
Georgina C:
- Disefo grafico: Laura Morrone
- Disefio industrial: Eduardo Bafios

g , José
Ulises Sosa'", Leonardo Ic
- Multimedia: Manuel Saiz"", David Gardiol", Jeremias Bogni

¢Qué buscamos con este proyecto?

Proponer. al pablico de diversas edades una experiencia de cercania con la astronomia para inspirar. vocacién por la ciencia.y provocar asombro por la
naturaleza y la inmensidad del cosmos en el que habitamos. Es una exhibicion disefiada para experimentar, jugar, aprender y disfrutar.

La.exhibicion propone un recorrido por el Sistema Solar, donde se podra: poner en orbita alrededor del sol los 8 planetas, obteniendo informacion de cada
uno de ellos; jugar'a armar su propio sistema planetario; experimentar las diferencias entre la astronomia y otras actividades vinculadas a los astros;
observar con telescopios el cielo diurno y noctumno finalizando con una experiencia en un planetario mévil. El recorrido total demanda una hora por cada
grupo de 25 pérsonas, pudiendo cada grupo ingresar cada 8 minutos.

¢Qué hay en el interior de la exhibicion?

La exhibicion cuenta con diferentes momentos en los cuales se abordan diversas tematicas. Cada uno de estos momentos se ubica en un espacio fisico
definido y posee una estructura individual. Ademas, cada sala de la exhibicién contiene paneles explicativos con la informacién mas importante del tema
especifico que se aborda en ella:

Momento 1: La historia del Universo, del Sistema Solar y la Tierra

En el primer espacio el visitante observa es una proyeccion de un documental
corto, entre 5 y 8 minutos, donde se cuenta el origen del universo, desde el
Big Bang hasta la formacion del Sistema Solar y de nuestro planeta Tierra.

Momento 2: E! Sol nuestra estrella.

Luego de la proyeccion de inicio se invita a los visitantes a atravesar una
trampa de luz que los lleva a un sitio donde resultan encandilados por una
maqueta del Sol, la estrella de nuestro sistema planetario. Encandilar al
visitante forma parte del juego de experiencias que se busca producir.

Momento 3

Momento3: jA poner en érbita a los planetas!

Se muestra una representacion a falsa escala del Sistema Solar. Los 8 planetas se disponen
montados sobre rieles que representan secciones de sus Orbitas y con sus ejes de rotacion
inclinados. Se invita a los visitantes a “poner en 6rbita” a cada uno de los planetas trasladandolos
sobre sus Orbitas y haciéndolos rotar sobre su eje.

Momento 5: Los exoplanetas. Un

Momento 2 ner 0 v
zoolégico de sistemas planetarios

En este aparatado-se apela a la creatividad

Momento 4: La inmensidad del espacio vacio

Se plantea la dificultad de representar el Sistema Solar a escala
debido a las grandes distancias entre los planetas. Se proyecta un
video explicativo realizando en la Pampa del Leoncito (Barreal-
San Juan) donde se representa a escala el Sistema Solar. Con un
Sol del tamafio de la sala anterior, el planeta mas grande, Jupiter,
tendria el tamafio de una bola de Bowling, mientras que el mas
pequeno, Mercurio, seria como una arveja. Ademas, el planeta
mas distante Urano se encontraria a casi seis kilometros del Sol.

Momento 4

Momento 8: jA mirar el cielo!

de los visitantes para entender que existen
varios modelos de sistemas planetarios en el
universo, de los cuales el Sistema Solar es
s6lo uno de los posibles. Se presentan mesas
de juego donde los invitados pueden armar
distintos sistemas .planetarios con bolas de
madera que hacen las veces de estrellas y

planetas, .
Momento §

Momento 6: La astro caja

Este espacio esta dedicado a explicar similitudes y diferencias entre tres actividades
humanas que frecuentemente concitan confusién a nivel popular: Astronomia, Astrologia y
Astrondutica. La idea es dejar bien en claro las diferencias proponiendo una experiencia
visual de impacto.

Momento 7: Cémo cuidar el cielo

Se busca explicar por qué son tan valiosos los cielos del’América del Sur y cémo y para qué
son buscados por los astronomos de todo el mundo. Se plantea el problema de la
contaminacion luminica y la importancia del cuidado del cielo nocturno.

Momento 9: Domo de despedida
En un planetario se presenta una proyeccion de

Se pretende acercar la experiencia Unica de la observacion astrondémica a los visitantes. Se presentan| |despedida que es épica e inspiradora para la

instalados telescopios de pequeiio porte que pueden ser usados de noche para observar planetas y objetos de
interés astronémico. También se cuenta con un telescopio con filtro especial para poder observar el Sol de dia.

ciencia, el arte o simplemente el disfrute de mirar
el cielo y todos los misterios que aln encierra para

los humanos.
¢Quiénes desarrollaran el proyecto?

La produccién de la exhibicion esta a cargo de la empresa EXHIBIR SPA, que cuenta con un equipo de especialistas en desarrollo, construccion'y operacion
de exhibiciones cientificas tanto en Chile como en Argentina. El asesoramiento cientifico del guién de la exhibicién esta a cargo de investigadores del Grupo
de Astronomia Extragalactica de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de San Juan. Financiada por capitales
chilenos, la exhibicion se inauguro en febrero de esté afo en Chile. Se planea el transporte de la misma a la provincia de San Juan con fecha probable de
inauguracion en julio de 2017. .
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Taller de construccién de juguetes para la observacién y experimentacién astronémica. Cada encuentro del taller se estructura en torno
a la construccién de un objeto o juguete astronémico y se adapta a diversos contextos para su desarrollo. Nuestra idea es generar un
espacio horizontal y lidico de intercambio de saberes donde busquemos entre todos posibles respuestas a las inquietudes que nos
generan los fendmenos astronémicos que acompafan nuestra vida diaria y que podemos observar a simple vista. Experimentar,
descubrir, asombrarse: tres acciones que intentan ser promovidas en los talleres de Ciencia y Astronomia.

© Los fendmenos astronémicos son indisociables de nuestras
experiencias cotidianas y nuestra cosmovision, porque todos
observamos alguna vez el dia y la noche, las fases de la Luna, las
diversas sombras en nuestro patio, las estaciones, el cielo estrellado

© Las fuentes de inquietudes astron6micas son inmensas: el
zodiaco como calendario, las referencias en la literatura y en la
musica, muestran como el cosmos nos ha fascinado desde sier

© Para poder indagar sobre estas cuestiones creemos necesario
poner énfasis en la observacion desde el propio lugar en que nos
encontramos, una astronomia pensada desde el Sur.

‘formal, para pﬁblloo diverso: y en distintos lugares de la ciudad
como ser clubes de barrio, centros municipales de distrito,
centros de salud, parques, ferias, centros culturales,
manifestaciones populares, asambleas o el complejo
astronémico de la ciudad.

Intentamos construir espacios de intercambio de saberes, de
creacién, experimentacion y analisis, donde podamos hacernos
preguntas, cuestionar qué es lo que pasa en el mundo que nos
rodea, construyendo colectivamente las respuestas a los
distintos fenémenos que experimentamos en la vida cotidiana,
tomando como punto de partida las subjetividades e historia
de cada uno.

Todos tenemos una percepcion propia del mundo, del
universo, queremos compartirla y transformarnos en ese
proceso, haciéndonos mas conscientes del medio ambiente
que habitamos y cémo nos relacionamos con él.

o,

<2

CONCLUSIONES

Encontramos que la metodologia de Taller es la mas adecuada para nuestro proposito.

En nuestra experiencia hemos observado que la percepcion de los fenémenos astronémicos
difiere mucho de una persona a otra en relacién a su modo de vida, lugar de residencia y
actividad cotidiana. En muchos casos se encuentra mas influenciada por concepciones
supuestamente objetivas como iméagenes satelitales, mapas oficiales y la explicacion
aprendida en instituciones oficiales. En otros, en cambio, la observacion desde “lo local”
tiene una preponderancia mucho mayor. Asi para algunos es mas familiar la imagen del globo
terraqueo y los planisferios con su norte orientado hacia “arriba” mientras que otros estdn
més familiarizados con los movimientos aparentes de los astros en referencia su propio
horizonte y son capaces de dibujar de memoria el mapa de la regién que habitan.
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Historia y Filosofia de la Ciencia (HFC)
y la Naturaleza de la Ciencia (NdC)

Ensefiar los procesos de construccion de la ciencia como
parte de la alfabetizacion cientifica.
Utilizar episodios de la HFC para discutir elementos de la
construccion de la Naturaleza de la Ciencia (NdC).
Debates sobre tdpicos especificos de la NdC pueden
generar un conocimiento critico sobre el hacer cientifico.
Episodios de la Historia de la Astronomia pueden facilitar
discusiones sobre el papel de la observacién en la
construccion del conocimiento y sus producciones.
Se hace necesaria una aproximacion a las investigaciones
recientes en la utilizacion de la HFC en la ensefianza con
la Educacién en Astronomia.

Metodologia de la Actividad Diddctica
histérico-investigativa
Basada en Science-in-the-Making (Allchin 2013; 2014).
Foco en un personaje central: Arthur S. Eddington.

Narrativa histérica del presente.

Los estudiantes se posicionan como si fueran un personaje

de la narrativa.

Preguntas denominadas “Piense”, para discutir

explicitamente sobre la Naturaleza de la Ciencia, en

momentos clave de la narrativa.

El objetivo es promover el compromiso de los estudiantes

en reflexionar sobre los procesos de construccion de la

ciencia.

Aspectos de la Naturaleza de la Ciencia en Foco

v Influencias sociales en la ciencia (I Guerra Mundial).

¥ Influencias culturales y religiosas en la ciencia (Eddington
como un quakero y pacifista).

v Papel de las teorias en las interpretaciones de los datos
observacionales.

v’ Relaciones entre ley, teoria y experimento.

v Papel de los errores instrumentales en los experimentos.
v Papel de las cooperaciones internacionales en la ciencia.

¥ Influencias de la ciencia en la sociedad (cooperacion entre
naciones, restauracion de las cooperaciones
internacionales).

v Papel de la comunicacion cientifica en la comunidad de

EL ECLIPSE SOLAR TOTAL DE 1919 Y LA TEORIA DE LA RELATIVIDAD
GENERAL: UNA ACTIVIDAD HISTORICA-INVESTIGATIVA PARA DISCUTIR

Flavia Polati ', Danilo Cardoso 2, Jodao Zanetic 3

1.2 Doctorandxs del Programa Interunidades en Ensefianza de las Ciencias — USP, e-mail: flaviapolati@@gmail.com
3 Docente del Instituto de Fisica de la Universidad de Sdo Paulo — USP, e-mail: zanetic@if.usp.br

prevision del desvio de la luz

b
0>

“ARTHUR STANLEY EDDINGTON Y LA EXPEDICION DEL ECLIPSE SOLAR DE 1919”

Contexto Histérico y Social
* 1914: Reunién da BAAS.
* Inicio de la 1 Guerra Mundial.
+ Eddington como un “quakero”.
» Hostilidad de los alemanes.

» Cooperacion internacional entre los
cientificos amenazados.

dela 1° Guerra Mundial

La nueva Teoria de la Relatividad

« Einstein (aleman)de poco prestigio.
|+ Primera prevision tedrica del desvio
de la luz en la proximidad de cuerpos
masivos, en 1911.
Presentacion de una  version
completade la TRG a fines de 1915.
Buena respuesta para el problema

S del “Perihelio de Mercurio”.
Articulo de Einstein 1911:

Otros personajes y expediciones
1912: Passa Quatro — MG, Brasil.
1914: Crimea — Rusia.

De Sitter presenta a Eddington
desarrollos mas recientes de la TRG.
Eddington pasa a defender y difundir la
nueva teoria de la Relatividad General.

los

Dyson como un aliado de la planificacion
de la expedicion.

Las expediciones de 1919

Eddington y Cottingham van a la
isla Principe, en Africa.

Davidson y Crommelin van a
Sobral, en Brasil.

En Brasil: “Eclipse espléndido”.
Placas fotogréficas dafiadas por el
Coleostato.

« En  Principe: “Entre  nubes. |

Esperanzado.”

investigadores y en la sociedad en general.

Algunas Referencias

Classroom Practice. In: Science & Education, 2014.

* VIDEIRA, A. Einstein e o eclipse de 1919. Fisica na Escola, V. 6, n.1, 2005.

.

.

* ALLCHIN, D. Teaching the Nature of Science: perspectives and resources. SHiPS Education Press, 2013.
« ALLCHIN, D.; ANDERSEN, H. M.; NIELSEN, K. Complementary Approaches to Teaching Nature of Science: Integrating Student Inquiry, Historical Cases, and Contemporary Cases in

+ DYSON, F. W. On the Opportunity Afforded by the Eclipse of 1919 May 29 of Verifying Einstein's Theory of Gravitation, Monthly Notices Roy. Astron. Soc., Mar. 77:445, 1917.

+ DYSON, F. W.; EDDINGTON, A. S.; DAVIDSON, C. A. Determination of the Deflection of Light by the Sun’s Gravitational Field, from Observations Made at the Total Eclipse of May 29, 1919.
Philosophical Transactions of the Royal Society of London: Series A, 220:291- 333, on p. 295, 1920.

» EISENSTAEDT, J. & VIDEIRA, A. A Relatividade Geral verificada: o eclipse de Sobral de 29/05/1919; In: Einstein e o Brasil; Orgs: MOREIRA, |. & VIDEIRA, A. Rio de Janeiro: Ed. UFRJ

+ STANLEY, M. An expedition to heal the wounds of war: the 1919 eclipse and Eddington as a Quaker adventurer. In: Isis V. 94, p. 57-89, 2003.

Repercusién de los resultados
Los datos obtenidos en Sobral, por dos telescopios
diferentes, indicaban resultados distintos para la

REVOLUTION IN
SCIENCE.

desviacién de la luz. NEW THEORY OF Ty
Criticas: Replicabilidad de los experimentos; la UNIVERSE,

evidencia puntual no corrobora la teoria como un todo;
problemas con los datos de Sobral.

Los Diarios lo presentan como un gran evento (Para) y
como una Revolucién Cientifica (Times London). |
La imagen y la fama de Einstein es fomentada en la
comunidad internacional. |
La de Eddington

NEWTONIAN IDEXS
OVERTHROWN,

intencién era

alla de los intereses nacionales.
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SOLARIGRAYVIAS
G anle oe atvaparn of Sel en una lala

Annabel CAMPETTI¥, Estanislao PORTA*®, Marfa Luz SANTIAGO*®

*Conforman el grupo de fotografia Sur Solar: sursolarfc il.com.
(a) Instituto de Flslca de Rosarlo (IFIR) CONICET UNIVERSIDAD NACIONAL DE ROSARIO (UNR)

Mail de los autores: libertad

RESUMEN: La solarigrafia es una técnica de fotograffa
estenopeica, usada de manera novedosa en exposiciones
de larga duracién para captar el movimiento del sol. El
término fue ideado por Diego Lépez Calvin, Slawomir
Decyk y Pawel Kula en el afio 2000.

l.com, tanopurple@gmail.com, marialucce@gmail.com

fotosensible en su interior, por lo que\'egulta altamen e.
accesible y facil de manipular. Tt

Para digitalizar la imagen no hace falta un rev'elado
quimico, ya que el papel se quema de manera apreciable.
Sélo hace falta un scanner. Las imdgenes que se obtienen

dan informacién sobre el movimiento del sol de acuerdo a
la época y la latitud del lugar en que fue expuesta la
cdmara.

El dispositivo para tomar la foto consiste simplemente
en una pequefia cdmara oscura (por ejemplo latas de
aluminio) con un pequefio agujero (o pinhole) y un papel

pinkales

Pequeiios agujeros
hechos con agujas
o alfileres. Tienen
tamarios de entre
0.2y 0.7mm. !

Una camara estenopeica es
una camara fotografica sin
lente. Consiste en:

“Una camara oscura.
“Un estenopo o pinhole.
“Papel fotosensible.

Lugar: Lucio V. Lépez, ARG.
Exposicién: 26 junio — 28 ago 2016
Orientacién: Norte.

Papel: Foma multigrado BN mate.

histnia dalar

La trayectoria va quedando
marcada sobre el papel. Se puede
ver c¢émo cambia la posicién
aparente del sol, marcando
diferentes trazos en los sucesivos
dias,

También se pueden apreciar dias o
momentos nublados. Ademis, se
puede apreciar el reflejo en el agua
y reflexiones internas dentro de la

Lugar: Rosario, ARG.

Exposicién: 23 dic 2015 — 11 marzo 2016
Orlentacién: Este.

Papel: Ilford RC mate. lata.

Lugar: Puente Rosario—Victoria, ARG.
Exposicién: 28 ago 2016 — 25 sept 2016
Orientacidn: Este.

Papel: Foma multigrado BN mate,

eamaia edewa

Una cimara oscura es un recinto
donde la luz no puede entrar excepto

a través de un pequeiio orificio.

El nombre fue acufado por Alhacén '™
(X d.C.). Esta herramienta permiti6 el
estudio de la dptica y también el
desarrollo del dibujo y la pintura.

MANUAL <

PARA

CONSTRUIR

~

Dado que el papel
fotosensible se quema, el

revelado  consiste en CAMARA
escanear la  imagen,
invertir los colores y E%E/Nfgmgé
espejar. o &
= * “ ‘,

*
e
* o
*
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Historia de un Eclipse Solar (1919) “Con Futuro”

Rafael Girola', Néstor Vinet, Jorge Escudero’
ar 2 EnDids, or 3 EnDiAs, ar

1 EnDiAs,

Asociacion EnDiAs
Ensefanza y Divuigacion
de la Astronomia
‘www endias comar

El eclipse solar del afio 1919, fue un hecho observacional que confirmé el desvio de la luz de las estre-
llas lejanas al pasar cerca del Sol. El propdsito de este trabajo es mostrar desde la dimension histérica
y epistemoldgica, como se llegd al resultado observacional que apoya la prediccion del desvio de la luz.
La distribucién de masa o energia contenida en el espacio tiempo, puede alterar las propiedades geo-
métricas del mismo. El escenario para confirmar que la luz de las estrellas lejanas se desvia cuando pa-
sa préxima al Sol, es un eclipse. Se describe la observacion del eclipse del afio 1919, efectuada por Art-
hur Eddington desde la Isla de Principe. La gravitacion se explica bajo la estructura geométrica del es-
Foto original de Isla de Principe  pacio tiempo.

Isaac Newton (1642-1727) plante6 la gravedad como una fuerza de atrac-
cion a distancia. No pudo resolver qué la causaba. Newton deducia que la
luz estaba formada por particulas con masa, las cuales se desviaban al pa-
sar por la cercania del Sol, siguiendo la Ley de Gravitacion Universal. Aun
asi nunca realizo una observacion para comprobar esta desviacion.

Este desvio lo calculé Georg Von Soldner (1776-1833). Determiné el desvio
considerando la masa de las particulas de la luz, que era despreciable con
respecto a la del Sol. Llegé a la siguiente conclusion:

©=2GM/r.c?

Siendo © = 0,87 seg. de arco de desviacion

Isaac Newton - Georg Von Soldner
fromsource __, 3PParent direction Albert Einstein (1879-1955) en la Teoria General de la Relatividad, sostiene que

(star)

la gravitacién es la manifestacion de la curvatura espacio tiempo, la cual es pro-
ducida por la presencia de materia o energia.
Ecuaciones de la geometria del espacio tiempo, enunciadas en 1915:

Ran=1/20m-R' = T

Curvatura del Densidad de Materia
espacio tiempo y Energia
Prediccit de la Relatividad G I: Cuando Einstein en 1916 investigd los resultados de

* Deflexion de la luz cerca del Sol Newton desde el marco de la Relatividad General, los
* Corrimiento de la 6rbita del Mercurio nuevos valores oblenidos diferian en un factor 2. La
* Agujeros negros explicacion, estaba dada por la curvatura del espacio.
« Expansién del Universo
« Efecto de la gravedad sobre el tiempo ©=4GM/r. 02

De acuerdo a la prediccién de la Relatividad General, la curvatura del espacio a
causa de una presencia de masa, necesitaba un escenario para la observacion;
esto era, un eclipse solar total.
Frank Dyson (1868-1939) ve una oportunidad para comprobar la prediccion, en
el eclipse de Sol del 29/05/1919, y le propone a Arthur Eddington (1882-1944)
sumarse para realizar las observaciones desde dos locaciones diferentes. Las
tareas son encabezadas a Charles Davidson (1875-1970) en Sobral, Brasil, y
Arthur Eddington en Isla de Principe, en las costas de Africa Occidental.
El tiempo total de observacion en Principe fue de 6 minutos 51 segundos. Se to-
maron fotos de 13 estrellas alrededor de la corona solar, las cuales luego fueron
comparadas por Eddington, con fotos obtenidas por los telescopios de Green-
wich y Oxford de la misma regién del cielo, encontrandose que las posiciones de
35X las estrellas no concordaban. Pre-

-

_ =" Towinspueme SENtaban un desvio de 1,74 se-
1 wbevds  gundos de arco, tal como lo habia
i calculado Einstein.
= Los resultados publicados por Ed-
‘ ‘ soscnresdiNgton en la revista “The Obser-
s denesvets  vatory”, demuestran cémo influye
Tiers A 4 la gravitacion sobre la luz, verifi-

cando la Relatividad General.

%

Percepcion del desvio de la luz desde la Tierra

La observacion del eclipse solar del afio 1919, con el uso de la fotografia cientifica,
avance tecnoldgico de la época, permitié confirmar postulados tedricos que hablaban

= de la deformacion del espacio tiempo. Esto determiné un cambio de paradigma en la
Zona del Eclipse Solar del 29 de mayo de 1919 Ciencia Moderna.
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Conicas mediante el uso de la astronomia

El inicio de la Astronomia.

La curiosidad con respecto a la duracién del diay la noche, a los eclipses de
Sol y de Luna y las vibraciones de las estrellas, llevd a los hombres
primitivos a la conclusion de que los cuerpos celestes parecen moverse de
un modo regular, aqui nacio el estudio de las secciones cénicas.

Conicas y su historia
Probablemente el desarrollo de la teoria de las cénicas se debida los griegos.

Menecmo, Aristeo, Euclides y Arquimedes
La ecuacion general de una seccion cénica

Ax?+Bxy +Cy?+Dx+Ey+F=0

El tipo de seccidon conica puede ser descubierta por el signo de:
B2 - 4AC, en la ecuacion.

PROPIEDADES GENERALES DE UNA CONICA

SiB?-4ACes... Pues la curva es...

<0 Un elipse, un circulo, un punto o ninguna curva.

=0 Una parabola, 2 lineas paralelas, 1 linea o ninguna curva.
>0 Una hipérbola o 2 lineas intersectadas.

Fragmentos de la as solares _/
- dibujadas por Galileo

Ilustraciones antiguas, con la circunferencia como centro SSESEaC magquina anitikitera q

La Elipse En La Astronomia La Parabola en la Astronomia

- .
/ 5 5 3 X s
¥ ‘ £ .
X / SRR 1 -

La Hipérbola en Astronomia Encuentro de una sonda espacial con el planeta Japiter

JESUS ALBERTO MURILLO SILVA

TOMADO DE :CONTRIBUCION A LA ENSENANZA DE LAS
CONICAS MEDIANTE EL USO DE LA ASTRONOMIA
http://www.bdigital.unal.edu.co/9366/
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Parqgue Clelog del Sur

Latitud:-34.91167 Longitud: -60.014214

Una aproximacion a la ciencia
desde lo ludico, libre y gratuita
que permite democratizar el acceso
al conocimiento al desarrollar
acciones educativas

al alcance de todos

Podras conocer la rayuela planetaria,
el tobogan observatorio, el arco diurno,
la calesita lunar, el plintio mévil,

el reloj analematico, la calesita zodiacal
y muchas cosas mas....

Entre el 20 y el 22 de abril
organizamos las cuartas
Jornadas de Educacion en
Astronomia.

Si te interesa participar
comunicate!!

ezl alalelpld

Av. 22 de octubre entre Galvan y Benitez Secretaita de Cultura

6620 Chivilcoy Buenos Aires " ;'-'./
A y Educacién }

www.parquecielosdelsur.com.ar Municipalidad d

§i Parque Cielos del Sur AP e d g

=2 o : Chivilcoy

e~ educacion@parquecielosdelsur.com.ar

&
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PoLO R
ASTRONOMICO
CASIMIR®

Fundacao Parque
Tecnolégico Itaipu

Introducao e Objetivos

Um Projeto de Extensdao em parceria com a Universidade
Federal da Integragdo  Latino-Americana, UNILA,
universidades locais e de outros estados, com a participagédo
de professores de instituicbes educacionais publicas do
Estado do Parana. Polo Astronémico Casimiro Montenegro
Filho, um espago nao escolar e de divulgagao cientifica pode
atuar também enquanto um espago formal, levando em conta
as necessidades formativas dos professores, a favor da
inser¢ao da Astronomia na Educacao Basica, nos municipios
do oeste desse Estado. Tem por objetivos: realizar uma
andlise das necessidades formativas de professores
participantes de um curso de Astronomia oferecido por um
espago de educagdo nao formal; trabalhar com as
dificuldades dos educadores para ensinar Astronomia;
identificar e reconstruir concepgdes alternativas sobre esse
tema e identificar possiveis mudangas na pratica profissional
em relagao ao ensino de Astronomia.

Metodologia

Os dados constituiram-se em registros de respostas a
questionarios e gravagdes de aulas e entrevistas coletivas,
ao reunir professores participantes da formagao docente no
Polo Astronémico Casimiro Montenegro Filho em dois
Simpoésios de Educadores Reflexivos, 2014 e 2016, onde
professores apresentaram sob uma perspectiva critico-
reflexiva seus relatos de experiéncias em ensino de
Astronomia.

Segundo Workshop de Difusién y Ensefianza de la Astronomia (WDEA II)
Esquel, 22, 23 y 24 de febrero de 2017

FORMAGCAO EM ASTRONOMIA:
MUDANCAS NA PRATICA DOCENTE

Ana Maria Pereira'; Janer Vilaga?; Liliane Lorenzini Trabuco?®

(1) (2) Polo Astronémico Casimiro Montenegro Filho, Fundagéo PTI/BR, Foz do Iguagu.
anamariapoloastronomicopti@gmail.com; janer@pti.org.br; liliane.lorenzini@pti.org.br

Resultados

Os resultados obtidos s@o concernentes aos vinculos
multidisciplinares. O favorecimento da desconstrugao
de conceitos que expdem concepgdes alternativas e
promovem a reconstrugao de conceitos corretos com
informagdes atualizadas, por meio de tecnologia de

ensino, metodologia e recursos apropriados e
abordagem interdisciplinar na compreensdo de
fendbmenos  astrondmicos, suprem  demandas

tematicas dos educadores, em diferentes niveis de
ensino. A aplicagdo de um plano de ensino de
Astronomia em sala de aula, em conjunto com a visita
técnica aos espagos do Polo Astronémico propiciam o
desenvolvimento do interesse dos alunos pela Ciéncia.
Conforme depoimentos colhidos e analisados a partir
das avaliagoes reflexivas aplicadas antes e durante o
curso, as mudangas na pratica docente sao
evidenciadas.

Consideragoes

A mensuragao da qualidade das aulas, da concernéncia
dos temas abordados, da atuagdo dos formadores, da
adequabilidade das  atividades  praticas, do
desenvolvimento critico pessoal é feita por meio de
questdes avaliativas e reflexivas, o que vem
demonstrando o alcance dos objetivos do curso e sua
repercussao. As reflexdes criticas dos educadores
demonstraram que possuiam certo modo de conduzir
as aulas de Ciéncias e a partir da inser¢ao dos temas
de Astronomia, de maneira interdisciplinar, relataram as
inovagbes e avaliagbes na implementagao de novos
processos metodoldgicos, tecnologias em suas praticas
profissionais,  possibilitando a construgdo de
conhecimento cientifico para a area da Educagao em
Astronomia.

Referéncias

AUSUBEL, D. P. Aquisi¢do e r ¢do de heci
cognitiva. Lisboa: Platano, 2003.

LANGHI, R.; NARDI, R. Astronomia nos anos iniciais do ensino fundamental:
repensando a formagado de professores. S3o Paulo: Escrituras, 2012.
ORLANDI, E. P. Andlise de discurso: principios e procedimentos. 42 ed. Sdo
Paulo: Pontes, 2002.
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Investigacion y difusiéon atronémica en Bariloche

Mariana Orellana

RIO NEGRO
UNIVERSIDAD CONICET ~ Sede Andina de la Universidad Nacional de Rio Negro
NACIONAL
San Carlos de Bariloche es una de las ciudades principales de la regién andino p Si el clima fa, entre sus majestuosos paisajes, y
de derad: i6 se despli cielos nocturnos i d , que han llevado a al de a id seri
dedi alaA También con seriedad se pl cada vez mas en la regién actividad lacionadas a ella, dt lladas por di
ficionad ducad ei igad H un breve repaso de las propuestas que la autora ha impulsado desde la Sede Andina de la UNRN y
gidas a del pablico en g I, para luir que la d local se beneficiade lap ia del d llo profesional de la i
albergando investigadores que llevan a cabo un esfi dinado con la divulgacion, al servicio de la comunidad.

Actividades desarrolladas en la UNRN

Puertas adentro se encuentra gran ayuda y apoyo a las actividades planteadas a
través de la oficina de extensién de la Sede Andina, lo que nos ha permitido generar
algunas actividades con amparo i ional y en forma esporadica, pero sosteni-
da. Nuestras capacidades no contemplan de momento la ensefianza formal de la
astronomia.

SUPERNOVAS: EXPLOSIONES ESTELARES

lzquierda: muestras de fotografia, y
articulo relacionado. Derecha: una
charla y ejemplo de promocién de otra.

mas especifi

El trabajo realizado por ir cientifico-académi
provee de experiencias y miradas que pueden ser validas para replicar en
instituciones afines.(Sierra & Sofia, 2009)

Con esta idea es que invitamos a disfrutar del trabajo que nuestros colegas deseen
compartir. Hemos realizado 3 de Fotografia Astronémica abiertas al publi-
co en general; tarea que hubiera sido imposible sin la amable colaboracién de nues-
tros contactos en la Facultad de Ciencias Astronomicas y Geofisicas de la UNLP.

Las respectivas tematicas fueron:

2014 - Vistas del sistema solar
2015 - Supernovas: explosiones estelares
2016 - Los Cielos de Latinoamérica

Las ambientaciones: el hall de entrada de la Sede, el Centro Administrativo
Provincial, la Sala Frey del Centro Civico. En dos se expuso ién en
El Bols6n. Acompaiiamos cada imagen con una breve descripcion y las nociones
que consideramos mas basicas sobre el tema. En la medida de lo posible, se
intenta estar disponible para ampliar la informacién a los presentes. Para la
muestra del 2015, de generacion propia, se gestionaron fondos del CCT Patagonia
Norte, y aprovechamos la oportunidad de mencionar el Afio Internacional de la
Luz, En Orellana & Meschin (2016) un registro mas duradero de esa

se canaliz6 a través de la revista Desde la Patagonia difundiendo sab edita-
da por el Centro Regional Universitario de Bariloche de la Universidad del Comahue.

Un aparte para docir GRACIAS a mucha gente
“El que da, no debe volver a acordarse; pero e que recibe nunca debe olvidas.”

Charlistas Invitados / Invitaciones a charlar

Hemos tenido el agrado de poder organizar charlas para puiblico en general. Nues-
tros invitados han sido tanto locales, como el caso del Dr. Guillermo Abramson,
como visitantes de la misma provincia (Dr. Facundo Albacete); de CONAE, e inclu-
s0 un investigador platense que decidio luego trasladarse a nuestra ciudad.

A su vez, intentamos colaborar en las invitaciones recibidas. Asi fue con la 13 Se-
mana de la Ciencia y Tecnologia, las Segundas Jornadas de Paisajismo y el taller
de UPAMI. Es a veces un desalfio adaptarse a las tematicas y publicos de diferentes
ambitos. Se busca dar a conocer lo fascinante y atractivo que es el Universo pero a
la vez concientizar de la fragilidad de nuestro planeta.

Una visita especial: desde mas al Sur

La Plaza del Cielo, complejo astronémico de la ciudad de Esquel inicié en 2009 una
prop visual iti la "De la Tierra al Universo". Esta coleccion
ha venido desplazandose a lo largo de un viaje por la cordillera patagénica con la
intencién de compartir con la gente de nuestra regién una pizca de la belleza de
los objetos del cielo. El potencial educalivo del material expuesto convierte estas

actividades en p tas muy i para quienes deseen aprender un poco

mas sobre el trabajo de la Astronomia, rama de la ciencia que afortunadamente,
también crece en nuestra regién.

De la Tierra al Universo

Muestra de gigantografias en Bariloche, 2016: De la Tierra al Universo

(" ’
Contexto y perspectivas

Bariloche cuenta con una comunidad cientifica importante y con recursos edilicios
que le permiten ser sede de reuniones cientificas de diversa envergadura, como
lo sera la préxima conferencia internacional Distant galaxies from the far South, en
Diciembre de este afo. La Universidad Nacional de Rio Negro cuenta con una pe-
quefa pero creciente comunidad de prof que se benefici
de la visibilidad y contactos que proporcionara el evento. Asimismo, recientemente
se ha cristalizado el interés en la disciplina por parte de algunos ciudadanos que
han integrado una Asociacién de Aficionados cuyas actividades r limentan el
entusiasmo de los cientificos que h , en forma ia a nuestro trabajo,
tareas de divulgacion de la astronomia.

Abrir la geografia Argentina para la astronomia hacia la patagonia, es un anhelo de
anos. Quizas estamos transitando ese proceso.

Contacto: morellana@unrn.edu.ar
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EXPOSICIONES FOTOGRAFICAS DE WDEA I

EXPOSICION FOTOGRAFICA
“EXPEDICIONES PARA OBSERVAR ECLIPSES DE SOL REALIZADAS POR EL OBSERVATORIO NACIONAL ARGENTINO”

A partir del trabajo de Santiago Paolantonio (OAC), se expondrin una serie de imagenes sobre las expediciones realizadas por el Observatorio
Nacional Argentino para estudiar distintos eclipses totales de Sol.

Se expondrin veinticinco (25) reproducciones fotograficas, la mayoria inéditas, sobre distintas expediciones realizadas durante la primera mitad del
siglo XX, entre las que se destacan las que incluyeron los primeros intentos de verificacion de la Teoria de la Relatividad.

Cada imagen tiene un tamano de 20 cm x 30 cm, acompanadas por un texto explicativo.

Delegacion del Observatorio Nacional Argentino i lada en Cristina, Brasil, para la observacion

del eclipse total de Sol del 10 de octubre de 1912. Fue la primera vez que se intentd verificar la Teoria de la Relatividad.

EXPOSICION FOTOGRAFICA
) “HERE, THERE, EVERYWHERE” (“AQUI, ALLA, EN TODOS LADOS")
IMAGENES EN FORMATO TACTIL A PARTIR DEL OBSERVATORIO ESPACIAL “CHANDRA”

Imagenes en formato tactil con textos en Braille, sobre un soporte plastico, disefiadas para el trabajo didéctico con personas ciegas.

Producidas por el equipo del observatorio astronémico espacial de altas energias Chandra, el disefio del material estuvo a cargo de Kim Arcand, las
imagenes son de distintos objetos celestes y de nuestro planeta Tierra, en relieve, con textos en inglés (a futuro estara disponible en espaiiol).

Los temas tratados en el Proyecto son “erupciones”™, “sombras”, “viento”, “erosién”, “eyecciones de materia”, “siembra™ y “espirales”™. Los textos en
Braille estan acompaiiados ademds por archivos de audio.

Para mayor detalle, consultar el sitio web oficial del Proyecto: http://hte.si.edu/tactile.html
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EXPOSICION FOTOGRAFICA INTERNACIONAL “DE LA TIERRA AL UNIVERSO”

El Complejo Plaza del Ciclo ofrece nuevamente la Exposicion Fotogrifica Internacional “De la Tierra al Universo”™, la cual fue presentada
originalmente en el marco de las actividades del Afio Internacional de la Astronomia 2009, en ¢l Centro Cultural Esquel Melipal.

La Muestra recorrio ademas, durante los altimos anos, distintas instituciones (escuelas, centros comunitarios, universidades, etc.) de la zona
cordillerana de Rio Negro, Chubut y Santa Cruz.

Conformada por treinta y cuatro (34) lonas, la mayoria de aproximadamente 100 em x 70 cm, teniendo cuatro de ellas medidas mas grandes, de
aproximadamente 170 em x 120 em y 200 em x 80 em. Debido a la edicion y compaginacion realizada, se expusieron finalmente cincuenta y ocho (58)
de las imagenes ofrecidas en el banco del Proyecto FETTU.

La Muestra se ofrecié en forma gratuita, con el fin de profundizar la difusion de las imagenes producidas para el mundo con motivo del AIA2009,
contando ademds cada imagen con un texto didactico explicativo. La misma estd ain hoy disponible para continuar viajando por la region patagonica.
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MEMORIA EN IMAGENES DE WDEA |1

LRl

Acreditacion.

NOTA IMPORTANTE: Las fotografias incluidas en esta y en la proxima galeria han sido tomadas casi en su
totalidad por Plaza del Cielo, excepto aquellas en las que explicitamente figuran sus autores. En caso de algin
error en la autoria de las iméagenes presentadas, pedimos disculpas y resaltamos que hemos elegido las mismas por
su valor para estas Memorias. Cabe destacar que las presentes Actas de WDEA Il y WDEA 111 no tienen ningln
fin comercial, y que su objetivo es servir de registro y difusion del trabajo realizado en 2017 y 2019, Unicamente.
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Acto de Apertura

Néstor Camino (presidente del COL), Beatriz Garcia (miembro del SOC), Mauro Fabian Carrasco (Sub
Secretario de Articulacién Cientifica y Tecnoldgica, Secretaria de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Productiva de la provincia del Chubut), Sergio Ongarato (Intendente de Esquel), Carlos Baroli (Delegado
Zonal de la UN de la Patagonia San Juan Bosco Sede Esquel).
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Rrimeras observaciones de eclipses de Sol
tealizadas por observatorios argentinos

Conferencia de Apertura “Primeras observaciones de eclipses totales de Sol realizadas por observatorios
argentinos”. Santiago Paolantonio.

La enseflanza de la astronomia
mediante recursos multi-sensoriales

Charla “Astronomia para la igualdad, la inclusion y la diversidad”. Beatriz Garcia.
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fidro Martin Lopez

Charla “Eclipses: Miradas desde América”. Alejandro Lopez.

Mesa Redonda “El cielo y las culturas: distintas visiones, valores equivalentes”.

Sixto Giménez y Alejandro Lo6pez.
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Charla “Telescopios solares HASTA y MICA”. Carlos Francile.
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Charla “Una Didactica de la Astronomia vivencialmente significativa”. Néstor Camino.
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Taller “Ensefianza de la Astronomia con elementos de bajo costo”. Charles Fulco.

de Selene

Una fascinante y
maravillosa experiencia
Claudio Carlos Mallamaci

Facultad de Filosofia, Humanida
Universidad Nacional de S

Astronomers studying an eclipse (Antoine

Charla “Bajo la sombra de Selene: una experiencia fascinante”. Claudio Mallamaci.
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Charla “El Sol: nuestra dinamica estrella”. Hebe Cremades.

Charla “El Sol y la Luna entre los Incas”. Sixto Giménez.
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The Effects of Light Pollt

| Littoral-Ecosystem of th
| John Pennekamp Coral Reef State Park

Charla “Eclipses y Educacién”. Charles Fulco.
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Local Circumstances
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Mesa Redonda 2: “Difusion y Ensefianza de la Astronomia: una tarea compartida entre astrénomos,
aficionados y educadores”.

Néstor Camino, Claudio Mallamaci, Beatriz Garcia, Julio Spagnotto, Sixto Giménez, Alejandro Lépez, Santiago
Paolantonio, Ménica Oddone, Leonardo Pelliza, Hebe Cremades, Cristina Mandrini y Carlos Francile.
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Conferencia de cierre: “Science of the Sun at Total Solar Eclipses”. Jay Pasachoff.

Acto de Clausura

Noelia Corvalan Carro (Secretaria de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva de la provincia del
Chubut), Beatriz Garcia (miembro del SOC), Comité Organizador Local: Néstor Camino, Sebastian
Gurovich, Mariana Orellana, José Luis Hormaechea, Cristina Terminiello, Marianela Zaninetti.
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Acto de Clausura

Espectaculo de musica patagonica a cargo de Luci Guillard.

Momentos de encuentro

Exposicion Itinerante de Instrumentos Astronomicos Historicos, presentados por Cindy Estrada, Nicolas
Lindner, y Halanna Hening, Universidad Federal de Santa Catarina, Brasil.
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Momentos de encuentro

Charla, posters y materiales didacticos.

Momentos de encuentro

Exposicion de libros sobre Ensefianza de la Astronomia, presentados por Marcos Daniel Longhini,
Universidade Federal de Uberlandia, Brasil.
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Momentos de encuentro

Cosas ricas para compartir.

Momentos de encuentro

Exposicion de fotografias “Expediciones para observar eclipses de Sol realizadas por el Observatorio
Nacional Argentino” y “De la Tierra al Universo”.
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Momentos de encuentro

Observacion publica del Sol.
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Momentos de encuentro

La alegria de compartir WDEA II.

>egundo Workshop de Difusion y Ensenanza de la
22,23 y 24 de febrero'de 2017 - Esquel, Chubut, Pa

Momentos de encuentro

Una imagen divertida para el recuerdo.
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Momentos de encuentro

Xavier Jubier y Daniel Fischer conversando en un intervalo entre charlas.

Momentos de encuentro

Jay y Naomi Pasachoff en un descanso entre charlas.
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Momentos de encuentro

Un regalo de Jay para Beatriz.

Jornadas Astrondmicas - difusiio ¢ soctalizagio dos conhecimentos do céu
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Momentos de encuentro

Exposicion de posters.
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MEMORIA EN IMAGENES DEL ECLIPSE ANULAR (FACUNDO, CHUBUT).

ECLIPSE Q@ OO N 9@

ANULAR DE

Eclipse Anular de Sol
S O I en Chubut

EN CHUBUT
2602|2017 FEEEESEE

Luna son fendmery

Como es un

Eclipse
anular de SOL

nleresarie, denominaco “ec

La figus
escala ni en tamai

Visibilidad S——

chubutense
del Eclipse

Lugar de observacion organizado Lugar de obser Lugar de observacion organizado

FACUNDO 9 NORTE DE SARMIENTO CAMARONES

Inicio del eclipse parcial: . Inicio i Inicio del eclipse parcial: 09

Inicio del eclipse anular oo Inic I 2 Inicio del eclipse anular s 4
Duracion del eclipse anular: 1 mi ion del ea Duracién del eclipse anular: 1 minuzo
Finalizacion del eclipse parcial: 1 ac rr C Finalizacion del eclipse parcial: 12

Maximo porcentaje de cobertura del 