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Presentacion de la obra

La experiencia nos permite afirmar que, no obstante los enormes avances ocurridos en mate-
ria del conocimiento sobre malezas que hemos acumulado en el pais en relacion con estas
plantas, no disponiamos hasta el presente de una fuente de informacién tan coherente y ten-
tativamente completa como la que hoy se edita apoyada en las investigaciones del equipo de
profesionales coordinados por el doctor Eduardo Leguizamon desde la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional de Rosario.

Por cierto, no se ha llegado a la publicacién de esta obra —en que distinguidos autores abordan
el tema de las malezas desde sus diversas y actualizadas investigaciones en cada uno de sus
importantes capitulos— sin mediar experiencias, investigaciones y aportes de tantos otros que les
precedieran en el estudio de las mas variados asuntos sobre dichas especies al paso de los afios.

Ellos reflejan, segun el devenir historico y particularmente el de nuestro desarrollo agropecuario,
los notables progresos que van desde el simple registro taxondmico de su existencia —como
la abundancia de algunos cardos ya sefalada por algunos cronistas y viajeros en nuestra cam-
pafia— y la mencién de sus cualidades puramente bioldgicas hasta los relativos a su creciente
colonizacién, invasora peligrosidad e importancia econémica por los perjuicios ocasionados.
También, la evolucion de su primitivo control manual o artesanal hasta el hoy sofisticado empleo
de maquinarias muy especializadas, en una evolucién estrechamente ligada a la aparicion y uso
del creciente arsenal disponible de productos quimicos de alta eficiencia herbicida.

Mas cerca en nuestro siglo alcanzamos la moderna etapa de la ayuda invalorable de la biotec-
nologia y la creacion de las estirpes transgénicas en cultivos mayores de nuestro agro, con las
gue se imaginaba resumir por largo tiempo el combate de las malezas apenas con la aplicacién
de un unico herbicida, la labranza cero y la siembra directa. No se preveia en aquel entonces
que el espectro de malezas propio de cada cultivo y region va modificandose naturalmente, de
modo que hoy aquella utopia se enfrenta con la realidad de malezas cada vez mas tolerantes,
resistentes y hasta inmunes a las consideradas practicas casi “insuperables” de control.

Entre los primeros aportes bibliograficos sobre las plantas invasoras o perjudiciales de nuestros
cultivos y pasturas —los cardos ya mencionados, abrojos, cicuta, cuscuta y otras—, sobre las
que ya a fines del siglo XIX habia ordenanzas que obligaban a su control en partidos bonaeren-
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ses, fueron innumerables los trabajos publicados sin registro de autor en boletines, peridédicos
y revistas, particularmente desde el afo 1871 en que la “Extincion del abrojo grande” aparece
en el volumen V de los Anales de la Sociedad Rural Argentina.

Luego —por citar algunos ejemplos pioneros— hacen su aporte breve o detallado autores
como F. A. Amadeo (1882, sobre cardo negro), D. Bernier (1890, cardo asnal), J. J. Bolla
(19001907, cardo de castilla, sunchillo, lupulina), F. E. Devoto (191319186, olivillo, macachines,
abrojo grande), A. Ebelot (1893, cardos), M. Estrada (1907, sorgo de Alepo), W. Eufer (1889,
cuscuta), J. Font (19111913, id.), C. D. Girola (18881905, cuscuta, cardo ruso; malezas toxicas
para el ganado),), F. P. Lavalle (1911, cardo de Castilla), A. Lefevre (1887, chamico), F. Lecler
(1894, cardo), F. Pérez Maciel (1907, lupulina), A. S. Peluffo (1891, cuscuta), J. V. Pera (1903,
abrojo), J. M. Quevedo (1911, mio-mio, sorgo de Alepo), E. Signez (1893, cuscuta), C. Spega-
zzini (1883, cardos; 1905, abrojos; 1898, tdxicas), C. E. Vigoureux (1889, cuscuta).

Algunos incursionaron en temas mas generales o amplios, y hasta en los métodos recomen-
dables para su control. Entre ellos, C. Frers (1888, gramineas invasoras), A. C. Hartenbower
(1910, malas hierbas en Tucuman), C. D. Girola (1920, control de vivaces y anuales), L. Hau-
man (1917, malezas en el valle inferior del Rio Negro), R. Sanzin (1918, invasoras en Men-
doza), el citado Spegazzini (1898, perjudiciales en sembrados y campos de pastoreo bonaeren-
ses), J. Willliamson (1917, en trigales de La Pampa), etc. Los trabajos fueron multiplicandose
a partir del segundo decenio del siglo XX.

Un repaso detallado de la literatura nacional disponible es indudable que ha enriquecido nues-
tro acervo acerca de la comprension de los fendmenos ligados a la existencia y control de las
especies que trata esta obra, aunque no siempre los esfuerzos por interpretar cabalmente los
“mensajes” de sus autores concluyeran en su exitosa aplicacion en el campo de los cultivos
y las pasturas.

Pero sin duda uno de los que mayor impacto causé en los agronomos de aquella nueva época
y marcara como un hito de importancia en el desarrollo de nuevos estudios sobre las plantas
perjudiciales a los sembrados fue el concluido por Lorenzo R. Parodi sobre “Las malezas de
los cultivos en el partido de Pergamino”. Incluyendo un estudio de los cuerpos extrafios de las
semillas de lino y del trigo, se publico en la Revista de la Facultad de Agronomia y Veterinaria
y despertd el entusiasmo y la vocacion de nuevos estudiantes y profesionales del agro.

Una nueva pléyade de docentes, investigadores o extensionistas de entidades publicas y
privadas nacionales o provinciales —muchos de ellos destacados agentes de empresas de
maquinaria agricola o productos agroquimicos— lograron aportar renovados conocimientos
e ideas a partir de los resultados de sus estudios sobre esta materia. Fueron, entre otros, los
ingenieros agronomos P. Garese, R. N. Martinez Crovetto, E. Gonzalez Laguinge, F. K. Claver,
A. D. Villar, C. Petetin, O. J. V. Marsico, E. L. Ratera, E. F. Godoy, A. C. Delle Coste, O. Chiesa
Molinari, O. A. Garay, A. M. M. Rosbaco, A. Mitidieri, etc. Data de 1957 la primera edicién de
nuestro Manual de Malezas, que aun con sus imperfecciones intenté compendiar mucho de
lo conocido hasta entonces en aspectos generales, taxonémico-sistematicos, bioldgicos, de
distribucién geografica y control, en tanto el propio L. R. Parodi maduraba su valiosisima con-
tribucion sobre “Las malezas invasoras de los cultivos” aparecida en la imperecedera Enciclo-
pedia argentina de agricultura y jardineria (1964) dirigida por tan insigne maestro.

Hecho este resumido introito —que por cierto no pretende ignorar lo realizado por otros muchos
desde entonces, pues el tema mereceria mas de un capitulo— y a sabiendas de que ellos han
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provisto informacion exacta sobre los mas variados aspectos concernientes a estas plantas
y su relacion estrecha con disciplinas cientificas antes incipientes pero que hace tiempo ya
dejaron de ser embrionarias, apreciamos en la obra que con estas lineas se presenta la mayor
actualizacién posible en lo que a las malezas en la Argentina se refiere.

Apenas conocida la iniciativa de editar una obra inspirada en las publicaciones de Fryer y
Makepeace, quienes durante la brillante época de los 70 y 80 del mil novecientos hicieran
varias ediciones del “Weed Control Handbook” —en tiempos de la floreciente Weed Research
Organization (WRO) que funcionara en Oxford (Inglaterra)—, la concrecién de algo similar
anhelada por los colegas compatriotas de Rosario nos parecio atrayente en sumo grado.

Comprobamos ahora cumplido el esquema general de su planificacién, particularmente al
agregar mas detalladamente a la botanica de estas especies, todo lo relacionado a ecologia de
malezas en agroecosistemas desde el punto de vista de sus componentes y flujos de materia y
energia. También, en sucesivos capitulos, su tratamiento tematico enfocado a través de diver-
sos angulos (antropico, ecolégico y biogeografico), la dinamica de poblaciones (gestion cuya
organizacion y manejo es propia del agronomo), los procesos demograficos y de regulacion y
los de invasion y persistencia asociados a escalas y dimensiones espacio-temporales, banco
de semillas, etc. Son sumamente ilustrativos los “casos de estudio” o “ejemplos” que se agre-
gan para consolidar la tematica. Asi, los relativos a la dispersién de las semillas, la biologia y
dinamica poblacional de ciertas malezas anuales, vivaces y perennes, entre otros.

Con especial detalle son descritos todos los métodos de control o manejo de malezas, inclu-
yendo el de las que crecen en ambientes acuaticos o en pastizales naturales, menos antro-
pizados. Asimismo, se incluyen los procedimientos o labores que no requieren el empleo de
productos quimicos y se recomiendan como aptos para agricultura organica. La edicion se
completa respecto de los herbicidas con informacion sobre su absorcion, transporte, la accién
téxica de cada grupo, la dinamica de su comportamiento en el suelo y en el ambiente y aspec-
tos tanto ligados al riesgo ambiental como al humano.

Ya no se trata de conocimientos fosilizados sino basados mayormente en trabajos contempo-
raneos cuyo acceso se ha generalizado gracias a la digitalizacién de los medios y que hacen
facil tanto la identificacién de las especies como toda informacién sobre sus propiedades y
caracteristicas, su ecologia, comportamiento biolégico, propiedades, metodologias de inves-
tigacion y experimentacion recomendados para su mejor estudio. A su vez, se incorpora los
conocimientos actuales sobre los herbicidas, productos, maquinarias e implementos aptos
para combatir desde las de menor peligrosidad hasta las consideradas “plagas” de los cultivos.

Esta obra es el resultado del esfuerzo mancomunado de cientificos seriamente comprometidos
para remediar, en lo posible, la falta de informacion y acercarnos datos que aun no conociamos.
Una tarea que ha llevado tiempo, basada no solo en sus experiencias personales sino también
gracias al fruto de la humilde labor de generosos colaboradores. Es l6gico pensar que no todo
lo recogido pudieron incorporarlo en sus aportes capitulares pues el material de trabajo debe
haber sido originalmente abundante. Obligados a seleccionar lo imprescindible, todo ello se
observa no obstante cuidadosamente tratado al nivel de seriedad que la Ciencia exige a sus
mas caros cultores.

De modo que tenemos que agradecerles muy efusivamente por el tiempo, la dedicacion y la
fatiga intelectual que dedicaran para poner a nuestro alcance tal masa de informacion valiosa. Y
a los directores de la obra por haber sido capaces de contagiar su propio entusiasmo y energia
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a sus eficientes coautores. A sus fuerzas impulsoras e inteligencias debemos, por otra parte,
el coordinado y complejo ensamble de las distintas especialidades que ella abarca.

Acaso pueda darse la opinidn critica de que una compilacion de este tipo —que ha alcanzado
a la postre una magnitud notable— careciera no obstante del tratamiento de algunos asuntos o
que haya aspectos insuficientemente cubiertos. Es inevitable que asi ocurra. Tendra entonces
la virtud de servir de incentivo para que nuevas mentes se aboquen a la tarea de investigacion
que permita cubrir los huecos que, tal vez ex profeso, se les ha dejado en estas paginas en
gran parte de asombrosa calidad.

Estamos profundamente agradecidos al director de este libro por su generosa invitacion a
escribir esta presentacion. Se nos ocurre que ha visto en nosotros acaso un relicto de los male-
z0logos del pasado siglo y ha querido honrarlos a ellos al poner a disposicion de las nuevas
generaciones una obra de la que la Argentina puede francamente enorgullecerse.

Ing. Agr. Angel Marzocca

Vicepresidente 1°
Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Buenos Aires, agosto de 2013
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Prologo

Las plantas poseen, como todos los organismos vivos sobre la tierra, su propia historia y suce-
sos de vida; tienen un comienzo y un final. EI nUmero de especies vasculares conocidas para
la ciencia es de alrededor de 391.000%. Sobre este valor, una cuota limitada de las especies
ha sido estudiada por su origen y su biologia, particularmente en relacién con sus estrategias
ecoldgicas de crecimiento y supervivencia. Especificamente, este hecho esta asociado con las
actividades humanas y sus intereses como sustento de vida y bienestar para una poblacién en
permanente crecimiento. Por un lado, los estudios han estado vinculados preferentemente a las
especies que denominamos cultivadas, rentables o bien servibles para fines determinados de
los seres humanos. Desde su origen como plantas ancestrales, gracias al avance en la inves-
tigacion, las especies han sufrido modificaciones trascendentes en su genoma conducentes
a un mayor usufructo de explotacion. Otro perfil de estudios biolégicos, mucho mas recientes
y con un cuadro significativamente mas reducido de especies consideradas, esta asociado a
vegetales que no son deseables o que son perjudiciales. Quiza un ejemplo inicial de este hecho
puede situarse alrededor de doce mil afios atras, cuando el hombre comenzé a proteger o cul-
tivar ciertas especies que resultaban de interés por sus propiedades alimenticias o industriales.
En asociacion a lo que desde ese momento aparecia como un sistema de cultivo, siempre se
presentaban otras plantas como invasoras en el nuevo ecosistema programado y que menos-
cababan los fines de productividad. De alli que fue vital iniciar operaciones de manejo y control
conducentes a una reduccion del capital de dichas especies calificadas como nocivas. Este
tipo de plantas que crecen y se desarrollan en donde se desea que prosperen otras especies
o eventualmente ninguna han recibido la denominacién de malezas. Dicho fenédmeno biolégico
atraviesa toda la historia y llega con total actualidad hasta nuestros dias, considerando que
solo excepcionalmente puede programarse una actividad de origen agropecuario sin examinar
la presencia de ciertas plantas ajenas al sistema programado y que causan problemas.

El concepto se extiende a todos aquellos casos en que su presencia afecta la economia, la
dinamica poblacional de sistemas naturales, el bienestar o la salud del ser humano. Estamos

al tanto de que en condiciones naturales no todas las plantas crecen en cualquier lugar. Cada
especie tiene su “morada” o “nicho ecolégico” especifico, en donde se desarrolla mas favo-

' State of the World’s Plants (2016). Royal Botanic Gardens. Kew, UK.
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rablemente. Es asi que en un ambiente dado, la presencia de una especie catalogada como
maleza se relaciona llanamente con un fenémeno natural en donde se han dado las condicio-
nes para su crecimiento y evolucion. En el conocimiento esta la clave para entender las razones
que favorecen su presencia; la investigacion sobre biologia y ecologia es un prerrequisito para
interpretar los mecanismos y procesos bioldgicos de perpetuacion en los sistemas modifica-
dos que coloniza. De esto se ocupa el presente tomo, ya que como resultado de la labor de
muchos anos resume el estado actual del conocimiento producido en el pais de un grupo de
especies calificadas como malezas, con énfasis en su biologia y ecologia, sin relegar la cita
breve correspondiente a beneficios, perjuicios y manejo. Se da el hecho de que no hay dos
especies iguales. La extraordinaria biodiversidad vegetal por naturaleza es la piedra angular
de dicho fendmeno. El lector puede por consiguiente sumergirse en el mundo fascinante de
los procesos biolégicos, las diversas estrategias de vida y los mecanismos de supervivencia y
evolucion de las plantas, fendmenos que a menudo son resultado de una manifiesta capacidad
de generar ajuste y resistencia a operaciones de exclusién y manejo. Una de las consecuen-
cias mas fértiles al profundizar el estudio de este tipo de plantas con el calificativo de malezas
es que hemos enriquecido notablemente nuestro conocimiento sobre la vida vegetal. Aun asi,
es cierto que todavia falta mucho por hacer y que existen inevitables brechas y lagunas en la
informacion, misterios que interrogar. El futuro lo dira, cuando los nuevos conocimientos se
abran paso para dar las respuestas aun pendientes sobre las plantas como seres inteligentes?,
sus interacciones ambientales y la generacion de nuevos servicios para los seres humanos. El
presente ha sido un esfuerzo participativo, en donde el acreditado esmero cientifico propuesto
por los autores de cada capitulo se moldea debidamente en una obra de preeminencia aca-
démica sobre la biologia de las plantas.

Osvaldo A. Fernandez
Bahia Blanca, junio de 2018

2 Mancuso, S. y Viola, A. (2015). Sensibilidad e Inteligencia en el Mundo Vegetal. Barcelona: Galaxia Gutemberg; Maeterlinck, M.
(2003). La Inteligencia de las Flores. Buenos Aires: Longseller [original en francés: L'intelligence des fleurs (1907). Paris: E. Fasquelle]
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Resumen

Elaeagnus angustifolia (olivo de Bohemia, olivo ruso u olivillo) es una especie que fue introducida como
ornamental en el Alto Valle y se ha naturalizado en los valles del rio Negro (39° 30’ S; 62° 30" a 68° O).
Cuando en el Valle Medio comenzaron a aparecer las primeras plantas en las margenes del rio, no se
programd ningun método de control principalmente debido al desconocimiento de la especie en la region.
Las condiciones ecoldgicas del lugar y la intervencion del hombre, permitieron que la especie adquiriera
el caracter de invasora, llegando a reemplazar, en algunas areas, a los representantes anteriores del
estrato arboreo. Inicialmente, la especie fue catalogada como maleza invasora, no deseada, agresiva,
dificil de controlar y sus estrategias de crecimiento fueron estudiadas con la finalidad principal de encon-
trar un método de control. Sin embargo, mas tarde, durante ciclos climaticos de déficit de precipitaciones,
se observé que la especie tenia particulares aptitudes como especie forrajera, hecho que determiné que
hoy sea considerada dentro de los componentes pascicolas espontaneos de los campos de valle con
sistemas ganaderos extensivos como un valioso recurso alimenticio alternativo. Nuestros estudios mas
recientes relacionan la fenologia y la heterogeneidad foliar con el manejo del rodeo bovino, el consumo
y la calidad nutricional de E. angustifolia.

Summary

Elaeagnus angustifolia (Boheme olive, Russian olive or olivillo) is a species that was introduced as an
ornamental in the Upper Valley and has become naturalized in Black River valleys (39° 30’ S; 62° 30" a
68° W). When the first plants began to appear on the riverbanks in the Middle Valley no control method
was programmed, mainly due to ignorance of the species in the region. The ecological conditions and
human intervention, allowed the species to acquire the character of invasive, replacing in some areas
the original representatives of the tree stratus. Initially the species was listed as unwanted, aggressive,
difficult to control and its growth strategies were studied with the main aim to find a method of controlling
the invasive potential. However, later on it was recorded through periods of lower precipitations, that the
species showed particular aptitudes as a forage resource, up to such a point that rangelands considered
it as a valuable alternative food resource within the spontaneous components of valley camps with ex-
tensive livestock systems. Our more recent studies relate phenology and foliar heterogeneity with cattle
management, nutritional quality and consumption of E. angustifolia.

Agradecimiento: Este trabajo estd dedicado al Dr. Focko Weberling, quien fuera profesor de Botanica en la
Universidad de Ulm, Alemania, por su asesoramiento, dedicacion y entusiasmo en las investigaciones de las formas
de crecimiento de Elaeagnus angustifolia que sentaron las bases de los estudios que se presentan en este articulo.

350



ELAEAGNUS ANGUSTIFOLIA L.

1. Introduccion

Todos y cada uno de los autores de este libro,
al tratar de encontrar o adoptar una defini-
cion para “maleza”, nos hemos encontrado
con la dificultad de acertar en la descripcion
correcta que se adapte a todas las condicio-
nes. Son tantas y tan ambiguas las frases que
la definen como muiltiples las actitudes del ser
humano frente a la naturaleza.

En un sistema productivo, una planta adquiere
la categoria de maleza cuando su presencia
es indeseable en funcién de los perjuicios que
causa, se encuentra en el lugar inadecuado
e inesperado para un tipo especifico de acti-
vidad y no se amolda a un sistema ecolégico
vigente o conocido, ya sea elaborado o utili-
zado por el ser humano.

Pero ;como se cataloga a una especie
cuando habiéndose comportado como maleza
invasora, agresiva y colonizadora, mas tarde
se reconoce que comienza a prestar un ser-
vicio? En esta comunicacion analizamos el
caso de Elaeagnus angustifolia en el Valle
Medio del Rio Negro.

Las invasiones vegetales exitosas implican la
llegada, la introduccion, la proliferacion y la
persistencia de una especie en un ambiente
nuevo, lo que inevitablemente conlleva cam-
bios bidticos, abidticos o ambos en el ecosis-
tema. Estos cambios, si se analizan desde la
Optica de la productividad, pueden tener con-
secuencias beneficiosas o perjudiciales. La
llegada de una especie a un lugar puede ser
fortuita, accidental o intencional, puede ser el
resultado de la accién zoo- o antropogénica o
simplemente facilitada por factores geografi-
cos o climaticos. La proliferacion y persisten-
cia de las especies invasoras generalmente
son independientes de una deliberada inter-
vencién humana, pero muchas veces la falta
de conocimiento de las caracteristicas de la
especie o de su agresividad invasora han con-
tribuido a la introduccion o a la carencia de
control en las etapas iniciales de una invasion,
permitiendo la proliferacion de los individuos
hasta que la especie se convierte en un com-
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ponente importante de la comunidad vegetal.
El estudio de las caracteristicas de adaptacion
y del grado en que expresan su plasticidad las
especies exadticas que han colonizado espa-
cios nuevos ayuda a predecir la potencialidad
invasora de las plantas o los factores que la
delimitan.

2. La especie

Elaeagnus L. (elaeagnus, silverberry), el
género tipico de las Elaeagnaceae (Rosa-
les), contiene cerca de 45 especies, entre las
cuales se encuentra Elaeagnus angustifolia L.
(= E. argentea MOENCH). Etimolégicamente,
Elaeagnus deriva del griego y significa ‘olivo’,
por la semejanza con este arbol; angustifolia
significa ‘de hoja angosta o estrecha’. Posee
un gran numero de nombres comunes (“arbol
del paraiso”, “cinamomo”, “olivo de Bohe-
mia”, “olivo ruso”, “olivillo”, “panji”, “panjino”,
“paraiso”, “saso”) que se relacionan con su
amplia distribucion y sus diversos usos.

La especie ha sido originalmente descripta
como caducifolia, de hasta 10 m de altura,
con tronco algo tortuoso, ramificado a veces
desde muy bajo, con la corteza parda oscura
muy resquebrajada cuando adulta. Las ramas
jévenes son plateadas y espinosas. La copa
es ancha y algo redondeada. Hojas simples,
lanceoladas u oblongo-lanceoladas, de 5-8 cm
de longitud, de margen entero, de color verde
grisaceo en el haz y plateadas en el envés.
Flores axilares en grupos de 1-3, plateadas
por fuera y amarillas por dentro, erectas, de
olor agradable. Tienen forma acampanada y
4 estambres. Fruto ovoideo, parecido a una
aceituna, aunque mas pequefio (Servettaz,
1909; Dimitri, 1980; Gilman y Watson, 2002).

Elaeagnus angustifolia, localmente apodada
“olivillo”, es una especie que fue introducida
como ornamental en el Alto Valle, alrededor
de 1960, debido al perfume de sus flores y
el efecto de profundidad que su follaje color
gris plateado otorga a los parques. Aflos mas
tarde se disperso6 en todos los valles del rio
Negro. Cuando comenzaron a aparecer las
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primeras plantas en las margenes del rio en
el Valle Medio, aproximadamente en 1970, no
se programo ningun método de control, prin-
cipalmente debido al desconocimiento de la
especie en la regidn. Las condiciones ecolégi-
cas del lugar y la intervencion del hombre, han
permitido que la especie adquiera el caracter
de invasora, llegando a reemplazar, en algu-
nas areas, a los representantes anteriores del
estrato arbéreo.

Las estrategias ecoldgicas manifestadas por
E. angustifolia en el Valle Medio del Rio Negro
(Klich, 2005) le han permitido a la especie
adaptarse y beneficiarse con las condiciones
ambientales de manera que no solo puede
considerarse actualmente naturalizada, sino
también componente principal del estrato
arbustivo/arbéreo (Andrada y otros, 2012).

Durante muchos anos fue considerada maleza
e indeseable por los productores ganaderos
de los valles debido a los inconvenientes en
el manejo de la hacienda vacuna provocados
por sus formas alométricas, su capacidad
invasora y el cambio provocado en el estrato
herbaceo estival subyacente. Sin embargo,
durante las ultimas largas y severas sequias
sufridas en la zona, E. angustifolia se trans-
formdé en un importante recurso forrajero
(Klich y Fernandez, 2011).

3. Origen, distribucion geografica en la
Argentina, habitat y area de estudio

El area natural de E. angustifolia se extiende
por las estepas de Asia Central y Suroccidental,
hallandose en las regiones de los mares Negro
y Caspio, Urales, Caucaso, Armenia, Mesopo-
tamia, Persia, Turquestan, Afganistan, alcan-
zando el Altai y el desierto de Gobi por el este.

Al recorrer los caminos argentinos, podemos
encontrar representantes de esta especie
en los lugares mas disimiles. Su capacidad
de adaptacién hace que se la utilice como
recurso forestal y se la plante y cuide. Perse-
vera frente a los vientos patagonicos, ya sea
cerca del mar en Bahia Bustamante y Playas
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Doradas o en el continente, como en Trelew;
se adapta al frio de la estepa en Maquinchao
o al de las montanas en el paso fronterizo de
Mendoza, donde se puede encontrar a ambos
lados de la cordillera, en Uspallata y en Los
Andes. Decora las veredas de la villa El Nihuil
y las calles de Comodoro Rivadavia. Sin
embargo, en ningun lugar del pais ha esca-
pado a su cultivo y se transforma en invasora
de la manera en que lo ha hecho en las costas
del rio Negro (39° 30' S; 62° 30" a 68° O).

En América del Norte, se ha naturalizado prin-
cipalmente a lo largo de los cursos de agua
en el oeste y en el este de los Estados Uni-
dos y Canada y se comporta agresivamente
reemplazando a la vegetacién original, de
forma similar a la detectada en los valles del
rio Negro, en Argentina (Knopfy Olson, 1984;
Shafroth y otros, 1995).

El area de estudio de esta especie en la Argen-
tina se ubica en el Valle Medio, sobre la mar-
gen norte del rio Negro, cerca de la localidad
de Choele Choel (39° 30' S; 65° 30" W). Fito-
geograficamente, se incluye dentro de la pro-
vincia del Monte (Cabrera, 1976), con predo-
minio de especies xerdfitas y haldfitas, excepto
en la zona de influencia de los cursos de agua,
donde se encuentran mesdfitas e hidrofitas. En
el valle la vegetacion se diferencia de acuerdo
con la frecuencia de inundaciones y el tiempo
de permanencia del agua en los bajos y paleo-
cauces. La vegetacion representativa fue his-
téricamente el “sauzal”’ (Salix humboldtiana),
acompanado por alamo criollo (Populus nigra
var. italica) y Tamarix gallica (tamarisco), aun-
que actualmente predomina Elaeagnus angus-
tifolia. También se encuentran numerosos
representantes de Rosa rubiginosa (rosa mos-
queta) y Crataegus monogyna (majuelo). En
areas inundables crecen Bacharis salicifolia,
Psila sopartoides, Cortaderia sp. y Equisetum
sp.; en areas humedas se encuentran nume-
rosas especies herbaceas, las que en un 65 %
pertenecen a las familias Poaceas y Astera-
ceas (Andraray otros, 2012). En las zonas mas
elevadas se encuentran especies arbustivas
(Geofraea decorticans, Lycium sp., Larrea sp.,
Prosopis sp., entre otras) que van aumentando
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su densidad al alejarse de la costa del rio hacia
la meseta, con un mosaico de especies halo-
fitas como Atriplex lampa y Saueda divaricada
en el ecotono aluvial.

4. Estrategias ecoloégicas de E. angustifolia

Para probar la hipotesis de que el éxito de E.
angustifolia en la introduccion, colonizacion e
invasion en este area se debi6 a la combi-
nacién de diversas estrategias ecoldgicas, se
estudiaron sus formas de crecimiento (Klich,
2005) metédicamente entre 1994 a 2005, y
actualmente continuan las observaciones
esporadicas. De esta forma, se describio la
ontogenia y se caracterizaron las etapas del
desarrollo de la planta. Los estudios fenologi-
cos permitieron la confrontacion de las fenofa-
ses con los datos meteoroldgicos registrados
en el area para establecer la sensibilidad de
la especie frente a cambios ambientales. El
seguimiento de las estrategias de propaga-
cion permitié comprender las caracteristicas
invasoras de la especie relacionadas con su
reproduccién sexual y vegetativa. Se com-
pararon los diferentes tipos de ramificacion
con las condiciones intrazonales. Como se
detectaron variaciones en la forma y en el
color entre las hojas que crecen a diferentes
niveles de un mismo individuo, la heterogenei-
dad ambiental se confronté con los estudios
anatémicos y morfolégicos de las hojas. La
dinamica poblacional se determiné mediante
un registro a campo ya que la topografia y
edafologia heterogénea del area originan un
mosaico de ambientes que se traducen en
una distribucién irregular de E. angustifolia.
Se estudio la dinamica de crecimiento de las
raices y la presencia y desarrollo de nédu-
los radicales resultantes de la simbiosis con
Frankia y se caracterizaron los patrones de
dispersién determinando el grado de partici-
pacion de cada método de reproduccion en
la formacién de la poblacion invasora (Klich,
Fernandez y Weberling, 2008).

Una significativa proporcion de las caracteris-
ticas de E. angustifolia que pueden conside-
rarse estrategias ecoldgicas como resultado
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de las investigaciones locales, y que en con-
junto la definen como una especie altamente
invasora en el Valle Medio del Rio Negro o
areas similares, son las siguientes:

Produccién de gran cantidad de semillas.
Rapido crecimiento inicial de la plantula.
Numerosas yemas adventicias en las plan-
tulas.

Sistema radical de la plantula de rapido
desarrollo.

Formacién de nédulos de fijacion de nitro-
geno en etapas tempranas del desarrollo
de la plantula.

Fase juvenil hasta los tres afios de edad,
con gran desarrollo vegetativo.
Inflorescencias proliferantes, o sea, que no
limitan el desarrollo vegetativo.
Semilla-fruto protegido por una induvia car-
nosa persistente.

Periodo de latencia invernal corto.
Plantas sensibles a la sequia y al frio en
los estratos inferiores, pero tolerantes en
los estratos superiores.

Plasticidad fenolégica en respuesta a cam-
bios de temperatura y humedad.
Estrategias de propagacion generativa y
vegetativa.

Alto poder germinativo inicial.

Aunque el porcentaje de viabilidad de las
semillas disminuye marcadamente con los
afos, algunas conservan el poder germina-
tivo durante al menos ocho afios.
Porcentaje y momento de germinacién a
campo relacionado a las condiciones de
luz y espacio.

Diferente orientacion de las ramas de las
plantulas de acuerdo con la disponibilidad
e incidencia de la luz.

Propagacién vegetativa a partir de yemas
radicales.

Posibilidades de propagacion vegetativa
radical a partir del afio de edad.

Aumento de la propagacion vegetativa
como respuesta a dano en las raices.
Propagacion vegetativa predominante-
mente en poblaciones de baja densidad.
Rebrote por desarrollo de yemas caulina-
res ante dafios de la parte aérea (corte,
fuego, inundaciones).
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Sistema de ramificacién basica y repetitiva
que evita la dominancia apical por elimina-
cion consecutiva de los ejes.

Plasticidad alométrica ante la densidad y
ubicacién de la competencia.

Fuerte desarrollo basitono plagiétropo en
etapas iniciales o en el estrato inferior o
como respuesta a disturbios, que le con-
fiere dominancia del espacio circundante.
Heterogeneidad foliar expresada en dife-
rencias en el tamafio y dimensiones de
las hojas, su inclinacién, coloracién, pro-
porcién de tejidos, grado de pubescencia
y tipo de pelos, que en conjunto les confie-
ren ventajas para adaptarse al espectro de
condiciones al cual estan expuestas en el
gradiente vertical dentro de la poblacion.
Preferencia por suelos arenosos, livianos
y himedos, pero tolerancia a suelos pesa-
dos, ya sea secos o con periodos de ane-
gamiento o ascenso de la napa freatica,
salinos o sodicos.

Competidora exitosa de las Salicaceas, se
desarrolla rapidamente bajo las mismas e
inhibe su reproduccion.

Pocas especies la superan en la competen-
cia, entre ellas el tamarisco (Tamarix gallica)
y el chafar (Geoffrea decorticans), pero
estas forman poblaciones en mosaicos sin
ocupar un area significativa en el valle.

Un sistema de raices principales gruesas
que se desarrollan en profundidad y un sis-
tema de raices laterales bien desarrollado.
Desarrollo del sistema radical lateral en
fuerte concordancia con el desarrollo
aéreo, rapida respuesta a condiciones de
estrés o de reactivacion.

Reactivacion estacional temprana del sis-
tema radical, coincidente con la aparicién
de hojas incipientes.

Continuidad funcional del sistema radical
durante todo el ciclo de crecimiento vege-
tativo.

Latencia radical temporal ante condiciones
de anegamiento

Senescencia y muerte de las raices en
concordancia con la latencia invernal de la
parte aérea.

Renovacion anual de la mayoria del sis-
tema de raices finas.
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— Formacion de nodulos radicales cuyo
numero y distribucion esta relacionado con
el crecimiento vegetativo aéreo y las condi-
ciones del suelo.

— Sensibilidad pero tolerancia del sistema
radical a condiciones de anegamiento, sali-
nidad o alto contenido de sodio.

— Plasticidad de la arquitectura radical en
respuesta a diferentes condiciones fisicas
del suelo.

— Gran esfuerzo reproductivo y adaptacion
alométrica del mismo.

— Los predadores predispersion actuan como
agentes de dispersion porque consumen la
induvia o porque la semilla no es afectada
por el sistema digestivo.

— Si bien una gran parte de las semillas
germinadas no son exitosas en el esta-
blecimiento de plantulas, el gran nimero
de semillas asegura la persistencia de la
especie.

— La dispersion natural es a corta distancia
de la planta madre debido al peso de las
semillas, por lo que forma un gran banco
de semillas dentro de la poblacion.

— Dispersion hidrocora sumamente exitosa,
por la ubicaciéon de muchos especimenes
en las cercanias de los cursos de agua,
por las caracteristicas hidrologicas del rio
Negro y por la capacidad de flotacion que
les proporciona la presencia de una induvia
aerenquimatosa y pubescente.

— Gran banco de meristemas subterraneos
potenciales.

— Rapida respuesta de los propagulos vege-
tativos a buenas condiciones de humedad
del suelo y a disponibilidad de espacio.

Los estudios permitieron afirmar lo siguiente:

— La introducciéon de E. angustifolia en la
zona fue como resultado de la dispersién
de las semillas por el rio.

— La dispersion tierra adentro se inicié por
alguna subida del rio que hizo correr agua
por los zanjones y deposité semillas en
sus orillas. Después se habria producido la
reproduccion vegetativa y la dispersion de
semillas por los animales hacia las playas
de pastizales.
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La preferencia en cuanto a las condicio-
nes edaficas son los suelos livianos como
los que se encuentran en las planicies del
valle. Sin embargo, sigue avanzando por
reproduccién vegetativa aun en los taludes
de los paleocauces, que tienen suelos arci-
llosos y napa freatica cercana.

El limite a la invasion lo constituye la pri-
mera terraza del valle posiblemente for-
mada por antiguos cursos del rio, o las bar-
das cuando la anterior no esta presente.
Las poblaciones mas antiguas se reprodu-
cen solamente hacia afuera. Las plantas
nuevas que aparecen dentro tienen poco
crecimiento y permanecen arbustivas,
a menos que se abra una brecha en el
estrato superior.

En la mayoria de los albardones y areas
planas colonizadas la poblacién ya alcanzé
su limite superior de densidad, o sea que
es tal la interferencia que cualquier ganan-
cia por reproduccion va a ser cancelada
por las pérdidas por mortalidad.

En su dispersion a corta distancia, la pobla-
cién tiende a ocupar todos los espacios
que le quedan disponibles.

En su dispersién a mas larga distancia
ha logrado introducirse en areas de pas-
tizales, implantarse a orillas de antiguos
zanjones y reproducirse vegetativamente
formando poblaciones satélites.

El crecimiento de las poblaciones satélites
es lento durante los periodos de sequia
gue impiden el desarrollo de los propa-
gulos vegetativos y se incrementa con el
aumento de caudal del rio que hace que
corra agua por los paleocauces, dispersa
semillas desde las poblaciones mas viejas
y origina nuevos focos de invasion.

De los factores extrinsecos que pueden
afectar la densidad de una poblacién, las
condiciones ambientales del Valle Medio
del Rio Negro favorecen a E. angustifolia;
los competidores vegetales naturales no la
afectan significativamente y los animales la
favorecen al dispersar sus semillas.
Frente a la mayoria de condiciones
ambientales que no la favorecen, E. angus-
tifolia es tolerante.
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5. Importancia econémica. Perjuicios y
beneficios

Durante el proceso de colonizacion, E. angus-
tifolia se caracterizé principalmente por los
perjuicios que causaba, ya que entorpecia
el manejo del ganado con su porte arbus-
tivo, su ramaje espinoso estival subyacente
y el impacto ocasionado en el estrato herba-
ceo. Cuando las plantas fueron adquiriendo
un mayor tamafo, y como consecuencia del
esfuerzo por controlar el aumento de la pobla-
ciéon mediante tala mecanica, se comenzé a
usar como recurso lefiero. La rapida genera-
cion, su facil combustion cuando esta seca y
el escaso residuo que deja la madera hicieron
que comenzara a utilizarse reemplazando o
acompafando la tradicional lefia dura prove-
niente del monte xerdfito. Los trozos derechos
de sus comunmente tortuosos troncos empe-
zaron a utilizarse como postes de alambrado,
aunque su resistencia depende del tipo y
humedad del suelo y aumenta si se impreg-
nan. Algunos aserraderos utilizaron los rolli-
Zos para cortarlos y fabricar varillas de alam-
brados, pero la madera debe ser cortada y
estacionada para evitar que se tuerzan.

Cada ciclo de crecimiento del olivo de Bohemia
puede ser facilmente detectado en la madera
por los cambios en el diametro de los vasos
del xilema, lo que define los anillos anuales y
le otorga a la madera un aspecto de circulos
concéntricos esponjosos. Mientras esta carac-
teristica de la madera es negativa para algunos
uSOS que requieren resistencia, es sumamente
valiosa cuando se la trabaja adecuadamente
para la confeccidon de muebles y revestimientos
ya que muestra llamativas vetas al cortar los
troncos longitudinalmente.

Sin embargo, su comportamiento como forra-
jera es nuestro tema de estudio actual. Los
registros histéricos estipulan que el régimen
anual de lluvias en el Valle Medio de Rio
Negro y su zona de influencia es de 303 mm,
pero entre 2002 y 2011, el déficit promedio fue
del 33 %. Segun la Sociedad Rural de Choele
Choel la existencia de ganado en 2011 des-
cendi6 a 85.000 animales por la escasa oferta
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forrajera, representando el 50 % de la canti-
dad normal para la zona. Recién en el afno
2014 las lluvias superaron el promedio.

La produccién bovina de esta regién ha sido,
hasta el 2013, predominantemente de tipo
pastoril y se localiza en dos zonas: una en la
meseta patagonica y otra en la ribera y valles
del rio, presentandose una marcada diferen-
cia en los pastizales espontaneos. El corri-
miento de la frontera agricola y, mas recien-
temente, del limite de la zona libre de aftosa
sin vacunacion implica que el norte de la Pata-
gonia deberia evolucionar hacia un marcado
aumento en el niumero de cabezas de bovinos
de cria en zonas como la del area de influen-
cia del Valle Medio, para proveer de animales
a los sistemas intensivos de engorde. Esto
sefiala la necesidad de replantear las estra-
tegias de pastoreo implementadas actual-
mente, la estimacion de la carga animal y la
evaluacién real de los recursos disponibles.
Generalmente, la evaluacion de la carga ani-
mal se determina teniendo en cuenta solo el
estrato graminoso, restandole importancia al
arbustivo, que en periodos de sequia es una
importante fuente de recursos forrajeros y
nutritivos (Kirmse, 1984).

Como parte de un proyecto se esta investi-
gando “in situ” la oferta forrajera herbacea y
arbustiva de la zona del Valle Medio, deter-
minando la preferencia animal ante distintos
grados de oferta y analizando la incidencia,
por su cantidad y su calidad nutritiva, de cada
especie, herbacea o arbustiva, en la dieta de
animales vacunos de cria y su progenie. Se
evalua la composicién botanica de la dieta
de los vacunos en esta zona en las distintas
épocas del afo mediante el analisis microhis-
toldgico de heces. La utilizacién de las carac-
teristicas epidérmicas para la identificacion
de los fragmentos presentes en heces es hoy
una de las técnicas mas difundidas para la
determinacién de la dieta de los herbivoros
(Holechek y otros, 1982; Sparks y Malechek,
1968). Los fragmentos epidérmicos, ricos en
cutina, resisten la masticacion y la digestion,
por lo que pueden ser identificados microsco-
picamente en muestras fecales.
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Para estimar de la calidad forrajera, seguimos
la metodologia recomendada para la carac-
terizacion nutritiva de los alimentos (AOAC,
1990; Ferret, 2003). Una vez obtenidos los
resultados de la composicion de la comunidad
pascicola, la dieta consumida por los anima-
les, la calidad nutricional de los pastos consu-
midos y su incidencia en la calidad de la dieta
para cada sitio analizado podremos estable-
cer la relacién de oferta a demanda nutritiva
de las vacas de cria en la zona durante las
diferentes estaciones del ano. La palatabilidad
relativa o proporcién de la dieta total que es
aportada por cada una de las especies pre-
sentes en un area varia con la especie y su
estado fenolodgico (Borel, 1990).

Como la fenologia y la anatomia de E. angus-
tifolia ha sido ampliamente estudiada (Klich
y otros, 1998; Klich, 2005), la observacion a
campo nos ha permitido detectar ciertas con-
ductas de los animales bovinos en cuanto al
consumo de las diferentes partes de las plan-
tas. Las hojas del olivo de Bohemia que se
desarrollan en las ramas fructificadoras —ya
sea antes de este evento o posteriormente, ya
que posee tirsos proliferantes (figura 1)— son
diferentes a las que se forman en ramas vege-
tativas. En un estudio detallado (Klich, 2000)
se describieron como hojas de los estratos
superiores e inferiores respectivamente y se
demostré que las primeras son angostas, gri-
ses o plateadas y tienen pelos epidérmicos en
escudo, mientras las segundas son anchas,
de color verde y poseen tricomas ramificados.

Una de las primeras observaciones a campo
puso en evidencia que las vacas preferian las
hojas angostas y grises a las anchas y verdes,
esto es, elegian las ramas fructificadoras aun
antes de que se insinue el proceso de fructifi-
cacion. Este comportamiento bovino explica la
forma de muestreo de material para analizar
el valor nutritivo y la separacion en los com-
ponentes de las ramas, ya que intentamos
relacionar preferencia con calidad alimentaria.

Como los animales abarcan el tirso completo
en su bocado, se analizé su composicién en
forma completa desde octubre —mes en que
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Caja conceptual
Actitudes de los productores ganaderos del Valle Medio de Rio Negro, Argentina,
durante el proceso de colonizacion de la arbustiva Elaeagnus angustifolia.

Maria Guadalupe Klich y Silvina Amalia Herrera (Escuela de Veterinaria y Produccion Agroindustrial.
Universidad Nacional de Rio Negro, Choele Choel, Rio Negro, Argentina)

Ser testigo de su introduccién viendo a mi padre descubrirla en su predio y haber estudiado las estrategias
de crecimiento de E. angustifolia durante 20 afios me ha permitido presenciar los cambios de actitud de los
productores agropecuarios regionales (Klich, 2013). A su vez, compartir las observaciones con una especialista
en ciencias sociales (Herrera y Herrera, 2014) nos permite analizar en conjunto las reacciones socioculturales
que acompafiaron el proceso de introduccion y colonizacion de una especie vegetal foranea.

En una época en la cual estamos luchando contra la degradacién de ecosistemas, el concepto de “natural”
cambia continuamente y nos parece “natural” juzgar los cambios en la naturaleza. Desde el punto de vista de
las producciones agropecuarias, principalmente las extensivas, la conservacion y/o la recuperacion del eco-
sistema pristino es considerado positivo al tiempo que las intervenciones antropogénicas son frecuentemente
catalogadas como degradantes o destructivas.

Sinos detenemos a observar detectaremos que la naturaleza es dinamica, que incorpora y rechaza, que cambia
pero demuestra su resiliencia. El observador humano varia en sus actitudes y pretende intervenir.

E. angustifolia es una especie arbustiva foranea que fue introducida como ornamental en el Alto Valle del
Rio Negro y que invadio los valles rionegrinos rio abajo. Como produce muchas semillas pero ademas se
reproduce vegetativamente, su agresividad le permitié invadir y colonizar las areas aledafias al rio en el Valle
Medio. En la década de 1940 el paisaje de los valles en los campos ganaderos era de pastizales espontaneos
de buena calidad forrajera y arboles (sauces, alamos y tamariscos) en las zonas mas hiimedas. Las practicas
de mejoramiento méas avanzadas consistian en la intersiembra con leguminosas.

Alrededor de 1970, al principio de la primavera y en la cercania a los zanjones o cauces temporarios del rio,
comenzaron a aparecer unas recién germinadas plantulas grises que muchos productores no vieron y otros
ignoraron. Esa actitud pasiva se transformé en sorpresa hacia fines del periodo estival porque las pequefias
se habian transformado en llamativos arbustos plateados de entre 0,80 y 2 m de altura. Sin conocer su nombre
ni sus caracteristicas se la mird crecer durante tres afios hasta que las primeras se transformaron en adultas
y las pequefias seguian invadiendo las areas himedas y formaban verdaderas paredes vivas que ahora, ade-
mas, presentaban espinas y se entrelazaban entre si. Como estamos recordando las épocas de las juntadas
a caballo, de los animales semisalvajes libres en extensiones grandes, la sorpresa se transformé en molestia
cuando los animales encontraron adecuada la proteccion de las cercas de olivo ruso, mientras caballos y jinetes
evitaban su contacto. La molestia perduré pasivamente hasta que los animales se convirtieron en baguales y
los terrenos en olivares, y entonces la molestia se transformé en lucha: lucha para desramar, lucha para hacer
caminos, lucha para quemar, lucha para destruir, manual, mecénica y quimicamente a la arbustiva invasora.
Y asi la lucha se transformo en frustracion y sumisién porque la especie introducida respondia agresivamente
a todo intento de control y como resultado aumentaba su poblacion.

Pero no solo las actitudes humanas cambiaron, sino también el comportamiento de los animales bovinos de
la regién, que comenzaron a consumirla y la convirtieron en una de las pascicolas preferidas, especialmente
en determinados estadios de la formacion del fruto. La sumision se transformé en descubrimiento y el descu-
brimiento en manejo. Cuando la expansion del area invadida por E. angustifolia se desaceleraba y la especie
invasora intentaba conquistar lentamente nuevas areas no tan favorables para su crecimiento, la zona, los
campos, los ganaderos y los animales sufrieron una de las mas severas y prolongadas sequias que duré casi
una década y disminuy al 50 % el stock bovino regional. El manejo del rodeo se transformé en necesidad
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de cubrir los requerimientos forrajeros, y la otrora malquerida y combatida especie introducida y agresiva se
transformé en recurso y entonces la actitud del ganadero fue de reconocimiento. Su aporte de hojas y frutos
de buen valor proteico y nutricional y la preferencia de los animales por su consumo hacen que hoy sea parte
de nuestra “naturaleza” ganadera vallemediense.

“Recordar consiste en configurar en el presente un acontecimiento pasado en el marco de una estrategia para
el futuro, sea inmediato o a largo plazo”, sostiene Joel Candau (2002, p. 31). Este aspecto de la memoria se
manifiesta en los recuerdos acerca de las actitudes de los productores ganaderos del Valle Medio del Rio Negro
con respecto a la expansién de la E. angustifolia. En este sentido, desde las ciencias sociales, resulta primordial
no solo conocer el dato “objetivo” —en este caso, la extension no esperada de una especie arbustiva fordnea-,
sino comprender qué representa para los sujetos ligados a la produccion ganadera en la actualidad y cémo
fue cambiando la percepcion y con ella la actitud hacia esta especie arbustiva. En el caso aqui presentado, el
caracter dinamico de la cultura y su cualidad adaptativa se manifiestan con toda su intensidad.

La profundidad temporal del corto plazo nos permite contar con testigos de los cambios operados a partir de
la introduccién de la E. angustifolia: cambios en el entorno ambiental que devinieron en cambios de las per-
cepciones, de las representaciones, de los significados y de las actitudes, en definitiva, en cambios culturales
articulados dialécticamente con la estructura socioproductiva y el entorno ambiental. A la pasividad y sorpresa
inicial le sucedieron los intentos frustrados de erradicar esta especie hasta que el propio ganado la incorpor6
como alimento. La respuesta humana viré hacia el descubrimiento de la utilidad de esta especie y a la consi-
guiente necesidad de manejarla para convertirla en recurso.

En el relato, el pasado de ese recuerdo esta integrado al presente y a un futuro proyectado para la ganaderia
vallemediense. El recuerdo en si es diferente al acontecimiento del pasado, es una imagen de él construida
desde un presente en el que ese recuerdo tiene un significado y un propdsito: reconocer y valorar la E. angus-
tifolia como recurso forrajero “natural” para la ganaderia del Valle Medio del Rio Negro.
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no ha comenzado el florecimiento— hasta
marzo —cuando los frutos estan maduros—. En
los meses en que se diferenciaban las diver-
sas etapas de formacion del fruto también se
realiz6 el analisis por separado de los frutos
y de las hojas. Hacia el final se sumo¢ la sepa-
racion de la semilla del resto de los tejidos del
fruto, ya que las semillas se encuentran ente-
ras en las heces y conservan su valor germi-
nativo. Las ramas vegetativas se analizaron
durante los mismos meses.

Los resultados demuestran valores altos de
proteina bruta (PB) entre 15 % y 34 % de
acuerdo con el mes considerado, ligeramente
mayores para el tirso completo que para las
ramas vegetativas. Cuando se separaron los
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componentes de los tirsos, las hojas duplica-
ban el contenido de PB de los frutos con o sin
semilla. El contenido de fibras tanto de los tir-
sos como de las ramas vegetativas varié entre
el 33 % y el 49 % para las fibras detergente
neutroy el 19 % y el 23 % para las fibras
detergente acido. La digestibilidad in vitro de
materia seca fue superior al 62 %, excepto en
los tirsos durante el estadio de fruto pequeno
en el mes de diciembre que fue del 53 %.
Posiblemente sea la diferencia en la pubes-
cencia la que incida en la preferencia de con-
sumo de los diferentes tipos de hoja.

El andlisis de la dieta de vacas de cria en un
campo de valle se viene realizando durante los
dos ultimos afos para diagramar las rotaciones
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de ganado y la divisién en potreros de manera
de aprovechar los recursos pascicolas en el
momento mas beneficioso segun el micrositio
de la parcela y su vegetacion espontanea. En
ese intento por cuantificar los integrantes de la
dieta bovina se lograron valores de entre 35 %
y 45 % en el consumo de olivo de Bohemia en
las heces recogidas a los pocos dias de ingre-
sar en los potreros donde esta especie abunda,
lo que demuestra el nivel de preferencia de los
bovinos por la planta en los meses de noviem-
bre, cuando florece, y diciembre, cuando
comienzan a formarse los frutos. Sin embargo,
durante el mes de enero, cuando la semilla aun
esta blanda y no ha lignificado dentro del fruto,
es cuando los animales la consumen priorita-
riamente; aqui se alcanza un valor maximo de
70 % detectado en las heces, demostrando
que es practicamente lo Unico que consumen
cuando tienen la planta disponible.

Estudios anteriores, durante el ultimo periodo
de sequia regional, se compararon los niveles
séricos de calcio, fésforo y magnesio en bovi-
nos de la meseta y del valle. En la zona de
ribera, donde el olivo de Bohemia constituye
un recurso forrajero estacional de importancia
para la alimentacion animal (figura 2), se ana-
lizaron los aportes nutricionales biodisponibles
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en distintos estadios fenolégicos de esta espe-
cie y se determiné que la relacion Ca/P con
base en materia seca de la racién de E. angus-
tifolia varia entre 0,9-1,2 durante el periodo del
parto y 2,9 en el pico de lactancia. Estos valo-
res podrian explicar la menor incidencia del
sindrome de vaca caida en los animales de la
zona de ribera y valles del rio con respecto a
los de la meseta (Crowley y otros, 2011).

Nuestro propésito actual es relacionar el con-
sumo bovino en cada momento de su ciclo
anual con la superficie ocupada por E. angus-
tifolia en cada potrero del area de estudio y
diagramar de esta forma el manejo rotacional
del ganado para aprovechar oportunamente el
valioso aporte forrajero de la especie.

Como ocurre en numerosos lugares del
mundo, la combinacién de procesos naturales
y antropogénicos ha incrementado la densidad
de algunas especies arbustivas (Archer, 1995).
En el Valle Medio de Rio Negro, se ha dado la
invasion de las costas del rio por esta especie
foranea que actualmente puede reconocerse y
valorarse como un interesante recurso forrajero
alternativo, de manera que, bajo estas circuns-
tancias y utilizacion, escaparia a su encuadre
dentro de la categoria de maleza.
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