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RESUMEN

En esta contribucion se describe una estrategia didactica de ensefianza-aprendizaje en Geociencias, adoptada en
la carrera de Geologia de la Universidad Nacional de Rio Negro, que esta enfocada al estudio de los minerales y las
rocas de una forma activa y constructiva para los estudiantes a lo largo del proceso de aprendizaje, lo cual garantiza
entre otras cuestiones las relaciones entre teoria y practica. Ademas, se realiza a partir de la integracion de saberes y
métodos de varias asignaturas. La estrategia estd planteada para orientar la observacion guiada, el analisis, la des-
cripcion y el mapeo de las rocas que se exhiben en los frentes de casas y edificios publicos de General Roca. Los
estudiantes trabajan en forma grupal mediante un proyecto de investigacion y resolviendo problemas, durante el
cual se evalua en un doble plano: el proceso colaborativo de construccion de conocimientos y la produccion de re-
sultados del equipo, e individual, en cuanto al desarrollo de capacidades y el ser proactivos. Los docentes de cinco
materias trabajan de forma integrada y cooperativa, lo que permite el mejor desarrollo de los saberes disciplinares
de las asignaturas, en especial de los que tienen en comun, y guian a los estudiantes para que adquieran los conoci -
mientos de las distintas asignaturas en forma autéonoma, asi como también que manejen las técnicas y métodos de
trabajo especificos que seran utiles en su vida profesional.
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ABSTRACT

Rocks of Roca: didactic teaching strategy in Geosciences. This contribution describes a didactic teaching-lear-
ning strategy in Geosciences, adopted in the Geology course of the National University of Rio Negro, which is fo-
cused on the study of minerals and rocks in an active and constructive way for students, throughout the learning
process which also guarantees the relationship between theory and practice. In addition, it is made from the integra-
tion of knowledge and methods of various subjects. The strategy is designed to guide guided observation, analysis,
description, and mapping of the rocks that are exhibited in the fronts of houses and public buildings of the General
Roca. The students work in groups through a research project and solving problems, during which it is evaluated in
a double plane: the collaborative process of knowledge construction and the production of results of the team, and
the individual, in the development of capacities and being proactive. The teachers of five subjects work in an inte-
grated and cooperative way, which allows the best development of the disciplinary knowledge of the subjects, espe-
cially those that have in common, and also guide the students to acquire the knowledge of the different subjects in
autonomous form, as well as that they manage the specific techniques and methods of work that will be useful in
their professional life.

Keywords: Geology, teaching, university, minerals, Patagonia.

INTRODUCCION

La orientacion estratégica de la Licenciatura en Geo-
logia de la Universidad Nacional de Rio Negro, carrera
creada en 2008 y puesta en marcha en 2010, en relacion
con la docencia fue la adopcion de un planteo pedagogi-
co y un disefio didactico de la ensefianza y el aprendizaje
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de la Geologia basado en problemas y con desarrollo de
proyectos. El proceso de ensefianza / aprendizaje incluye
la autoformacion, la instruccion guiada, la participacion
activa de los estudiantes en las clases, el aprendizaje
cooperativo mediante el trabajo en grupo, el uso de nue-
vas tecnologias y de espacios alternativos de ensefianza,
por fuera del aula en ambitos variados (talleres, semina-
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rios, conferencias), pero con predominio de las précticas
de campo (Diez y Casadio 2011). La puesta en marcha
de una carrera nueva, en un marco académico institucio-
nal propicio y con un grupo de docentes innovadores, re-
sultaron en una oportunidad para ensenar Geologia con
un procedimiento distinto al sistema de ensefianza tradi-
cional arraigado en las carreras universitarias argentinas.
La propuesta pedagodgica inicial de Geologia delineada
por Diez y Casadio (2011) tiene sus raices y anteceden-
tes en la enseflanza no tradicional de las Ciencias Natu-
rales en general, y de la Geologia en particular, puesta en
practica con éxito en instancias educativas pre-universi-
tarias (Casadio et al. 2008, 2010).

En 2016, y como continuacion de la etapa previa, la
carrera de Geologia de la UNRN puso en marcha un plan
estratégico de profundizacion de los lineamientos peda-
gogicos iniciales del 2010, pero enriquecidos a partir de
una nueva forma de ensefiar que incluye, entre otros, una
comunicacion docente-estudiante fluida. Y todo ello para
que los estudiantes de Geologia egresen con el perfil
profesional buscado desde la carrera. Tanto los linea-
mientos pedagogicos como el perfil profesional del egre-
sado estan plasmados en el “Plan Estratégico 2015-
2025 de Geologia de la UNRN, que fue presentado a la
CONEAU en 2015 y con posterioridad aprobado y acre-
ditado (Resol. CONEAU 284/16, 25/04/2016).

La aplicacién inicial del enfoque de ensefianza de las
Geociencias con aportes renovados de las estrategias do-
centes dio buenos resultados en Geologia de la UNRN, y
algunos de esos ejemplos fueron documentados en varias
materias (Casadio et al. 2011 a, b, Garelik et al. 2011).
Ademas, el resultado positivo de la aplicacion de las es-
trategias docentes alternativas a las tradicionales, esta re-
flejado en el perfil profesional de los primeros egresados
de la carrera a partir de 2015, que tuvieron éxito en su
insercion laboral, ya sea en el ambito de empresas o en
organismos de ciencia y técnica del sector publico. Por
ultimo, como corolario del proceso de ensefianza-apren-
dizaje con desarrollo de proyectos, y desde parametros
brindados por la investigacion, los estudiantes produje-
ron publicaciones cientificas, plasmadas en distintos ti-
pos de producciones en revistas, congresos y simposios
(Paz et al. 2013, 2014a,b, 2015, Mizerit et al. 2014, Vera
et al. 2014, Suéarez y Gonzalez 2015, Béez et al. 2016,
Ponce et al. 2016, Lopez et al 2017). Los trabajos fueron
ejecutados enteramente por los estudiantes, que fueron
incorporando los saberes en forma progresiva, a medida
que los necesitaron para avanzar con los trabajos, y
aprendieron métodos y técnicas de investigacion bajo la
guia y orientacion de los docentes-investigadores. Inclu-
so, uno de esos trabajos recibié una mencion especial en
el 9° Cong. de Explor. y Desar. de Hidrocarburos del
IAPG (Paz et al. 2014b).

El objetivo de esta contribucion es describir el traba-
jo de ensenanza y de aprendizaje orientado por una es-
trategia didactica puesta en practica en la carrera de
Geologia de la Universidad Nacional de Rio Negro, que
esta enfocada en el estudio de los minerales y las rocas.
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La estrategia se denomina “Las rocas de Roca” e invo-
lucra a un equipo de docentes que trabajan de manera in-
tegrada y cooperativa, compuesto por Introduccion a la
Geologia, Introduccion a la Lectura y Escritura Acadé-
mica y Taller de Metodologia y Practica Geoldgica y Pa-
leontoldgica I, en una primera parte, y luego en una eta-
pa complementaria se integran junto con Cartografia y
Geologia de Campo y Petrologia igneo-Metamorfica. El
trabajo integrado entre varias materias permite el desa-
rrollo de los conocimientos disciplinares de las mismas,
que tienen, por lo general, algiin tema en comtn. Ade-
mas, la integracion docente fomenta la complementacion
de los distintos temas a través de las materias, asi como
también su tratamiento en forma transversal, refuerza el
aprendizaje de las técnicas y los métodos de trabajo es-
pecificos establecidos en los distintos programas.

MARCO DIDACTICO

La sede de la Licenciatura en Geologia de la UNRN
tiene la ventaja que estd ubicada en un lugar geografico
y geoldgico estratégico de la Patagonia, como son la
cuenca Neuquina y las bardas del rio Negro, lo cual faci-
lita el acceso a los afloramientos de minerales y rocas.
Ademas de ejecutarse abundantes trabajos de campo en
estos sectores, se realizan varias salidas de campo urba-
nas a fin de poner en practica la estrategia didactica de
ensefianza de los minerales y las rocas. Cémo entorno de
aprendizaje por fuera del aula, la estrategia esta asociada
con un proyecto de investigacion, donde se eligio el eji-
do urbano de la ciudad de General Roca (Rio Negro)
como “area de estudio”, por su proximidad a la sede de
la carrera, su facil acceso a diario —lo cual permite traba-
jar en forma laxa, sin limites de horario ni de dias- y por
la abundancia y diversidad de materiales pétreos que tie-
ne la ciudad. En este sentido, los materiales didacticos
de “Las rocas de Roca” son los revestimientos de mine-
rales y rocas, rusticos o pulidos, existentes en los frentes
de casas particulares y edificios publicos de la ciudad
(Fig. 1). Las actividades de la estrategia didactica son
transversales a todas las asignaturas, sin limites precisos
entre Introduccion a la Geologia, Introduccion a la Lec-
tura y Escritura Académica y el Taller de Metodologia y
Practica Geoldgica y Paleontologica I, Cartografia y
Geologia de Campo y Petrologia igneo-Metamorfica. En
los estudiantes se promueven habitos de trabajo en gru-
po, integrando los saberes de las diferentes asignaturas y
la adquisicion de los mismos en forma auténoma, pero
siempre guiados por un docente-tutor. Ademas, los do-
centes fomentan en los estudiantes la iniciativa, la auto-
formacién a partir de la formulacion de preguntas, pro-
penden el trabajo orientado a la busqueda de resultados,
asi como también a desarrollar la flexibilidad y la adap-
tabilidad en el dmbito de estudio-trabajo, su seguridad
personal y la de sus pares y el cuidado del medio am-
biente, mediante un manejo sustentable de los recursos.
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Figura 1. Estudiantes de Geologia de la UNRN que observan con lupa de mano los variados tipos de rocas sedimentarias, ig-
neas y metamorficas exhibidas en frentes de casas y comercios de la ciudad de General Roca.

METODOLOGIA

En una primera etapa, que incluye tres materias de
primer afio (Introduccién a la Geologia, Introduccion a
la Lectura y Escritura Académica —ILEA- y Taller de
Metodologia y Practica Geologica y Paleontoldgica 1),
los objetivos de la actividad incluyen el analisis y la des-
cripcion de los componentes de las rocas, el reconoci-
miento de los procesos formadores de rocas, la clasifica-
cion de los distintos tipos de rocas igneas, metamorficas
y sedimentarias y la aplicacion de métodos y técnicas de
uso corriente en Geologia. Y a partir de los resultados
obtenidos, y en una etapa posterior con dos materias de
tercer afno (Cartografia y Geologia de Campo y Petrolo-
gia Igneo-Metamorfica), se profundizan la identificacion
de los distintos tipos de rocas, colocando especial énfasis
en las igneas y metamorficas, se aplican métodos y téc-
nicas petrologicas y cartograficas mas especificas, se re-
conocen e interpretan los procesos geoldgicos que origi-
nan las rocas igneas y metamorficas y se comprenden los
fenomenos petrologicos en relacion con los desarrollos
tecnolégicos, considerando la utilizacién de las rocas
como materia prima para dar respuestas a diversas de-
mandas econdmicas y sociales.

En la consigna de trabajo, los estudiantes reciben de
los docentes de Introduccion a la Geologia una lista con
30 frentes pre-seleccionados (con el nombre de la calle y
el nimero) de casas particulares, comercios y edificios
publicos de la ciudad, que incluyen diferentes tipos de
rocas sedimentarias (clasticas y bioquimicas), igneas y
metamorficas. Luego, el trabajo de campo urbano inclu-
ye varias recorridas de los frentes, primero en grupos de
estudiantes guiados por los docentes y luego sélo los es-
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tudiantes, en la cantidad de horas y dias que ellos dis-
pongan. El fin es completar la consigna y en el aprendi-
zaje de rocas y minerales, y no la cantidad de horas. Se
ejercitan en la ubicacion de los frentes en un mapa del
ejido urbano mediante un GPS (actividad transversal con
Taller I y Cartografia), guardando en el aparato los datos
y ademas anotandolos en la libreta de campo (actividad
transversal con ILEA). Observan a ojo desnudo, o con la
ayuda de una lupa de mano, los minerales y las rocas
(actividad transversal con Petrologia); analizan y descri-
ben los componentes y las texturas, y ademas las clasifi-
can, registrando todo en la libreta de campo. Para la
identificacion de los componentes, utilizan tablas, fichas
o cuadros de clasificacion de minerales, elaborados por
ellos mismos durante los encuentros de trabajo en el aula
o en forma virtual, o a través de distintas “Apps” de los
dispositivos moviles (actividad transversal con Taller I,
ver abajo). Por tltimo, los conocimientos de los minera-
les y las rocas se relacionan con otros contenidos disci-
plinares de Introduccion a la Geologia, en temas tales
como mapas (de distintos tipos), tectonica, yacimientos
minerales y ambientes sedimentarios, vinculandolos a lo
estudiado en “Las rocas de Roca”.

Los estudiantes son guiados por los docentes de In-
troduccion a la Lectura y Escritura Académica para com-
prender la lectura y la escritura de textos, en este caso de
rocas y minerales, para conocer parametros de escritura
propios de las Geociencias y para reconocer la necesidad
de prepararse en estrategias de oralidad para su desem-
pefio como estudiantes y como futuros profesionales.
Ademas, los guian en re-elaborar conocimientos de lec-
tura y escritura incorporados en los niveles previos para
aplicarlos, mejorarlos y enriquecerlos de acuerdo a los
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Figura 2. Capturas de pantalla del mapa de la ciudad de General Roca con la ubicacion de los frentes de rocas estudiados
y, a modo de ejemplo, la descripcién de uno de ellos ilustrado con fotos de la roca analizada.
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requerimientos de las practicas académicas de las Geo-
ciencias.

Desde el Taller de Metodologia y Practica Geologica
y Paleontoldgica I, los estudiantes adquieren habilidades
en el uso de las funciones del GPS, de la lupa de mano
(técnica trabajada en forma transversal con Petrologia) y
de la camara fotografica. En general, el uso de esta ulti-
ma no presenta mayores dificultades, y los estudiantes
ponen en practica las técnicas adecuadas para obtener fo-
tos con la luz y el foco correctos, adquirir los detalles de
un mineral o textura, colocar una escala, etc. Ademas,
reciben orientacion en el cuidado y conservacion del pa-
trimonio pétreo de la ciudad, en relacion al cuidado del
medio ambiente y la reduccion de la contaminacion vi-
sual, dado el impacto causado por los graffitis. En el Ta-
ller I se estimula el uso de nuevas tecnologias, como las
tablets y los teléfonos moviles, para obtener datos de
GPS y fotografias, y ademas para emplear su bloc de no-
tas o procesadores de texto como forma directa de infor-
matizar la libreta de campo y prescindir de un cuaderno.
También, Taller I estimula el uso de distintas App (apli-
cacion de software que se instala en dispositivos moviles
o tablets para ayudar al usuario en una labor concreta) de
descripcion de minerales y rocas, que son de distribucion
gratuita y facil instalacion.

En una etapa posterior, los estudiantes no solo pro-
fundizan los saberes de mapas, rocas y minerales adqui-
ridos previamente, sino que también aplican métodos y
técnicas petroldgicas y cartograficas mas especificas, re-
conocen e interpretan los procesos geoldgicos formado-
res de rocas en relacion a la geotectonica global y com-
prenden los fendmenos petrologicos en relacion con los
desarrollos tecnologicos. Asi, desde Petrologia Igneo-
Metamorica las consignas de trabajo son varias y estan
asociadas a la relacion natural que existe entre la minera-
logia y textura de las rocas, con el contraste térmico, la
viscosidad y densidad y reologia de los magmas, en el
caso de las rocas igneas; y con los factores fisicos, el
tipo de protolito y la reologia, en el caso de las metamor-
ficas. Los estudiantes profundizan su capacidad de ob-
servar y analizar las rocas para comprender que lo tangi-
ble que se ve en ellas (minerales, textura, estructuras), no
es un capricho de la naturaleza y tiene una explicacion
cientifica. En Petrologia se prescinde de las descripcio-
nes petrograficas por el mero hecho de describir, pero se
usan para profundizar en averiguar, mediante preguntas
que estimulen la autoformacion de los estudiantes, por-
que las rocas igneas o metamorficas tienen una caracte-
ristica determinada, y como se relaciona ésta con el am-
biente tectonico de formacion.

En Cartografia y Geologia de Campo, los estudiantes
adquieren habilidades en métodos y técnicas de geo-re-
ferenciacion de mapas (en este caso particular de la ciu-
dad de Roca), y de todos los elementos que los constitu-
yen, en la preparacion de un SIG con todo lo producido
previamente y que ademas contiene una imagen satelital
georreferenciada del ejido urbano, una tabla con los
frentes -también georreferenciados-, y asociados a fotos

Pagina 34

XX CONGRESO GEOLOGICO ARGENTINO
7-11 de agosto de 2017 | San Miguel de Tucuman

Simposio 17

con la descripcion mineraldgica y textural de las rocas.
También, en forma transversal con Taller I, los estudian-
tes practican el uso de Apps cargadas en sus dispositivos
moviles, para tomar datos de rumbo e inclinacion de las
estructuras de algunas rocas de los frentes, y luego con-
frontarlos con el levantamiento con la clasica brajula
geoldgica. Los docentes, siempre a través de preguntas,
estimulan el analisis y la discusion entre los estudiantes
sobre las ventajas y penalizaciones que los dos instru-
mentos tienen para la adquisicion de los datos. En tltima
instancia, se estimula en los estudiantes la creatividad y
la toma de decisiones propias para resolver un problema
concreto, que luego podra aplicar en otras instancias de
la carrera.

RESULTADOS

La figura 2 exhibida a continuacion ilustra los pro-
ductos preparados por los estudiantes como resultado del
estudio de “Las rocas de Roca”. Para fines ilustrativos,
solo se exhiben dos de los trabajos, que fueron seleccio-
nados entre casi medio centenar de ellos producidos a lo
largo de todos estos afios.

CONSIDERACIONES FINALES

Luego de transcurridos cinco afios de implementar la
estrategia didactica de “Las rocas de Roca” con los estu-
diantes de Geologia de la UNRN, vemos que la misma
constituye no solo una estrategia didactica eficiente para
aprender a identificar, describir y clasificar minerales y
rocas, sino que también contribuye a familiarizar a los
estudiantes, desde etapas tempranas de su carrera en ler
afio, con el uso de métodos y técnicas de uso corriente en
Geologia en las salida de campo, y ademas les sirve para
aprender a aplicar nuevas tecnologias. Adicionalmente,
la estrategia cuenta con la ventaja que los materiales de
estudio estan siempre disponibles para consulta de los
estudiantes, y en cantidades suficientes para cubrir la de-
manda generada por el numero de estudiantes (la matri-
cula de Geologia en la UNRN se incrementd por atriba
del 100% en el bienio 2016-2017).
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