XX CONGRESO GEOLOGICO ARGENTINO
7-11 de agosto de 2017 | San Miguel de Tucuman

AMBIENTE TECTONICO TRIASICO SUPERIOR-JURASICO INFERIOR
ASOCIADO AL METAMORFISMO DIASTATERMAL
DE LA CUENCA NEUQUINA

Rodrigo Javier SUAREZ *

, Pablo Diego GONZALEZ

Instituto de investigacion en Paleobiologia y Geologia (UNRN-CONICET). R 8332 EXZ.
rodrigo s 37@hotmail. com; pdgonzalez@unrn. edu. ar
*Direccidn actual: Instituto de estudios andinos (UBA-CONICET).

RESUMEN

En este articulo se dan a conocer avances sobre el estudio del metamorfismo en rocas del sinrift de la cuenca
Neuquina y su relacion con el marco tectonico y evolutivo del margen Andino durante el Triasico-Jurasico.
Producto del flujo calorico andmalo relacionado a la apertura de la cuenca Neuquina y sumado al posterior ente-

rramiento que sufrieron las rocas del sinrift, fueron afectadas por un metamorfismo de muy bajo grado. Posterior-
mente, las distintas etapas de deformacion compresiva acaecidas a partir del Jurasico Medio, exhumaron y enfriaron
las rocas, llevandolas fuera del campo metamorfico. Las caracteristicas y evolucion de este metamorfismo son afi-

nes al modelo de metamorfismo diastatermal.
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ABSTRACT

Tectonic setting Upper Triassic-Lower Jurassic associated to diastathermal metamorphism of the Neuquen
basin. In this article we show advances about study of metamorphism in rocks of the syn-rift from Neuquen basin
and its relationship with tectonic framework and evolutive of the Andean margin during Upper Triassic-Lower

Jurassic.

Due to anomalous heat flow related to the opening of the Neuquén basin and subsequent buried of the syn-rift
rocks, were affected by a very low-grade metamorphism. Later, the rocks were exhumed and cooled through differ-
ent stages of compressive deformation from Middle Jurassic. The characteristics and evolution of this metamor-

phism are similar to diastathermal metamorphic model.

Keywords: Syn-rift; volcanic arc; very low-grade metamorphism; back-arc basin; thermal anomaly.

INTRODUCCION

La cuenca Neuquina se encuentra en el sector centro-
occidental de la Argentina ocupando una posicion de re-
tro-arco respecto al arco magmatico Andino. La evolu-
cion de la cuenca comienza por esfuerzos extensivos en
el Triasico Medio (?) -Superior. La extension de este pe-
riodo fue favorecida por un alto gradiente geotérmico
(Llambias et al. 2007) y acompaiiada por volcanismo
con tendencia bimodal que caracterizé el Ciclo Precu-
yano. Para el Jurasico Inferior-Medio migra el arco vol-
canico hacia el oeste (Cordillera de la Costa chilena) y la
cuenca evoluciona con caracteristicas de back-arc exten-
sional hasta el Cretacico Inferior (Mpodozis y Ramos,
2008; Tunik et al. 2010). Desde el Jurasico hasta el Cre-
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tacico se depositan en la cuenca cinco ciclos sedimenta-
rios marinos y continentales, siendo el primero de ellos
el Grupo Cuyo del Jurasico Inferior a Medio (Arregui et
al. 2011a).

Debido al alto flujo calérico que present6 la cuenca
en el estadio de sinrift, el Ciclo Precuyano y la base del
Grupo Cuyo fueron afectados por un metamorfismo de
muy bajo grado de tipo extensional (Suarez, 2016). Este
metamorfismo fue identificado regionalmente, tanto en
depocentros de la Precordillera Neuquina Sur (PNS) y
Norte (PNN), como en depocentros del sub-suelo (Sué-
rez, 2016).

El objetivo de esta contribucion es caracterizar el
ambiente tectonico asociado al metamorfismo diastater-
mal que presentan las rocas de la base de la cuenca Neu-
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quina, teniendo en cuenta el andlisis de las paragénesis
minerales, microestructuras y trayectoria metamorfica de
las rocas.

MARCO GEOLOGICO

La edad de las rocas del basamento es, en sentido
amplio, anterior al Tridsico Medio y est4 constituido por
los siguientes grupos de unidades (véase Cingolani et al.
2011): (1) Rocas metamorficas e igneas del Siltrico-De-
vonico al Carbonifero inferior; (2) Rocas volcanicas y
sedimentarias marinas del Carbonifero superior-Pérmico
inferior y (3) Rocas volcanicas y piroclasticas del Pérmi-
co-Triasico Inferior del Grupo Choiyoi.

En el Triasico Medio (?) -Superior durante la disgre-
gacion de Gondwana y vinculado a la actividad tectonica
del proto-margen Andino (Franzese y Spaletti, 2001) se
produce la extension y depositacion de las rocas asocia-
das a la etapa temprana del sinrift o Ciclo Precuyano.
Son rocas principalmente volcanicas y volcaniclasticas,
depositadas en hemigrabenes formados a partir de es-
tructuras preexistentes en el basamento y de orientacion
general N-S a NO-SE. Presentan tendencia bimodal y
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una geoquimica afin a las series orogénicas (D" Elia et
al. 2012; Llambias et al. 2007).

Para el Jurasico Inferior-Medio el arco volcanico mi-
gra hacia el oeste (Cordillera de la Costa) y la cuenca
evoluciona con caracteristicas de back-arc extensional
hasta el Cretacico Inferior Tardio (Mpodozis y Ramos,
2008; Tuniket al. 2010). Durante el Jurasico se deposita
el primer ciclo sedimentario de la cuenca, el Grupo
Cuyo. Presenta un marcado diacronismo de Hettangiano-
Sinemuriano en el norte a Pliensbachiano-Toarciano en
centro de cuenca (Arregui et al. 2011b). La depositacion
de la base de este grupo esta relacionado a la etapa de
rift mientras que los términos superiores se depositaron
en relacion a la etapa de subsidencia generalizada o post-
rift (Arregui et al. 2011b).

En la cuenca Neuquina se identifican tres periodos
importantes de deformacién compresiva. El primero de
ellos, asociado a la convergencia oblicua del Jurasico
Medio entorno a la dorsal de Huincul (Mpodozis y Ra-
mos, 2008). Luego la deformacion del Cretacico y mas
tarde la del Mioceno se asocian a pulsos de somerizacion
de la placa de Nazca (Ramos y Kay, 20006).

Figura 1. A) Pumpellyita en una ignimbrita andesitica del CicloPrecuyano en la cordillera de Chachil. B) Pumpellyita en unaig-

nimbrita dacitica delCicloPrecuyano en la cordillera del Viento. €) Micro-boudin en muscovita (flechablanca) de la base del Gru-
poCuyo en el depocentro del Rahue. D) Microestilolita (flechanegra) en ignimbrita del CicloPrecuyano en la cordillera de Cha-

chil.
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METODOLOGIA

Se muestrearon rocas volcanicas y volcaniclasticas
del Ciclo Precuyano y de la base del Grupo Cuyo en los
depocentros de la PNS (Rahue-Chachil) y PNN (cordi-
llera del Viento y alrededores). Se llevo a cabo un estu-
dio mineraldgico y microestructural de las mismas en
secciones delgadas bajo microscopio petrografico
(NIKON modelo Eclipse EPOL 200). La confeccion y el
estudio de las secciones delgadas se llevo a cabo en los
laboratorios del Instituto de Investigacion en Paleobiolo-
gia y Geologia (UNRN-CONICET).

Las abreviaturas de los minerales fueron tomadas de
Bucher y Grapes (2011).

RESULTADOS

En afloramientos de rocas volcanicas y volcaniclasti-
cas del sinrift se identificd una mineralogia metamorfica
de muy bajo grado en transicion al campo diagenético.
Cabe destacar que esta mineralogia también fue recono-
cida en rocas del subsuelo en los yacimientos Granito
Negro (Rubinstein et al. 2007), Octdégono Fiscal (Velo
et al. 2014) y Cupén Mahuida (Schiuma ef al. 2011), y
son equiparables con las analizadas en esta contribucion.

La mineralogia metamorfica principalmente se com-
pone de arcillas, ceolitas, filosilicatos y aluminosilicatos
de calcio (Fig. 1A y 1B) correspondientes a las facies
prehnita-pumpellyita y facies ceolita en el Ciclo Precu-
yano y a la facies ceolita en transicion al campo diagené-
tico en la base del Grupo Cuyo (mas detalles en Suarez,
2016). En las rocas analizadas, la facies prehnita-pumpe-
llyita se caracteriza por presentar la paragénesis mineral-
Qtz + Cal + Chl + Ep +Pmp + Prh, mientras que, en fa-
cies ceolita las rocas presentan Lmt + Sm + Ab + Qtz +
Cal + Chl + Ep=+ Pmp =+ Prh.

El metamorfismo no estd acompaiado de estructuras
tectonicas tales como foliaciones y lineaciones, pero si
esta acompafiado de microestructuras de compactacion,
siendo estas microestilolitas, microvetillas y micro-bou-
dins (Fig. 1C y 1D). Estas microestructuras son coinci-
dentes con un campo de esfuerzos propio del soterra-
miento.

INTERPRETACION Y DISCUSIONES

Origen de la anomalia térmica productora
del metamorfismo

El flujo caldrico en los continentes depende de la
edad e intensidad del altimo evento magmatico, la distri-
bucion en la corteza de los elementos radioactivos y el
aumento del calor proveniente del manto (Condie,
1997). Los sectores de la corteza continental afectados
por un evento extensional, como los inicios de la cuenca
Neuquina, tienen un gradiente geotérmico elevado res-
pecto a otras. Sumado a esto, los modelos petrogenéticos
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mas recientes plantean una filiaciéon de arco magmatico
para las suites precuyanas (D" Elia et al. 2012; Llambias
et al. 2007). Por lo que, el evento magmatico y el calor
proveniente del manto, debido a la extension, serian los
factores causantes de la anomalia térmica en el sinrift.

Siguiendo el razonamiento previo, el alto flujo calo-
rico productor del metamorfismo, esta vinculado al ate-
nuamiento de la litosfera, el ascenso astenosférico y en
menor medida, a la adicion de transferencia de calor por
parte del magmatismo asociado al volcanismo del Ciclo
Precuyano (Suarez, 2016; Fig. 2).

Trayectoria metamorfica en relacion a la
evolucion de la cuenca

Durante el Tridsico Superior-Jurasico Inferior, la
cuenca Neuquina estuvo sometida a una tectonica exten-
sional acompafiada de un flujo calérico andmalo. Actual-
mente, como escenario geodinamico, se plantea un am-
biente orogénico con extension en el back-arc (Llambias
et al. 2007; D’Elia et al. 2012). Hacia el Jurasico Infe-
rior, se instala el arco magmatico en la Cordillera de la
Costa (Chile) y migra el volcanismo hacia el oeste
(Llambias et al. 2007; Mpodozis y Ramos, 2008). En el
retro-arco, junto con la migracion del arco también lo
hace la anomalia térmica, que se desplaza hacia el oeste
y produce el descenso del flujo caldrico en la cuenca.
Relacionado a este fenomeno, se produce la transicion
del sinrift al postrift en la cuenca y la unificacion de los
depocentros aislados (hemigrabenes). Del Jurasico Infe-
rior al Jurasico Medio continua la sedimentacion en la
cuenca, aumenta el enterramiento de las secuencias del
sinrift y se consolida el ambiente de back-arc. Ya en el
Jurasico Medio, en los depocentros del sinriften el en-
torno de la dorsal de Huincul se identifica el primer epi-
sodio compresivo que produjo la inversion tectonica po-
sitiva de los depocentros (Garcia Morabito, 2010) y co-
menz6 con la exhumacion de las rocas, llevandolas fuera
del campo metamorfico. En los depocentros del norte de
la cuenca el primer episodio de deformacion compresiva
se evidencia a partir del Cretacico Inferior (Ramos y
Kay, 2006). De este modo, se puede interpretar que la
edad del metamorfismo esta comprendida entre la edad
de la depositacion de las rocas y la edad del primer even-
to compresivo que produce la exhumacion y el enfria-
miento de las rocas.

La secuencia de eventos descripta produce una tra-
yectoria metamorfica de presion-temperatura-tiempo
antihoraria.

CONCLUSIONES

Las rocas del sinrift de la cuenca Neuquina presentan
metamorfismo diastatermal de muy bajo grado asociado
a la extension del Tridsico Superior-Jurasico Inferior. La
anomalia térmica productora del metamorfismo estaria
relacionada al atenuamiento de la litosfera, el ascenso
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Metamorfismo de
muy bajo grado

.\Equivalente metamérfico
de alto grado en
facies granulita

Fundido silicico
"pluma fria"

Figura 2. Esquema del ambiente geodinamico asociado con la anomalia térmica productora del metamorfismo diastatermal de
la cuenca Neuquina. Basado en Castro y Gerya (2008) ; Winter (2010) ; D'Elia et al. (2012).

astenosférico y en menor medida, por la adiciéon de
transferencia de calor por parte del magmatismo del Ci-
clo Precuyano. La trayectoria del metamorfismo es anti-
horaria dada por el enterramiento/calentamiento y poste-
rior exhumacioén/enfriamiento por accion de la faja ple-
gada y corrida.
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