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La fotogrametria se convierte en una poderosa herramienta
para la conservacion y difusion del patrimonio paleontologico

Lafotogrametriaesunadisciplinaque permite reconstruir un objeto entres dimensiones mediante fotografias
sacadas desde diferentes angulos. En los dltimos afios ha habido un apogeo del estudio de fésiles por
medio de visualizaciones digitales tridimensionales. Sus ventajas para la investigacion paleontolégica son
evidentes: se trata de una técnica no invasiva que permite la exploracion in situ, a menor coste que otros
métodos. Por tanto, la fotogrametria digital esta convirtiéndose en una herramienta poderosa y de amplia
utilizacion para la conservacion, la divulgacion y difusion del patrimonio paleontoldgico.
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La fotogrametria es una disciplina que permite recons-
truir un objeto en tres dimensiones (3-D) mediante foto-
grafias sacadas desde diferentes angulos. Hoy en dia,
esta técnica aprovecha la capacidad de céalculo de los
ordenadores modernos, el relativo bajo coste de las
camaras digitales y la consiguiente capacidad de tomar
fotos de alta resolucion.

En paleontologia, tradicionalmente los fésiles se han
figurado mediante dibujos o fotografias. No obstante, en
los ultimos afios ha habido un apogeo de la “paleonto-
logia virtual”, es decir, el estudio de fosiles por medio
de visualizaciones digitales tridimensionales (3-D) o fési-
les virtuales (véase SUTTON; RAHMAN; GARWOOD,
2016: 1-20, para mas informacion). La mayor parte de
las veces, estos modelos se han obtenido gracias a la
fotogrametria, tomografia o laser escaner. Uno de los
beneficios que presenta la fotogrametria respecto a otros
métodos de digitalizacion es que no hace falta mover el
fosil del lugar donde esté, ya sea en el campo o depo-
sitado en una coleccion, tal como sucede con la tomo-
grafia. Por otro lado, es un método no invasivo, donde
Unicamente se sacan fotografias y no se ejerce ningin
contacto con el fosil. Asimismo, tiene un coste mas bajo
que el laser escaner y que el de un tomografo, ya que
se puede trabajar con programas informaticos gratui-
tos y con dispositivos de uso doméstico (e.g., camaras

digitales compactas, teléfonos maviles). Otra cualidad de
la presente técnica se refiere a la posibilidad de alcan-
zar un gran realismo al texturizar el modelo 3-D obtenido
con las propias fotografias utilizadas. Finalmente, cabe
destacar que el resultado (la generacion del modelo 3-D)
es casi inmediato y Unicamente depende de la capaci-
dad de cada ordenador para procesar los datos. Gracias
a los beneficios que sustenta, el interés por la genera-
cién de modelos 3-D en paleontologia se ha incremen-
tado recientemente. La mayor parte de las veces dichos
modelos se han usado con fines meramente cientificos.
No obstante, también se ha considerado su utilizacion
con otros fines, tales como orientados hacia la gestion
del patrimonio (REMONDINO, 2011: 1104-1138; CAYLA,
HOBLEA; REYNARD, 2014: 89-90; FERNANDEZ-
LOZANO; GUTIERREZ-ALONSO, 2017: 163-173),
siendo empleados en su conservacion, divulgacion y uso
turistico.

El patrimonio paleontoldgico esta integrado por la suma
de colecciones, ejemplares, museos y exposiciones, que
retunen el material utilizado en investigacion, ensefianza
o divulgacién (i.e., patrimonio mueble) y por el con-
junto de yacimientos conocidos (i.e. patrimonio inmue-
ble) (CARCAVILLA, 2014: 5-17). La fotogrametria es
una herramienta que se puede usar en ambos tipos de
patrimonio adaptandose a las particularidades de cada
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Ejemplo de procesado fotogramétrico de una laja con huellas de tetrapodos.

A. Fotografia de la laja MPCA 27029-16, conservada en el Museo Provincial
Carlos Ameghino, Cipolletti, provincia de Rio Negro, Argentina. B. Nube de
puntos en comun obtenida por el programa y basada en el alineamiento de las
fotografias. C. Sélido obtenido a partir de una malla calculada desde la nube
de puntos. D. Modelo con textura de la laja real | modelo fotogramétrico Agisoft
Photoscan Pro; fotografia y modelos Paolo Citton

uno de ellos (e. g., tamafio, ubicacion, complejidad, ilu-
minacion). Es muy comun su utilizaciéon en yacimientos
de gran tamafio, como por ejemplo en yacimientos de
huellas de vertebrados fosiles (e.g., DIAZ-MARTINEZ;
GARCIA-ORTIZ; PEREZ-LORENTE, 2015: 167-175;
CITTON; ROMANO; CARLUCCIO et &l., 2017: 47-59).
Mayoritariamente, estos yacimientos se encuentran a
la intemperie y expuestos a los agentes atmosféricos
y a riesgos antropicos (GARCIA-ORTIZ; FUERTES-
GUTIERREZ; FERNANDEZ-MARTINEZ, 2014: 463-
479; GARCIA ORTIZ DE LANDALUCE, 2017).

El uso de la fotogrametria permite realizar un control de
su conservacion mediante la superposicion de mode-
los 3-D periodicos para observar si han sufrido algin
dafio con el paso del tiempo. Con respecto al patrimonio
paleontol6gico mueble, la fotogrametria aporta nume-
rosos usos y ventajas. Por ejemplo, seria posible tener
una base de datos digital de las colecciones, salvaguar-
déandolas de cara a futuras investigaciones. Asimismo,
se podrian analizar desde cualquier lugar del mundo sin

Modelo de elevacion digital de un yacimiento icnolégico. A. Fotografia general
del yacimiento icnolégico del valle del Tonco en Jujuy, Argentina (el estrato con
huellas esta invertido). B. Detalle de una rastrillada de un dinosaurio saurépodo.
C. Modelo de elevacion calculado a partir de un modelo fotogramétrico de

parte de la rastrillada (los colores representan diferentes alturas) | modelo
fotogramétrico Agisoft Photoscan Pro, modelo de elevacion ParaView;
fotografias Carlos Cénsole-Gonellas; modelo Ignacio Diaz-Martinez

tener que trasladarse a la coleccion, ni tener que mani-
pularlos. Incluso en el caso de que el fésil haya sufrido
algun desperfecto, es posible hacer una copia con una
impresora 3-D.

De esta forma, la fotogrametria digital esta convirtién-
dose en una herramienta poderosa y de amplia utiliza-
cién para la conservacion, la divulgacion y difusion del
patrimonio paleontoldgico, no solo en el campo cienti-
fico. Estas posibilidades también se ven facilitadas por la
existencia de plataformas en linea que actlian como repo-
sitorios digitales (e.g., MorphoMuseuM, MorphoSource)
gue almacenan tanto el material electronico como la
autoria de la digitalizacion. La técnica, por lo tanto, se
torna prioritaria para aguellos elementos que se encuen-
tran expuestos a agentes de deterioro que incrementan
su riesgo de degradacién, y permite conservar su infor-
macién para el beneficio de las generaciones futuras.
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