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RESOLUCION CDEyVE N* 003/14.

San Carlos de Bariloche, 03 de abeil de 20104,

VISTO, la Resolucidn UNRN N® 2132011 y el Expediente N° 137972013 del
Registro de la Universidad Nacional de Rio Negro.

CONSIDERANDO:

Que por resolucién 0213/11 se aprobd la carrera de Doctorado de Ja UNRN v su

reglamenta.

Qe el reglamento establece que ¢l doctorado de la UNRN se organizara en tomo a
menciones gue identificardn el drea vio discipling y/o campe de conocimiento en los que se
cnmarca |a formacion v la investigacion de los doctorandos.

CQue ¢l Director de la carrera de Geologia y el Director de la carrera de Palcontalogia v
del Instituto de lnvestigacién cn Palcobiologia v Geologia han propueste la creacion de la
Mencion de Doctorado en Ciencias de la Tierra, elevando a esos efectos el Proyecto.

Que ha intervenido la Secretaria de Docencia, Extension v Vida Estudiantil v la
Oficing de Aseguramiento de la Calidad, quienes dictaminaron favorablemente en general con
observaciones en particular,

ue los proponentes ajustaron el Provectos a las obsarvaciones formuladas.
prop i k

Que la presente se dicla en uso de las atribuciones conferidas por ¢l Articulo 217 del
Estatuto de la Universidad Nacional de Rio Negro.

Por ello,

EL CONSEJO DE DOCENCIA, EXTENSION ¥ VIDA ESTUDIANTIL
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIO NEGRO

RESUELYL:

ARTICULOD 1°.- Aprobar |z Mencién Ciencias de la Tierra del Docterado de la Universidad
Macional de Rio Megro conforme al Provecto que integra la presente coma Anexo L.

ARTICULO 22.- Encomendar al Director de la Mencidn, para gue con la asistencia de la
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Comision Ejecutiva de la Mencidn y de la Oficina de Aseguramiento de la Calidad, efectie [a
presentacion ante la Comisién Macional de Evaluacién y Acreditacion Universitaria para su
acreditacidn, al salo efecto del reconocimicnto de la validez nacional provisoria del tiulo,

ARTICULO 3% - Registrar, comunicar v archivar.

Lic. JUAH CARLOS DEL BEL
RECTOR
I 4bantkided Mazicnal &2 Riz Megre

RESOLUCION CDE¥VE N° (03/14.
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RESOLUCION CDEyVE N° 003/14 - ANEXO |

DOCTORADO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE RO NEGRO - MENCION CIENCIAS
DE LA TIERRA

1. Fundamentos y justificacion de la propuesta

La Mencidn en Ciencias de la Tierra permitird |2 formacion de doctorados
relacionades & la Geologia v la Palecntologia en el nerte de |la Patagonia desde la
Universidad Macicnal de Rio Negro. Estas disciplinas comprenden invesligaciones sobre 2|
sisterna terrestre, incluyendo la historia y evelucion de la biosfera, litosfera & hidrosfera, asi
comao sus interaceiones y su estado actual y posible evelucion fulura.

Estas areas muy interdisciplinarias integran diversas disciplinas basicas para el
estudio de los problemas complejos, tanto fundamentales como aplicados, que prasenta la
Tierra a distintas escalas espaciales v temporales. Engloba campos como la Estratigrafia,
Petrologia, Sedimeniclogia, Paleckiologia, Geodinamica Interna, Geomarfologia, Geolsgla
Ambiental, Vulcanologia, entre muchas ofras,

El instituto de Investigacidn en Faleohiclogia y Geologia ([IFG) de la UNREN cuesnta
con un gran numere de investigadores formados, que realizan sus investigaciones en todos
estos campos de la Ciencias de la Tierra. Inclugo, actualmente, el Instituto cuenta con un
importante nomera de becarios gue realizan sus doctorados en otras Unversidades, ante la
imposibilidad de hacerlo en su discipling, dentro de la UNRN.

Entre otras, las lineas de investigacion que en el lIPG e desarrollan son:

« Estratigrafia y Analisis de Cuencas Sedimeniarias

W’ + Geodinamica interna
i

= Pefrogénesis de Rocas Igneas y metamorficas
« Palepecalogia, tafonomia & icnelogia

« Paleontologla de Vertebrados

¢  Hizstolagia animal

»  Mineralogia v Metalogenesis

» Rissgos Geolégicos y Geomorfologia

« olcanclogia v Riesgo Vialoanico
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Considerande el prestigio creciente de las carreras que invelucran las Ciencias de la
Tierra en la UNEN, la calidad de los investigadores con la que cuenta el IPG, la posibilidad
de brindar curses de postgrade de primer nivel; la oporunidad de contar con graduados
nteresados  y potenciales estudiantes, es importante la creacion de esta Mencion en

Ciencias de la Tierra.,

2. Propdsitos/Objetivos

Ademas de los objetivos establecidos en el arl 2 del Reglamento de Doctorade de la
LUMRM; la mencion tiena como objetivos:

Formar investigadores capaces generar vy aplicar conocimientos 2n forma
independiente, onginal e innovadora que sirvan de base para identificar problemas
gspecificos dentro de su linea de invesligacion.

Consolidar grupos de investigacion competitivos en el campa de las Ciencias de |2
Tierra.

Ampliar la formacién y especializacion da profesionales de la Ciencias de la Tierra
con &l fin de conseguir una acluacion mas eficez en el desarollo de su actividad

cientifica y profesional,

3. Alcances del Titulo ! Perfil del Eqgresado

El egresado serd capazr de plantear explicaciones y soluciones desde una perspectiva

mjac:adémica. en el ambity de su desarrollo profesional, va sea el acedemico, de la

“winvestigacion, del gubermamental o privads,

+ El objetivo general de este programa de doctorado 5 conseguir que aquellss alumnss que

SV guieran centran su carera cientifica en los distinios dmbites de las Ciencias de la

(

Tierra, sean capaz de:

profundizar en las diferentes metodologias, téenicas v problematicas de su linea de

invesiigacion,

- analizar, sintetizar y resumir informacidn de investigaciones previas de mansra

crifica.
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reunir & integrar varios tipes de evidencias para formular y probar hiptesis.

- comunicar adecuadamente de forma verbal, escrita y grafica,

4. Antecedentes académicos, institucionales y técnicos

la UMEN cuenta con la experiencia en la implemertacidn de carreras de grado de

Licencialura en Paleontologia y Licenciatura en Geaologia: cursos de posgrado y de

extension asi como cursos de actualizacidn profesional en el area y reuniones cientificas en

diztintas areas del conocimianio de las Ciencias de la Tiema.

5. Doceantes a convocar™

MNombre

UNIVERSIDAD

Fernando Archuby

UMRMN - CONICET

Juan José Ponce

UNEMN - CONICET

Maiza Tunik LUNRM - COMICET
Moelia Carmona UNRMN - COMICET
Silvio Casadia UMEM - COMICET
\Wictor Garcia UMEN - CONICET

Paple Gonzalez

LINRMN — CONICET

Marta Franchin

UNRN = CONICET

Fodalfo Cona

UNEN -COMICET

Mauro Passalia

UMREMN -COMICET

Alberto Caselli UNREN
Claudia Sarelik LUKRN
Fabla Carranza KRN
Aldo Montagna LUMREN -YPF

"I Mariela Talevi

LINRM -COMNICET

Silvina de Valais

UNRN -CONICET

Juan lgracio Canale

UMNREM -CONICET

Saul Glacosa

UNREN-SEGEMAR

Leonardo Salgada

UNRN -COMNICET

Marien Beguelin

UNRMN-COMICET

lgnacis Cerda

UNRN-COMICET

Lk
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Fadalfo Garcla UNRN-COMICET
Eduards Llambias CONICET

Andrés Folguara Telichevsky UBA - CONICET
Ernesto Cristalini LBA -COMICET
| Gisela Pettinari LUNCo ]
Telma Mussa UNCo

Vycheslav Moisseevitch Zobin Peremanova | Universidad de Colima
Eduarde Marifio UNLzP

Viclar Ramos UBA-CONICET
Josefina Pans UMRM-CONICET

** Solo a modo de ejemplo ya que se definirdn en base a los seminarios que se dictaran,

6. Convenios

Se cuenia con los convenios realizados con YPF. AGA, Secrataria de Hidrecarburos de
Neuquén, Secretaria de Mineria de Rio Megro, Secretaria de Hidrocarburos de Rio Megro,
UMISINGS, CONICET, etc.

7. Articulacién con otras carreras de la UNRN

Se prevé la articulacidn con las careras de Licenciatura en Paleontologia y Licencialura en

Geclogia

' 8. Grado de adecuacion a la oferta de la Sede

v ';:‘-\-\_‘—
“W&ie responde en el item 1

-\:‘\-
{7 8. Analisis de la demanda potencial

/

[ Se ha podido relevar de manera informal, una impartante demanda patencial de estuciantes
de grado y de posgrado de universidades argentinas y extranjeras, Asl como de los propics
graduzdos de la UNRM y de profesionales de distintas dreas vinculadas a las tematicas y

lineas de investigacion mancionadas.
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En particular, cabe mencionar profesionales de empresas petroleras que operan £n la zona;
las &reas de resanas paleoniclbgicas; enire otras,

En la actualidad se registra una demanda real de estudiantes de doctorado, cuyos directares
de lesiz lienen su asients en |z UNRN, gue deben realizar sus estudios en olras

instifucioneas,

10, Avales

Se iframitardn los avales con enfidades tales como YPF, AGA, universidad nacionales:
COMICET: SECYT. entre atras.

11. Particularidades de la Sede

La Sede cuenta con un instifuto de investigacidn, investigadores altamenie calificados v se
encuentra en un enclave dptimo —norte patagonico- para el desarrolle de trabajoz de
investigacion en el campo de las Ciencias de la Tiera.

12. Condiciones yo requisitos de ingreso
Sera condicién para el ingreso a la Carrera;

» Poseer titule de grado de carreras afines al campo de las ciencias de la tierra, de 2300
hs —minimo- obtenido en una institucidn de educacién superior en el pais, valdado por

las normas vigentes

: ;7% Fosaer titule de grado de carreras afines al campo de las ciencias de la tierra, de 2300

hs —minimo- obtenide en una instifucion de educacion superior en el extranjero,
reconocido por el Ministerio de Educacidn de la Nacidn vy demas jurisdicciones
educativas, validada de acuerdo a las normas vigantes, debidamente legalizado.

= Cumplimentar con la documeantacion y 1as normas que la UNRN y [a carrera dispongan
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13. Requisitos y condiciones para ¢l egreso

Fara el egreso se debears;

Cumplimantar &l 75% de asistencia a las asignaturas;
Aprobar las instancias de evaluacian final y trabajos parciales solicitados.

Aprobar una Tesis Doctoral, respondiendo a las caracteristicas establecidas en el art
40y 41 del Reglamento del Doctorade de la UNEN (Hes. Rec. 213/11)

Las particularidades de la misma son:

El tema v Plan de Tesis deberan ser presentados a la CEM, quien elevara a la
Camisitn de Doctorado para su consideracian, con el consentimiento d2l Director de
Tesis propuesto v del cadirestor, sl lo hubiere, y una explicacion de éstefos acerca de
los medics disponibles pars ser realizado, indicande el lugar donde se llevara a cabo
la investigacian, El Trabajo de Tesis deberd ser inadito y onginal. La publicacion
parcial de sus resultados no invalidara el caracter de ingdito requerido.

La tesis serd defendida en forma oraly publica, y concretada en una sede fisica
perteneciente a esta Universidad, preferentemente donde se ha desarrollado el
dactorado, Eventualmente, podra ser defendida por medios tecnologicos sincronicos
gue garanticen la comunicacidn a la vista pars jurados del exterior gue no pusden
estar presentes.

Padra sar escrita a modo de informe tradiconal o adjuntands 3 trabajos publicados
en revistas gue figuren en el tercio superior de la lista del Journal Cifation Reports
(Thomson Reuters). En dichos frabajes el doctorando deberd ser primer auter. En el
Casn gue se opte por esta dltima moedalidad 1a tesis debe contener una introduccion vy
conclusiones en espanol o en al idioma de los frabsjos. con una introduccién al
IS,

Una vez que el doctorando haya cumplide los requerimientos académicos del plan de
tesis, con la conformidad del Director de Tesis, v del Consejero de Estudios, &i o
hubiera, remitird a la CEM, 1 sjemplar dal trabajo de Tesis sopore digital, para su
analisis por la Comizidn de Doctorado, y posteror envio a las miembros del jurado.
Los miembros del jurade deberan expedirze en un plazo no superior & los SESENTA
{80} dias y comunicar a la Comision su dictamen, que padra ser: a) Aprobar el
trabaje escrito de tesis sin modificaciones o con modificaciones menores y asi

habilitarlo para su defensa por gl doctorando. b) Devolver el trabajo escrito de tesis
1
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con recomendacionas para que el doctorando realice las modificacionss mayares
nacesarias en el plazo estipulado par el jurado o la Comisian, ¢) Rechazar el trabajo
ascrito de lesis, para lo cual deberan fundamentar 2u dictamen,

Una ver sprobado el trabajo escrto de Tesis por los miembros del jurado, |2
Comision convocara al doctorando v a los miembros del jurado para la defensa de la
tesis doctoral en acto plblico, dando a éste la difusion previa adecuada. Al cabo de
la defensa, los jurados emitirdn su dictamen con la respectiva fundamentacion y
dejaran constancia de lo acluado en el acta rubncada corespondiente.

- 5ila Tesis fuera aprobada, UM (1) ejemplar impraso y 5u correspondiente version en
soporte electrdnico seran depositados en la bibliotecs de la Sede, para su
integracién al Repositorio Digital institucional de la UNREN.

14. Organizacion y estructura del Plan de Estudios
La meodalidad de dictado de las materias se prevé serd presencial con soporte de las TICs.

Fl Dactorade se arganiza tal lo esfipulado por el Reglamento del Doctorado en los art 5y 6,
cuya towalidad es de 80 créditos organizades en: 20 créditos para el area de produccion
ledrica y metodolégica; 20 créditos de problemas de produccidn del conocimiants v 1alleres
de tesis; 40 créditos orientados a la elaboracidn de las Tesis Doctorales —bajo condiciones

del art 37 del Reglamento del Doctorada).

En este sentide, |3 mansidn se organiza:

Areas de congoimienta: se orienta hacia la revision de perspastivas particulares y dominics
aspecificos del campo de conacimisnto en el cual se enmarca el proyecto dactoral.

Crédito Total: 20

WLM doctorandos debergn realizar cursos o asignaturas para cumplimentar al tofal de

i

créditng. Los mismos estardn vinculados a la lamalica o especialidad del tema de tesis del
doctorando, en algunas de las siguientes disciplings: Estratigrafia, Sedimentolegia,
Petrologia, Palec biclogia, Geodinamica Interna, Geomorfologia, Geclogia Ambiental,
YVulcanolagia. (Se presentan a modo de ejemplo algunos Seminarios propuestos)

Area de Problemas de Produccion del Conocimiento: Corresponde a la formacion

epistemolégica, metodolégica, téenica e instrumental stinentes al campe de problemas

-

!



LHIYESSIORD
AT AL

cognoscitivas inherentes al dominio de |3 menaian, Ios lalleres se constifuyen en un espacio
de interaccian académica y sinergia entre los doctorandes, tutares y los directores de Tesis.

Cradito Total: 20
Tesis de Doctorada
Credito Total; 430

Titule que otorga: Doctor de la Universidad de Rio Negro con mencion en Ciencias de la
Tierra.

A

|'I
|

f
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Estructura curficular

Area

| Créditos

Caracter

Area de Problemas de Produccion del Conocimiento
Incluye talleres cenirados en el tema de la tesis y terminan con la escritura de un |
trabajo que deberd presentar de manera satisfactoria la problematica, el estado del
arte, los elementos tedricos v metodaldgicos.
Un punto de crédito equivale a 7 horas de clases.

| Taller de Epistemologia |
Flantecs apistamicas:

Continuidades Y

pErManencias.

Taller de Epistzmologia 1
Las Ciencias de la Tiera:
Espitemea y mélodos.

Total

8

12

20

| Obligatorio
[

Dbligatorio

Areas de conocimiento

Un punts de crédito equivale a ¥ horas de clases,

Seminarios

Cuencas Sedimentarias,
Geodindmica interna,
Fetrogenesis  de

lgneas v metamdrficas,

Vertebrados, Histologia
animal, Mineralogia v
Metalogénesis, Riesgos

Gealogicos v Geomarfolagia,

Rocas

Faleoecologia, tafonomia =
icnologia, Palecntolagia de

sobra
Estratigrafia vy Analisis de

Cptatives  {minimo de 20
créditos)

\)/%._;‘-.-’nlcénim.

{
|

Yolcanologia ol Rigsgo
=7 Total 20
,-f}’.'- | Tesis de Doctorada 41 Obligatoria
!
Total 80 créditos

|
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Contenidos minimos

« Taller de Epistemologia |- Planteos egistémicos; Continuidades y permansncias.

Planteos epistémicos de la ciencia en tarmo al método predominantes en la segunda mitad
del siglo XIX {(con centralidad en las Ciencias Maturales). Continuidades y cambios en el
siglo XX, El impacto de los cambios an fisica y biologia: ideas en expansion hacia las olras
clencias. De la ciancia dada a la construceidn cientifica y la impronta de la creatividad,
Conceplos de: comunidad cientifica; paradigma, acumulacién y revolucion cientifica. Crisis
de paradigmas en la década del 1960 aperuras metodalsgicas: de la acumulacion a la
revolucisn cientifica; de la razén a las racionalidades; de las comunidades a las scciedades
cientificas; de la discipling a la inter y transdiscipling.

+ Taller de Epistemologia |l Las Ciencias de la Tierra: Episterne y metados.

Método general v especificos de las Ciencias de la Tierra. Las técnicas inherentas a cada
uno, Plantea vy definician del problema  de  invesfigacion: la imporlancia de  las
conceplualizaciones y los antecedentes. El armado del disefio del proyecto de investigacion
de tesis dectoral y la diferencizcidn escritural de sus secciones. Problemas a los que se
anfrenta un investigador y validez de los resullados. Caracteristicas de acuerdo a las
distintas secciones de la tesis v a las reglas de escnlura cientifica general y especifica de las
Ciencias de la Tierra,

Eztos talleres estardn centrados en 2l tema de la tesis y terminaran con la escritura de
un trabajo que debera presentar de manera satisfactoria la problematica, el estadc
del arte, los elemeantos tedricos y matodologicos,

W§Eminarins

Los Seminarios se proponen como unidades curriculares consistentes en la presentacion y
dizcusion, analisis e invesligacion sobre temas de relevancia en los distintos campos que
hacen a lag Ciencias de la Tierra,

Entre afros Se presentan:



Sismaologia Volcanica

Introduccian a la sismologia volcanica. Fundamentos de la Sismolegia Voleanica Sismes
volcano-tectonicos y sus enjambres. Trabajo practico con registros. Sismos asociados con
iz explosionas volcanicas. Trabaje practive con los registros de sismos asociados con las
explosiones volcanicas Sismos ascciados con los flujes piroclasticos y lahares. Tremor
volcanico. Trabajo practics con los regisiros de sismos asociados con los flujos pireclasticos
y derrumbes.  Moniloreo de la actividad voleanica y prediccion de las erupciones.
Elataracion de las alarmas de una erupciin. Trabajo praclica

Geotectanica Argenting

Evolucian global de kos continentes, La cordillera de los Andes. Evolucién tectdnica de las
distintas regiones. Evolucion tecténica de los Andes Centrales, El erdgens de tipo andino
Evolugion tecténica del nor y centro-este argenting. Evalucidn tecténica de los Andes

Fataganicos. La plataforma continantal argentina.

Las fajas plecadas v comidasz

Sistemas de corrimientos Modelos geométricas v cinemdticos de pliegues relacionadas a
fallas. Construccion de secciones balanceadas en FPC de piel fina Estratos de crecimiento
{growih-strata) Inversién tectonica Consiruccion de secciones balanceadas en FPC de piel
gruesa. Reconsiruccion palinspastica. Estructuras de rumbo [slike-slip) Modelos mecanico
Modelos fisicos andlogos Las fajas plegadas y coridas.

Sistemas pelraleros: una mirada integradora desda los afloramientos al subsuelo

Evolucian geoldgica de la Patagonia. Deformacién litosférica de la cuenca Neuquina:

datos de gravedad, etc. Estratigrafia de la cuenca Neuguina. Registros

. Estructura termal,
%&Iéctrim de poze y explicacien de la metodolegia de trabajor Analogia roca—perfil.

M

Conceptos de sisterna pefrolero y reservorios no comnvencionaleslos conceplos de
hetarogeneidades laterales y wverticales v su relacidn con los modelos geologicos de
subsuele v los escenarios de produccion de hidrocarburos. Andlisis de perfiles. Flujos
niperpicnicos; Generacidn vy principales caracteristicas sedimenielogicas ¢ icnoldgicas.
lerofauna del Mesozoico: Establecimiento de la fauna evolutiva moderna. Los reptiles
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marinos de la cuenca Meuquina con énfasis en los halladss en la Formacion Vaca Muerla,
Los dinosaurias del Grupo Neuguén. Volcanizmo cuaternario v reciente en la cuenca

Meuguina,

Eeolegia del magma

Introduccidn a la reologia. Elasticidad vy viscosidad. Cuerpos velcancos intrusivos. Porosidad
y permesbilidad de cuerpos subvolcanicos Cuerpos volcanicos exirusivos. A) Efusiones no
fragmentadas. Lavas v domos exdgenos, Tipos de lavas v de domos. Caracteristicas para
su reconaaimienta. B) Efusiones fragmentadas. Depdsitos de caida, flujos piroclasticos
densos y diluidos, calientes y frios, Oleadas piraclasticas. Colapso de domos: depdsitos de
Blogues v cemzas y flupes pirocliEdsticos.

Técnicas de Estudio en Volcanes Activos

Intreduccion & la volcanalogia,  Mecanismos eruplivos. Productos piroclasticos y depositos
volcaniclasticos. Modelos numéricos en el analisis de paligros volcanicos.  Gestion del
Riesgo, Fluides volcanicos vy geotermales. Técnicas geoguimicas de investigacion en
sistemas geotermales. Lagos volcanicos, Gases difusos, Muestreo geoguimico dinecto.
Monitorea geaquimics. Sismolagia volednica y Monitoreo. Deformacian. Métodos de InSar,

Riesgo Gealdgico

Feligro, riesgo v vulnerabilided. Riesgos exdgenos (inundaciones, costero, remocidn en

masa, subsidencia, etc ), riesgos enddgenos (volcanico y sismico) y riesgos antrépicos.
Rigsgo y cambia climatico

Malematica Avanzada para Geociencias

Sislemas de Ecuaciones Lineales y Matrices. Eliminacién de Gauss-Jordan y Gaussiana,

\t:/'.{)g!nhmjum:&n a Mallab. Sistemas de ecuacicnes homogénecs. Vectores vy matrices,

Traspuesta de una matriz cuadrada, Faclorizacidn LU de una mabiz.  Aplicaciones de

/ﬂjlf ecuaciones lineales y matrices. Determinantes. Definicion v propiedades. Desarrolle par

_(

cofactores v aplicaciones. Deferminanies desde el punto de vista computacional. Regla de
Cramer. Vectores en el plans {20) y en el espacio (3D}, Espacios vecloriales reales.
Coordenadas y cambio de base. Bases oronormales. Complementos orogonales. Espacio
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afin, Aplicaciones de valores propios y vectores propics. Disgonalizacidn. Diagoenalizacion

de matrices simeatricas.

Hidrogeola idrolagia avanzada

Climatologia e Hidrologia superficial. El ciclo del agua, Almacenarmento del agua en la
hidrosfera, Hidrolagia Subterrdnea. Conceptos geoldgicos de interés en hidrelogia. Los
sedimentos v las rocas come portadores de agua. Caracteristicas lilologicas v estructuralas
que influyen sabre el almacenamiento y el movimiento del agua en el subsuela. Tipos de
acuiferos. Hidrodindmica de madics porosos. Hidroquimica, Caraclaristicas fisico-guimicas
olef agua. Hidrogecquimica; principales procesos de interaccion agua-raca

Minerales Arcillosos

Mineralogia y clasificacion. Estructuras de los Minsrales Arcillosos. Métodos de estudie de
las minerales arcillosos. Composicion quimica vy propiedades- Sistema arcilla — agua. Las
arcillaz en las cugncas sedimentarias.

Ecalegia de Comunidades v Sistemas.

Irtraduceian al estudio de las comunidedes. Definicion de comunidad, Inferaccianes que
definen las comunidades: competencia, depredacién v mulualismo. Caracterislicas o
atributos de las comunidades. Descripcién y comparacion de las comunidades. Estructura
de las comunidades: estruciura vertical y harizontal. Relaciones temporales. Frecuencia de
especies, densidad y biomasa. Descripcionss fisonomico-estructurales. Organizacién de fa

Mﬁmunidad. Predacidn y competencia en comunidades en equilibrio. La compeatencia vy la

diferenciacion de las nichos. Cadenas alimenticias y nivales tréficos. Especies claves v
dominantes.  Influencia de la depredacidn en la estructura de las comunidades.
Depredadores generalistas, selectivos v especializades.  Disturbio y comunidades en no
aquilibrio, Sucesitn. Definicién de  sucesion. Tipos de sucesidn. Mecanismos de la
sustitucion de especies. Diversidad. Definicién. Componentes de la diversidad: riqueza vy
equitanilidad de especies. Flujo de energia v materia en las comunidades. Relacion enfre
productividad y biomasa. Factoras que limitan la preductividad pnmarea.



Palaoecologia avanzada

Lz naturaleza del registro fésil Caracterizacion de subambientes marinos. Fardmetros
ambientales y su impacto en la distribucién de los organismos: corrientes, femparatura,
salinidad, nutrientes v productividad, profundidad, oxigens, sustrato, luz, tasa de
sadimentacion vy lurbidez. Relaciones entre organismos. Tipos ecologicos y morfologia
funcional: esponjas v corales (arrecifes). Tipos ecolégicos v morfologia funcional: bivalvos y
braguidpados. Tipos ecoldgicos y morfalegia funcional: cefalépodos. Tipos ecologicos y
maorfologia funcional: arropodos, Tipos ecologicos v morfelogia funcional: equinodermos.
Ambiente continental. Caracterizacidn ecoldgica de las plantas fdsiles. Caracterizacion de
comunidades de armmales terrestres. Tipos ecoldgicos v marfologia funcicnal Sjemplos de
ecosistemas terrestres del Paleozoico y Mesozoico. Extinciones en masa: causas y
consacuencias. Paleobiogecgrafia v la distribucion de los organismos, Conceptos basicos.

Paleoecologia evolutiva: [as comunidades a travas del iempo.

Anatomia Comparada de los vertebrados

Generalidades sobra al plan basico de los cordados. El desarrollo embriclogics 2n los
diferantes grupns de cordados. Esqueleto axial: origen del craneo (diferentes leorias). El
cranes y sus modificaciones en los peces v en los tetrdpodos, Columna vertebral. Desarrolla
de las verebras, Hegionalizacian de [a columna en los tetrapodos. Esquelsto apandicular,
Clasificacidon de los misculos, Sistema circulataria, Evalucian de los principales vasos en los
distintos  grupos. Circulacidn embricnara.  Sistemnmas linfatico, excretor, reproduciar, v
respiratorio. Estructura v funcion de las branguias. Respiracién aérea en peces OGS20s.
Respiracidén en los verebrados terrestres. Wejiga natatoriz. Sistema digestivo. Sistema
nerviaso., Dasarrallo v diferenciacidn del sistema nenviosa. Integracién entre las diferentes
partes del Sistema Nervioso Central Organos de los senlidos, Tegumento. Organas
endocsings.

Efologia

Comportamienio, ecologia, v Seleccion Natural. Genética y ontogema del comporiamiento.
Hormonas v desarrcllo del comporamiznts sexual. Informacion v toma de decisiones en
animales, Compstencia por recursas, Evalucidn dal compartamianic grupal. Evelucidn ce
respuestas  antipredatorias.  Mimetismo  Batesiano v Mulleriano,  Coevolucian  enire
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predadores v presas. Especiglizacién vs, generalismo en predadores. Evolucion del
comportamiento agresivo. Seleccidn sexual. Compromiso entre tamafa, nimers y sexo de
lag crias. Conflictos entre padres e hijos. Competencia entré hemanos. Cooperaciaon y
altruismo. Insectos y mamiferos euscciales. Altruismo en insectos sociales. Origen
evalucion de la eusocialidad en insectos v mamifarcs. Evolucidn de la comunicacion,
Evolucion del somportamiants humane. La aproximacion adaplacionista al estudic del

comportamiento humana y la controvearsia sociobioldgica.

Histalogia v Embriclogia Animal

Hestalegia v Embriclogia, definiciones. Componentes y prapiedades de la matera viva.
Teaoria celular, Célula procarante v eucananie. Fisiclogia celular. Tejidos. Clasificacion da
los tejidos. Tejidos epitelial, conjuntive y cartilaginosa. Tejido dseo. Clasificacion del tejido
agen, Osificacian. Reabsarcidn y regeneracidn dsea. Irrigacion 2 inervacion del tejida dasea.
Histcfisiclogia del tejido dseo. Tejido muscular. Generalidades. Clasificacion & histogenesis
del tejido muscular. Tejido nerviose. Generalidades, Conducsion del impulss nenvioss.
Sangre. Estructura histelogica de los wasos sanguineos. Corazon: generalidades.
Organizacion del sistema endocring en verebrados. Generalidades del aparato digestivo.
Crigen v desarrallo embriolégizo del tubo digestive v de las glandulas anexas del mismo,
Aparato Respiratorio.  Origen y desarollo embrionario de las vias respiratonias. Aparato
urinaria. Origen v desarrollo embricnaro del rifon y vigs urnanas. Aparato genital femenino
y masculing en mamiferos. Desarrollc embrionario. Ojo. estructura anatémica y ongen
embriclogico. Qido. Estructura anatdmica v ongen embriolégice. Division celular: -mitosis -
amitosis - melosis-. Gamelogénesis Espermatogénesis. Esparmicgenesis.  Ferlilizacion,
Segmentacion — gastrulacidn. Gastrulacién y nerulacidn. Organizacién de A notocorda
Induceidn del sistema nervioso, Desarrolln del embrion de aves! estadios tempranos
.{Eegmentac'ujn hasta 72he. de incubacién) Desarrcllo del embridn de mamiferos [(Rumana)

desde la fecundacian hasta la dia.semana.

Falinclogia.

Morfologia de Polen v Esporas. Aplicaciones de la morfologia de los granos de palen an
estudios  ecoldgicos, evolulivas vy laxondmicos. Wariacidn inter- e intraespecifica.
Ultraestructura de Iz Exina al microscopio de transmsidn y al microscopio de barrido en
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Preridofitas, Cycadacese, Ginkgoaceas, Ephedraceae, Coniferales, ¥  Angicspermas.
Aplicaciones de la Palinologia en el origen de los diferentes grupos de Traqueofitas,

Micrepaleoniologia.

Hisloria de la Micropaleontologia. Metodologia: muestreos, técnicas de preparacién y
mafodos de estudio. Tacnicas de preparacidn en laboratorio. Tafonomia. Impofancia
litogenética. Los microfésiles v e clasificacidn bialdgica.  Sistematica de  grupos
micropalaontoldgicos. Foraminiferos, clasificacion, origen y evolucién. Bioestraligrafia y
paleoecalogia. Radiolarios; Caracteristicas generales. Biclogia, morfologia, clasificacian,
evolucidn, ecolegia v palececologia, v bioestratigrafia, Diatameas v silicofllagelados: Grupos
de micra v nanoplancton silices. Caraclerlsticas generales ¥ clasificacion.  Briozoos:
Caracteristicas  generales, Biolegia.  Sistematica, Bioestratigrafia, FPaleoecologia.
Osiracodos:  caracleristicas generales.  Biologia,  clasificacion.  Palzgecolagia.
Bioestratigrafia, Historia evolutiva. Microfosiles de afinidades inciertas. Conodontos,
Composicidn, estructura v crecimiento. Historia evoluliva, Bioestratigrafia. Paleccologia v
raconsiruccian palacambiental con microfésiles. Paleobiogecgrafia v paleogeografia global
con microfdsiles. Bioestratigrafia, Microfdsiles comeo taxanas guia. Modalidades y causas de
evolucién v extincidn con microfdsiles: Evolucion y especie, Modalidades de la evalucidn,
Historia general de la microbiofa. Sistematica de Plantas Vasculares

Cendrologia.

Regionas Fitogecgraficas de Argentina. El arbol. Xilologia: Caracteres estructurales. Lefo

RWE Gimnospermas.  Estructura  del  lena  de Angiospermas. Caracteres  estéticos,
Iy
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arganclépticos v fisico-mecanicos de las maderas. Anomalias del lefo  secundario.
Caracteristicas lecnoldgicas de especies lefiosas, nafivas y exotices. \araciones

dendrolégicas de especies exdlizas en diferentes zonas de Argentina.

Hiztologia v Embriologia Vegetal,

Azpectos generales de la biologia v genética molecular del desarrolle reproductivo de las
plantas superiores, haciendo especial énfasis en los genes que dingen |08 procesos
morfogenéticos. La transicidn del desarrollo vegetativo a reproductivo, el desarrolla de 1a flor,
lz determinacion sexusl, la palinizacion, el desarrcllo de los gametofites masculing v
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famaning, compatibilidadincompatibilidad polen-pistilo, fertilizacion, desamalle de la semilla,

ApmixKiS.

Caracteristicas de log mamifercs. Origenes de los mamiferas. Clasificacian de los
mamiferas, Mamiferos no euternos: manatremas ¥ marsupiales. Introduccidn a los mamiferos
euterios. Orden Insectivoros, Orden Chiroptera, Orden Primates. Orden Carniveras. Orden
Ferssodactyula. Orden Artiodactyla. Orden Xenartos. Orden Cetaceos. Orden Rodentia
Orden Lagomerpha. Ecologia. Zoogeografia, Reproduccitn. Melabolismo y regulacidn de la
temperatura. Impacto de los humanos sobre los mamifaros,

lgtizlogia,

Los peces en el contexto de los verebrados. Morfologia externa: tipos de aletas caudales,
tipos de escamas. Evolucidn de los peces. Agnatha v Gnathosiomata: evalucion de la
mandibula, Agnatha y Gnathostomata, Tendencias evolutivas en Osteichthyes (Chondroste,
Holostei, Teleostei). Tendencias evolutivas en Telzostel, Respiracion: branguias y vejiga
natatoria. Funcionas no respiratoras de la vejiga natatoria: hidrestatica’sonido. Circulacidn
sanguinea; corazdn v sistema vascular, Osmoregulacion v excracidn: piel, sistema
digestive, niones. Reproduccidn: Oviparizmo, ovoviviparismo, vivipariame, Hemafroditismo
(simultaneo y secuencial), Organos sensariales y alros. Elelogia. Distribucidn. Zoogeografia.

Herpetologia.

Los pnmeras anfibios, su diversidad v clasificacidn. Anfibioz modernos: origen v relaciones

o : filogenéticas de los anfibios. Caracteres moroldgicas utilizados para su clasificacion.
T‘}/J “Principales familias, géneros v especies de anfibios. Disfribucion geografica de los anfibios.
Diglribucibn geografica de los dpodos, urodelos v anuros, Biologia reproductiva, desarrallo v

,r“:'-ﬂ metamorfosis =n anfibios, Reproduccion vy desarrella de los anfibios. Imporancia v

| significacidn del canto de loz anurcs. Origen ¥ evolucion de los amnictas. Los primeros
||I reptiles, su diversidad y clasfficacidn, Sistematica y filogenia de los reptiles actuales.
) Caracteres morfoldgicos ufiizados para su clasificacion. Principales familias, géneros vy
especies de raephles. Distribucitn geografica de los reptiles. Biclegla repreductiva en los

reptiles.
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Oirnifalogis.

Evolucidn v filogenia de las aves. Principales adaptaciones y estructuras de las aves.
Distribucion & impontancia de las aves, Fisiclogia general da las aves. Fisiologia del vuelo v
la respiracion en aves. Fiziologla de la reproduccidn. Fisiologia de la alimentacion
Sistematica v clasificacion de las aves. La clasificacion de las aves exinlas y actuales.

Azpecios conductuales ¥ ecoldgicos,

Dinosaurios,
Sistematica vy evolucidn. Diversidad. Principales grupes. Medelos  filogenéticos.
Paleobialogia. Registro de dinosaurios no avianos en Argentina.

Maorfologis vegetal

Mociones de microscopia. Morfologia wegetal, pared celular, legjidos ¥ mernistemas,
Maorfologia vegetativa y reproductiva de Briofitas. Morfologia de ejes caulinares vy radicales
en Pteridoftas., Morfologia de expansiones laminares en  Pleridofitas.  Estructuras
reproductivas en Preridofitas, embriologla v allernancia de generacionss. Mordfologia de
conos vegetatives v ejes de Gimnosparmas. Morologia de expansiones laminares en
Gimnospermas. Organos  repreductives  gimnospérmicos.  Rudimentos  seminales v
embriclogia en Gimnozpermas. Conos  vegetatives vy argquitectura vascular  caulinar

. Bngiospérmica. Cambium  dicatileddnan.  Crecimiento  secundaric en espesor  en

icotileddneas. Morfologia de las expansiones leminares angiospermicas.  Aparalos

“estomaticos angiospérmicos. Estructuras secratoras, flor, fertilizacion y endosperma, fruto.
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