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resumen

Esta publicación presenta los resultados de un estudio de estructuras de origen tectónico en las sedimentitas de la Cuenca Neu-

TXLQD��GHQRPLQDGDV�GLVFRQWLQXLGDGHV�HVWUXFWXUDOHV��6H�LQFOX\HQ�URFDV�GH�DÀRUDPLHQWRV�XELFDGRV�HQ�GLIHUHQWHV�]RQDV�HVWUXFWXUDOHV�
GH�OD�FXHQFD��SHUWHQHFLHQWHV�D�ORV�JUXSRV�&X\R��/RWHQD��0HQGR]D��%DMDGD�GHO�$JULR�\�OD�SDUWH�LQIHULRU�GHO�*UXSR�1HXTXpQ��

/RV�GDWRV�XWLOL]DGRV�HQ�HO�HVWXGLR�FRUUHVSRQGHQ�D�URFDV�VHGLPHQWDULDV�GH�GLYHUVDV�IRUPDFLRQHV�TXH�DÀRUDQ�HQ�YDULRV�SOLHJXHV��
(Q�OD�IDMD�SOHJDGD�\�FRUULGD�GHO�$JULR�VRQ�GH�ORV�DÀRUDPLHQWRV�XELFDGRV�VREUH�ORV�SOLHJXHV�GH�ODV�LQPHGLDFLRQHV�GHO�DUUR\R�6DODGR�
\�HO�UtR�$JULR��(QWUH�HO�UtR�$JULR�\�HO�DUUR\R�&RYXQFR�HQ�XQ�VHFWRU�FRQ�LQÀXHQFLDV�GH�OD�GRUVDO�GH�+XLQFXO��IXHURQ�DQDOL]DGDV�ODV�
HVWUXFWXUDV�HQ�ORV�SOLHJXHV�GH�OD�VLHUUD�GH�9DFD�0XHUWD�\�/RV�&DWXWRV��$O�VXU��VREUH�HO�VHFWRU�DQGLQR�GH�OD�GRUVDO�GH�+XLQFXO��ODV�
REVHUYDFLRQHV�SULQFLSDOHV�IXHURQ�KHFKDV�HQ�ODV�VHGLPHQWLWDV�FX\DQDV�GHO�DQWLFOLQDO�3LF~Q�/HXI~��HQ�WDQWR�TXH�KDFLD�HO�HVWH�GH�OD�IDMD�
SOHJDGD�IXH�DQDOL]DGR�HO�VHFWRU�DSLFDO�\�HO�ÀDQFR�RULHQWDO�GHO�GRUVR�GH�ORV�&KLKXLGRV��

/RV�SULQFLSDOHV�DVSHFWRV�HYDOXDGRV�HQ�HVWDV�HVWUXFWXUDV�IXHURQ������VX�FDUDFWHUL]DFLyQ�JHRPpWULFD�\�PHFiQLFD������XQ�DQiOLVLV�
FXDQWLWDWLYR�GH�OD�IUHFXHQFLD�GH�ODV�RULHQWDFLRQHV�\�VXV�UHODFLRQHV�FRQ�ODV�HVWUXFWXUDV�GH�PD\RU�HVFDOD�DVRFLDGDV��SDUWLFXODUPHQWH�ORV�
SOLHJXHV������VX�UHODFLyQ�FRQ�OD�FRPSRVLFLyQ�\�OD�UHRORJtD�GH�ORV�HVWUDWRV�\�OD�LQÀXHQFLD�GH�ORV�ÀXLGRV�HQ�VX�GHVDUUROOR������OD�HGDG�
UHODWLYD�GH�VX�IRUPDFLyQ�HQ�UHODFLyQ�DO�VRWHUUDPLHQWR��OD�GHIRUPDFLyQ�\�OD�H[KXPDFLyQ��

6REUH�OD�EDVH�GH�VX�WDPDxR�\�Q~PHUR��ODV�GLVFRQWLQXLGDGHV�HVWUXFWXUDOHV�IXHURQ�GLYLGLGDV�HQ�WUHV�WLSRV������ODV�PiV�QXPHURVDV�HVWiQ�
XELFDGDV�GHQWUR�GH�ORV�OtPLWHV�GH�ORV�HVWUDWRV��GRQGH�FRQVWLWX\HQ�PHVRHVWUXFWXUDV�GH�ORQJLWXG�PpWULFD�\�DQFKR�PLOL��D�FHQWLPpWULFR��
FRPR�GLDFODVDV��YHQDV�\�YHQLOODV��HVWLOROLWDV�\�EDQGDV�GH�GHIRUPDFLyQ������DTXHOODV�PiV�DLVODGDV�TXH�DWUDYLHVDQ�ORV�OLPLWHV�HVWUDWDOHV�
\�VXHOHQ�VHU�UHIHULGDV�FRPR�FRUUHGRUHV�R�HQMDPEUHV�GH�IUDFWXUDV��\�TXH�DÀRUDQ�FRPR�IDMDV�GH�DQFKR�PpWULFR�\�XQD�ORQJLWXG�GHO�RUGHQ�
GH�OD�GHFHQD�GH�PHWURV�\�����HVWUXFWXUDV�GH�ORQJLWXG�NLORPpWULFD�ORFDOL]DGDV�HQ�VHFWRUHV�HVSHFt¿FRV�GH�ORV�SOLHJXHV��VREUH�WRGR�HQ�VXV�
FKDUQHODV��\�TXH�VRQ�UHVXOWDGR�GH�ORV�PRGRV�\�PHFDQLVPRV�GH�OD�GHIRUPDFLyQ�LQWHUQD�GXUDQWH�HO�SOHJDPLHQWR��(Q�WRGRV�ORV�FDVRV�HVWDV�
HVWUXFWXUDV�FXPSOHQ�XQ�URO�IXQGDPHQWDO�HQ�HO�PRYLPLHQWR�GH�ÀXLGRV�GH�RULJHQ�PDJPiWLFR�KLGURWHUPDO�\�VHGLPHQWDULR��HQWUH�RWURV��

/DV�GLVFRQWLQXLGDGHV�HVWUXFWXUDOHV�PiV�DEXQGDQWHV�VRQ�IUDFWXUDV��GLDFODVDV��\�YHQDV�H[WHQVLRQDOHV�GH�FDOFLWD��TXH�VH�HQFXHQWUDQ�
ORFDOL]DGDV�PD\RUPHQWH�HQ�FDOL]DV�\�DUHQLVFDV��/DV�EDQGDV�GH�GHIRUPDFLyQ�VRQ�H[FOXVLYDV�GH�ODV�DUHQLVFDV�SRURVDV�\�ODV�HVWLOROLWDV�
HVWiQ�SUHVHQWHV�HQ�ODV�FDOL]DV��DXQTXH�VX�GLVWULEXFLyQ�HV�PX\�LUUHJXODU��'LDFODVDV�\�YHQDV�IXHURQ�HYDOXDGDV�GLVWLQJXLHQGR�WUHV�WLSRV�
GH�DFXHUGR�D�VX�RULHQWDFLyQ�UHVSHFWR�GH�OD�]RQD�GH�FKDUQHOD�GH�ORV�SOLHJXHV��ORQJLWXGLQDOHV��WUDQVYHUVDOHV�\�GLDJRQDOHV��/D�HYDOXD-
FLyQ�HVWDGtVWLFD�GH�VXV�IUHFXHQFLDV��LQGLFD�XQ�DPSOLR�SUHGRPLQLR�GH�GLDFODVDV�\�YHQDV�YHUWLFDOHV�GH�WLSR�ORQJLWXGLQDO�\�WUDQVYHUVDO��
/RV�FRUUHGRUHV�R�HQMDPEUHV�GH�IUDFWXUDV��VRQ�HVWUXFWXUDV�DLVODGDV�GLVSXHVWDV�WUDQVYHUVDOPHQWH�D�OD�RULHQWDFLyQ�GH�ORV�SOLHJXHV��TXH�
WLHQHQ�OD�SDUWLFXODULGDG�GH�FRQHFWDU�KLGUiXOLFDPHQWH�HQ�GLUHFFLyQ�YHUWLFDO�D�YDULRV�HVWUDWRV��(VWiQ�ORFDOL]DGRV�HQ�DUHQLVFDV�FRPSDF-
WDV�GH�OD�)RUPDFLyQ�0XOLFKLQFR�\�HQ�VX�IRUPDFLyQ�SDUWLFLSDURQ�PHFDQLVPRV�GH�IUDFWXUDFLyQ�KtEULGRV��H[WHQVLRQDO�FL]DOODQWH���/DV�
GLVFRQWLQXLGDGHV�HVWUXFWXUDOHV�GH�PD\RU�WDPDxR��HVWiQ�ORFDOL]DGDV�HQ�OD�]RQD�GH�FKDUQHOD�GH�ORV�SOLHJXHV��\�VRQ�IDOODV�QRUPDOHV�GH�
DOWR�iQJXOR�\�FDEDOJDPLHQWRV��DPERV�FRQ�QXPHURVDV�HYLGHQFLDV�GH�IUDFWXUDFLyQ�KLGUiXOLFD��

(Q�WRGRV�ORV�FDVRV�SXHGH�YHUL¿FDUVH�TXH�OD�ORFDOL]DFLyQ�\�GHVDUUROOR�GH�HVWDV�HVWUXFWXUDV��HVWi�PX\�LQÀXHQFLDGD�SRU�ODV�FRQGL-
FLRQHV�UHROyJLFDV�GH�ORV�HVWUDWRV��\D�VHD�GH�PDQHUD�LQGLYLGXDO�R�ELHQ�GH�FRQMXQWRV�GH�HVWUDWRV�FRQ�UHRORJtDV�FRQWUDVWDQWHV��$Vt��ODV�
GLDFODVDV�\�YHQDV�HVWiQ�PX\�ELHQ�GHVDUUROODGDV�HQ�FDOL]DV��DUHQLVFDV�FRPSDFWDV�\�OLPROLWDV��HQ�WDQWR�TXH�FRUUHGRUHV�GH�IUDFWXUDV�\�
]RQDV�FRQ�IDOODV�GH�FKDUQHOD��HVWiQ�FRQWURODGDV�SRU�OD�SUHVHQFLD�GH�FRQMXQWRV�GH�URFDV�GH�UHRORJtD�\�FRQGLFLRQHV�KLGUiXOLFDV�FRQ-

WUDVWDQWHV��FRPR�ORV�HVWUDWRV�GH�DUHQLVFDV�\�FDOL]DV�LQWHUHVWUDWL¿FDGRV�FRQ�OXWLWDV�\�\HVRV��
(Q�UHODFLyQ�D�VX�VLJQL¿FDGR�WHFWyQLFR��ODV�GLVFRQWLQXLGDGHV�HVWUXFWXUDOHV�GH�PD\RU�WDPDxR�ORFDOL]DGDV�HQ�OD�]RQD�GH�FKDUQHOD�

GH�ORV�SOLHJXHV��MXQWR�D�ORV�FRUUHGRUHV�GH�IUDFWXUDV�WUDQVYHUVDOHV�HQ�ORV�ÀDQFRV��SUHVHQWDQ�XQD�FRPSDWLELOLGDG�JHRPpWULFD�\�PHFiQLFD�
TXH�LQGLFD�VX�GHVDUUROOR�VLQWHFWyQLFR�GXUDQWH�HO�SOHJDPLHQWR��(Q�FXDQWR�D�ODV�GLDFODVDV�\�YHWDV�H[WHQVLRQDOHV��ORV�GRV�MXHJRV�GRPL-
QDQWHV�JXDUGDQ�XQD�HVWUHFKD�UHODFLyQ�JHRPpWULFD�FRQ�OD�FKDUQHOD�\�ORV�ÀDQFRV�GH�ORV�SOLHJXHV��OR�TXH�VXJLHUH�VX�GHVDUUROOR�GXUDQWH�
HO�SOHJDPLHQWR��GLDFODVDV�\�YHWDV�WHFWyQLFDV���'H�ORV�GRV�MXHJRV�FDUDFWHUL]DGRV�FRPR�ORQJLWXGLQDOHV�\�WUDQVYHUVDOHV��ORV�SULPHURV�
LQFOX\HQ�GLDFODVDV�\�YHWDV�LQFOLQDGDV�HQ�VHQWLGR�FRQWUDULR�D�ORV�HVWUDWRV�GH�ORV�ÀDQFRV��FX\R�RULJHQ�VH�UHODFLRQD�FRQ�OD�GHIRUPDFLyQ�
HQ�OD�]RQD�GH�FKDUQHOD��

2WUDV�IUDFWXUDV��SDUWLFXODUPHQWH�HQ�JUDXYDFDV�GH�ODV�IRUPDFLRQHV�9DFD�0XHUWD�\�$JULR�PXHVWUDQ�PD\RU�GLVSHUVLyQ�SREODFLRQDO�
y una orientación de sus diaclasas plumosas, que podrían indicar su desarrollo durante el soterramiento.

Palabras clave. cuenca Neuquina, rocas sedimentarias, discontinuidades estructurales, diaclasas, venas, bandas de deformación
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7KLV�DUWLFOH�SUHVHQWV�WKH�UHVXOWV�RI�D�VWXG\�RI�VWUXFWXUHV�RI�WHFWRQLF�RULJLQ�LQ�WKH�VHGLPHQWDU\�URFNV�RI�WKH�1HXTXpQ�%DVLQ��ZKLFK�
DUH�FDOOHG�VWUXFWXUDO�GLVFRQWLQXLWLHV��2XWFURS�URFNV�DUH�LQFOXGHG�ZKLFK�DUH�ORFDWHG�LQ�GLIIHUHQW�VWUXFWXUDO�DUHDV�LQ�WKH�EDVLQ��EHORQJLQJ�
WR�WKH�&X\R��/RWHQD��0HQGR]D��DQG�%DMDGD�GHO�$JULR�JURXSV�DQG�WKH�ORZHU�SDUW�RI�WKH�1HXTXpQ�*URXS��

7KH�GDWD�SURYLGHG�LQ�WKH�VWXG\�EHORQJ�WR�VHGLPHQWDU\�URFNV�RI�YDULRXV�IRUPDWLRQV�WKDW�RXWFURS�LQ�VHYHUDO�IROGV��,Q�WKH�$JULR�
)ROG�DQG�7KUXVW�%HOW�WKH�LQIRUPDWLRQ�ZDV�WDNHQ�IURP�WKH�RXWFURSV�LQ�WKH�IROGV�ORFDWHG�LQ�WKH�YLFLQLW\�RI�WKH�6DODGR�VWUHDP�DQG�WKH�
$JULR�5LYHU��%HWZHHQ�WKH�$JULR�5LYHU�DQG�WKH�&RYXQFR�VWUHDP��LQ�D�VHFWRU�ZLWK�LQÀXHQFHV�RI�WKH�'RUVDO�GH�+XLQFXO��WKH�VWUXFWXUHV�
DQDO\VHG�ZHUH�WKH�RQHV�LQ�WKH�IROGV�RI�WKH�9DFD�0XHUWD�UDQJH�DQG�/RV�&DWXWRV��7R�WKH�VRXWK��RQ�WKH�$QGHDQ�VHFWRU�RI�WKH�GRUVDO�GH�
+XLQFXO��WKH�PDLQ�REVHUYDWLRQV�ZHUH�PDGH�RQ�WKH�VHGLPHQWDU\�URFNV�RI�WKH�&X\R�*URXS�LQ�WKH�3LF~Q�/HXI~�DQWLFOLQH��ZKLOH�WRZDUGV�
WKH�HDVW�RI�WKH�IROG�DQG�WKUXVW�EHOW��WKH�DQDO\VHG�VHFWRU�ZDV�WKH�HDVWHUQ�ÀDQN�RI�WKH�GRUVR�/RV�&KLKXLGRV��

7KH�PDLQ�DVSHFWV�HYDOXDWHG�LQ�WKHVH�VWUXFWXUHV�ZHUH�����WKHLU�JHRPHWULF�DQG�PHFKDQLF�FKDUDFWHUL]DWLRQ�����D�TXDQWLWDWLYH�DQDO\VLV�
RI�WKH�IUHTXHQF\�RI�WKH�RULHQWDWLRQV�DQG�WKHLU�UHODWLRQVKLS�ZLWK�ODUJHU�VFDOH�VWUXFWXUHV�SDUWLFXODUO\�DVVRFLDWHG�ZLWK�IROGV�����WKHLU�
UHODWLRQVKLS�ZLWK�WKH�FRPSRVLWLRQ�DQG�WKH�UKHRORJ\�RI�WKH�EHGV�DQG�WKH�LQÀXHQFH�RI�WKH�ÀXLGV�LQ�WKHLU�GHYHORSPHQW�����WKH�UHODWLYH�
DJH�RI�WKHLU�IRUPDWLRQ�LQ�UHODWLRQ�WR�WKH�EXULDO��GHIRUPDWLRQ�DQG�H[KXPDWLRQ��

'HSHQGLQJ�RQ�WKHLU�VL]H�DQG�TXDQWLW\��VWUXFWXUDO�GLVFRQWLQXLWLHV�ZHUH�GLYLGHG�LQWR�WKUHH�W\SHV������WKH�PRVW�QXPHURXV�RQHV�DUH�
ORFDWHG�ZLWKLQ�EHG�ERXQGDULHV��ZKHUH�WKH\�FRQVWLWXWH�PHVRVWUXFWXUHV�RI�PHWULF�OHQJWK�DQG�PLOOL��WR�FHQWLPHWULF�ZLGWK��VXFK�DV�MRLQWV��
YHLQV��YHLQOHWV��VW\OROLWHV�DQG�GHIRUPDWLRQ�EDQGV������D�VHFRQG�W\SH�LV�WKDW�RI�WKH�PRVW�LVRODWHG�VWUXFWXUDO�GLVFRQWLQXLWLHV�ZKLFK�JR�
EH\RQG�WKH�EHG�ERXQGDULHV�DQG�PD\�EH�UHIHUUHG�WR�DV�IUDFWXUH�FRUULGRUV�RU�VZDUPV��ZKLFK�FURS�RXW�DV�EHOWV�RI�PHWULF�ZLGWK�ZLWK�
D�OHQJWK�DURXQG�WHQ�PHWUHV��DQG�����WKH�WKLUG�W\SH�FRUUHVSRQGV�WR�VWUXFWXUHV�RI�NLORPHWULF�OHQJWK�ORFDWHG�LQ�VSHFL¿F�DUHDV�LQ�IROGV��
PDLQO\�LQ�WKHLU�KLQJHV��DQG�ZKRVH�UHVXOW�LV�GLUHFWO\�DVVRFLDWHG�ZLWK�WKH�PRGHV�DQG�PHFKDQLVPV�RI�WKH�LQWHUQDO�GHIRUPDWLRQ�GXULQJ�
WKH�IROGLQJ��,Q�DOO�WKH�FDVHV��WKHVH�VWUXFWXUHV�SOD\�D�IXQGDPHQWDO�UROH�LQ�WKH�PRYHPHQW�RI�ÀXLGV�RI�K\GURWKHUPDO�DQG�VHGLPHQWDU\�
PDJPDWLF�RULJLQ��DPRQJ�RWKHUV��

7KH�PRVW�DEXQGDQW�VWUXFWXUDO�GLVFRQWLQXLWLHV�DUH�IUDFWXUHV��MRLQWV��DQG�H[WHQVLRQDO�FDOFLWH�YHLQV�ZKLFK�DUH�PDLQO\�SODFHG�LQ�
OLPHVWRQHV�DQG�VDQGVWRQHV��7KH�GHIRUPDWLRQ�EDQGV�DUH�H[FOXVLYH�RI�SRURXV�VDQGVWRQHV�ZKLOH�WKH�VW\OROLWHV�DUH�SUHVHQW�LQ�WKH�OLPHV-
WRQHV��HYHQ�WKRXJK�WKHLU�GLVWULEXWLRQ�LV�YHU\�LUUHJXODU��7KH�MRLQWV�DQG�YHLQV�ZHUH�DQDO\VHG�DQG�FODVVL¿HG�LQWR�WKUHH�W\SHV�GHSHQGLQJ�
RQ�WKHLU�RULHQWDWLRQ�ZLWK�UHVSHFW�WR�WKH�KLQJH�]RQH�RI�WKH�IROGV��ORQJLWXGLQDO��WUDQVYHUVH�DQG�GLDJRQDO��7KH�VWDWLVWLFDO�HYDOXDWLRQ�RI�
WKHLU�IUHTXHQFLHV�LQGLFDWHV�D�EURDG�SUHGRPLQDQFH�RI�MRLQWV�DQG�YHUWLFDO�YHLQV�RI�WKH�ORQJLWXGLQDO�DQG�WUDQVYHUVH�W\SHV��7KH�IUDFWXUH�
FRUULGRUV�RU�VZDUPV�DUH�LVRODWHG�VWUXFWXUHV�WUDQVYHUVHO\�ORFDWHG�WR�IROG�RULHQWDWLRQ��ZKLFK�K\GUDXOLFDOO\�FRQQHFW�VHYHUDO�EHGV�LQ�
YHUWLFDO�GLUHFWLRQ��7KH\�DUH�SODFHG�LQ�WKH�FRPSDFW�VDQGVWRQHV�RI�WKH�0XOLFKLQFR�)RUPDWLRQ��ZLWK�K\EULG�IUDFWXULQJ�PHFKDQLVPV�
�H[WHQVLRQDO�VKHDULQJ��EHLQJ�SDUW�RI�WKHLU�FUHDWLRQ��7KH�ELJJHVW�VWUXFWXUDO�GLVFRQWLQXLWLHV�DUH�ORFDWHG�LQ�WKH�KLQJH�]RQH�RI�WKH�IROGV��
DQG�WKH\�DUH�KLJK�DQJOH�QRUPDO�IDXOWV�DQG�WKUXVWV��ERWK�ZLWK�FRQVLGHUDEOH�HYLGHQFH�RI�K\GUDXOLF�IUDFWXULQJ��

,Q�DOO�WKH�FDVHV�LW�FDQ�EH�YHUL¿HG�WKDW�WKH�ORFDOL]DWLRQ�DQG�GHYHORSPHQW�RI�WKHVH�VWUXFWXUHV�DUH�VLJQL¿FDQWO\�LQÀXHQFHG�E\�WKH�
UKHRORJLFDO�FRQGLWLRQV�RI�WKH�EHGV��HLWKHU�LQ�DQ�LQGLYLGXDO�PDQQHU�RU�LQ�EHG�FOXVWHUV�ZLWK�FRQWUDVWLQJ�UKHRORJLHV��:LWK�UHVSHFW�WR�WKH�
MRLQWV�DQG�YHLQV��WKH\�DUH�ZHOO�GHYHORSHG�LQ�OLPHVWRQHV��FRPSDFW�VDQGVWRQHV�DQG�VLOWVWRQHV��ZKLOH�WKH�IUDFWXUH�FRUULGRUV�DQG�]RQHV�
ZLWK�KLQJH�IDXOWV�DUH�FRQWUROOHG�E\�WKH�SUHVHQFH�RI�FOXVWHUV�RI�UKHRORJ\�URFNV�DQG�FRQWUDVWLQJ�K\GUDXOLF�FRQGLWLRQV��VXFK�DV�VDQGVWRQH�
EHGV�DQG�OLPHVWRQHV�LQWHUEHGGHG�ZLWK�VKDOHV�DQG�J\SVXP��

,Q�FRQQHFWLRQ�ZLWK�WKHLU�WHFWRQLF�VLJQL¿FDQFH��WKH�ELJJHVW�VWUXFWXUDO�GLVFRQWLQXLWLHV�ORFDWHG�LQ�WKH�KLQJH�]RQH�RI�WKH�IROGV��WRJHWKHU�
ZLWK�WKH�WUDQVYHUVH�IUDFWXUH�FRUULGRUV�LQ�WKH�ÀDQNV��SUHVHQW�D�JHRPHWULF�DQG�PHFKDQLF�FRPSDWLELOLW\�WKDW�LQGLFDWHV�WKHLU�V\QWHFWRQLF�
GHYHORSPHQW�GXULQJ�WKH�IROGLQJ��:LWK�UHVSHFW�WR�WKH�MRLQWV�DQG�WKH�H[WHQVLRQDO�YHLQV��ERWK�GRPLQDQW�VHWV�KDYH�D�FORVH�JHRPHWULF�
UHODWLRQVKLS�ZLWK�WKH�KLQJH�DQG�WKH�OLPEV�RI�WKH�IROGV��7KLV�UHODWLRQVKLS�LQFOXGHV�WKH�PHVRVWUXFWXUHV�WKDW�FURS�RXW�LQ�GLIIHUHQW�EHGV�
DQG�IRUPDWLRQV�RI�GLIIHUHQW�IROGV��ZKLFK�FRXOG�VXJJHVW�DQ�RULJLQ�LQ�UHODWLRQ�WR�WKHLU�IRUPDWLRQ��WHFWRQLF�MRLQWV�DQG�YHLQV���2I�WKH�WZR�
VHWV�FKDUDFWHUL]HG�DV�ORQJLWXGLQDO�DQG�WUDQVYHUVH��WKH�IRUPHU�LQFOXGHV�MRLQWV�DQG�YHLQV�WKDW�GLS�LQ�RSSRVLWH�GLUHFWLRQ�WR�WKH�EHGV�LQ�
WKH�ÀDQNV��ZKRVH�RULJLQ�LV�DVVRFLDWHG�ZLWK�WKH�GHIRUPDWLRQ�LQ�WKH�KLQJH�]RQH��

2WKHU�IUDFWXUHV��SDUWLFXODUO\�LQ�JUD\ZDFNHV�RI�WKH�9DFD�0XHUWD�DQG�$JULR�)RUPDWLRQV��VKRZ�JUHDWHU�SRSXODWLRQ�GLVSHUVLRQ�DQG�
DQ�RULHQWDWLRQ�RI�WKHLU�SOXPRVH�MRLQWV�WKDW�FRXOG�HYLGHQFH�WKHLU�GHYHORSPHQW�GXULQJ�WKH�EXULDO��

Keywords: Neuquén Basin, sedimentary rocks, structural discontinuities, joints, veins, deformation bands



 sERIE cONTRIBUcIONEs TÉcNIcAs - GEOLOGÍA N°7 3 

1. InTrODuCCIÓn

1.1. ObjetivOs

(O�REMHWLYR�GH�HVWH�WUDEDMR�HV�HO�HVWXGLR�GH�HV-
tructuras de origen tectónico en las sedimentitas 

de la cuenca Neuquina, denominadas disconti-

nuidades estructurales. El mismo incluye rocas 

GH� DIORUDPLHQWRV� XELFDGRV� HQ� GLIHUHQWHV� ]RQDV�
HVWUXFWXUDOHV�GH�OD�FXHQFD��FRPR�OD�IDMD�SOHJDGD�
\� FRUULGD� GHO�$JULR�� OD� GRUVDO� GH�+XLQFXO� \� HO�
GRUVR�GH�ORV�&KLKXLGRV��/DV�URFDV�SHUWHQHFHQ�D�
ORV�JUXSRV�&X\R��/RWHQD��0HQGR]D��%DMDGD�GHO�
$JULR�\�D�OD�SDUWH�LQIHULRU�GHO�*UXSR�1HXTXpQ��

(Q�JHQHUDO��ORV�GDWRV�XWLOL]DGRV�HQ�HO�HVWXGLR�
FRUUHVSRQGHQ�D�URFDV�\�IRUPDFLRQHV�TXH�DIORUDQ�
HQ� YDULRV� SOLHJXHV�� /DV� GLVFRQWLQXLGDGHV� HV-
WUXFWXUDOHV� IXHURQ� HYDOXDGDV� HQ� HVFDOD� LQWUD�� D�
LQWHUHVWUDWDO� \� ORV� SULQFLSDOHV� DVSHFWRV� DQDOL]D-

GRV� IXHURQ�� ���� VX� FDUDFWHUL]DFLyQ� JHRPpWULFD�
\�PHFiQLFD�� ���� XQ� DQiOLVLV� FXDQWLWDWLYR� GH� OD�
IUHFXHQFLD�GH�ODV�RULHQWDFLRQHV�\�VXV�UHODFLRQHV�
con las estructuras de mayor escala asociadas, 

SDUWLFXODUPHQWH�ORV�SOLHJXHV������VX�UHODFLyQ�FRQ�
la composición y la reología de los estratos y la 

LQIOXHQFLD�GH�ORV�IOXLGRV�HQ�VX�GHVDUUROOR������OD�
HGDG�UHODWLYD�GH�VX�IRUPDFLyQ�HQ�UHODFLyQ�DO�VR-

WHUUDPLHQWR��OD�GHIRUPDFLyQ�\�OD�H[KXPDFLyQ��\�
VL�VH�REVHUYDQ�GLIHUHQFLDV�JHRPpWULFDV�HQWUH�FRQ-

MXQWRV�GH� HVWUDWRV� VHSDUDGRV�SRU�GLVFRUGDQFLDV��
����HVWDEOHFHU�ODV�UHODFLRQHV�JHRPpWULFDV�FRQ�ODV�
HVWUXFWXUDV�PD\RUHV��IDOODV�\�SOLHJXHV��LQFOX\HQ-

do su distribución, geometría en relación a las 

GLIHUHQWHV� SDUWHV� GH� ORV� SOLHJXHV� R� VX� FHUFDQtD�
D�IDOODV��\�����HVWDEOHFHU�XQ�PRGHOR�JHQHUDO�TXH�
VLUYD�GH�FRPSDUDFLyQ�FRQ�XQLGDGHV�HTXLYDOHQWHV�
de subsuelo.

1.2. ZOnas estudiadas

(Q�OD�IDMD�SOHJDGD�\�FRUULGD�GHO�$JULR�IXHURQ�
estudiadas las estructuras en los siguientes sec-

WRUHV��SOLHJXHV�VREUH�HO�DUUR\R�6DODGR��SOLHJXHV�
VREUH�HO�UtR�$JULR��SOLHJXHV�HQWUH�HO�UtR�$JULR�
\�HO�DUUR\R�&RYXQFR��HO�DQWLFOLQDO�9DFD�0XHUWD�
\�SOLHJXHV�HQ�FHUUR�&RORUDGR�\��HQ�OD�]RQD�GHO�
DUUR\R�&RYXQFR��HO�DQWLFOLQDO�/RV�&DWXWRV�\�HO�
VLQFOLQDO�3LFKL�0RQFRO�

(Q� OD� GRUVDO� GH� +XLQFXO�� ODV� GLVFRQWLQXL-
GDGHV� HVWXGLDGDV� VRQ�SDUWH�GH� ORV� IODQFRV�GHO�
DQWLFOLQDO�3LF~Q�/HXI~��)LQDOPHQWH�RWUDV�HVWiQ�
XELFDGDV�HQ�YDULRV�VHFWRUHV�VREUH�HO�GRUVR�GH�
ORV�&KLKXLGRV�

 2. mArCO GeOLÓGICO De LA 

CuenCA neuQuInA

2.1. intrOducción

La Cuenca Neuquina es una de las cuencas 

SURGXFWRUDV�GH�KLGURFDUEXURV�PiV�LPSRUWDQWHV�GHO�
SDtV��(V�XQ�GHSRFHQWUR�VXEDQGLQR�ORFDOL]DGR�HQ�HO�
VXURHVWH�GH�OD�3ODFD�6XGDPHULFDQD��TXH�HVWi�OLPLWDGR�
DO�QRUHVWH�SRU�HO�EORTXH�GH�6DQ�5DIDHO�\�DO�VXUHVWH�
SRU�HO�0DFL]R�1RUGSDWDJyQLFR��)LJ����

&RPR�UHVXOWDGR�GH� ORV�FRPSOHMRV�SURFHVRV�GH�
VHGLPHQWDFLyQ� \� GHIRUPDFLyQ�� VX� KLVWRULD� GHSRVL-
WDFLRQDO�HV�XQD�VXFHVLyQ�FtFOLFD�GH�HYHQWRV�PDULQRV�
DOWHUQDQWHV� FRQ� HWDSDV� GH� FRQWLQHQWDOL]DFLyQ�� TXH�
DFXPXODURQ�XQRV�������P�GH�VHGLPHQWRV�MXUiVLFRV�
\�FUHWiFLFRV��)LJV����\�����6X�FRQH[LyQ�FRQ�HO�RFpDQR�
3DFt¿FR�VXIULy�YDULRV�FLHUUHV�D�OR�ODUJR�GH�VX�KLVWR-

ULD��FDUDFWHUtVWLFD�TXH�VH�VXPD�D�YDULRV�HSLVRGLRV�GH�
FDPELRV�UHODWLYRV�GHO�QLYHO�GHO�PDU��(O�UHVXOWDGR�IXH�
XQD�FRPSOHMD�GLVWULEXFLyQ�GH�GHSyVLWRV�VHGLPHQWD-
rios que abarcan sucesiones marinas y continentales 

�$JXLUUH���8UUHWD�\�&ULVWDOOLQL��������
'XUDQWH�HO�&UHWiFLFR�VXSHULRU�FRPHQ]y�HO�DO]D-

PLHQWR�GH�OD�&RUGLOOHUD�GH�ORV�$QGHV�\�VH�SURGXMR�
VX�GHVYLQFXODFLyQ�GH¿QLWLYD�FRQ�HO�SURWR���RFpDQR�
3DFt¿FR��$UUHJXL�et al.�����D���(Q�HO�iPELWR�JHR-

JUi¿FR�GH� OD�FXHQFD�\�HQ� UHODFLyQ�FRQ� ORV�ÀXLGRV�
PLQHUDOL]DGRUHV��FREUDQ�UHOHYDQFLD�ODV�URFDV�LQWUX-

VLYDV�GHO�FLQWXUyQ�GH�1DXQDXFR�GHO�&UHWiFLFR�WDUGtR�
��3DOHyJHQR��/ODPEtDV�\�$UDJyQ�������

1XPHURVRV�HVWXGLRV�HVWUDWLJUi¿FRV�\�HVWUXFWXUD-

OHV�IXHURQ�UHDOL]DGRV�HQ�ORV�~OWLPRV�YHLQWH�DxRV��OR�
TXH�KD�DXPHQWDGR�FRQVLGHUDEOHPHQWH�HO�FRQRFLPLHQ-

to de la cuenca. Entre ellos merecen considerarse 

YDULRV�HVWXGLRV�GH�VtQWHVLV�FRPR�9HUJDQL�et al.���������
Veiga et al.���������.D\�\�5DPRV���������5DPRV�\�
.D\���������$JXLUUH���8UUHWD�\�&ULVWDOOLQL��������\�
/HDQ]D�et al.������D��E��HQWUH�RWURV��/DV�QXPHURVDV�
GLVFRUGDQFLDV�TXH�FDUDFWHUL]DQ�ODV�FDPELDQWHV�FRQ-

GLFLRQHV�WHFWR���HVWUDWLJUi¿FDV�GH�OD�FXHQFD�KDQ�VLGR�
UHVXPLGDV�SRU�/HDQ]D��������\�+RZHOO�et al.��������

Los principales sectores reconocidos en la cuenca 

1HXTXLQD�VRQ��)LJ�����DO�RHVWH��HO�VHFWRU�GH�IDMD�SOHJDGD�
\�FRUULGD�TXH�FRQWLHQH�VXV�SULQFLSDOHV�DÀRUDPLHQWRV�
\�UHFLEH�GLIHUHQWHV�GHQRPLQDFLRQHV�VHJ~Q�VX�XELFD-
FLyQ�JHRJUi¿FD��IDMD�SOHJDGD�\�FRUULGD�GH�$OXPLQp��
$JULR��&KRV�0DODO�\�0DODUJ�H��\�TXH�VH�FDUDFWHUL]D�
SRU� UHOLHYHV�HVWUXFWXUDOHV� IRUPDGRV�HQ�HO�&UHWiFLFR�
WDUGtR�\�UHDFWLYDGRV�GXUDQWH�HO�7HUFLDULR��(O�RWUR�DÀR-

UDPLHQWR�VLJQL¿FDWLYR�GH�OD�FXHQFD�HV�HO�GRUVR�GH�ORV�
&KLKXLGRV��TXH�HVWi�XELFDGR�DO�HVWH�GHO�UtR�1HXTXpQ��
Otros sectores importantes con notables desarrollos 
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Figura 1. Imagen Radar Color. Ubicación de los principales elementos geológicos de la provincia del Neuquén citados en este trabajo. 
Se observan los límites de la cuenca Neuquina, al NE el bloque de San Rafael y al SE el Macizo Nordpatagónico. Al oeste los sectores 

precordilleranos neuquinos y los Andes Nordpatagónicos y Neuquinos, respectivamente. En el ámbito de la cuenca Neuquina se ha 
VHxDODGR�OD�XELFDFLyQ�GH�OD�IDMD�SOHJDGD�\�FRUULGD��HO�GRUVR�GH�ORV�&KLKXLGRV�\�OD�]RQD�GH�LQÀXHQFLD�GH�OD�GRUVDO�

de Huincul. Los sectores estudiados se encuentran dentro del recuadro de color.

)LJXUD����&XDGUR�WHFWRHVWUDWLJUi¿FR�GH�OD�FXHQFD�1HXTXLQD��TXH�VLQWHWL]D�ODV�XQLGDGHV�PiV�UHOHYDQWHV��ODV�SULQFLSDOHV�GLVFRUGDQFLDV�
regionales y las fases de deformación más relevantes, en relación a los estadios de evolución de la cuenca Neuquina.
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Figura 3. Recorte del Mapa Geológico del Neuquén (Leanza et al. 2011b) donde se muestra en recuadros la ubicación de los 
sectores estudiados. Se aprecia claramente el marcado contraste litológico y estructural entre la faja plegada y corrida del Agrio 
y lo sectores precordilleranos ubicados al oeste y el dorso de los Chihuidos junto al extenso campo volcánico del Auca Mahuida, 

ubicados al este. En el ámbito de la faja plegada se observan en colores azules y verdes claros, las sedimentitas jurásicas y 
FUHWiFLFDV�WHPSUDQDV��HQ�FRORU�PDJHQWD�FODUR��ORV�QXPHURVRV�DÀRUDPLHQWRV�GHO�PDJPDWLVPR�GHO�&UHWiFLFR�WDUGtR�D�3DOHRFHQR�

ubicados en el sector interno de la faja plegada y corrida del Agrio. El color verde intenso a partir de la zona de transición con el 
GRUVR�GH�ORV�&KLKXLGRV��VHxDOD�ODV�VHGLPHQWLWDV�FRQWLQHQWDOHV�GHO�*UXSR�1HXTXpQ��6H�LGHQWL¿FDURQ�ODV�]RQDV�LQWHUQDV�\�H[WHUQDV�GH�
OD�IDMD�SOHJDGD�\�FRUULGD�GHO�$JULR��)3&$�,���(���OD�]RQD�GH�WUDQVLFLyQ��=7���HO�GRUVR�GH�ORV�&KLKXLGRV��'&��\�HO�EDMR�GH�$xHOR��%$���
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VHGLPHQWDULRV�HQ�HO�VXEVXHOR��VRQ�OD�GRUVDO�GH�+XLQFXO�
\�HO�GHSRFHQWUR�3LF~Q�/HXI~��HVWH�~OWLPR�XELFDGR�HQWUH�
OD�GRUVDO�GH�+XLQFXO�\� HO�0DFL]R�1RUGSDWDJyQLFR��
$O�QRUWH�GH�OD�GRUVDO�VH�UHFRQRFHQ�HO�HQJROIDPLHQWR�
1HXTXLQR��HO�%DMR�GH�$xHOR�XELFDGR�DO�HVWH�GHO�GRUVR�
GH�ORV�&KLKXLGRV��)LJ������\�HO�ÀDQFR�2ULHQWDO�XELFDGR�
HQ�DG\DFHQFLDV�GHO�EORTXH�GH�6DQ�5DIDHO�

(O�VHFWRU�HVWXGLDGR�HQ�HVWH�WUDEDMR�VH�XELFD�HQ�
XQD� ]RQD�TXH� FRPSDUWH� FDUDFWHUtVWLFDV� FRQ� OD� IDMD�
SOHJDGD�\�FRUULGD�GHO�$JULR�\�OD�GRUVDO�GH�+XLQFXO��
PiV�HO�GRUVR�GH�ORV�&KLKXLGRV�

2.2. evOlución tectOsedimentaria 

'HVGH�HO�SXQWR�GH�YLVWD�JHRWHFWyQLFR��OD�FRPSOHMD�
HYROXFLyQ�GH�OD�FXHQFD�1HXTXLQD�KD�VLGR�VLQWHWL]DGD�
HQ�WUHV�JUDQGHV�HWDSDV��)LJ�����8QD�HWDSD�GH�sin - rift 
�7ULiVLFR�VXSHULRU���-XUiVLFR�LQIHULRU���RWUD�GH�post - 
rift �-XUiVLFR�LQIHULRU���&UHWiFLFR�LQIHULRU��\�OD�HWDSD�
GH�FXHQFD�GH�DQWHSDtV��&UHWiFLFR�VXSHULRU���&HQR-

]RLFR���+RZHOO�et al.�������

etapa de sin - rift (triásico superior - jurásico 
inferior) 

/D�FXHQFD�1HXTXLQD�IXH�RULJLQDGD�HQ�HO�7ULiVLFR�
VXSHULRU�FRPR�UHVXOWDGR�GH�XQD�H[WHQVLyQ�LQWUDFRQ-

tinental en un sector adyacente al margen occidental 

GH�*RQGZDQD��)UDQ]HVH�\�6SDOOHWWL��������(O�RULJHQ�
GH�OD�H[WHQVLyQ�HV�GLYHUVR�VHJ~Q�ORV�DXWRUHV��'H�HVWD�
PDQHUD�KD�VLGR�DGMXGLFDGD�DO�GHVPHPEUDPLHQWR�GHO�
VXSHUFRQWLQHQWH�GH�*RQGZDQD��8OLDQD�et al.��������
FRQ� OD� HYROXFLyQ� GHO�PDUJHQ� DFWLYR� SUH� �� DQGLQR�
�)UDQ]HVH� \�6SDOOHWWL� ������ )UDQ]HVH�et al.� ������
5DPRV�\�)ROJXHUD��������� FRPR�XQD�FRQVHFXHQFLD�
GHO�FRODSVR�H[WHQVLRQDO�GHO�RUyJHQR�GHO�3DOHR]RLFR�
6XSHULRU��8OLDQD�et al.�������7DQNDUG�et al.�������R�
bien en respuesta a la transición a una subducción de 

DOWR�iQJXOR��5DPRV�������
(O�UpJLPHQ�H[WHQVLRQDO�GH�LQWUDSODFD�JHQHUy�XQ�

FRQMXQWR�GH�rifts alargados que dieron origen a nu-

PHURVRV�GHSRFHQWURV�FRQ�JHRPHWUtD�GH�KHPLJUDEHQ�
�8OLDQD�et al.�������/HJDUUHWD�\�8OLDQD�������9HUJDQL�
et al.��������/D�PD\RUtD�GH�ORV�GHSRFHQWURV�PXHVWUDQ�
HYLGHQFLDV�GH�XQD�SURIXVD�DFWLYLGDG�PDJPiWLFD�FRQ-

WHPSRUiQHD��(O� UHOOHQR� VLQWHFWyQLFR�GH� ODV� FXEHWDV�
LQLFLDOHV�� FDUDFWHUL]DGR�SRU�GHSyVLWRV� FRQWLQHQWDOHV�
YROFiQLFRV�\�SLURFOiVWLFRV��FRQ�PHQRU�SDUWLFLSDFLyQ�
GH�IDFLHV�VHGLPHQWDULDV�IXH�GHQRPLQDGR�3UHFX\DQR�
�*XOLVDQR�������*XOLVDQR�et al.��������(Q�VXV�LQLFLRV��
las dimensiones de los rifts IXHURQ�GH�����NP�SRU����
NP��FRQ�PiV�GH������P�GH�UHOOHQR��/HJDUUHWD�\�*X-

OLVDQR�������8OLDQD�et al.�������0DQFHGD�\�)LJXHURD��
������9HUJDQL�et al.�������/HJDUUHWD�\�8OLDQD�������\�

VH�HQFRQWUDEDQ�OLPLWDGRV�SRU�IDOODV�QRUPDOHV�OtVWULFDV�
\�SODQDUHV��ODV�TXH�FRQIRUPDEDQ�KHPLJUiEHQHV�VXESD-
UDOHORV�FRQ�FDPELRV�GH�SRODULGDG�\�JUDGRV�YDULDEOHV�
GH�LQYHUVLyQ��/D�SUHVHQFLD�GH�GLVFRQWLQXLGDGHV�\�GLV-
FRUGDQFLDV�GHQWUR�GH�ORV�GHSRFHQWURV��YpDVH�/HDQ]D�
������� LQGLFDQ� SHUtRGRV� GH� UHDFWLYDFLyQ� WHFWyQLFD�
GXUDQWH�OD�HYROXFLyQ�GH�ORV�KHPLJUiEHQHV��ORV�FXDOHV�
controlaron la asimetría y la distribución de los am-

ELHQWHV�GHSRVLWDFLRQDOHV�\�VXV�IDFLHV�

etapa de Post - rift (jurásico inferior - cretácico 
inferior) 

(Q�HVWD�HWDSD�OD�FXHQFD�DOFDQ]D�VX�PD\RU�GHVDUUR-

llo como una cuenca marginal de retroarco, ya que, 

GH�PDQHUD�FRQFRPLWDQWH�FRPLHQ]D�D�GHVDUUROODUVH�HO�
DUFR�PDJPiWLFR�DQGLQR��(O�DXPHQWR�GHO�QLYHO�PDUL-
QR�JOREDO�\�D�OD�VXEVLGHQFLD�WpUPLFD��JHQHUDURQ�XQD�
transgresión marina diacrónica en toda la cuenca y la 

integración de los depocentros iniciales en una cuenca 

~QLFD��(VWD�WUDQVJUHVLyQ�GLR�FRPLHQ]R�D�XQ�SHUtRGR�GH�
sedimentación marina que dominó los ambientes de-

SRVLWDFLRQDOHV�GXUDQWH�HO�-XUiVLFR�H�LQLFLR�GHO�&UHWiFL-
FR��6H�GHSRVLWDURQ������P�GH�VHGLPHQWRV�HQ�IRUPD�GH�
FLFORV�WUDQVJUHVLYRV���UHJUHVLYRV�GH�GLIHUHQWHV�yUGHQHV��
FRQWURODGRV�SRU�FDPELRV�HQ�HO�QLYHO�GHO�PDU��OD�VXEVL-
GHQFLD�WHUPDO�\�SURFHVRV�H[WHQVLRQDOHV�GH�UHWURDUFR�
�+RZHOO�et al.��������6L�ELHQ�IXH�XQD�HWDSD�GRPLQDGD�
SRU�VXEVLGHQFLD�WHUPDO��KD\�UHJLVWUDGDV�DO�PHQRV�WUHV�
LPSRUWDQWHV�IDVHV�GH�LQYHUVLyQ�WHFWyQLFD�FRQ�HO�VXE-

siguiente desarrollo de depósitos continentales, las 

IDVHV�,QWUDPiOPLFD������0D���,QWUDYDODQJLQLDQD������
0D��H�,QWUDEDUUHPLDQD������0D���UHJLVWUDGDV�HQ�ODV�
GLVFRUGDQFLDV�$UDXFiQLFD��+XDQFiOLFD�\�3DPSDWUtOLFD��
UHVSHFWLYDPHQWH��YpDVH�/HDQ]D�������

etapa de compresión y cuenca de antepaís 
(cretácico superior - cenozoico) 

+DFLD�¿QHV�GHO�&UHWiFLFR�LQIHULRU��XQD�KRUL]RQWD-
OL]DFLyQ�GHO�iQJXOR�GH�VXEGXFFLyQ�JHQHUy�XQ�FDPELR�
KDFLD� XQ� UpJLPHQ� WHFWyQLFR� FRPSUHVLYR� �5DPRV�
�������(Q�HVWH�PDUFR��VH�LQYLUWLHURQ�PXFKDV�HVWUXF-
WXUDV�H[WHQVLRQDOHV�SUHYLDV��9HUJDQL�et al.�������\�VH�
generó la transición desde una cuenca marginal a una 

FXHQFD�GH�DQWHSDtV��)UDQ]HVH�et al.��������(VWD�HWDSD�
VH�FDUDFWHUL]y�SRU�OD�SDXODWLQD�FRQWLQHQWDOL]DFLyQ�GH�
los ambientes depositacionales, controlados mayo-

ULWDULDPHQWH�SRU�XQD�WHFWyQLFD�FRPSUHVLYD��9HUJDQL�
et al.�������)UDQ]HVH�et al.�������\�PLQRULWDULDPHQWH�
SRU�SHUtRGRV�GH�UHODMDFLyQ� WHFWyQLFD��=DSDWD�\�)RO-
JXHUD�������H�LQJUHVLRQHV�PDULQDV��8OLDQD�\�%LGGOH�
�������&RPR�UHVXOWDGR�GH�ORV�GLIHUHQWHV�HYHQWRV�GH�
GHIRUPDFLyQ��GRV�UHJLRQHV�ELHQ�GH¿QLGDV�SXHGHQ�VHU�
UHFRQRFLGDV�GHQWUR�GH� OD� FXHQFD�� DO� RHVWH�� ORV�$Q-
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GHV�1HXTXLQRV�\�DO�HVWH�\�VXUHVWH�HO�HQJROIDPLHQWR�
1HXTXLQR��+RZHOO�et al.��������/D�UHJLyQ�DQGLQD�VH�
HQFXHQWUD�PRGHODGD�SRU�HYHQWRV�GH�GHIRUPDFLyQ�GHO�
&UHWiFLFR�VXSHULRU�\�HO�&HQR]RLFR��HVER]DGRV�SRU�HO�
SOHJDPLHQWR��HO�IDOODPLHQWR�\�OD�H[SRVLFLyQ�VXSHU¿FLDO�
GHO� UHJLVWUR�PHVR]RLFR�GH� OD�FXHQFD��/D� UHJLyQ�GHO�
HQJROIDPLHQWR�1HXTXLQR�VH�FDUDFWHUL]D�SRU�SUHVHQ-

WDU� OD�PD\RUtD�GHO� UHJLVWUR�PHVR]RLFR�GH� OD�FXHQFD�
en subsuelo, en algunos casos como en la dorsal de 

+XLQFXO��FRQ�YDULDV�IDVHV�GH�GHIRUPDFLyQ�FRPSUHVLYD�
�6LOYHVWUR�\�=XELUL�������

2.3. estratigrafía general

&RPR�IXH�PHQFLRQDGR��XQ�UpJLPHQ�WHFWyQLFR�H[-

tensional de orientación principal SO - NE, acaecido 

GXUDQWH�HO�7ULiVLFR�WDUGtR���-XUiVLFR�WHPSUDQR��IXH�
el precursor de la subsidencia que origino la cuenca 

1HXTXLQD� �9HUJDQL�et al.� �������(VWH� UpJLPHQ�GLR�
lugar a numerosos “depocentros precuyanos” cuyo 

UHOOHQR�GH�FDUiFWHU�FRQWLQHQWDO�SRVHH�XQ�SUHGRPLQLR�
GH�GHSyVLWRV�SLURFOiVWLFRV��YROFiQLFRV�\�HSLFOiVWLFRV�
�&DUERQH�et al.�������

El relleno sedimentario de la cuenca se encuentra 

LQWHJUDGR�SRU�QXPHURVDV�XQLGDGHV� OLWRHVWUDWLJUi¿FDV�
DJUXSDGDV�HQ�XQLGDGHV�GH�PD\RU�MHUDUTXtD�DVLJQDGRV�D�
ORV�JUXSRV�&X\R��/RWHQD��0HQGR]D��%DMDGD�GHO�$JULR��
1HXTXpQ�\�0DODUJ�H��)LJ������/DV�FLWDV�TXH�DFRPSDxDQ�
HVWD�EUHYH�GHVFULSFLyQ�VRQ�GH�DTXHOODV�VtQWHVLV�PiV�UH-
FLHQWHV��IXQGDPHQWDOPHQWH�ODV�UHXQLGDV�HQ�XQ�YROXPHQ�
VREUH�OD�JHRORJtD�GHO�1HXTXpQ��/HDQ]D�et al.�����D��

grupo cuyo (jurásico inferior - medio) 
(VWH�JUXSR�VH�HQFXHQWUD�LQWHJUDGR�SRU�XQ�FRQMXQ-

WR�GH� URFDV�FOiVWLFDV�GH�DPELHQWHV�PDULQRV�GLVWDOHV�
�)RUPDFLyQ�/RV�0ROOHV���OLWRUDOHV��)RUPDFLyQ�/DMDV���
FRQWLQHQWDOHV��IRUPDFLRQHV�&KDOODFy�\�3XQWD�5RVDGD��
\�HYDSRUtWLFRV��)RUPDFLyQ�7iEDQRV���(VWDV�XQLGDGHV�
son el resultado del primer ciclo sedimentario marino 

que se depositó en la cuenca Neuquina a partir del 

6LQHPXULDQR���+HWWDQJLDQR��DOFDQ]DQGR�KDVWD�HO�&D-
OORYLDQR�PHGLR��5HSUHVHQWDQ�XQ�FLFOR�FRPSOHWR�WUDQV-
JUHVLYR���UHJUHVLYR�TXH�SRVHH�RVFLODFLRQHV�PHQRUHV�GH�
DYDQFHV�\�UHWURFHVRV�GH�OD�OtQHD�GH�FRVWD�\�FXOPLQD�FRQ�
XQ�HYHQWR�HYDSRUtWLFR�HQ�HO�VHFWRU�LQWHUQR�GH�OD�FXHQFD��
HO�FXDO�VHxDOD�OD�Pi[LPD�UHWUDFFLyQ�PDULQD�SUHYLD�D�
OD�UHDFWLYDFLyQ�WHFWyQLFD�TXH�SURGXFH�OD�GLVFRUGDQFLD�
,QWUDFDOORYLDQD��$UUHJXL�et al.�����E��

grupo lotena (jurásico medio - superior) 
(O�&LFOR�/RWHQLDQR���&KDFD\DQR��*UXSR�/RWHQD��

&DOORYLDQR�PHGLR�D�2[IRUGLDQR�WDUGtR��HV�HO�VHJXQGR�
ciclo sedimentario del relleno de la cuenca y se inicia 

OXHJR�GH�XQD�UHDFWLYDFLyQ�WHFWyQLFD��ORV�PRYLPLHQWRV�
,QWUDFDOORYLDQRV��\�FXOPLQD�FRQ�OD�IDVH�,QWUDPiOPL-
FD��(VWi�FRQVWLWXLGR�SRU�VHGLPHQWRV�VLOLFRFOiVWLFRV�
�)RUPDFLyQ�/RWHQD��� FDUERQDWRV� �ODV� IRUPDFLRQHV�
/D�0DQJD�\�%DUGD�1HJUD��\�HYDSRULWDV��)RUPDFLyQ�
$XTXLOFR���2FXSD�XQD�SRVLFLyQ�SDOHRJHRJUi¿FD�PiV�
UHVWULQJLGD�TXH� ORV�FLFORV� LQIUD��\�VXSUD\DFHQWHV�\�
VXV�HVSHVRUHV�WDPELpQ�UHVXOWDQ�PHQRUHV��$UUHJXL�et 
al.�����F���

grupo mendoza (jurásico superior - cretácico 
inferior)

�$�SDUWLU�GH�OD�LQYHUVLyQ�WHFWyQLFD�LQWUDPiOPLFD��
VH� GHVDUUROOD� HO�*UXSR�0HQGR]D� LQWHJUDGR� HQ� RU-
GHQ�DVFHQGHQWH�SRU�ODV�IRUPDFLRQHV�7RUGLOOR��9DFD�
0XHUWD��3LF~Q�/HXI~��0XOLFKLQFR�\�$JULR��(O�DO]D-
PLHQWR�DVRFLDGR�\�OD�PLJUDFLyQ�GH�XQ�DUFR�YROFiQLFR�
LQWHUUXPSLy�OD�FRPXQLFDFLyQ�FRQ�HO�SURWR���RFpDQR�
3DFt¿FR�\�FUHy�ODV�FRQGLFLRQHV�SDUD�OD�DFXPXODFLyQ�
de las sedimentitas continentales típicas de la For-

PDFLyQ�7RUGLOOR�\�HTXLYDOHQWHV��TXH�SRVWHULRUPHQWH�
GDQ�SDVR�D�XQD�JHQHUDOL]DGD�LQXQGDFLyQ�PDULQD�TXH�
GHSRVLWD� ODV� OXWLWDV�RVFXUDV�FRQ�HOHYDGR�FRQWHQLGR�
GH�PDWHULD�RUJiQLFD��FDUDFWHUtVWLFDV�GH�OD�)RUPDFLyQ�
9DFD�0XHUWD��6SDOOHWWL�et al.��������/D�)RUPDFLyQ�
0XOLFKLQFR�VH�FRPSRQH�GH�VHGLPHQWLWDV�FRQWLQHQWD-
OHV��WUDQVLFLRQDOHV�\�PDULQDV�GHO�&UHWiFLFR�WHPSUDQR�
HQ�WDQWR�TXH�OD�)RUPDFLyQ�$JULR��9DODQJLQLDQR�WDUGtR�
��%DUUHPLDQR�WHPSUDQR��HVWi�LQWHJUDGD�SRU�VHGLPHQ-

titas marinas con una importante continuidad en la 

FXHQFD��FDUDFWHUL]DGD�SRU�HO�SUHGRPLQLR�GH�FDOL]DV�\�
OXWLWDV�IRVLOtIHUDV�UHXQLGDV�HQ�ORV�PLHPEURV�3LOPDWXp�
\�$JXD�GH�OD�0XOD�\�ORV�GHOJDGRV�GHSyVLWRV�FOiVWLFRV�
FRQWLQHQWDOHV�LQWHUFDODGRV�GHO�0LHPEUR�$YLOp�

grupo bajada del agrio (cretácico inferior) 
(VWH�JUXSR�UH~QH�VHGLPHQWLWDV�PDULQDV�\�FRQ-

WLQHQWDOHV�GH� ODV� IRUPDFLRQHV�+XLWUtQ�\�5D\RVR��
/D� )RUPDFLyQ�+XLWUtQ� HVWi� UHSUHVHQWDGD� SRU� ORV�
GHSyVLWRV�FDUERQiWLFRV�\�HYDSRUtWLFRV�GHO�0LHP-

EUR� &KRUUHDGR�� ODV� DUHQLVFDV� FRQWLQHQWDOHV� GHO�
0LHPEUR�7URQFRVR�,QIHULRU��ODV�IDFLHV�HYDSRUtWLFDV�
GHO�0LHPEUR�7URQFRVR� 6XSHULRU�� ODV� FDOL]DV� GHO�
0LHPEUR�/D�7RVFD�\� ODV�SHOLWDV���HYDSRULWDV�GHO�
Miembro Salina.

/D�)RUPDFLyQ�5D\RVR� FRQVWLWX\H� XQD� HVSHVD�
XQLGDG�HVWUDWLJUi¿FD�DFXPXODGD�HQ�DPSOLRV�VHFWRUHV�
del centro - oeste de la cuenca Neuquina. Se compo-

QH�GH�KDVWD������P�GH�DUHQLVFDV�¿QDV��SHOLWDV�URMDV��
FDUERQDWRV�\�HYDSRULWDV��DFXPXODGDV�HQ�XQ�PHGLR�
predominantemente continental, el cual marca la 

GHVFRQH[LyQ�GH¿QLWLYD�GH�OD�FXHQFD�1HXTXLQD�FRQ�
HO�SDOHR���RFpDQR�3DFt¿FR��=DYDOD�\�3RQFH�������
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grupo neuquén (cretácico superior)
�(VWH�JUXSR��LQWHJUDGR�SRU�WUHV�VXEJUXSRV�\�YDULDV�

IRUPDFLRQHV�� FRQIRUPD�XQD� VXFHVLyQ�GH�GHSyVLWRV�
FRQWLQHQWDOHV� GH� RULJHQ� ÀXYLDO�� HyOLFR� \� ODFXVWUH�
somero, desarrollada en la cuenca Neuquina entre el 

&HQRPDQLDQR�LQIHULRU���������0D��\�HO�&DPSDQLDQR�
LQIHULRU���������0D���6X�GHSRVLWDFLyQ��TXH�GHPDQGy�
XQRV����0D��HVWi� tQWLPDPHQWH�DVRFLDGD�D� OD�HWDSD�
FRQWUDFFLRQDO�PiV�LPSRUWDQWH�GH�OD�FXHQFD��/D�VX-

FHVLyQ�DOFDQ]D�XQ�HVSHVRU�Pi[LPR�GH������P��\�HVWi�
OLPLWDGD�HQ�VX�EDVH�\�VX�WHFKR��SRU�ODV�GLVFRUGDQFLDV�
3DWDJRQtGLFD� \�+XDQWUiLTXLFD�� UHVSHFWLYDPHQWH�
�*DUULGR�������

grupo malargüe (campaniano - Paleoceno) 
+DFLD�¿QDOHV�GH�OD�GHSRVLWDFLyQ�GH�ODV�VHGLPHQ-

WLWDV�GHO�*UXSR�1HXTXpQ��VH�SURGXFH�OD�LQYHUVLyQ�GH�
la pendiente regional de la cuenca, lo que posibilita 

HO�LQJUHVR�GH�DJXDV�GHVGH�HO�2FpDQR�$WOiQWLFR�\�HO�
FRPLHQ]R� GH� OD� GHSRVLWDFLyQ� GH� URFDV� GHO�*UXSR�
0DODUJ�H��(VWH�JUXSR�TXH�DOFDQ]D�KDVWD�����P�GH�
HVSHVRU�\�HVWi�LQWHJUDGR�SRU�GHSyVLWRV�FRQWLQHQWDOHV�
D�PDULQR�PDUJLQDOHV� DVLJQDGRV� D� ODV� IRUPDFLRQHV�
/RQFRFKH���$OOHQ��-DJ�HO��5RFD�\�3LUFDOD���(O�&DUUL-
]R��ODV�FXDOHV�VH�GLVSRQHQ�HQ�GLVFRUGDQFLD�VREUH�ODV�
FDSDV�URMDV�GHO�*UXSR�1HXTXpQ��5RGUtJXH]�������

magmatismo (cretácico tardío - Paleoceno) 
(Q�HO�iPELWR�GH�OD�FXHQFD�HQWUH�ORV����������2��

DÀRUD�XQD� IDMD� VXEPHULGLRQDO�GH� URFDV� tJQHDV�FRQ�
HGDGHV�GHO�&UHWiFLFR�WDUGtR�\�IXQGDPHQWDOPHQWH�GHO�
3DOHRFHQR��TXH�IXHURQ�DJUXSDGDV�GHQWUR�GHO�FLQWXUyQ�
DQGHVtWLFR�1DXQDXFR��/ODPEtDV�\�$UDJyQ��������6XV�
DÀRUDPLHQWRV�PXHVWUDQ� XQD� FRLQFLGHQFLD� HVSDFLDO�
FRQ�OD�IDMD�GH�GHIRUPDFLyQ�GHO�&UHWiFLFR�WDUGtR��HQ�
HVSHFLDO� OD� IDMD� SOHJDGD� \� FRUULGD� GHO�$JULR�� 6RQ�
rocas de composición mayoritariamente andesítica 

TXH�DÀRUDQ�FRPR�VLOOV��ODFROLWRV�\�ODYDV��(VWUDWLJUi-
¿FDPHQWH�ODV�URFDV�KDQ�VLGR�DJUXSDGDV�HQ�HO�*UXSR�
1DXQDXFR� �/ODPEtDV� \�0DOYLFLQL�� ������=DPRUD�
Valcarce et al.��������HO�FXDO�HVWi�LQWHJUDGR�SRU�OD�
)RUPDFLyQ�&ROLSLOOL��/ODPEtDV�\�5DSHOD��������TXH�
DJUXSD�D�ORV�FXHUSRV�LQWUXVLYRV�\�ODV�IDFLHV�H[WUXVL-
YDV�VXERUGLQDGDV��\�OD�)RUPDFLyQ�&D\DQWD��5DSHOD�
\�/ODPEtDV��������LQWHJUDGD�SRU�URFDV�H[WUXVLYDV�\�
FXHUSRV�VXEYROFiQLFRV�DORMDGRV�HQ�HOODV�

sedimentitas del neógeno
6L� ELHQ� QR� DOFDQ]DQ� XQ� DPSOLR� GHVDUUROOR�� HQ�

YDULRV�VHFWRUHV�GH�OD�IDMD�SOHJDGD�\�FRUULGD�GHO�$JULR�
DÀRUDQ�VHGLPHQWLWDV�FRQWLQHQWDOHV�GHO�1HyJHQR��FX\D�
estructuración interna y relaciones mutuas, señalan 

VX�FDUiFWHU�VLQRURJpQLFR�HQ�HO�PDUFR�GH�XQD�R�PiV�

IDVHV�FRPSUHVLYDV��$OJXQRV�FRPR�HO�&RQJORPHUDGR�
7UDODOKXp�GHO�0LRFHQR� VXSHULRU�� VH�GLVSRQHQ�HQ�HO�
VHFWRU�LQWHUQR�GH�OD�IDMD�SOHJDGD��HQ�WDQWR�TXH�KDFLD�HO�
HVWH�HQ�HO�VHFWRU�H[WHUQR��=DPRUD�9DOFDUFH�et al.�������
DÀRUDQ� WREDV�� WX¿WDV�\� DUFLOLWDV�GH� ODV� IRUPDFLRQHV�
&HUUR�%DQGHUD�\�3XHVWR�%XUJRV�\� HQ�GLVFRUGDQFLD�
FRQJORPHUDGRV��DUHQLVFDV�\�IDQJROLWDV�GH�ODV�IRUPD-
FLRQHV�/D�%DUGLWD�\�5LQFyQ�%D\R��/HDQ]D�et al.��������

3. mArCO TeCTÓnICO De LA 

CuenCA neuQuInA

3.1. ZOnas estructurales

9DULDV� ]RQDV� HVWUXFWXUDOHV� KDQ� VLGR� GHILQLGDV�
FRQ�GLIHUHQWHV�DOFDQFHV�HQ�OD�FXHQFD�1HXTXLQD��3DUD�
QXHVWUR�SURSyVLWR��)LJV����\�����PHQFLRQDUHPRV�HQ�HO�
VHFWRU�RFFLGHQWDO�OD�IDMD�SOHJDGD�\�FRUULGD��XQD�QRWDEOH�
PRUIRHVWUXFWXUD�TXH�SRVHH�ORV�PHMRUHV�DÀRUDPLHQWRV�
GH� OD� FXHQFD�� ,QPHGLDWDPHQWH� DO� HVWH� VH� HQFXHQWUD�
RWUD�PRUIRHVWUXFWXUD� UHOHYDQWH� GHQRPLQDGD� DOWR� R�
GRUVR�GH�/RV�&KLKXLGRV��TXH�FRQWLQ~D�HQ�HO�VXEVXHOR�
HQ�HO�GHSRFHQWUR�R�EDMR�GH�$xHOR�\�HO�VHFWRU�GH�ÀDQFR�
2ULHQWDO��/D�GRUVDO�GH�+XLQFXO�DWUDYLHVD�OD�FXHQFD�FRQ�
XQD�RULHQWDFLyQ�2���(�\�KDFLD�HO�VXU�VH�HQFXHQWUD�HO�
GHSRFHQWUR�3LF~Q�/HXI~��(O�VHFWRU�XELFDGR�HQWUH�HO�
UtR�$JULR�\�HO�DUUR\R�&RYXQFR��GRQGH�VH�HQFXHQWUDQ�
los pliegues de Vaca Muerta y Los Catutos, tiene 

DOJXQDV�FDUDFWHUtVWLFDV�GHO� VHFWRU�GH� IDMD�SOHJDGD�\�
XQD�QRWDEOH�LQÀXHQFLD�GH�OD�GRUVDO�GH�+XLQFXO��$�FRQ-

WLQXDFLyQ��GHVFULELUHPRV�EUHYHPHQWH�VXV�SULQFLSDOHV�
características.

faja plegada y corrida del agrio 
(QWUH�ORV�����D�����6�GH�ODWLWXG�VH�HQFXHQWUD�OD�

IDMD�SOHJDGD�\�FRUULGD��TXH�FRQVWLWX\H�HO�VHFWRU�FRQ�
PD\RU�GHIRUPDFLyQ�GH�OD�FXHQFD�1HXTXLQD��6H�WUDWD�
GH�XQD�IDMD�PHULGLRQDO�GH�SOLHJXHV��IDOODV�LQYHUVDV�\�
FDEDOJDPLHQWRV�GH�XQRV�����NP�GH�ODUJR�SRU�XQRV�
���NP�GH�DQFKR�TXH�FRQWLHQH�ORV�SULQFLSDOHV�DÀRUD-
PLHQWRV�\�UHOLHYHV�HVWUXFWXUDOHV�GH�OD�FXHQFD��)LJV����
\�����'H�QRUWH�D�VXU�KD�VLGR�GLYLGLGD�HQ�FXDWUR�WUDPRV�
LGHQWL¿FDGRV�FRPR�0DODUJ�H��0DQFHGD�\�)LJXHURD�
������7XULHQ]R�et al.��������&KRV�0DODO��.R]ORZVNL�
et al.�������6iQFKH]�et al.��������$JULR��=DSDWD�et 
al.�������=DPRUD�9DOFDUFH�et al.�������\�$OXPLQp�
XELFDGD�DO�VXU�GH� ORV�������6��*DUFtD�0RUDELWR�\�
5DPRV��������

/D�IDMD�SOHJDGD�\�FRUULGD�GHO�$JULR�R�IDMD�SOHJDGD�
GHO�$JULR��=DSDWD�\�)ROJXHUD�������=DPRUD�9DOFDUFH�
et al.������������\�������HQWUH�RWURV���XELFDGD�HQWUH�
ORV�UtRV�1HXTXpQ�\�&RYXQFR��ORFDOLGDGHV�GH�&KRV�
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0DODO�\�=DSDOD���WLHQH�XQRV�����NP�GH�ORQJLWXG�\�XQ�
DQFKR�GH����NP��)LJ������(VWi�FDUDFWHUL]DGD�SRU�JUDQ-

des pliegues de rumbo meridional con una estructu-

UDFLyQ�\�XQD�HVWUDWLJUDItD�TXH�SHUPLWHQ�VHSDUDUOD�HQ�
dos sectores, donde predominan estructuras de piel 

JUXHVD�\�¿QD��UHVSHFWLYDPHQWH��5DPRV�������=DSDWD�
et al.�������=DPRUD�9DOFDUFH�et al.�������

(O�VHFWRU�LQWHUQR�XELFDGR�DO�RHVWH��SRVHH�DÀRUD-
PLHQWRV�GH�VHGLPHQWLWDV�GHO�-XUiVLFR�\�VH�FDUDFWHUL]D�
por estructuras de basamento que controlan el estilo 

estructural y originan pliegues abiertos, producto en 

VX�PD\RUtD�GH�PHFDQLVPRV�GH�LQYHUVLyQ�WHFWyQLFD��$O�
HVWH��HO�VHFWRU�H[WHUQR�WLHQH�DÀRUDPLHQWRV�GH�URFDV�
GHO�&UHWiFLFR�LQIHULRU�\�XQ�SUHGRPLQLR�GH�SOLHJXHV�
GHVSHJDGRV�HQ�QLYHOHV�GH�\HVR�GH�OD�)RUPDFLyQ�$X-

quilco, pero de menor longitud de onda que aquellos 

GH�OD�]RQD�LQWHUQD��(Q�PXFKRV�FDVRV�HVWRV�SOLHJXHV�
KDQ�HYROXFLRQDGR�D�SOLHJXHV�GH�SURSDJDFLyQ�\�SOLH-
JXHV�SRU�GH�ÀH[LyQ�GH�IDOOD��FRQ�XQ�GHVSHJXH�VXSHULRU�
HQ�ODV�HYDSRULWDV�GH�OD�)RUPDFLyQ�+XLWUtQ��

+D\�TXH�VHxDODU�TXH�FRPR�SDUWH�GHO�VHFWRU�H[WHU-
QR�GHEH�LQFOXLUVH�XQD�]RQD�ELHQ�GH¿QLGD�GH�XQRV����
NP�GH�DQFKR�FRUUHVSRQGLHQWH�D�OD�]RQD�GHO�foredeep 

que incluye escamas tectónicas con depósitos sino-

URJpQLFRV�EDVDOHV�GHO�JUXSR�1HXTXpQ��YpDVH�PDSD�
HQ�5DPRV��������HQ�WDQWR�TXH�KDFLD�HO�HVWH�\�D�PRGR�
de forebulge�VH�HQFXHQWUD�HO�GRUVR�GH�ORV�&KLKXLGRV��

Las distintas partes señaladas pueden recono-

FHUVH�ELHQ�GHVGH�HO� UtR�1HXTXpQ�HQ�HO�QRUWH�KDVWD�
HO� UtR�$JULR� �HQ� VX� WUDPR�2� ��(�� DO� QRUWH� GH�/DV�
/DMDV���TXH� ORV�DXWRUHV�SUHFLWDGRV�GHVFULEHQ�FRPR�
FDUDFWHUtVWLFR�GH�OD�IDMD�SOHJDGD�\�FRUULGD�GHO�$JULR��
$�SDUWLU�GH�DOOt�\�KDFLD�HO�VXU��VL�ELHQ�OD�GLVWULEXFLyQ�
HVWUDWLJUi¿FD�VHxDODGD�FRPR�FDUDFWHUtVWLFD�GLVWLQWLYD�
GH�ORV�GRV�VHFWRUHV�VH�PDQWLHQH��VH�REVHUYD�XQ�FDPELR�
notable en el rumbo y la geometría de los pliegues, 

SDUWLFXODUPHQWH�HQ�HO�VHFWRU�HQWUH�ORV�UtRV�$JULR�\�
&RYXQFR��)LJ������(Q�HVWH�WUDPR�VH�REVHUYDQ�YDULRV�
SOLHJXHV�GH�UXPERV�YDULDEOHV��FRPR�(1(��VLQFOLQDO�
DG\DFHQWH�DO�UtR�$JULR���(1(�D�1(��DQWLFOLQDO�VLHUUD�
GH� OD�9DFD�0XHUWD���12��DQWLFOLQDO�/RV�&DWXWRV�\�
VLQFOLQDO�3LFKL�0RQFRO���WRGDV�HVWUXFWXUDV�TXH�IXHURQ�
LQFOXLGDV�SRU�/HDQ]D�et al.��������HQ�HO�VHFWRU�LQWHUQR�
GH�OD�IDMD�SOHJDGD��\�SRU�0RVTXHUD�et al.��������HQ�
OD�]RQD�GH�LQÀXHQFLD�GH�OD�GRUVDO�GH�+XLQFXO��+DFLD�
HO�HVWH�HQ�OD�]RQD�GH�FHUUR�1HJUR�\�&RYXQFR�&HQWUR�
KD\�SOLHJXHV�GH�UXPER�1(��DQWLFOLQDO�&RYXQFR��HQ�
VHGLPHQWLWDV�GHO�&UHWiFLFR�LQIHULRU�TXH�WDPELpQ�VRQ�
LQFOXLGRV�HQ�HO�iPELWR�GH�OD�GRUVDO�GH�+XLQFXO��&RPR�
GHVFULELUHPRV��OD�FRQWLQXLGDG�ItVLFD�GH�ORV�HVWUDWRV�
GH� YDULRV� GH� ORV� SOLHJXHV�PHQFLRQDGRV�� SHUPLWH�
integrarlos en un pliegue mayor que denominamos 

VLQFOLQDO�&XU\PLO��6&���

dorso de los chihuidos
(O�GRUVR�GH�ORV�&KLKXLGRV��VLWXDGR�HQ�HO�VHFWRU�HVWH�

GHO�HQJROIDPLHQWR�1HXTXLQR��HV�XQ�HOHPHQWR�PRUIRHV-
tructural de grandes dimensiones cuya longitud supera 

ORV����NP��FRQ�XQ�DQFKR�Pi[LPR�HQ�VHQWLGR�2���(�GH�
PiV�GH����NP��)LJ�����3RVHH�XQD�RULHQWDFLyQ�1���6�\�
XQD�PRUIRORJtD�VXDYHPHQWH�RQGXODGD��FRQ�XQ�SHU¿O�
WRSRJUi¿FR�\�HVWUXFWXUDO�DVLPpWULFR��(Q�JHQHUDO�VX�SDUWH�
GH�PD\RU�DOWXUD�HVWi�SRU�HQFLPD�GH�OD�FRWD�GH�ORV������
P�V�Q�P��HQ�]RQDV�XELFDGDV�DO�1�\�12�GHO�FHUUR�&KL-
KXLGR�GHO�0HGLR��+DFLD�HO�HVWH��HQ�VX�VHFWRU�PiV�DQFKR��
VX�DOWXUD�GLVPLQX\H�KDVWD�DOFDQ]DU�ORV�����P�V�Q�P��

/LPLWD�DO�RHVWH�FRQ�HO�VHFWRU�H[WHUQR�IURQWDO�GH�OD�
IDMD�SOHJDGD�\�FRUULGD�GHO�$JULR��XQ�OtPLWH�GH�RULHQWDFLyQ�
PHULGLRQDO�TXH�HVWi�FRQIRUPDGR�SRU�XQD�]RQD�GH�WUDQVL-
ción con características compartidas, en donde, a partir 

GHO�&HQRPDQLDQR��KDEUtD�HVWDGR�VLWXDGR�HO�VHFWRU�GH�
foredeep�DVRFLDGR�D�OD�GHSRVLWDFLyQ�GHO�*UXSR�1HXTXpQ�

(O� OtPLWH�QRUWH�GHO�GRUVR�HVWi�ELHQ�PDUFDGR�SRU�
un lineamiento de rumbo ONO, que coincidiría con 

una estructura cortical conocida como lineamiento 

&RUWDGHUDV��(O�OtPLWH�VXU�HV�XQ�FRQMXQWR�GH�HVWUXFWXUDV�
2���(�SDUDOHODV�D�OD�GRUVDO�GH�+XLQFXO��GHQRPLQDGDV�(O�
0DQJUXOOR���6DX]DO�%RQLWR��0RVTXHUD�\�5DPRV�������
XELFDGDV�HQ�FHUFDQtDV�GHO�UtR�1HXTXpQ��+DFLD�HO�HVWH�
VH�XELFD�HO�GHSRFHQWUR�GH�$xHOR�FRQ�PiV�GH������P�
de sedimentos, el cual se encuentra estructuralmente 

GLVHxDGR�FRPR�XQ�DPSOLR�VLQFOLQDO��VLQFOLQDO�GH�$xH-
OR���(VWUDWLJUi¿FDPHQWH�HO�GRUVR�GH�ORV�&KLKXLGRV�HVWi�
GRPLQDGR�SRU�ODV�VHGLPHQWLWDV�FRQWLQHQWDOHV�GHO�*UXSR�
1HXTXpQ�\�DOJXQRV�DÀRUDPLHQWRV�GH� OD�)RUPDFLyQ�
5D\RVR�

(VWUXFWXUDOPHQWH�HV�SRVLEOH�LGHQWL¿FDU��HQ�OD�]RQD�
GH�FXOPLQDFLyQ�GHO�GRUVR��DO�DQWLFOLQDO�/RV�&KLKXLGRV�
GH�RULHQWDFLyQ�1���6�\�WUD]D�DOJR�RQGXODGD��HQ�WDQWR�
TXH�KDFLD�HO�HVWH�ORV�HVWUDWRV�EX]DQ�FRQ�EDMR�iQJXOR�\�
pueden interpretarse como estructuras monoclinales. 

(Q� ORV�EDMRV�HURVLYRV�DVRFLDGRV�D� HVWDV� HVWUXFWXUDV�
KRPRFOLQDOHV�DÀRUDQ�VHGLPHQWLWDV�GH�OD�)RUPDFLyQ�5D-
\RVR��+D\�HYLGHQFLDV�GH�OHYDQWDPLHQWRV�PX\�UHFLHQWHV�
DGMXGLFDGRV�DO�3OLR���&XDWHUQDULR��0HVVDJHU�et al.�������

(Q�UHODFLyQ�D�OD�RULHQWDFLyQ�GH�ORV�HMHV�SULQFLSDOHV�
de stress��HV�FRQYHQLHQWH�VHxDODU�TXH�ODV�~OWLPDV�GHIRU-
PDFLRQHV�HQ�HO�GRUVR�KDQ�VLGR�DGMXGLFDGDV�D�OHYDQWD-
PLHQWRV�YHUWLFDOHV��&ULVWDOOLQL�et al.�������6LJLVPRQGL�
������GH�PDQHUD�TXH�HO�Pi[LPR�HVIXHU]R�KRUL]RQWDO��
de orientación O - E es m��\�m��VHUtD�GLUHFFLyQ�YHUWLFDO�
D�VXEYHUWLFDO�

dorsal de Huincul
/D�GRUVDO�GH�+XLQFXO�HV�XQD�]RQD�GH�GHIRUPDFLyQ�

GH�LQWUDSODFD�GH�XQRV����NP�GH�DQFKR�FRQ�RULHQWDFLyQ�
JHQHUDO�2���(��YDOH�GHFLU�TXH�VH�HQFXHQWUD�GLVSXHVWD�
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RUWRJRQDOPHQWH� D� OD� ]RQD� DFWXDO� GH� FRQYHUJHQFLD�
andina. Esta orientación estaría relacionada a la 

JHRGLQiPLFD�JRQGZiQLFD�\�KD�SURGXFLGR�QRWDEOHV�
FDPELRV� HQ� OD� HYROXFLyQ� WHFWRHVWUDWLJUi¿FD� GH� OD�
cuenca Neuquina en relación a otros sectores. Esta 

HYROXFLyQ�RFXUULGD�HQ�HO�0HVR]RLFR�HV�GH�FDUiFWHU�
PD\RUPHQWH�FRPSUHVLYD�\�DFDHFLGD�GH�PDQHUD�FDVL�
FRQWLQXD�D�OR�ODUJR�GH�XQRV����0D��FRQ�GRV�UHDFWLYD-
FLRQHV�WHUFLDULDV��0RVTXHUD�et al.��������$�JUDQGHV�
rasgos pueden reconocerse dos sectores, ubicados 

DO�RHVWH�\�HVWH�GHO�PHULGLDQR�GH�����2��FLXGDG�GH�
=DSDOD���TXH�IXHURQ�LGHQWL¿FDGRV�FRPR�VHFWRU�DQGLQR�
\�H[WUDQGLQR��0RVTXHUD�et al.��������(O�VHFWRU�DQGLQR�
SRVHH�ORV�DÀRUDPLHQWRV�PiV�LPSRUWDQWHV��DOJXQR�GH�
los cuales como los anticlinales Vaca Muerta, Los 

&DWXWRV��/RWHQD�\�3LF~Q�/HXI~�VRQ�WUDWDGRV�DTXt�FRQ�
PD\RU� GHWDOOH��+DFLD� HO� RHVWH� GHO� DQWLFOLQDO�3LF~Q�
/HXI~��ORV�DÀRUDPLHQWRV�SHUWHQHFHQ�D�OD�3UHFRUGLOOHUD�
1HXTXLQD�6XU� \� SXHGHQ� VHU� UHFRQRFLGRV� KDVWD� ODV�
LQPHGLDFLRQHV�GHO�UtR�$OXPLQp��

3.2. edad de la defOrmación 

/D�SULPHUD�LQYHUVLyQ�GH�IDOODV�QRUPDOHV�GH�UXPER�
(1(��KDEUtD�VXFHGLGR�HQWUH�HO�7RDUFLDQR�\�HO�9DODQJL-
QLDQR��GXUDQWH�HO�GHQRPLQDGR�HVWDGLR�$OXN�WHPSUDQR��
TXH� HVWXYR� FDUDFWHUL]DGR�SRU� XQD� RULHQWDFLyQ�12�
GHO�YHFWRU�GH�FRQYHUJHQFLD�HQWUH�ODV�SODFDV�GH�$OXN�
\�6XGDPpULFD��)LJ������0RVTXHUD�et al.��������(VWD�
RULHQWDFLyQ�GHO�YHFWRU�GH�FRQYHUJHQFLD�HV�SDUWLFX-

ODUPHQWH�LGyQHD�SDUD�OD�GHIRUPDFLyQ�GH�HVWUXFWXUDV�
dispuestas de manera ortogonal, particularmente 

DTXHOODV�GH�UXPER�(1(��'H�HVWD�PDQHUD�SXHGH�VXJH-
rirse que la construcción del anticlinal Vaca Muerta 

SRGUtD�KDEHU�FRPHQ]DGR�DQWHV�GHO�OtPLWH�-XUiVLFR�
&UHWiFLFR��8QD�VHJXQGD�IDVH�GH�GHIRUPDFLyQ�LPSRU-
tante estaría asociada al estadio Farallón durante el 

&UHWiFLFR�VXSHULRU��&HQRPDQLDQR���0DDVWULFKWLDQR���
HQ�HO�FXDO�VH�SURGXMR�HO�GHVDUUROOR�LQLFLDO�GH�OD�IDMD�
SOHJDGD�\�FRUULGD�GHO�$JULR��=DPRUD�9DOFDUFH�et al. 
�������(VWD�GHIRUPDFLyQ�HVWXYR�DVRFLDGD�D�OD�URWD-
FLyQ�DQWLKRUDULD�GHO�YHFWRU�GH�FRQYHUJHQFLD��HO�FXDO�
DGTXLULy�XQD�RULHQWDFLyQ�212��)LJ�����

(Q� WpUPLQRV�JHQHUDOHV� OD� IRUPDFLyQ�GH� OD� IDMD�
SOHJDGD� \� FRUULGD� GHO�$JULR� VH� LQLFLy� HQ� VX� SDUWH�
LQWHUQD�D�SDUWLU�GHO�&UHWiFLFR�VXSHULRU��DOFDQ]DQGR�
HQ�HO�OtPLWH�FRQ�HO�3DOHRFHQR�LQIHULRU�OD�UHJLyQ�GHO�
DQWHSDtV��D�WUDYpV�GH�XQR�R�YDULRV�SXOVRV�HQWUH�ORV�
����\�ORV����0D��DGTXLULHQGR�VX�FRQ¿JXUDFLyQ�¿QDO�
GXUDQWH�HO�1HyJHQR��D�WUDYpV�GH�GRV�HYHQWRV�HQ�HO�
0LRFHQR��5DPRV�et al.�������=DPRUD�9DOFDUFH�et al. 
�������(Q�OD�FRQVWUXFFLyQ�GH�HVWD�IDMD�VH�KD�VHxDODGR�
HO�LQLFLR�GH�OD�FRPSUHVLyQ�\�OD�IRUPDFLyQ�GH�OD�FXHQ-

FD�GH�DQWHSDtV�D�ORV�a����0D�\�XQD�PLJUDFLyQ�GH�OD�
GHIRUPDFLyQ�FRQ�HO�GHVDUUROOR�GH�OD�FRPSUHVLyQ�KDFLD�
HO�DQWHSDtV�\� OD� IRUPDFLyQ�GH�XQ� IUHQWH�RURJpQLFR�
GHO�&UHWiFLFR�PiV� WDUGtR� DO� 3DOHyJHQR�� HODERUDGR�
DOUHGHGRU�GH�ORV�a��������0D��(Q�HO�1HyJHQR��HQWUH�
el Mioceno medio y el Mioceno tardío se produce 

XQD�UHDFWLYDFLyQ�FX\R�UHVXOWDGR�HV�OD�HVWUXFWXUDFLyQ�
¿QDO� GH� OD� IDMD� SOHJDGD� \� FRUULGD� GHO�$JULR� \� HO�
OHYDQWDPLHQWR�GHO�GRUVR�GH�/RV�&KLKXLGRV��)LJ�����
�0RVTXHUD�\�5DPRV�������=DPRUD�9DOFDUFH�et al. 
�������WDQWR�FRPR�GH�ORV�VHFWRUHV�XELFDGRV�KDFLD�HO�
VXU��HQ�OD�IDMD�SOHJDGD�\�FRUULGD�GH�$OXPLQp��*DUFtD�
0RUDELWR�\�5DPRV�������

&RQ�GDWRV�GH�VXEVXHOR��HGDGHV�UDGLPpWULFDV�\�WUD-
]DV�GH�¿VLyQ�HQ�DSDWLWD��=DPRUD�9DOFDUFH�et al.��������
KDQ�LQWHQWDGR�UHFRQVWUXLU�OD�KLVWRULD�GHIRUPDFLRQDO�GH�
OD�UHJLyQ�SUHDQGLQD�GHO�1HXTXpQ��TXH�LQFOX\H�D�OD�IDMD�
SOHJDGD�\�FRUULGD�GHO�$JULR�\�HO�DG\DFHQWH�VHFWRU�GHO�
GRUVR�GH�ORV�&KLKXLGRV��%DVDGRV�HQ�OD�SUHVHQFLD�GH�
XQRV�GLTXHV�EDViOWLFRV�GH�UXPER�(���2�GH�a����0D�
�EDVDOWR�&HUUR�0RFKR��TXH�VH�HQFXHQWUDQ�FRUWDQGR�
ODV�HVWUXFWXUDV�� VXJLHUHQ�TXH� OD�GHIRUPDFLyQ�HQ�HO�
VHFWRU�LQWHUQR�GH�OD�IDMD�KDEUtD�FRPHQ]DGR�GXUDQWH�
HO�&UHWiFLFR� VXSHULRU�\�KDEUtD�DOFDQ]DGR�HO� VHFWRU�
H[WHUQR�FRQ�HO�GHVDUUROOR�GH�JHRPHWUtDV�HSLGpUPLFDV�
�=DSDWD�et al.��������5HVSHFWR�GH�HVWDV�GDWDFLRQHV�
�$U�$U�HQ�SODJLRFODVD��������������0D�\������������
0D�� \� OD� HGDG� GHO� FRPLHQ]R� GH� OD� GHIRUPDFLyQ��
/ODPEtDV�\�$UDJyQ��������VXJLHUHQ�SUHVWDU�DWHQFLyQ�
D�TXH�HO�PLQHUDO�GDWDGR�H[KLEH�IXHUWH�DOWHUDFLyQ�OR�
TXH�SRGUtD�PRGL¿FDU�VX�HGDG��

/D�H[KXPDFLyQ�GH�ORV�JUDQLWRLGHV�GHO�DUFR�PDJ-

PiWLFR�GHO�&UHWiFLFR�VXSHULRU�KD�VLGR�WRPDGD�FRPR�HO�
LQLFLR�GHO�OHYDQWDPLHQWR�GH�ORV�$QGHV�HQ�HVWH�VHFWRU��
SRU�OR�TXH�HQ�EDVH�DO�DQiOLVLV�GH�]LUFRQHV�GHWUtWLFRV�
GH�OD�)RUPDFLyQ�5D\RVR�\�GHO�*UXSR�1HXTXpQ��VH�KD�
VXJHULGR�TXH�OD�GHIRUPDFLyQ�KDEUtD�FRPHQ]DGR�FRQ�
SRVWHULRULGDG�D�ORV����0D��7XQLN�et al.��������(GDGHV�
GH�WUD]DV�GH�¿VLyQ�VREUH�FLUFRQHV�GHO�*UXSR�1HXTXpQ�
indicarían que la sedimentación en la cuenca de an-

WHSDtV�GHELy�FRPHQ]DU�D�ORV����0D��&RUEHOOD�et al. 
�������(VWUDWLJUi¿FDPHQWH�OD�GLVFRUGDQFLD�3DWDJR-

QtGLFD�HQWUH�ODV�IRUPDFLRQHV�5D\RVR�\�&DQGHOHURV��
VHxDOD�HVWD�IDVH�GH�GHIRUPDFLyQ��/HDQ]D�������

(O�OtPLWH�VXSHULRU�SDUD�HO�SULPHU�HYHQWR�GH�GHIRU-
PDFLyQ�HVWi�VHxDODGR�SRU�OD�GHSRVLWDFLyQ�GLVFRUGDQWH�
GH�ODV�VHFXHQFLDV�HUXSWLYDV�GH�ODV�)RUPDFLRQHV�&ROOL-
pilli y Cayanta, por sobre la secuencia sedimentaria 

PHVR]RLFD� GHIRUPDGD�� (VWD� GLVFRUGDQFLD� HVWXYR�
UHODFLRQDGD�FRQ�HO�GHVDUUROOR�GH�OD�FRPSUHVLyQ�KDFLD�
HO�DQWHSDtV�FRQ�XQ�IUHQWH�RURJpQLFR�HODERUDGR�HQ�ORV�
a��� �����0D� �5DPRV�et al.� �������/HDQ]D� �������
XELFD� D� ORV� ���0D� OD� GLVFRUGDQFLD�+XDQWUiLTXLFD�
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TXH�VHSDUD�ORV�GHSyVLWRV�VLQRURJpQLFRV�FRQWLQHQWDOHV�
GHO�*UXSR�1HXTXpQ�GH�ODV�VHGLPHQWLWDV�PDULQDV�GHO�
*UXSR�0DODUJ�H�

$�SDUWLU�GHO�0LRFHQR�XQ�QXHYR�HYHQWR�GH�GHIRU-
PDFLyQ�DIHFWy�OD�IDMD�SOHJDGD�HQ�OD�SDUWH�LQWHUQD�\�
H[WHUQD��SULQFLSDOPHQWH�PHGLDQWH�XQD�GHIRUPDFLyQ�
GH�SLHO�JUXHVD�TXH�FRQWUDMR�ODV�HVWUXFWXUDV�SUHYLDV�
\�FRQGXMR�DO�OHYDQWDPLHQWR�GH�QXHYRV�EORTXHV�GH�
EDVDPHQWR��=DPRUD�9DOFDUFH�et al.��������$O�PHQRV�
GRV�SXOVRV�TXHGDQ�HVWUDWLJUi¿FDPHQWH�HYLGHQFLDGRV�
SRU�OD�SUHVHQFLD�GH�ORV�GHSyVLWRV�VLQRURJpQLFRV�GHO�
&RQJORPHUDGR�7UDODOKXp�\�ODV�)RUPDFLRQHV�3XHV-
WR�%XUJRV�\�5LQFyQ�%D\R��GLVFRUGDQWHV�HQWUH�Vt�\�
XELFDGRV� HQ� HO� VHFWRU� H[WHUQR�GH� OD� IDMD�SOHJDGD��
=DPRUD�9DOFDUFH�et al.��������FRUUHODFLRQDQ�HVWRV�
GRV�SXOVRV�R�HYHQWRV�FRQ�GDWRV�GH�WUD]DV�GH�¿VLyQ�GH�
DSDWLWDV�GHO�GRUVR�GH�ORV�&KLKXLGRV��TXH�LQGLFDUtDQ�
XQ�OHYDQWDPLHQWR�HQIULDPLHQWR�D�ORV����0D�\�RWUR�
D�ORV���0D��

4. InTrODuCCIÓn AL esTuDIO 

De LAs DIsCOnTInuIDADes 

esTruCTurALes

En este capítulo mencionaremos algunos con-

FHSWRV�WHyULFRV�VREUH�OD�QRPHQFODWXUD��IRUPDFLyQ�\�
DQiOLVLV�HVWUXFWXUDO�GH�ODV�GLVFRQWLQXLGDGHV�HVWUXFWX-

UDOHV�TXH�GHVFULELUHPRV�PiV�DGHODQWH�

4.1. discOntinuidades y 
discOntinuidades estructurales

(Q�PHFiQLFD�GH�URFDV��GLVFRQWLQXLGDG�HV�XQ�WpU-
PLQR�JHQHUDO�TXH�LQFOX\H�XQ�DPSOLR�UDQJR�GH�IDOODV�
R�GHIHFWRV�PHFiQLFRV�R�SODQRV�GH�GHELOLGDG�HQ�XQD�
PDVD�GH�URFD��SHUR�VLQ�QLQJ~Q�WLSR�GH�FRQVLGHUDFLyQ�
VREUH� VX� RULJHQ� R� FLQHPiWLFD� �6FKXOW]� \� )RVVHQ�
�������6H� WUDWD�GH�HVWUXFWXUDV�SODQDUHV� WDOHV�FRPR�
SODQRV�GH�HVWUDWL¿FDFLyQ��IROLDFLRQHV��IDOODV��GLDFOD-
VDV��HWF���TXH�VH�FDUDFWHUL]DQ�SRU�XQD�EDMD�UHVLVWHQFLD�
D�ODV�GHIRUPDFLRQHV�WHQVLOHV�\�SRU�FL]DOOD��DVt�FRPR�
al strain softening.

8QD�GLVFRQWLQXLGDG�HVWUXFWXUDO��6FKXOW]�\�)RVVHQ�
������� VH� GH¿QH� FRPR�XQD� VXSHU¿FLH� FXUYLSODQDU�
ORFDOL]DGD�FDXVDGD�SRU�GHIRUPDFLyQ�\�FDUDFWHUL]DGD�
SRU�GRV�VXSHU¿FLHV�RSXHVWDV�GH�OLPLWDGD�H[WHQVLyQ�\�
GH�IRUPD�SODQDU�HQ�UHODFLyQ�D�OD�PD\RU�GLPHQVLyQ��
GRQGH� FDPELD� OD� UHVLVWHQFLD� R� ULJLGH]� GH� OD� URFD��
3RVHHQ�XQ�GHVSOD]DPLHQWR�GH�GRV�SXQWRV�RULJLQDO-
mente adyacentes sobre las paredes opuestas, que 

es pequeño en relación a la mayor dimensión de la 

discontinuidad.

Las discontinuidades estructurales incluyen 

IUDFWXUDV�� IDOODV�� YHQDV�� HVWLOROLWDV�� VXSHU¿FLHV� GH�
GLVROXFLyQ��EDQGDV�GH�GHIRUPDFLyQ��GLTXHV��HWF���\�
H[FOX\HQ�IROLDFLRQHV�WHFWyQLFDV�\�GH�ÀXMR�\�SODQRV�
GH�HVWUDWL¿FDFLyQ��HQWUH�RWURV�

3XHGHQ� GLYLGLUVH� HQ� GRV� JUDQGHV� JUXSRV� GH�
acuerdo al sentido y a la continuidad del despla-

]DPLHQWR�GH�ODV�SDUWHV�GH�OD�URFD�VHSDUDGDV�SRU�OD�
GLVFRQWLQXLGDG� �)LJ�� �D��� D� OD� TXH� VH� DJUHJD� RWUD�
GLYLVLyQ�EDVDGD�HQ�HO�FDUiFWHU�SRURVR�R�QR�SRURVR�
GH�ODV�URFDV��)LJV���E�F���6FKXOW]�\�)RVVHQ�������
)RVVHQ��������(O�JUXSR�GH� URFDV�SRURVDV� LQFOX\H�
IXQGDPHQWDOPHQWH�DUHQLVFDV�\�FRQJORPHUDGRV�SRUR-

VRV�\�OD�GLVFRQWLQXLGDG�WLHQH�IRUPD�WDEXODU��tabular 
discontinuity���HQ�WDQWR�TXH�HQ�ODV�URFDV�QR�SRURVDV�
OD�GLVFRQWLQXLGDG�VXHOH�VHU�QHWD��sharp discontinui-
ty���(Q�HVWRV�GRV�JUXSRV�KD\�D�VX�YH]�WUHV�VXEJUXSRV�
GH�DFXHUGR�DO�FDUiFWHU�GH�OD�FLQHPiWLFD��$Vt��VL�OD�
GLVFRQWLQXLGDG�HV�SURGXFWR�GH�XQ�PRYLPLHQWR�GH�VH-
SDUDFLyQ�GH�ODV�SDUHGHV�QRUPDO�DO�SODQR��DSHUWXUD���
VH�GHQRPLQDUi�IUDFWXUD�GH�H[WHQVLyQ��URFD�QR�SRUR-

VD��R�EDQGD�GH�GLODWDFLyQ��URFD�SRURVD���6L�OD�URFD�
SUHVHQWD�HYLGHQFLDV�GH�FL]DOODPLHQWR��PRYLPLHQWR�
SDUDOHOR�D�OD�GLVFRQWLQXLGDG��VH�GHQRPLQDUi�IUDFWXUD�
GH�FL]DOOD��URFD�QR�SRURVD��R�EDQGD�GH�FL]DOOD��URFD�
SRURVD�� \� VL� OD� GLVFRQWLQXLGDG� HV� SURGXFWR�GH�XQ�
PRYLPLHQWR�GH�DFHUFDPLHQWR�GH�ODV�SDUHGHV�QRUPDO�
DO� SODQR� �FHUUDPLHQWR��� VH� GHQRPLQDUi� DQWL¿VXUD��
DQWLIUDFWXUD�R� HVWLOROLWD� �URFD�QR�SRURVD��R�EDQGD�
GH�FRPSDFWDFLyQ��URFD�SRURVD��

(VWDV�GLIHUHQWHV�FODVHV�R�VXEFODVHV�GH�GLVFRQ-

tinuidades estructurales pueden estar asociadas 

HVSDFLDO�\�JHRPpWULFDPHQWH�D�XQ�UpJLPHQ�WHFWyQLFR�
SDUWLFXODU�� TXH�FRQWURODUi� VX�XELFDFLyQ�HVSDFLDO��
las relaciones mutuas entre las discontinuidades 

y con otras estructuras de mayores dimensiones. 

/DV� FDUDFWHUtVWLFDV� JHRPpWULFDV� \� ItVLFDV� GH� ODV�
discontinuidades estructurales tienen una impor-

WDQWH�LQÀXHQFLD�HQ�OD�FRQGXFWLYLGDG�GH�ÀXLGRV�HQ�
relación a la masa de rocas de su entorno, y por 

OR� WDQWR� VX� HVWXGLR� HV� SDUWLFXODUPHQWH� ~WLO� HQ� OD�
FRPSUHQVLyQ� GHO�PRYLPLHQWR� GH� ORV� ÀXLGRV� GH�
LQWHUpV�HFRQyPLFR�

5HFLHQWHPHQWH�3HDFRFN�et al.��������KDQ�SUHVHQ-

WDGR�XQD�FRPSOHWD�UHYLVLyQ�GH�FDUiFWHU�JHRPpWULFR��
FLQHPiWLFR�\�PHFiQLFR�GH�IDOODV�\�UHGHV�GH�IUDFWXUDV�
que incluyen las estructuras mencionadas como 

GLVFRQWLQXLGDGHV�HVWUXFWXUDOHV��(Q�VX�WUDEDMR�ODV�HV-
WUXFWXUDV�VRQ�GHVFULSWDV�HQ�WUHV�JUDQGHV�JUXSRV�VHJ~Q�
VX�IRUPD�GH�SUHVHQWDFLyQ��HQ�IUDFWXUDV�LQGLYLGXDOHV��
]RQDV�GH�LQWHUDFFLyQ�HQWUH�SDUHV�GH�IUDFWXUDV�\�UHGHV�
GH� IUDFWXUDV� \� VHUiQ� XWLOL]DGDV� FRPR� GHVFULSFLyQ�
complementaria. 
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4.2. diaclasas y vetas: cOncePtOs 
teóricOs

consideraciones generales 
/DV� GLVFRQWLQXLGDGHV� HVWUXFWXUDOHV�PiV� DEXQ-

GDQWHV�UHFRQRFLGDV�HQ�HVWH�WUDEDMR�IXHURQ�GLDFODVDV�
\� YHWDV��$PEDV� IXHURQ� IRUPDGDV� SRU� IUDFWXUDFLyQ�
H[WHQVLRQDO�R�WHQVLO��DXQTXH�SDUD�ODV�YHWDV�R�YHWLOODV�
debe considerarse adicionalmente la presión de los 

ÀXLGRV�\�HQ�PXFKRV�FDVRV�XQD�FtFOLFD�DSHUWXUD�FR-

UUHVSRQGLHQWH�D�SXOVRV�GH�PLQHUDOL]DFLyQ�VXFHVLYRV��
/D�GHVLJQDFLyQ�GH�IUDFWXUDFLyQ�H[WHQVLRQDO�R�WHQVLO��
depende de si el campo de stress�HV�FRPSUHVLYR�R�
tensional. 

/DV�GLDFODVDV�VRQ�VLQyQLPR�GH�IUDFWXUDV�H[WHQVLR-

QDOHV�R�WHQVLOHV��YDOH�GHFLU�TXH�HO�SODQR�GH�IUDFWXUD�
es producto de una separación normal al mismo 

�opening��\�FDUHFH�GH�HYLGHQFLDV�GH�GHVSOD]DPLHQWR�
GH�FL]DOOD��YpDVH�OD�)LJXUD����SDUD�ORV�GLIHUHQWHV�WLSRV�
PHFiQLFRV�GH�IUDFWXUDV���/DV�GRV�SDUHGHV�UHVXOWDQWHV�
GH� OD� DSHUWXUD� HVWiQ� HQ�XQ� FRQWDFWR�PX\� DMXVWDGR�
y si el plano posee una apertura mayor a algunos 

PLOtPHWURV�SXHGH�GHQRPLQDUVH�¿VXUD��6L�HO�HVSDFLR�
HQWUH�ODV�SDUHGHV�GH�XQD�IUDFWXUD�HVWi�RFXSDGR�SRU�
PLQHUDOHV�VH�GHQRPLQD�YHWD��H[WHQVLRQDO��

Las diaclasas se encuentran en todo tipo de 

URFDV�\�HQ�HO�FDVR�GH�ODV�VHGLPHQWDULDV��HVWiQ�JH-

neralmente dentro de los límites de un estrato con 

determinadas propiedades reológicas. En relación 

D�OD�FRPSRVLFLyQ�GH�ORV�HVWUDWRV��ODV�YHWDV�\�YHWLOODV�
VRQ�XVXDOHV�HQ�ODV�FDOL]DV��SUHIHUHQWHPHQWH�FXDQGR�
HVWiQ�LQWHUHVWUDWL¿FDGDV�FRQ�OXWLWDV��(Q�RFDVLRQHV�
\� FRQ�PHQRU� GHVDUUROOR� WDPELpQ� KD\� YHWLOODV� HQ�
lutitas margosas de la Formación Vaca Muerta.

)LJXUD����&ODVL¿FDFLyQ�GH�ODV�'LVFRQWLQXLGDGHV�(VWUXFWXUDOHV� a. &ODVL¿FDFLyQ�EDVDGD�HQ�OD�FRQWLQXLGDG�GHO�GHVSOD]DPLHQWR�HQ�
relación al sentido del desplazamiento (Schultz y Fossen 2008). b, c.�&ODVL¿FDFLyQ�EDVDGD�HQ�HO�VHQWLGR�GHO�GHVSOD]DPLHQWR�HQ�

rocas porosas y no porosas, respectivamente  (Fossen 2010).
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3DUD� OD� IRUPDFLyQ�GH�GLDFODVDV�� FDOL]DV�� DUH-

niscas, limolitas y conglomerados son rocas aptas. 

3DUD�URFDV�GH�VLPLODU�FRPSRVLFLyQ��HO�WDPDxR�GHO�
JUDQR�LQÀX\H�GH�PDQHUD�QRWDEOH�VREUH�OD�IUHFXHQ-

FLD�GH�ODV�IUDFWXUDV��(Q�DOJXQRV�FDVRV�HO�IDFWRU�GH�
LQFUHPHQWR�GH�IUHFXHQFLD�GH�IUDFWXUDV�DXPHQWD�SRU�
FLQFR�HQ�URFDV�GH�JUDQR�¿QR��7DEOD����*DEULHOVHQ�
et al.�������
formación de diaclasas

�3ULFH���������������0DQGO��������\�%DKDW�et al. 
�������HQWUH�RWURV��UHDOL]DURQ�XQ�DQiOLVLV�FRPSOHWR�
VREUH�OD�JpQHVLV�PHFiQLFD�GH�ODV�GLDFODVDV��8QR�GH�
ORV�SULPHURV�PRGHORV�GH�IRUPDFLyQ�GH�GLDFODVDV�FRQ�
JUDQ�DFHSWDFLyQ�IXH�HO�GH�+REEV���������TXLHQ�ODV�
SURSRQH�FRPR�IUDFWXUDV�WHQVLOHV�GLVSXHVWDV�SHUSHQ-

GLFXODUPHQWH�D�XQD� LQWHUIDVH�HQWUH�HVWUDWRV�GH�DOWR�
FRQWUDVWH�GH�FRPSHWHQFLD��FRPR�OXWLWDV�\�FDOL]DV�R�
OXWLWDV�\�OLPROLWDV��)LJ������(O�PRGHOR�FRQVLGHUD�TXH�
la orientación del stress�Pi[LPR�SULQFLSDO�FRPSUH-
VLYR�HV�YHUWLFDO��m�� �mY���OR�TXH�VXJLHUH�TXH�HVWH�
PRGHOR�HV�HVSHFLDOPHQWH�DSWR�SDUD�H[SOLFDU�HO�RUL-

gen de diaclasas durante el soterramiento o bien un 

UpJLPHQ�H[WHQVLRQDO��&RQVLGHUD�TXH�OD�IUDFWXUDFLyQ�
RFXUUH�GHQWUR�GH�XQD�VHFXHQFLD�HVWUDWL¿FDGD�VRPHWLGD�
D�H[WHQVLyQ�SDUDOHOD�D�ORV�HVWUDWRV��)LJ������/D�GLDFODVD�
VH�IRUPD�HQ�OD�FDSD�IUiJLO��OD�GH�PD\RU�FRPSHWHQFLD�
UHODWLYD���DOOt�GRQGH�HO�stress�WHQVLO�ORFDO�H[FHGH�HO�
YDORU�GHO�stress�WHQVLO�GH�OD�URFD���7R� �UHVLVWHQFLD�
WHQVLO�GH�OD�URFD��TXH�HV�XQ�YDORU�HPStULFR�TXH�LQGLFD�
HQ�XQLGDGHV�GH�HVIXHU]R��FXiQWD�UHVLVWHQFLD�RIUHFH�D�
OD�GHIRUPDFLyQ�WHQVLO�HO�PDWHULDO�OLJDQWH�GH�OD�URFD��
VHD�FHPHQWR�R�PDWUL]��)LJ����$���D���/D�IRUPDFLyQ�GH�
OD�GLDFODVD�SURGXFH�HO�UHODMDPLHQWR�GHO�stress tensil 

HQ�VXV�SUR[LPLGDGHV�\�UHGXFH�OD�SUREDELOLGDG�GH�TXH�
XQD�QXHYD�IUDFWXUD�SXHGD�FUHFHU��(O�stress�GH�FL]DOOD�
D�OR�ODUJR�GHO�FRQWDFWR�HQWUH�ODV�FDSDV��WUDQV¿HUH�OD�
H[WHQVLyQ�GHVGH�ODV�FDSDV�G~FWLOHV�D�ODV�IUiJLOHV�\�HO�
stress�WHQVLO�VH�WUDQV¿HUH�D�XQD�GLVWDQFLD�GH�OD�DQWHULRU�
IUDFWXUD��HQ�GRQGH�OD�FDSD�IUiJLO�SXHGH�YROYHU�D�IUDF-
turarse, en el momento que el stress�WHQVLO�H[FHGH�HO�
YDORU�GH�OD�UHVLVWHQFLD�WHQVLO��(O�PRGHOR�SUHGLFH�TXH�
OD�LQWHQVLGDG�GHO�IUDFWXUDPLHQWR�HV�SURSRUFLRQDO�D�OD�
H[WHQVLyQ�SDUDOHOD�D�ODV�FDSDV�\�D�OD�LQWHQVLGDG�GHO�
stress�HQ�OD�FDSD�PHQRV�G~FWLO��OD�LQWHQVLGDG�GHO�stress 
HV�PD\RU�HQ�OLPROLWDV�\�DUHQLVFDV��TXH�HQ�OXWLWDV��

condicionantes del desarrollo y frecuencia de las 
diaclasas

(O�HVSDFLDGR��IUHFXHQFLD��GH�GLDFODVDV�HQ�UHODFLyQ�
a la litología, depende del espesor y la reología de los 

HVWUDWRV��1DUU�\�6XSSH��������SUHVHQWDURQ�XQ�PRGHOR�
DOWHUQDWLYR�DO�GH�+REEV�TXH�LQFOX\H�OD�LQÀXHQFLD�GH�
GHIHFWRV�HQ�ORV�HVWUDWRV��OR�TXH�PHMRUD�OD�SUHGLFFLyQ�
GHO� HVSDFLDGR�GH�GLDFODVDV�HQ� IXQFLyQ�GHO� HVSHVRU�
del estrato. 

�'H�PDQHUD�JHQHUDO�\�DXQTXH�KD\�DOJXQDV�H[-

cepciones, pueden indicarse algunos condicionantes 

generales a tener en cuenta, en cuanto al desarrollo 

\�IUHFXHQFLD�GH�ODV�GLDFODVDV�
�D��/D�OH\�GH�+RRNH��m� �(�H���HVWDEOHFH�TXH�HO�

DODUJDPLHQWR�XQLWDULR�TXH�H[SHULPHQWD�XQ�PDWHULDO�
HOiVWLFR� HV� GLUHFWDPHQWH� SURSRUFLRQDO� DO� HVIXHU]R�
DSOLFDGR�VREUH�HO�PLVPR��m���HQ�GRQGH�(��HV�HO�Py-

7DEOD����)UHFXHQFLD�GH�IUDFWXUDV�DVRFLDGDV�D�GRV�IDOODV�HQ�DUHQLVFDV�FUHWiFLFDV��*UXSR�0HVDYHUGH��8WDK��*DEULHOVHQ�HW�DO��������

Figura 5. Modelo de formación de diaclasas de Hobbs (1967), 
en el marco de un régimen de stress con mv>mh (ej. durante 

soterramiento o un régimen tectónico extensional). Se 
observa la formación de fracturas extensionales dispuestas 
perpendicularmente a una interfase entre estratos de alto 
FRQWUDVWH�GH�FRPSHWHQFLD��HM��HO�SDU�OXWLWD���FDOL]D��OXWLWD���
limolita). Considera que la fracturación en una secuencia 

HVWUDWL¿FDGD�GH�HVWH�FDUiFWHU��HVWi�VXMHWD�D�H[WHQVLyQ�SDUDOHOD�
a los estratos. La diaclasa se formaría en la capa con 

comportamiento más frágil, allí donde el stress tensil local 
excede el valor del stress�WHQVLO�GH�OD�URFD���7R UHVLVWHQFLD�

WHQVLO�GH�OD�URFD��XQ�YDORU�HPStULFR�TXH�LQGLFD�HQ�XQLGDGHV�GH�
esfuerzo, cuánta resistencia ofrece a la deformación tensil el 

material ligante de la roca, sea cemento o matriz).

Tamaño grano Espesor estrato Frecuencia promedio 
de fracturas  

fino 1 m 2.4

mediano 2 m 0.87

mediano 2 m 0.93

mediano a grueso 5 m 0.60
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GXOR�GH�<RXQJ�TXH�FDUDFWHUL]D�OD�ULJLGH]��stiffness��
GHO�PDWHULDO� \� H�� HV� OD� GHIRUPDFLyQ�PHGLGD� FRPR�
elongación. Como consecuencia, los estratos con 

DOWRV� YDORUHV� GH�(� FRQ� UHVSHFWR� D� ORV� FRQWLJXRV��
³VRQ�PiV�FRPSHWHQWHV´��GHVDUUROODQ�DOWR�stress y se 

IUDFWXUDQ�DQWHV��
�E��/D� UHVLVWHQFLD� WHQVLO� GH� OD� URFD� ��7R�� HVWD�

RWRUJDGD�SRU�HO�FHPHQWR�R�PDWUL]��$Vt��DTXHOORV�HV-
WUDWRV�FRQ�PHQRU���7R��\�GH�LJXDO�HVSHVRU��GHVDUUROODQ�
PD\RU�IUHFXHQFLD�GH�GLDFODVDV��

�F��(Q� URFDV� FRQ� VLPLODUHV� FDUDFWHUtVWLFDV� UHR-

OyJLFDV�� ORV� HVWUDWRV� GHOJDGRV� SUHVHQWDUiQ�PD\RU�
IUHFXHQFLD� FRQ� UHVSHFWR� D� ORV�PiV� HVSHVRV�� 6LQ�
HPEDUJR�KD\� H[FHSFLRQHV� HQ� ORV� OODPDGRV�JUXSRV�
supersaturados o clustered, en donde la intensidad 

GHO� IUDFWXUDPLHQWR� �HQ� HVWUDWRV� LQGLYLGXDOHV� R� HQ�
IUDFWXUDV� LQWUDHVWUDWDOHV�� VH� DSDUWD� GHO�PRGHOR� GH�
+REEV��)LJ�����YpDVH�6DJ\�\�5HFKHV��������(Q�ORV�
GHQRPLQDGRV�HQMDPEUHV�\�FRUUHGRUHV�GH�IUDFWXUDV��
pVWDV�DXPHQWDQ�QRWDEOHPHQWH�VX�LQWHQVLGDG�D�OR�ODUJR�
GH�XQD�IDMD�TXH�DWUDYLHVD�YDULRV�HVWUDWRV��IUDFWXUDV�

LQWHUHVWUDWDOHV���(VWRV�HQMDPEUHV�\�FRUUHGRUHV�VH�SUR-

GXFHQ�SRU�UHIUDFWXUDPLHQWRV�VXFHVLYRV�GH�IUDFWXUDV�
SUHYLDV��LQFOX\HQGR�IUDFWXUDV�GH�FL]DOOD�R�KtEULGDV�
GH�FLQHPiWLFD�QRUPDO��TXH�SURSDJDQ�OD�GHIRUPDFLyQ�
YHUWLFDOPHQWH��DVt�FRPR�IUDFWXUDV�H[WHQVLRQDOHV���/D�
GLIHUHQFLD�HQWUH�HQMDPEUHV�\�FRUUHGRUHV��UDGLFD�HQ�
TXH�HQ�ORV�SULPHURV��OD�PHFiQLFD�GH�IUDFWXUDFLyQ�HV�
FDVL�H[FOXVLYDPHQWH�H[WHQVLRQDO�R�WHQVLO��PRGR�,���
HQ�WDQWR�TXH�HQ�ORV�VHJXQGRV�FRPLHQ]DQ�D�LQWHUYHQLU�
PHFDQLVPRV�GH�FL]DOODPLHQWR�

� (Q� HO� FDVR� GH� IUDFWXUDV� IRUPDGDV� GXUDQWH� HO�
VRWHUUDPLHQWR�\�OD�H[KXPDFLyQ�GH�VHFXHQFLDV�VLOLFR-

FOiVWLFDV�WDOHV�FRPR�DUHQLVFDV��OLPROLWDV�\�OXWLWDV��GHEH�
FRQVLGHUDUVH�HO�HIHFWR�TXH�VREUH�HO�stress�KRUL]RQWDO�
WLHQHQ�HO�FRH¿FLHQWH�GH�H[SDQVLyQ�WHUPDO��HO�PyGXOR�
GH�<RXQJ��(��\�HO�FRH¿FLHQWH�GH�3RLVVRQ��3���/D�IUDF-
WXUDFLyQ�HVWDUi�PiV�GHVDUUROODGD�HQ�URFDV�FRQ�PD\RU�
(�\�PHQRU�3��OR�TXH�HQ�WpUPLQRV�VLPSOHV��VLJQL¿FD�TXH�
DTXHOORV�HVWUDWRV�PiV�GXURV�\�FRPSHWHQWHV�GHVDUUROODQ�
mayor stress�GLIHUHQFLDO��$Vt��XQ�JUi¿FR�TXH�FRPELQH�
DPERV�YDORUHV��)LJ�����(QJHOGHU��������PXHVWUD�TXH��
D��GXUDQWH�OD�WUD\HFWRULD�VRWHUUDPLHQWRJOLWL¿FDFLyQ-

)LJXUD����3DUD�URFDV�FRQ�VLPLODUHV�FDUDFWHUtVWLFDV�UHROyJLFDV��
los estratos delgados presentarían mayor frecuencia de 
IUDFWXUDV�FRQ�UHVSHFWR�D�ORV�PiV�HVSHVRV��'H�DFXHUGR�D�

datos de campo y experimentales, la mayoría de las fracturas 
muestra una relación de frecuencias entre 1 y 3 con respecto 
DO�HVSHVRU�GHO�HVWUDWR��3RU�HQFLPD�GH�HVWD�UHODFLyQ��!����OD�

LQWHQVLGDG�GHO�IUDFWXUDPLHQWR��HQ�HVWUDWRV�LQGLYLGXDOHV���IUDFWXUDV�
intraestratales) se aparta del modelo de Hobbs. Son los 

llamados grupos supersaturados o clustered (Sagy y Reches 
2006) y forman enjambres de fracturas, como aquellos que se 
describirán en la Formación Mulichinco del anticlinal Salado.

Figura 7. Variación del stress durante el soterramiento de 
arenas y arcillas y la exhumación de las correspondientes 
DUHQLVFDV�\�OXWLWDV�OXHJR�GH�OD�OLWL¿FDFLyQ��/D�OLWL¿FDFLyQ�VH�

asume que ocurre instantáneamente a la máxima profundidad 
de soterramiento (Engelder, 1985). Arcilitas y lutitas están 
siempre en el campo compresivo, en tanto que areniscas 
quedan sometidas a extensión durante la exhumación y 

potencialmente desarrollarán fracturas tensiles.

JH[KXPDFLyQ��ODV�DUFLOODVJOXWLWDV�HVWiQ�VLHPSUH�HQ�
HO�FDPSR�GH�OD�FRPSUHVLyQ��E��ODV�DUHQDVJareniscas 

HVWiQ� EDMR� XQ� UpJLPHQ� GH� FRPSUHVLyQ� GXUDQWH� HO�
HQWHUUDPLHQWR�\�WHQVLO�GXUDQWH�OD�H[KXPDFLyQ��F��HO�
HQIULDPLHQWR�GXUDQWH�OD�H[KXPDFLyQ�HV�FDXVD�SRWHQFLDO�
GH�LQWHQVR�IUDFWXUDPLHQWR�HQ�URFDV�FRQ�DOWR�(��

Orientación de las fracturas y stress 
(Q�FXDQWR�D�OD�RULHQWDFLyQ�GH�ODV�IUDFWXUDV��FDEH�

VHxDODU�TXH�HO�SODQR�GH�ODV�IUDFWXUDV�H[WHQVLRQDOHV�R�
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tensiles es normal a m��\�FRQWLHQH�OD�HOLSVH�m����m��
�)LJV���D�E��)LJ����$�G���(Q�ORV�DÀRUDPLHQWRV�HVWX-

GLDGRV�� XQD�SUHVHQWDFLyQ�PX\�XVXDO� VRQ� IUDFWXUDV�
YHUWLFDOHV�RULHQWDGDV�RUWRJRQDOPHQWH�HQ�GRV�MXHJRV��
XQR�GH�PD\RU� ORQJLWXG�\�PHQRU� IUHFXHQFLD�\�RWUR�
PiV�QXPHURVR�SHUR�FRQ�GLDFODVDV�GH�PHQRU�ORQJLWXG��
GHVGH�HO�SXQWR�GH�YLVWD�GH�OD�RULHQWDFLyQ�GHO�stress, 

HVWRV�MXHJRV�LPSOLFDQ�XQD�URWDFLyQ�KRUL]RQWDO�GH�m���
Las diaclasas plumosas o estructuras plumosas 

VRQ�GLDFODVDV�FX\D�VXSHU¿FLH�SRVHH�XQ�GLVHxR�X�RU-
namento consistente en líneas y escalones, los cuales 

VRQ�HO�UHVXOWDGR�GH�OD�SURSDJDFLyQ�GH�OD�IUDFWXUDFLyQ�
HQ�XQ�PDWHULDO�KHWHURJpQHR��/DV�OtQHDV�FXUYDV�TXH�
FRQIRUPDQ�ODV�SOXPDV�VH�XQHQ�D�XQD�OtQHD�TXH�GHVGH�
su punto de origen indica la dirección y el sentido 

GH� OD� SURSDJDFLyQ�GH� OD� IUDFWXUD��$OJXQRV� DXWRUHV�
LQGLFDQ�TXH�HVWDV�HVWUXFWXUDV�SXHGHQ�VHU�XWLOL]DGDV�
SDUD�GHWHUPLQDU�ODV�RULHQWDFLRQHV�GH�ORV�HMHV�SULQFL-
pales de stress��DXQTXH�YDUtDQ�ORV�FULWHULRV�VREUH�OD�
XELFDFLyQ�GH�ORV�HVIXHU]RV�SULQFLSDOHV�Pi[LPR��m���
H�LQWHUPHGLR��m����DPERV�XELFDGRV�VREUH�HO�SODQR�GH�
OD�GLDFODVD��3DUD�DOJXQRV��'XQQH�\�+DQFRFN�������
*ROGVWHLQ�\�0DUVKDN��������3XWRW�et al.�������HQWUH�
RWURV���OD�OtQHD�GH�SURSDJDFLyQ��plume axis��LQGLFD�OD�
posición de m��DO�PRGR�LOXVWUDGR�HQ�ODV�)LJXUDV���D�
\�E��HQ�WDQWR�TXH�RWURV�VXJLHUHQ�TXH�m��VH�HQFXHQWUD�
HQ�HVD�SRVLFLyQ��)RVVHQ�������9DQ�GHU�3OXLMP�\�0DU-

VKDN�������HQWUH�RWURV���(O�DQiOLVLV�GH�GRV�HVWUDWRV�
de areniscas cercanos uno del otro dentro de la For-

PDFLyQ�$JULR��LQGLFD�FRQ�HO�SULPHUR�GH�ORV�FULWHULRV��
TXH�ODV�GLDFODVDV�WUDQVYHUVDOHV�HQ�DUHQLVFDV�GH�JUDQR�
mediano se asociarían al soterramiento y diaclasas 

WUDQVYHUVDOHV�HQ�DUHQLVFDV�¿QDV�PX\�FRPSDFWDV��D�OD�
GHIRUPDFLyQ�WHFWyQLFD��)LJV���F�G��

mecánica del plegamiento: deformación interna y 
fracturación 

7RGDV� ODV� GLDFODVDV� HVWXGLDGDV� HQ� HVWH� WUDEDMR�
HVWiQ�UHODFLRQDGDV�HVSDFLDOPHQWH�D�SOLHJXHV��)LJ�����
8QD�SDUWH�GH�HVWDV�IUDFWXUDV�VRQ�HO�UHVXOWDGR�GH�OD�
GLVWULEXFLyQ�GH�OD�GHIRUPDFLyQ�LQWHUQD�HQ�ODV�GLVWLQ-

WDV�SDUWHV�GHO�SOLHJXH��OD�TXH�D�VX�YH]�GHSHQGH�GH�OD�
PHFiQLFD� GHO� SOHJDPLHQWR�\� GH� ODV� FDUDFWHUtVWLFDV�
reológicas de los estratos. Son muy conocidos los 

PRGHORV� JHRPpWULFRV� VLPSOHV� TXH� UHODFLRQDQ� ORV�
SOLHJXHV�\�ODV�GLDFODVDV��+DQFRFN��������DXQTXH�HQ�
RFDVLRQHV�ODV�UHODFLRQHV�UHVXOWDQWHV�VRQ�PiV�FRPSOH-
MDV��%D]DOJHWWH�et al.�������)LVFKHU�\�-DFNVRQ�������

/D� ÀH[XUD� �bending) de las secuencias sedi-

PHQWDULDV� LQFOX\H�PHFDQLVPRV� GH�ÀH[XUD� RUWRJR-

QDO� �RUWKRJRQDO� ÀH[XULQJ��� GHVOL]DPLHQWR�ÀH[XUDO�
�ÀH[XUDO� VOLS�� \� ÀXMR� ÀH[XUDO� �ÀH[XUDO� ÀRZ�. En 

JHQHUDO�GXUDQWH�OD�IRUPDFLyQ�GH�ORV�JUDQGHV�SOLHJXHV�
LQWHUYLHQH�PiV�GH�XQ�PHFDQLVPR�GH�SOHJDPLHQWR�\�

Figura 8. Orientaciones de plumas en diaclasas plumosas y su relación con m���3XWRW�et al.��������D��IUDFWXUD�YHUWLFDO�FRQ�SURSDJDFLyQ�
vertical (de arriba hacia abajoJ m��YHUWLFDO���E��IUDFWXUD�YHUWLFDO�FRQ�SURSDJDFLyQ�KRUL]RQWDO��GH�GHUHFKD�D�L]TXLHUGD�R�GH�(VWH�D�

OesteJ m��KRUL]RQWDO���F�\�G��(VWUDWRV�FRQWLJXRV�FRQ�GHVDUUROOR�GH�XQ�MXHJR�YHUWLFDO�GH�IUDFWXUDV��5ER��1������L�������HQ�DUHQLVFDV�GH�OD�
Formación Agrio, en el limbo oriental del anticlinal Salado. Ambas fracturas comparten similar orientación de m3 (normal al plano de la 
IRWR���VLQ�HPEDUJR�ODV�GRV�RULHQWDFLRQHV�GH�ODV�SOXPDV��VXJLHUHQ�GRV�GLUHFFLRQHV�GLIHUHQWHV�GH�SURSDJDFLyQ��FDGD�XQD����D�m1). Estas 

UHODFLRQHV�VXJLHUHQ�QR�VyOR�XQ�GLDFURQLVPR�HQ�VX�IRUPDFLyQ��VLQR�XQ�SRVLEOH�RULJHQ�SRU�VRWHUUDPLHQWR��&��R�WHFWyQLFR��'��
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7DEOD����$OJXQRV�PHFDQLVPRV�GH�SOHJDPLHQWR�UHFRQRFLGRV�\�HVWUXFWXUDV�GLDJQyVWLFDV

HQ�QXHVWUR�WUDEDMR��VROR�OD�LGHQWL¿FDFLyQ�GH�DOJXQDV�
características particulares, permite sugerir la partici-

SDFLyQ�GH�DOJXQR�GH�HOORV��(Q�HO��FDVR�GH�ODV�IUDFWXUDV�
SHUR�HVSHFLDOPHQWH�GH�ODV�YHWDV�R�IUDFWXUDV�WDSL]DGDV�
SRU�PLQHUDOHV��GHEH�FRQWHPSODUVH�OD�LQÀXHQFLD�TXH�
las secuencias multicapas que alternan estratos o 

XQLGDGHV�PHFiQLFDV�GH� DOWD� \� EDMD� SHUPHDELOLGDG��
WLHQHQ�HQ�OD�ORFDOL]DFLyQ�GH�ODV�IUDFWXUDV��(Q�OD�WDEOD�
��KHPRV�UHVXPLGR�ODV�HYLGHQFLDV�TXH�VXJLHUHQ�OD�SDU-
WLFLSDFLyQ�GH�DOJXQRV�PHFDQLVPRV�GH�GHIRUPDFLyQ��
LQWHUSUHWDGRV�D�SDUWLU�GH�HVWUXFWXUDV�ORFDOL]DGDV�HQ�
determinadas partes del pliegue. 

'H�DFXHUGR�D�VX�XELFDFLyQ�HQ�ORV�SOLHJXHV��ODV�
GLDFODVDV�UHFLEHQ�GLIHUHQWHV�QRPEUHV��7HQLHQGR�HQ�

FXHQWD�VX�RULHQWDFLyQ�JHQHUDO�FRQ�UHVSHFWR�D�OD�WUD]D�
D[LDO�GHO�SOLHJXH�SRGUtDPRV�DJUXSDUODV�HQ�WUHV�JUX-

SRV�SULQFLSDOHV��)LJ���������diaclasas longitudina-
les��D��GH�UXPER�SDUDOHOR�D�OD�WUD]D�D[LDO�GHO�SOLHJXH�
�hinge joints��\�E��GH�UXPER�SDUDOHOR�D�ORV�HVWUDWRV�
LQFOLQDGRV�HQ�ORV�ÀDQFRV�GHO�SOLHJXH��strike joints���
����diaclasas transversales��GH�UXPER�SDUDOHOR�DO�
EX]DPLHQWR�GH�ORV�HVWUDWRV��transverse / cross / dip 
joints; cross - fold fractures�������diaclasas diago-
nales: (diagonal/ oblique joints; shear fractures 
“shear joints”, conjugate joints). Los sistemas de 

GLDFODVDV�IRUPDGRV�SRU�MXHJRV�FRQ�XQ�iQJXOR�GLHGUR�
GH������VH�GHQRPLQDQ�MXHJRV�RUWRJRQDOHV��orthogo-
nal joint sets��\�VL�HO�iQJXOR�HV�PHQRU��HQWUH�����\�

Figura 9. Geometría y distribución de fracturas en relación a estratos plegados por deformación longitudinal tangencial. Se han 
señalado las fallas ubicadas en los sectores convexos y cóncavos de  la zona de la charnela y los tres principales juegos de 

IUDFWXUDV�GLVSXHVWRV�GH�PDQHUD�ORQJLWXGLQDO��WUDQVYHUVDO�\�GLDJRQDO�D�OD�FKDUQHOD�GHO�SOLHJXH��6REUH�DPERV�ÀDQFRV�VH�KDQ�VHxDODGR�
distintas cronologías de formación para fracturas longitudinales y transversales. 

Pliegue Estructuras Localización Mecanismo

AGRIO

diaclasas, vetas, fallas normales, cabalgamientos charnela flexura ortogonal

estrías, fibras de calcita flancos flexo deslizamiento

cabalgamientos flancos flexo deslizamiento

VACA 

MUERTA

diaclasas, vetas, fallas normales charnela flexura ortogonal

intrusión domos yeso, fallas de colapso charnela flujo flexural

pliegues “Z” flancos flexo deslizamiento  

LOS 

CATUTOS

estrías en estratos areniscas flancos flexo deslizamiento

pliegues disarmónicos charnela flujo flexural
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7DEOD����-XHJRV�GH�GLDFODVDV�\�VX�XELFDFLyQ�HQ�ORV�SOLHJXHV��HQ�UHODFLyQ�FRQ�HO�HVWDGR�GH�stress��7ZLVV�\�0RRUH������

�����MXHJRV�FRQMXJDGRV��conjugate joint sets���(Q�
OD�¿JXUD�VH�REVHUYDQ�DGHPiV�ODV�GLVFRQWLQXLGDGHV�
HVWUXFWXUDOHV�GH�PD\RU�WDPDxR�DVRFLDGDV�D�OD�]RQD�
GH�FKDUQHOD��IDOODV�QRUPDOHV�\�FDEDOJDPLHQWRV��\�
ORV�FRUUHGRUHV�GH�IUDFWXUDV��&RPR�VH�LQGLFD�HQ�OD�
¿JXUD��ORV�FRUUHGRUHV�TXH�DWUDYLHVDQ�YDULRV�HVWUD-

WRV� VXSHUSXHVWRV�� VRQ� XVXDOPHQWH� WUDQVYHUVDOHV� D�
la orientación de los estratos y la orientación del 

pliegue. 

2WUR�PRGR�GH�LGHQWL¿FDFLyQ�IXH�SUHVHQWDGR�SRU�
7ZLVV�\�0RRUH��������EDMR�HO�IRUPDWR�GH�XQ�PRGHOR�
JHRPpWULFR�GH�GLDFODVDV�HQ�SOLHJXHV�HQ�UHODFLyQ�D�
XQ�VLVWHPD�GH�FRRUGHQDGDV�FRQ�HMHV�WHFWyQLFRV��)LJ��
����\�XQD�LQWHUSUHWDFLyQ�GHO�FRQVLJXLHQWH�HVWDGR�GH�
stress��GHO�WLHPSR�GH�IRUPDFLyQ�HQ�UHODFLyQ�DO�SOHJD-
PLHQWR�\�HO�VLWLR�TXH�RFXSDQ�HQ�HO�SOLHJXH��7DEOD�����
3UHVLyQ�GH�ÀXLGRV

/D�LQÀXHQFLD�GH�OD�SUHVLyQ�GH�ORV�ÀXLGRV�HQ�OD�
GHIRUPDFLyQ�GH�ODV�URFDV�HVWi�PX\�ELHQ�GRFXPHQ-

WDGD�HQ�WRGRV�ORV�WLSRV�GH�URFDV�\�DPELHQWHV��.LQJ�
+XEEHUW�\�:LOOLV�������3KLOOLSV�������&RVJURYH������
\�������0F&DIUH\�et al.�������6LEVRQ������\�������
+LFNPDQ�et al.�������HQWUH�RWURV��\�VH�H[SUHVD�FRPR�
UHOOHQRV�PLQHUDOHV�GH�IUDFWXUDV��GHQRPLQDGRV�YHWDV��
YHQDV��YHQLOODV�R�YHWLOODV��(O�RULJHQ�GH�ORV�ÀXLGRV�HV�
GLYHUVR�\�SXHGHQ�VHU�VHGLPHQWDULRV��PHWDPyU¿FRV�R�
UHODFLRQDGRV�D�OD�DFWLYLGDG�tJQHD��(Q�ODV�FXHQFDV�VH-
GLPHQWDULDV��ORV�ÀXLGRV�LQFUHPHQWDQ�QRWDEOHPHQWH�VX�
SUHVLyQ�FRQ�OD�SURIXQGLGDG��HQ�SDUWLFXODU�HQ�UHODFLyQ�
D�OD�SUHVHQFLD�GH�HVWUDWRV�LPSHUPHDEOHV�TXH�DFW~DQ�
como barreras o sellos de los estratos con mayor 

SHUPHDELOLGDG��'LYHUVDV�FRPELQDFLRQHV�GH�HVWUDWRV�
SXHGHQ�HQFRQWUDUVH�HQ�ODV�FXHQFDV��7DFNHWW�\�3XF-
NHWWH��������DXQTXH�HV�SRVLEOH�UHFRQRFHU�JUDGLHQWHV�
KLGUiXOLFRV�HVFDORQDGRV��HQ�ORV�TXH�OD�SUHVLyQ�QRU-
PDO�VH�SURGXFH�SULQFLSDOPHQWH�HQ�ORV�FOiVWLFRV�PiV�
JUXHVRV��HQ�WDQWR�TXH�ORV�QLYHOHV�FRQ�VREUHSUHVLyQ�
VRQ�LQWHUYDORV�GH�OXWLWDV�\�FDOL]DV��

Figura 10. Modelo geométrico de diaclasas en pliegues en relación a un sistema de coordenadas con ejes tectónicos 
�7ZLVV�\�0RRUH�������

Juego

Diaclasa

Ejes stress principales y relación con ejes de 

referencia

Tiempo de  formación en 

relación al plegamiento

Lugar de formación en el pliegue

a b c

A V1 V3 V2 antes del plegamiento en todo el pliegue

B V3 V1 V2 durante el plegamiento zonas convexas con máxima curvatura

C V1 V2 V3 durante el plegamiento zonas cóncavas con máxima curvatura

D V1 V3 V2 antes del plegamiento en todo el pliegue

D (b-c) V3 V1 V2 durante el plegamiento zonas convexas

E V3 V2 V1 durante el plegamiento zonas convexas con máxima curvatura



18 DIscONTINUIDADEs EsTRUcTURALEs EN LAs sEDIMENTITAs DE LA cUENcA NEUQUINA

'H�PDQHUD�JHQHUDO��HO�LQFUHPHQWR�GH�OD�SUHVLyQ�GH�
ÀXLGRV�LPSOLFD�XQD�UHGXFFLyQ�QRWDEOH�GH�OD�UHVLVWHQFLD�
D�OD�IUDFWXUDFLyQ�FL]DOODQWH��IDOODV��R�H[WHQVLRQDO��GLD-
FODVDV���(Q�RWUDV�SDODEUDV��HO�UHTXHULPLHQWR�GH�stress 

HV�PXFKR�PHQRU�HQ�ODV�URFDV�K~PHGDV��(V�LPSRUWDQWH�
VHxDODU�TXH�ORV�HVWXGLRV�GH�LQFOXVLRQHV�ÀXLGDV�GH�ÀXLGRV�
KLGURWHUPDOHV�HQ�YHWDV�XELFDGDV�HQ�EORTXHV�GH�SLVR�GH�
IDOODV�QRUPDOHV��VXJLHUHQ��D�XQD�SURIXQGLGDG�GH���D���
NP��OD�SUHVHQFLD�GH�XQD�]RQD�GH�WUDQVLFLyQ�FRQ�SUHVLRQHV�
GH�ÀXLGRV�GH�YDORUHV�KLGURVWiWLFRV�D�VXSUDKLGURVWiWLFRV�
�6LEVRQ�������

/D�LQÀXHQFLD�GH�ORV�ÀXLGRV�HQ�OD�GHIRUPDFLyQ�GH�
ODV� URFDV� VHGLPHQWDULDV�GH� OD� FXHQFD�1HXTXLQD� IXH�
GRFXPHQWDGD�SRU�PHGLR�GH�QXPHURVDV�HVWUXFWXUDV�YHWL-
IRUPHV�UHODFLRQDGDV�WDQWR�D�ÀXLGRV�VHGLPHQWDULRV��WDOHV�
FRPR�ODV�LQFRQWDEOHV�YHWDV�GH�FDOFLWD�HQ�ORV�SOLHJXHV�GHO�
UtR�$JULR��DVt�FRPR�D�ÀXLGRV�KLGURWHUPDOHV�DVRFLDGRV�D�
LQWUXVLRQHV�tJQHDV��FRPR�ODV�YHWDV�GH�FDOFLWD�\�EDULWLQD�
en el anticlinal Vaca Muerta, en el distrito Mallín Que-

PDGR��)LJ����%���*LDFRVD������\�������
/D�IRUPDFLyQ�GH�IUDFWXUDV�H[WHQVLRQDOHV�R�WHQVLOHV�

�GLDFODVDV��YHWDV��HQ�URFDV�VHGLPHQWDULDV�SXHGH�RFXUULU�
HQ�GLIHUHQWHV�PRPHQWRV�GXUDQWH� OD� HYROXFLyQ�GH� OD�
FXHQFD��\D�VHD�GXUDQWH�HO�VRWHUUDPLHQWR�R�OD�H[KXPDFLyQ�

GH�OD�SLOD�VHGLPHQWDULD�R��PiV�FRP~QPHQWH��GXUDQWH�VX�
GHIRUPDFLyQ��*DEULHOVHQ�et al.�������3XWRW�et al.��������
'H�PDQHUD�JHQHUDO�\�FRQVLGHUDQGR�TXH�ODV�GLDFODVDV�VH�
SURSDJDQ�FRPR�³IUDFWXUDV�KLGUiXOLFDV�QDWXUDOHV´�EDMR�OD�
LQÀXHQFLD�GH�SUHVLRQHV�DQRUPDOHV�GH�ÀXLGRV�SRUDOHV��VH�
GLVWLQJXHQ�WUHV�WLSRV�GH�GLDFODVDV��3RU�XQ�ODGR��DTXHOODV�
TXH�VH�SURSDJDQ�D�PHGLGD�TXH�HO�VRWHUUDPLHQWR�HVWi�HQ�
SURJUHVR��HVWiQ�FRQWURODGDV�SRU�ODV�SUHVLRQHV�GH�ÀXLGRV�
DQRUPDOHV�\�VH�GHVDUUROODQ�D�SDUWLU�GH�ORV�������NP�GH�
SURIXQGLGDG��burial joints). Otras, se propagan durante 

HO�DO]DPLHQWR�\�OD�HURVLyQ�EDMR�OD�LQÀXHQFLD�GH�OD�FRQ-

WUDFFLyQ�HOiVWLFR� �� WHUPDO� �)LJ����� �unloading joints, 
releasing joints, uplift joints���/DV�GLDFODVDV�WHFWyQLFDV�
�WHFWRQLF�MRLQWV��SXHGHQ�IRUPDUVH�D�SURIXQGLGDGHV�PH-
QRUHV�D���NP�\�OD�FRPSUHVLyQ�DFWLYD�HV�OD�TXH�SURGXFH�
XQD�SUHVLyQ�DQRUPDO�GH�ÀXLGRV�

'H�DFXHUGR�D�DOJXQRV�DXWRUHV��VROR� ODV� IUDFWXUDV�
WHFWyQLFDV�WLHQHQ�XQ�YHUGDGHUR�HIHFWR�SRWHQFLDO�VREUH�
OD�SURGXFFLyQ�GH�KLGURFDUEXURV��3XWRW�et al.��������(O�
DQiOLVLV�WHFWyQLFR�GH�IUDFWXUDV��LQFOX\HQGR�VX�XELFDFLyQ�
WHPSRUDO�HQ�UHODFLyQ�D�OD�HYROXFLyQ�WHFWRHVWUDWLJUi¿FD�GH�
OD�FXHQFD��VXHOH�VHU�HQ�DOJXQRV�FDVRV�PX\�GL¿FXOWRVR��
(Q�ODV�FDOL]DV��ORV�MXHJRV�GH�YHQDV�\�HVWLOROLWDV�D\XGDQ�
a discriminar su origen durante el soterramiento o 

11. A. a-c. Condiciones mecánicas para la formación de fracturas extensionales, híbridas y de cizalla, en una roca sin 
deformaciones ni heterogeneidades previas. Estas condiciones contemplan el esfuerzo diferencial necesario en relación a la 

resistencia cohesiva de la roca y la orientación de las fracturas en relación a la orientación del sistema de stress (Sibson 1996). 
e-d. Orientación de un sistema de fracturas de cizalla e híbridas y fracturas extensionales y estilolitas, en relación al estado de 

stress��;�\�=�UHSUHVHQWDQ�OD�RULHQWDFLyQ�GHO�Pi[LPR�HVWLUDPLHQWR�\�DFRUWDPLHQWR�GH�OD�URFD�UHVSHFWLYDPHQWH��
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Figura 11. B.�(O�JUi¿FR�PXHVWUD�FXDWUR�FtUFXORV�GH�0RKU�FRQ�HO�REMHWLYR�GH�H[SOLFDU�OD�DSDULFLyQ�GH�IUDFWXUDV�H[WHQVLRQDOHV�UHOOHQDV�
de calcita durante el soterramiento de una pila sedimentaria (Cosgrove, 1997) y realizar una comparación con las estructuras 
mineralizadas con baritina observadas en el distrito Mallín Quemado. En el marco de un régimen extensional y dentro de las 

condiciones corticales para la formación de fracturas tensiles (m1 - m�����7R���ORV�GLIHUHQWHV�WLSRV�GH�HVWUXFWXUDV�HVWiQ�FRQWURODGRV�
SRU�OD�SUHVLyQ�GH�FRQ¿QDPLHQWR��HVSHVRU�GH�OD�SLOD�VHGLPHQWDULD�VXSUD\DFHQWH�D�OD�HVWUXFWXUD���(Q�HO�FDVR�GH�ODV�GLIHUHQWHV�
estructuras de baritina y cuarzo observadas, se interpreta que fueron formadas aproximadamente a la misma profundidad 

(similar valor de m���GXUDQWH�GLIHUHQWHV�SXOVRV�FRQ�GLVWLQWDV�3I��SUHVLyQ�GH�ÀXLGRV���'H�HVWH�PRGR�HO�HVWDGR�GH�stress compresivo 
señalado en 1, puede originar vetas bien organizadas de disposición paralela; durante el estado 2 disminuye m1 y aumenta la 
desorganización, las vetas son paulatinamente de diseño más irregular; en 3 hay un estado de stress tensil y los arreglos son 
GH�YHWLOODV�HQWUHOD]DGDV��HQ�WDQWR�TXH�FXDQGR�OD�3I�!�m1-m3), la roca es completamente desagregada, dando lugar a una brecha 

KLGUiXOLFD��/DV�YDULHGDGHV�GH�EUHFKDV�KLGUiXOLFDV�GHSHQGHUiQ�GHO�YDORU�GH�3I�HQ�OD�URFD�GH�FDMD��SDViQGRVH�GH�EUHFKDV�GH�
craquelamientoJ en mosaicoJ caótica.

OD�GHIRUPDFLyQ�WHFWyQLFD��/DV�GLDFODVDV�DEDQLFDGDV�
HQ� OD� ]RQD�GH� FKDUQHOD� GH� ORV� SOLHJXHV�R� DTXHOODV�
GLDJRQDOHV�VREUH�VXV�ÀDQFRV�VXHOHQ�LQGLFDU�XQ�RULJHQ�
HQ�UHODFLyQ�DO�SOHJDPLHQWR��8QR�GH�ORV�VLVWHPDV�PiV�
IUHFXHQWHV�GH�GLDFODVDV�REVHUYDGDV��HVWi�FRQIRUPDGR�
SRU�GRV�MXHJRV�YHUWLFDOHV�FRQ�RULHQWDFLRQHV�RUWRJRQD-
OHV�HQWUH�Vt��TXH�IXHURQ�IRUPDGRV�GLDFUyQLFDPHQWH�\�
TXH�D�VX�YH]�VRQ�SDUDOHORV�DO�UXPER�\�D�OD�LQFOLQDFLyQ�
GH�ORV�HVWUDWRV�UHVSHFWLYDPHQWH��'DGR�TXH�DOJXQRV�
HVWUDWRV�PXHVWUDQ�DEXQGDQWH�IUDFWXUDFLyQ�\�HYLGHQ-

FLDV�GH�GLVROXFLyQ�GXUDQWH�HO�VRWHUUDPLHQWR��HV�LQHYL-
WDEOH�FRQVLGHUDU�TXH�DO�PRPHQWR�GH�OD�GHIRUPDFLyQ�
WHFWyQLFD��ODV�URFDV�SRVHHUtDQ�QXPHURVDV�IUDFWXUDV��

4.3. vetas 

/DV�YHWDV�R�YHQDV��YHQLOODV�R�¿ORQHV��HQWUH�RWURV�
QRPEUHV��VRQ�IUDFWXUDV�FRQ�UHOOHQRV�PLQHUDOHV�SUH-
cipitados a partir de soluciones acuosas que pasaban 

D� WUDYpV�GH� OD� IUDFWXUD��(VWD� IUDFWXUD�SXHGH�H[LVWLU�
SUHYLDPHQWH�DO�SDVR�GH�ORV�ÀXLGRV�R�ELHQ�SXHGH�IRU-
PDUVH�HQ�HO�PLVPR�PRPHQWR�TXH�OD�YHWD��(O�RULJHQ�
GH�ORV�ÀXLGRV�SUHFLSLWDGRV�HQ�ODV�YHWDV�HPSOD]DGDV�
en las sedimentitas de la cuenca Neuquina, puede ser 

PDJPiWLFR�FRPR�HQ�HO�FDVR�GH�ODV�YHWDV�GH�EDULWLQD�
en el anticlinal Vaca Muerta o sedimentario como las 

YHWDV�GH�FDOFLWD�HQ�HO�DQWLFOLQDO�$JULR��
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/DV�YHWDV��HQ�SDUWLFXODU�ODV�H[WHQVLRQDOHV�\�WHQVL-
OHV��WLHQHQ�XVXDOPHQWH�XQD�HVWUXFWXUD�GH�PRUIRORJtD�
WDEXODU�� 6LQ� HPEDUJR� HO� GHVEDODQFH� KLGUiXOLFR� HQ�
VLVWHPDV�GH�SUHVLyQ�KLGUiXOLFD�FHUFDQD�D�OD�OLWRVWiWLFD�
�VXSUDKLGURVWiWLFD���SURGXFH�OD�GHVRUJDQL]DFLyQ�GH�
HVDV�IRUPDV�\�GD�OXJDU�D�RWUDV�LUUHJXODUHV�FRPR�YHWDV�
GH�EUHFKDV��]RQDV�GH�YHQLOODV�HQWUHOD]DGDV��VWRFNZRU-
ks���]RQDV�GH�GLODWDQFLD��jogs���HWF����FDUDFWHUL]DGDV�
SRU�OD�DSDULFLyQ�GH�EUHFKDV�KLGUiXOLFDV�FRQ�WH[WXUDV�
SX]]OH��&RVJURYH� ������� ������ KD� WUDWDGR� YHWDV��
EUHFKDV�KLGUiXOLFDV��YHQLOODV�HQWUHOD]DGDV�\�GLTXHV�
FOiVWLFRV�SURGXFWRV�GHO�IUDFWXUDPLHQWR�KLGUiXOLFR�HQ�
relación a la magnitud del stress, la orientación del 

campo de stress�\�ODV�SURSLHGDGHV�PHFiQLFDV�GH�OD�
URFD�HQ�URFDV�VHGLPHQWDULDV��(VWRV�GLIHUHQWHV�WLSRV�
HVWUXFWXUDOHV�\�WH[WXUDOHV�GHSHQGHQ�IXQGDPHQWDOPHQ-

WH�GH�ODV�UHODFLRQHV�HQWUH�OD�SUHVLyQ�GHO�ÀXLGR��3I���
OD�SUHVLyQ�OLWRVWiWLFD��3O��\�OD�UHVLVWHQFLD�WHQVLO�GH�OD�
URFD�GH�FDMD���7R���)LJ����%��

+D\�WUHV�PHFDQLVPRV�GH�FUHFLPLHQWR�GH�YHQDV�
R�YHWDV�TXH�GHSHQGHQ�GH�ODV�FRQGLFLRQHV�GH�SUHVLyQ�
OLWRVWiWLFD�HQ�HO�VLWLR�GH�IRUPDFLyQ�\�GH�ORV�FRQWUDV-
WHV�GH�YLVFRVLGDG�R�FRPSHWHQFLDV�UHODWLYDV�HQWUH�OD�
URFD�GH�FDMD�\�ORV�PDWHULDOHV�TXH�FRQVWLWXLUiQ�OD�YHWD�
�YpDVH�&DSXWR������������UHOOHQR�GH�HVSDFLR�DELHUWR�
�RSHQ� VSDFH�¿OOLQJ�� HQ� FRQGLFLRQHV� GH� SUHVLyQ�GH�
FRQ¿QDPLHQWR�QR�PD\RUHV�D�����*3D��R�PHQRV�GH�
������NP��HQ�OD�]RQD�IUiJLO�GH�OD�FRUWH]D������XQ�PHFD-
QLVPR�GH�VHOODGR�GH�JULHWDV��crack - seal mechanism��
5DPVD\��������TXH�RFXUUH�FXDQGR�HO�UHOOHQR�GH�OD�
YHWD�HV�PHQRV�FRPSHWHQWH�TXH�OD�URFD�GH�FDMD�\�HQ�
FRQGLFLRQHV�GH�SUHVLyQ�GH�FRQ¿QDPLHQWR�DOWDV�R�FHU-
FDQDV�D�OD�WUDQVLFLyQ�IUiJLO���G~FWLO��/DV�YHWDV�FUHFHQ�
SRU�VXFHVLYRV�GHVDUUROORV�GH�IUDFWXUDV�VHJXLGRV�SRU�
FHPHQWDFLyQ�HQ�HO�PLVPR�VLWLR��(O�QXHYR�VLWLR�SXHGH�
VHU�OD�LQWHUIDFH�URFD���YHWD��FUHFLPLHQWR�DQWLWD[LDO��
R�GHQWUR�GH�OD�PLVPD�YHWD��FUHFLPLHQWR�VLQWD[LDO��\�
����XQ�PHFDQLVPR�GH�¿VXUDV�HQ�VDOWRV��crack - jump 
mechanism��&DSXWR�\�+DQFRFN��������TXH�RFXUUH�
FXDQGR�HO�UHOOHQR�GH�OD�YHWD�HV�PiV�FRPSHWHQWH�TXH�OD�
URFD�GH�FDMD�\�HQ�HO�FXDO��FRQ�FDGD�QXHYR�FUHFLPLHQWR��
ODV�YHWDV�FUHFHQ�HQ�VLWLRV�VHSDUDGRV�HQWUH�Vt�

/D�FODVL¿FDFLyQ�HVWUXFWXUDO�GH�YHWDV�HVWi�EDVDGD�
HQ�OD�PHFiQLFD�GH�OD�IUDFWXUDFLyQ�\�HV�VLPLODU�D�OD�
FODVL¿FDFLyQ�PHFiQLFD�GH�IUDFWXUDV��)LJ����$���$Vt��
VH�GLVWLQJXHQ�YHWDV�H[WHQVLRQDOHV�\�WHQVLOHV��KtEULGDV�
\�GH�FL]DOOD��/DV�YHWDV�H[WHQVLRQDOHV�\�WHQVLOHV�VRQ�
LJXDOHV�\�VX�GLIHUHQFLD�GH�QRPEUH�UDGLFD�HQ�HO�FD-
UiFWHU�FRPSUHVLYR�R�WHQVLRQDO�GHO�FDPSR�GH�stress, 

UHVSHFWLYDPHQWH��(VWRV�WUHV�WLSRV�GH�YHWDV�JXDUGDQ�
XQD�HVWUHFKD�UHODFLyQ�FRQ�ORV�VLVWHPDV�FRQMXJDGRV�GH�
IDOODV�\�RWUDV�HVWUXFWXUDV�FRPR�ODV�HVWLOROLWDV��SRU�OR�
TXH�SXHGHQ�VHU�XWLOL]DGDV�HQ�HO�DQiOLVLV�FLQHPiWLFR�\�

GLQiPLFR��VLHPSUH�TXH�SXHGD�YHUL¿FDUVH�OD�DXVHQFLD�
GH�IUDFWXUDFLyQ�SUHYLD��3RU�OR�WDQWR�SDUD�OD�LQWHUSUH-
WDFLyQ�PHFiQLFD��FLQHPiWLFD�\�GLQiPLFD�XWLOL]DQGR�
YHWDV�� UHVXOWD� HVHQFLDO� GLVWLQJXLU� ODV� UHODFLRQHV� GH�
WHPSRUDOLGDG�GH�OD�YHWD�\�OD�IUDFWXUD�TXH�OD�DORMD��

4.4. estilOlitas 

Las estilolitas son estructuras groseramente 

SODQDUHV�IRUPDGDV�SRU�GLVROXFLyQ�EDMR�SUHVLyQ��(VWH�
plano irregular presenta salientes y depresiones en 

cada una de las partes que separa la estructura. En 

sección presentan un característico diseño ondulado, 

serrado, dentado o suturado y si bien son comunes 

GXUDQWH� OD�GLDJpQHVLV�� WDPELpQ�VRQ�SURGXFWR�GH� OD�
GHIRUPDFLyQ� WHFWyQLFD��(VWD� VXSHU¿FLH� VXHOH� HVWDU�
remarcada por la concentración de minerales de 

WRQRV�RVFXURV�FRPR�DUFLOODV��PLQHUDOHV�GH�KLHUUR�\�
minerales insolubles, entre otros. 

6RQ�HVWUXFWXUDV�PX\�DEXQGDQWHV�HQ�ODV�FDOL]DV��
DXQTXH�HQ�RFDVLRQHV�VXHOHQ�VHU�GLItFLOHV�GH�REVHUYDU�
HQ�DTXHOORV�DÀRUDPLHQWRV�GH�FDOL]DV�FRQ�VXSHU¿FLHV�
irregulares o rugosas o bien de grano grueso o con 

ELRFODVWRV��/DV� KHPRV� LGHQWL¿FDGR� HQ� ODV� FDOL]DV�
GH� ODV� IRUPDFLRQHV�/D�0DQJD��$JULR� \�+XLWUtQ� \�
ODV�FDOL]DV�&KDFKLO�\�/RV�&DWXWRV��)RUPDFLyQ�9DFD�
0XHUWD���(Q�RFDVLRQHV�XQD�DGHFXDGD�SUHVHQWDFLyQ�
GH� HVWLOROLWDV� HQ� FRQMXQWR� FRQ� IUDFWXUDV� R� YHWLOODV��
EULQGD� LQIRUPDFLyQ�YDOLRVD�VREUH� OD�FURQRORJtD�GH�
OD�GHIRUPDFLyQ�\�SHUPLWHQ�LQWHUSUHWDU�VXV�RUtJHQHV�
GXUDQWH�HO�VRWHUUDPLHQWR�R�ELHQ�GXUDQWH�OD�HYROXFLyQ�
del plegamiento. 

'DGR� TXH� VRQ� HVWUXFWXUDV� GH� GLVROXFLyQ� EDMR�
presión, los “picos” o “salientes” constituyen una 

OLQHDFLyQ�HVWLOROtWLFD�TXH�LQGLFD�DSUR[LPDGDPHQWH�OD�
ubicación de m���)LJ����$���G���/D�LGHQWL¿FDFLyQ�GH�
HVWLOROLWDV�\�YHWDV�H[WHQVLRQDOHV�IRUPDGDV�GXUDQWH�XQD�
IDVH�WHFWyQLFD�SHUPLWHQ�UHDOL]DU�XQ�DGHFXDGR�DQiOLVLV�
GLQiPLFR��YpDVH�DQiOLVLV�VLQFOLQDO�$JULR���

4.5. bandas de defOrmación 

%\HUOHH�\�%UDFH��������KDQ�GLVWLQJXLGR�GRV�IRU-
PDV�EiVLFDV�GH�IUDFWXUDFLyQ��(Q�URFDV�FRPR�FDOL]DV�
KRPRJpQHDV�� JUDQLWRV�� DUHQLVFDV� ELHQ� FHPHQWDGDV�
\�OLPROLWDV��HQWUH�RWUDV�� OD�GHIRUPDFLyQ�RFXUUH�SRU�
stick - slip��IRUPD�TXH�KDFH�UHIHUHQFLD�DO�PRYLPLHQWR�
HVSDVPyGLFR�HVSRQWiQHR�TXH�SXHGH�RFXUULU�PLHQWUDV�
GRV�REMHWRV�VH�GHVOL]DQ�XQR�UHVSHFWR�GHO�RWUR��2WUDV�
URFDV�FRPR�DUHQLVFDV�\�FDOL]DV�SRURVDV�VRQ�FDSDFHV�
GH�GHIRUPDUVH�SRU�stick - slip��SHUR�VROR�GHVSXpV�GHO�
GHVDUUROOR�GH�EDQGDV�GH�GHIRUPDFLyQ��(VWD�GLVWLQFLyQ�
HV� VLPLODU� D� OD� SURSXHVWD� SRU�$\GLQ� et al.� �������
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para encuadrar sus dos procesos de ruptura en rocas 

JUDQXODUHV������GLVFRQWLQXLGDGHV�PDUFDGDV�HQWUH�GRV�
VXSHU¿FLHV�HQ�XQ�PRGHOR�VLPLODU�D�ORV�PRGHORV�GH�
¿VXUD�HOiVWLFD��\�����HVWUXFWXUDV�WDEXODUHV�UHVXOWDQWHV�
GH�OD�ORFDOL]DFLyQ�GHO�strain en bandas angostas. Cada 

XQD�GH�HVWDV�GRV�IRUPDV�LQFOX\H�PRGRV�FRQ�SUHGR-

PLQLR�GH�FL]DOOD��sliding & tearing��\�R�GHIRUPDFLyQ�
YROXPpWULFD��FRPSDFWDFLyQ�FRQWUDFFLyQ�\�GLODWDFLyQ�
H[WHQVLyQ���)LJ����D��

/DV�EDQGDV�GH�GHIRUPDFLyQ�VRQ�HO�SURGXFWR�GHO�
VHJXQGR�PRGR�GH�GHIRUPDFLyQ��$QWRQHOOLQL�\�$\GLQ�
�����\�������$QWRQHOOLQL�et al.�������$\GLQ�\�-RKQ-

VRQ�������$\GLQ�et al.�������)RVVHQ�\�+HVWKDPPHU�
������)ORG\Q�\�$\GLQ������� HQWUH�RWURV��\� VXHOHQ�
GLVSRQHUVH�GH�PDQHUD�LQGLYLGXDO�FRQ�XQD�IRUPD�WD-
bular integrada por granos triturados que acomodan 

PX\�SRFR�GHVSOD]DPLHQWR�\�TXH�VH�FDUDFWHUL]DQ�SRU�
una reducción de la porosidad y la permeabilidad. 

Figura 12. a.�'LIHUHQWHV�WLSRV�GH�EDQGDV�GH�GHIRUPDFLyQ�HQ�DUHQLVFDV�SRURVDV�GH�DFXHUGR�D�OD�IRUPD�GH�OD�]RQD�GH�GHIRUPDFLyQ�\�
el régimen de deformación (Aydin et al. 2006). b. Evolución de la deformación de una arenisca porosa, desde las etapas iniciales, 

con la formación de una banda aislada, pasando al agrupamiento de varias bandas subparalelas, las cuales comienzan a acumular 
DOJR�GH�GHVSOD]DPLHQWR��KDVWD�¿QDOL]DU�HQ�XQD�IDOOD�QRUPDO��$QWRQHOOLQL�\�$\GLQ�������
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Figura 13. Arreglos geométricos conjugados de fracturas y bandas de deformación, denominados de Coulomb, Reches y Riedel.

(O�DXPHQWR�GH�OD�GHIRUPDFLyQ�RULJLQD�RWUDV�EDQGDV�
LQGLYLGXDOHV� TXH� VH� DJUXSDQ� HQ� ]RQDV� GH� EDQGDV�
GH� GHIRUPDFLyQ�� ODV� TXH� DFXPXODQ� DOJR�PiV� GH�
GHVSOD]DPLHQWR��)LJ����E���'H�DFXHUGR�DO�SUHGRPL-
QLR�GH�FL]DOOD�R�GHIRUPDFLyQ�YROXPpWULFD��SXHGHQ�
GLVWLQJXLUVH�EDQGDV�FRQ�SUHGRPLQLR�GH�FL]DOODGR��
DFRUWDPLHQWR�\�H[WHQVLyQ��)LJ����D��

/DV�EDQGDV�GH�GHIRUPDFLyQ� IRUPDGDV�SRU�XQD�
PHFiQLFD� FL]DOODQWH� �shear bands��� DGHPiV� GH� OD�
FLQHPiWLFD�TXH�LPSRQH�HO�FDPSR�GH�stress� �exten-
sional, compressional, transcurrent shear bands��
VH�GLVSRQHQ�DO�LJXDO�TXH�ODV�IDOODV��HQ�WUHV�WLSRV�GH�
DUUHJORV�JHRPpWULFRV�FRQMXJDGRV��GHQRPLQDGRV�GH�
&RXORPE��5HFKHV�\�5LHGHO��)LJ������

4.6. metOdOlOgías de Observación y 
análisis 

'HQWUR�GH�OD�]RQD�GH�HVWXGLR�ORV�VHFWRUHV�IXHURQ�
VHOHFFLRQDGRV�GH�DFXHUGR�DO�GHVDUUROOR�GH�IUDFWXUDV�
VLVWHPiWLFDV�R�ELHQ�SRU�OD�SUHVHQFLD�GH�GLVFRQWLQXL-
GDGHV� SDUWLFXODUHV� �HM�� EDQGDV� GH� GHIRUPDFLyQ� HQ�
DUHQLVFDV� SRURVDV�� HVWLOROLWDV�� YHWDV� \� YHQLOODV� HQ�
FDOL]DV��HQMDPEUHV�GH�IUDFWXUDV�HQ�HVWUDWRV�DUHQRVRV�
FRPSDFWRV��HWF�����

/D�UHFROHFFLyQ�GH�GDWRV�VLVWHPiWLFRV�VH�UHDOL]D�
IXQGDPHQWDOPHQWH�PHGLDQWH� OtQHDV� GH�PXHVWUHR�
FRQYHQLHQWHPHQWH�RULHQWDGDV��HQ�JHQHUDO�GH�RULHQ-

WDFLyQ�QRUPDO�DO�UXPER�GRPLQDQWH�GHO�MXHJR�D�PH-
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GLU���\�GH�������R����P�GH�ORQJLWXG��FRQ�HO�REMHWLYR�
GH�GH¿QLU�MXHJRV�\�VLVWHPDV�GH�IUDFWXUDV��DVt�FRPR�
HVSDFLDPLHQWRV�\�IUHFXHQFLDV��2FDVLRQDOPHQWH�VL�OD�
IUHFXHQFLD�GH�IUDFWXUDV�HV�DOWD��SXHGH�XWLOL]DUVH�XQ�
FtUFXOR�R�YHQWDQD�GH�PXHVWUHR�GH�XQ�GLiPHWUR�GH���
D���P��)LJ����I���D�ORV�HIHFWRV�GH�GH¿QLU�LQWHQVLGDG��
GHQVLGDG�\�ORQJLWXG�SURPHGLR�GH�IUDFWXUDV��SDUD�PiV�
GHWDOOHV�YpDVH�0DXOGRQ�et al.�������5RKUEDXJK�et 
al.�������0RUHQR�6iQFKH]�\�*DUFtD�&DEUHMR��������

8QRV������GDWRV� IXHURQ� WRPDGRV� HQ�����HVWD-
FLRQHV�GH�PXHVWUHR�\�REVHUYDFLyQ��OD�PD\RUtD�GH�ORV�
FXDOHV�IXHURQ�IUDFWXUDV��VHJXLGRV�GH�YHQLOODV�\�YHWDV��
\�HQ�PHQRU�FDQWLGDG�EDQGDV�GH�GHIRUPDFLyQ��(Q�HO�
FDVR�GH�ODV�HVWLOROLWDV�\�GHELGR�D�VX�KHWHURJpQHD�GLV-
WULEXFLyQ��VyOR�IXHURQ�UHJLVWUDGDV�VXV�RULHQWDFLRQHV�\�
UHODFLRQHV�FRQ�YHWLOODV�FHUFDQDV��/RV�GDWRV�GLUHFFLR-

QDOHV�HVWiQ�SUHVHQWDGRV�HQ�GLDJUDPDV�GH�IUHFXHQFLDV�
GH�UXPERV��URVD�GH�UXPERV��\�IXHURQ�WUDWDGRV�FRQ�HO�
VRIWZDUH�5RV1HW�GH�7RGG�7KRPSVRQ��,QGLDQD�*HR-

ORJLFDO�6XUYH\���/DV�UHODFLRQHV�HQWUH�HVWUDWL¿FDFLyQ�\�
EDQGDV�GH�GHIRUPDFLyQ�VH�SUHVHQWDQ�HQ�HVWHUHRJUDPDV�
�6WHUHR�����YHUVLyQ���������$GHPiV�GH�ODV�PHGLFLRQHV��
VH�UHDOL]DURQ�REVHUYDFLRQHV�GH�GHWDOOH�\�XQ�UHJLVWUR�
IRWRJUi¿FR�GH�MXHJRV�\�VLVWHPDV�GH�IUDFWXUDV��SDWURQHV�
\� WHUPLQDFLRQHV�GH� IUDFWXUDV�� VXV� UHODFLRQHV�FRQ� OD�
OLWRORJtD��HVWUDWL¿FDFLyQ��IDOODV�\�SOLHJXHV��DVt�FRPR�
ODV�FDUDFWHUtVWLFDV�ItVLFDV�GH�ORV�SODQRV��VXV�UHOOHQRV��
grado de apertura y la presencia de diaclasas plumosas. 

(Q�WpUPLQRV�PHWRGROyJLFRV��\�VHJ~Q�ORV�REMHWL-
YRV�GHO�WUDEDMR��VHDQ�HVWRV�WHFWyQLFRV��JHRPHFiQLFRV��
KLGUROyJLFRV��R�SDUD�UHVHUYRULRV�HQWUH�RWURV��DVt�FRPR�
SRU�OD�FDOLGDG�GH�ORV�DÀRUDPLHQWRV�X�REVHUYDFLRQHV�
LQGLUHFWDV�GH�VXEVXHOR��XQ�DQiOLVLV�FRPSOHWR�GH�IUDF-
WXUDV�WLHQH�YDULDV�SDUWHV��YpDVH�*ROGVWHLQ�\�0DUVKDN�
������&KHUQ\VKHY� \�'HDUPDQ� ������ 3DOPVWU|P�
������0RUHQR�6iQFKH]�\�*DUFtD�&DEUHMR��������

a) análisis geométrico 
2ULHQWDFLyQ��5E]��\�UHODFLyQ�FRQ�OD�HVWUDWL¿FDFLyQ�

�6R��X�RWUR�SODQR�JHROyJLFR�GH�UHIHUHQFLD��
'H¿QLFLyQ�GH�MXHJRV�R�IDPLOLDV�\�GH�VLVWHPDV��
'H¿QLFLyQ�GH�IUDFWXUDV�LQWUDHVWUDWDOHV�H�LQWHUHV-

WUDWDOHV��FRUUHGRUHV�GH�IUDFWXUDV�
*HRPHWUtDV� GH� LQWHUVHFFLRQHV�� ODV� JHRPHWUtDV�

de las intersecciones determinan los patrones de 

IUDFWXUDPLHQWR�\�VH�GLVWLQJXHQ�GRV�WLSRV�SULQFLSDOHV��
MXHJRV�VLVWHPiWLFRV�\�QR���VLVWHPiWLFRV��RUWRJRQDOHV�
����\�QR���RUWRJRQDOHV��[��

5HODFLRQHV�GH�MXHJRV�\�VLVWHPDV�FRQ�6R�\�OD�JHRPH-
WUtD�GH�SOLHJXHV�\�IDOODV��ORQJLWXGLQDOHV��WUDQVYHUVDOHV�\�
GLDJRQDOHV��strike joints, dip joints, cross - joints,�HWF����

�9DULDFLyQ�GH� OD� JHRPHWUtD� \� OD� IUHFXHQFLD� GH�
IUDFWXUDV�HQ�HVWUDWRV�DG\DFHQWHV�

&ROXPQD�GH�GLVHxR�R�HVWUDWLJUDItD�PHFiQLFD�GH�
IUDFWXUDV�\�IDOODV�\�RWUDV�HVWUXFWXUDV���YpDVH�)LVFKHU�
\�-DFNVRQ�������:LONLQV�et al.�������

b) análisis físico
&DUDFWHUtVWLFDV�GHO�UHOOHQR�R�WDSL]�GH�ODV�SDUHGHV��

IUDFWXUDV� SOXPRVDV�� �GLUHFFLRQHV� GH� SURSDJDFLyQ��
LQWHUDFFLRQHV�HQWUH�IUDFWXUDV�SOXPRVDV��

c) análisis cinemático
,QGLFDGRUHV� FLQHPiWLFRV� HQ� MXHJRV� GLDJRQDOHV�

GH�IUDFWXUDV��EDQGDV�GH�GHIRUPDFLyQ��VKHDU�EDQGV���
YHWDV�HVWULDGDV��FRUUHGRUHV�GH�IUDFWXUDV��HWF���

d) análisis dinámico
,QWHUSUHWDFLyQ�GLQiPLFD� GH� MXHJRV� \� VLVWHPDV��

8WLOL]DFLyQ�GH�GLDFODVDV�SOXPRVDV�

e) análisis tectónico
Fracturas en relación a subsidencia y soterra-

PLHQWR��WHFWyQLFD�\�H[KXPDFLyQ�

f) análisis cuantitativo 
(O�DQiOLVLV�FXDQWLWDWLYR�HVWDED�IXHUD�GH�ORV�RE-

MHWLYRV�GHO�SUHVHQWH�HVWXGLR�\�VyOR�OD�IUHFXHQFLD�IXH�
GHWHUPLQDGD�GH�PDQHUD�VLVWHPiWLFD��FRQ�UHVSHFWR�D�
ORV�RWURV�SDUiPHWURV��VROR�IXHURQ�UHDOL]DGDV�DOJXQDV�
PHGLFLRQHV�FRQ�LQWHQFLRQHV�FRPSDUDWLYDV�

(VSDFLDPLHQWR��6��joint spacing���HV�OD�GLVWDQFLD�
SHUSHQGLFXODU�HQWUH�GRV�GLDFODVDV�FRQMXQWDV�

)UHFXHQFLD� �)��� HV� HO� Q~PHUR�GH� IUDFWXUDV� SRU�
PHWUR�GH�ORQJLWXG��)LJ�������

,QWHQVLGDG��,���HV�OD�PHGLGD�GH�OD�DEXQGDQFLD�GH�
IUDFWXUDV��HV�HO�Q~PHUR�GH�IUDFWXUDV�SRU�OD�ORQJLWXG�
GH� OD� OtQHD� GH�PXHVWUHR�� 3DUD� YHQWDQDV� FLUFXODUHV�
HV�HO�SURGXFWR�GH� OD�GHQVLGDG�GH� IUDFWXUDPLHQWR�\�
OD� ORQJLWXG�GH� IUDFWXUD�SURPHGLR�� , �Q���U��Q�HV�HO�
Q~PHUR�GH�LQWHUVHFFLRQHV�HQWUH�OD�OtQHD�GH�PXHVWUHR�
FLUFXODU�\�ODV�WUD]DV�GH�IUDFWXUD�\�U�HV�HO�UDGLR�GH�OD�
FLUFXQIHUHQFLD�XVDGD��

'HQVLGDG��'���HV�HO�Q~PHUR�IUDFWXUDV�HQ�UHODFLyQ�
D�XQLGDG�GH�iUHD��' Q�$��GRQGH�Q�FRUUHVSRQGH�DO�
Q~PHUR�GH�FHQWURV�GH�IUDFWXUD�TXH�FDHQ�GHQWUR�GH�OD�
YHQWDQD�\�$�HV�HO�iUHD�GH�OD�YHQWDQD��

/RQJLWXG� SURPHGLR� �/��� HO� HVWLPDGR� GH� OD�
ORQJLWXG�GH�IUDFWXUD�SURPHGLR�FRQVLGHUD�WDQWR�ODV�
LQWHUVHFFLRQHV�GH�ODV�IUDFWXUDV�FRQ�OD�FLUFXQIHUHQ-

FLD�H[WHUQD��FRPR�HO�Q~PHUR�GH�SXQWRV�WHUPLQD-

OHV�TXH�FDHQ�GHQWUR�GH�OD�PLVPD��/ SL�U���Q�P���
GRQGH�Q�HV�HO�Q~PHUR�GH�LQWHUVHFFLRQHV�HQWUH�ODV�
IUDFWXUDV�\�OD�FLUFXQIHUHQFLD��P�HV�HO�Q~PHUR�GH�
SXQWRV�WHUPLQDOHV�TXH�FDHQ�GHQWUR�GH�OD�YHQWDQD�
y r es el radio. 
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3HUVLVWHQFLD��3���HV�OD�H[WHQVLyQ�DUHDO�R�WDPDxR�GH�
XQD�IUDFWXUD��3XHGH�FXDQWL¿FDUVH�DSUR[LPDGDPHQWH�
REVHUYDQGR�OD�ORQJLWXG�GH�ODV�WUD]DV�HQ�DÀRUDPLHQWRV��

5XJRVLGDG� �5��� OD� UXJRVLGDG� GH� OD� VXSHU¿FLH�
HV� XQD�PHGLGD� GH� OD� GHVLJXDOGDG� VXSHU¿FLDO� \� OD�
ondulación de la discontinuidad con respecto a su 

plano medio. La rugosidad se puede distinguir en 

SHTXHxD��PHGLD�R�JUDQ�HVFDOD��-5&��joint roughness 
FRHI¿FLHQW������VXSHU¿FLH�SODQD��D�����PX\�UXJRVD��

$SHUWXUD��HV�OD�GLVWDQFLD�SHUSHQGLFXODU�TXH�VH-
para las paredes de los bloques.

4.7. arquitectura de ZOnas de 
fallas 

Como mencionamos en la introducción, para la 

descripción y la interpretación de aquellas estructu-

UDV�GH�ORQJLWXG�NLORPpWULFD�ORFDOL]DGDV�HQ�VHFWRUHV�
HVSHFt¿FRV�GH�ORV�SOLHJXHV��HV�FRQYHQLHQWH�LQWURGXFLU�
ORV� FRQFHSWRV� GH� DUTXLWHFWXUD� GH� ]RQDV� GH� IDOODV��
Este concepto describe la estructura interna de las 

]RQDV�GH�IDOOD�\�SHUPLWH�UHDOL]DU� LQIHUHQFLDV�VREUH�
VXV� SURSLHGDGHV� KLGUROyJLFDV� �(YDQV�et al.� ������
5DZOLQJ�et al.�������

(Q�XQR�GH� ORV� SULPHURV�PRGHORV� GH� ]RQDV� GH�
IDOODV�HQ�URFDV�FULVWDOLQDV�HQ�OD�FRUWH]D�VXSHULRU�\�HQ�
VHGLPHQWRV�OLWL¿FDGRV��VH�UHFRQRFLHURQ�WUHV�]RQDV��XQD�
H[WHULRU�QR�DOFDQ]DGD�SRU�OD�GHIRUPDFLyQ�GHQRPLQDGD�
SURWROLWR�\�GRV�]RQDV�GHIRUPDGDV��ODV�]RQDV�GH�GDxR�
\�GH�Q~FOHR��&DLQH�et al.��������8QD�FXDUWD�]RQD�GH�
WUDQVLFLyQ�KD�VLGR�UHFLHQWHPHQWH�DJUHJDGD�HQWUH� ODV�
]RQDV�GH�GDxR�\�GH�Q~FOHR� �&KRL�et al.� �������(Q�
URFDV�FULVWDOLQDV�\�GHSHQGLHQGR�GH�OD�IUHFXHQFLD�GHO�
IUDFWXUDPLHQWR��\�HQ�EDVH�D�ORV�UHVXOWDGRV�GH�HQVD\RV�
KLGUiXOLFRV��OD�]RQD�GH�GDxR�KD�VLGR�GLYLGLGD�HQ�GRV�
VXE]RQDV��LQWHUQD�\�H[WHUQD��%DUDQL�et al.��������(O�
WDPDxR�\�GLVWULEXFLyQ�GH�ODV�]RQDV�GHSHQGH�GH�OD�OLWR-

ORJtD�DIHFWDGD��HO�WLSR�GH�IDOOD��OD�KLVWRULD�GHIRUPDFLR-

nal y los mecanismos actuantes, y sus características 

JHQHUDOHV�HVWiQ�UHVXPLGDV�HQ�OD�7DEOD����
/D�GLVWULEXFLyQ�HQ�FRUWH�\�SODQWD�GH�ODV�WUHV�]RQDV�

SXHGH�VHU�VLPpWULFD�R�DVLPpWULFD�\�VL�ELHQ�ODV�]RQDV�
HVWiQ�XVXDOPHQWH�SUHVHQWHV��H[LVWHQ�PRGHORV�JHRPp-
WULFRV�\�HYROXWLYRV�SDUWLFXODUHV�SDUD�GLVWLQWRV�WLSRV�GH�
URFDV��FRPR�FDOL]DV��%LOOL�����D�\�����E��%LOOL�et al. 
������0LFDUHOOL�et al.�������7RQGL�et al.��������VHGL-
PHQWLWDV�VLOLFRFOiVWLFDV��*LEVRQ������9DQ�GHU�=HH�\�
8UDL��������VHGLPHQWLWDV�SRURVDV��$QWRQHOOLQL�\�$\GLQ�
�����\�������$QWRQHOOLQL�et al.�������$\GLQ�\�-RKQVRQ�
������$\GLQ�et al.�������)RVVHQ�\�+HVWKDPPHU�������
)ORG\Q�\�$\GLQ�������HQWUH�RWURV���URFDV�SLURFOiVWLFDV�
�*UD\�et al.�������\�URFDV�JUDQtWLFDV��&DLQH�et al.�������
.LP�et al.��������

5. DIsCOnTInuIDADes 

esTruCTurALes en LA CuenCA 

neuQuInA

5.1. intrOducción 

3DUD�OD�GHVFULSFLyQ�PiV�DGHFXDGD�GH�ODV�GLVFRQ-

WLQXLGDGHV�HVWUXFWXUDOHV�HVWXGLDGDV��KHPRV�DGRSWDGR�
DOJXQDV� FRQYHQFLRQHV��8QD�SULPHUD� JUDQ�GLYLVLyQ�
tiene en cuenta su tamaño, lo cual incide en su modo 

GH�UHSUHVHQWDFLyQ��3RU�XQ�ODGR��ODV�PiV�DEXQGDQWHV�D�
las que podríamos denominar mesoestructuras, son 

las de menor tamaño con una escala que oscila entre 

FHQWLPpWULFD�D�PpWULFD��SRU�OR�TXH�FDUHFHQ�GH�UHSUH-
VHQWDFLyQ�FDUWRJUi¿FD��\�VX�HYDOXDFLyQ�SREODFLRQDO�
VH�KDFH�SRU�PHGLRV�HVWDGtVWLFRV��/DV�PiV�DEXQGDQWHV�
UHFRQRFLGDV�HQ�ORV�DÀRUDPLHQWRV�IXHURQ�GLDFODVDV��
\� HQ� VHJXQGR� WpUPLQR� YHWDV� \� YHWLOODV� GH� FDOFLWD��
/DV�EDQGDV�GH�GHIRUPDFLyQ�WLHQHQ�XQD�ORFDOL]DFLyQ�

Zona de aumento 

de la permeabilidad, 

respecto del protolito.   

ZONAS ESTRUCTURAS - 
ROCAS

DEFORMACIÓN PERMEABILIDAD

PROTOLITO
(protolith / wall-rock) Estructuras regionales Sin deformación

ZONA DE DAÑO
(damage zone / fractured 

wall rock)

Fallas pequeñas, venas,

fracturas, pliegues. 

Red fracturas mesoscópicas.

Variable grado de alteración

hidrotermal.  

ZONA DE NÚCLEO
(core)

Gouge, rocas cataclásticas,

microbrechas, brechas de

implosión  

Cataclasis, brechización,

planos de deslizamiento,

estrías.  

Zona de disminución 

de la permeabilidad, 

respecto del protolito  

7DEOD����3ULQFLSDOHV�FDUDFWHUtVWLFDV�TXH�GH¿QHQ�OD�DUTXLWHFWXUD�GH�XQD�]RQD�GH�IDOOD�GH�FRUWH]D�VXSHULRU�HQ�URFDV�JUDQtWLFDV�
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HVSHFt¿FD�\�HVWiQ�UHVWULQJLGDV�D�ORV�DÀRUDPLHQWRV�GH�
DUHQLVFDV�SRURVDV�GH�ODV�IRUPDFLRQHV�/DMDV�\�7RUGLOOR�
y en las sedimentitas miocenas de Las Coloradas, 

DXQTXH�HQ�HVWH�VHFWRU�QR�IXHURQ�HVWXGLDGDV��/DV�HV-
WLOROLWDV�DÀRUDQ�HQ�FDVL�WRGDV�ODV�FDOL]DV�HVWXGLDGDV��
DXQTXH� VX� UHFRQRFLPLHQWR� VXHOH� VHU� GL¿FXOWRVR� \�
VX�GLVWULEXFLyQ�PX\�LUUHJXODU��SRU�OR�TXH�QR�IXHURQ�
UHDOL]DGRV�HVWXGLRV�SREODFLRQDOHV��

3RU�RWUR� ODGR�KHPRV�UHOHYDGR�HVWUXFWXUDV�TXH�VH�
encuentran dentro de los grandes pliegues, y que con-

VLGHUDPRV�GH�YLWDO�LPSRUWDQFLD�HQ�OD�FLUFXODFLyQ�GH�ORV�
ÀXLGRV��6H�WUDWD�GH�HVWUXFWXUDV�KHFWRPpWULFDV�D�NLORPp-
WULFDV�TXH�SRU�VX�HVFDOD�UHVXOWDQ�FDUWRJUD¿DEOHV�\�TXH�
DWUDYLHVDQ�YDULRV�HVWUDWRV�� WDOHV�FRPR�IDOODV�� IUDFWXUDV�
KtEULGDV��FRUUHGRUHV�GH�IUDFWXUDV�\�HQMDPEUHV�GH�IUDFWXUDV�

(Q�OD�PHGLGD�GH�OR�SRVLEOH��OD�LGHQWL¿FDFLyQ�GH�
ODV�'(�VLVWHPiWLFDV�VHUi�OD�VLJXLHQWH������FRPR�'��9��
%G��()�\�)�VH�LGHQWL¿FDUiQ�GLDFODVDV��YHWDV��EDQGDV�
GH�GHIRUPDFLyQ��HQMDPEUHV�GH�IUDFWXUDV�\�IUDFWXUDV�
\�IDOODV�GH�GLPHQVLRQHV�PD\RUHV��UHVSHFWLYDPHQWH��
����GDGR�TXH�ORV�MXHJRV�VLVWHPiWLFRV�GH�PHVRHVWUXF-
turas estadísticamente dominantes suelen cambiar de 

ORQJLWXGLQDOHV�D�WUDQVYHUVDOHV�HQ�FRUWDV�GLVWDQFLDV��
SUHIHULPRV� HQ� YH]� GH� XQ� VXEtQGLFH� QXPpULFR�� GH-
VLJQDU�D�ODV�'(�SRU�VX�UHODFLyQ�FRQ�OD�JHRPHWUtD�GH�
ORV�SOLHJXHV��FRQ�ORV�VXEtQGLFHV��O���ORQJLWXGLQDOHV���
�W���WUDQVYHUVDOHV��\��G���GLDJRQDOHV�������ODV�HVWUXF-
WXUDV�FDUWRJUD¿DEOHV�WDPELpQ�VHUiQ�GHVLJQDGDV�FRPR�
ORQJLWXGLQDOHV��WUDQVYHUVDOHV�\�GLDJRQDOHV��

/DV�WDEODV���\���VLQWHWL]DQ�UHVSHFWLYDPHQWH�ODV�
PHVRHVWUXFWXUDV�D�HVFDOD�GH�DÀRUDPLHQWR�\�DTXHOODV�
de mayores dimensiones, en relación a las unidades 

OLWRHVWUDWLJUi¿FDV��ODV�URFDV�GH�RFXUUHQFLD�\�ODV�HV-
WUXFWXUDV�FDUWRJUD¿DEOHV�

5.2. características generales

$QWHV�GH�GHVFULELU� FRQ�GHWDOOH� ODV�GLVFRQWLQXL-
dades estructurales estudiadas, mencionaremos sus 

FDUDFWHUtVWLFDV�JHQHUDOHV��TXH�MXQWR�FRQ�OR�PHQFLRQD-
GR�HQ�ODV�WDEODV��SHUPLWHQ�GDU�XQD�LGHD�GH�FRQMXQWR��
$OJXQRV�GH�VXV�UDVJRV�SULQFLSDOHV�IXHURQ�DQWLFLSDGRV�
SRU�*LDFRVD���������

/RV� MXHJRV�GH� IUDFWXUDV�GRPLQDQWHV� WLHQHQ�FD-
UDFWHUtVWLFDV�ItVLFDV�WDOHV�FRPR�VX�WUD]DGR�UHFWLOtQHR�
y una apertura constante, así como la ausencia de 

HVWUtDV�\�URFDV�GH�IDOODV��TXH�SHUPLWHQ�FODVL¿FDUODV�
FRPR�IUDFWXUDV�H[WHQVLRQDOHV�

,QGHSHQGLHQWHPHQWH� GHO� WLSR� GH� URFD�� GH� OD�
HVWUXFWXUD�GH�OD�FXDO�IRUPDQ�SDUWH�\�GH�VX�SRVLFLyQ�
dentro de la misma, predominan estadísticamente 

GRV�MXHJRV�GH�IUDFWXUDV�TXH�IRUPDQ�HQWUH�Vt�XQ�iQJXOR�
GH�XQRV������������8Q�WHUFHU�MXHJR��GLDJRQDO�D�ORV�

anteriores suele estar presente, y si bien puede tener 

una longitud importante, en general poseen poco 

peso estadístico. Es importante señalar que en la 

RULHQWDFLyQ�GH�ORV�MXHJRV�GRPLQDQWHV�\�HQ�HO�iQJXOR�
GLHGUR�HQWUH�ORV�MXHJRV��DGHPiV�GH�OD�RULHQWDFLyQ�GH�
ORV�HMHV�SULQFLSDOHV�GH�stress, tienen incidencia las 

características reológicas de la roca y el espesor de 

ORV�HVWUDWRV��6L�ELHQ�HQ�XQ�FRQMXQWR�PD\RULWDULR�GH�
URFDV��HO�iQJXOR�GLHGUR�HQWUH�ORV�MXHJRV�HV�������HQ�
otras rocas en estratos de menor espesor, de grano 

¿QR�\�FRPSDFWDV��FRPR�OLPROLWDV��OLPROLWDV�FDOFiUHDV��
OXWLWDV�ELHQ�OLWL¿FDGDV�\�DUHQLVFDV�¿QDV�FRPSDFWDV��HO�
iQJXOR�VXHOH�VHU�GH������

/D�RULHQWDFLyQ�GH�ORV�GRV�MXHJRV�GH�GLDFODVDV�R�
YHWDV�HVWDGtVWLFDPHQWH�GRPLQDQWHV�SHUPLWHQ�LQFOXLU-
ORV� HQ� OD� FDWHJRUtD�GH� ORQJLWXGLQDOHV� �hinge joints 
- strike joints��\�WUDQVYHUVDOHV��dip joints - cross jo-
ints���DXQTXH�VXV�RULHQWDFLRQHV�QR�VHDQ�H[DFWDPHQWH�
SDUDOHODV�DO�UXPER�\�DO�EX]DPLHQWR�GH�ORV�HVWUDWRV��
\�GRQGH�VXHOH�REVHUYDUVH�XQD�GHVYLDFLyQ�GH�����D�
�����/DV�UHODFLRQHV�HQWUH�DPERV�MXHJRV�LQGLFDQ�VX�
IRUPDFLyQ�GLDFUyQLFD��/DV�GLDFODVDV�WUDQVYHUVDOHV�VRQ�
HQ�JHQHUDO�YHUWLFDOHV��HQ�WDQWR�TXH�ODV�ORQJLWXGLQDOHV�
VXHOHQ�LQFOLQDU�!���\�KDVWD������FRQ�XQD�GLUHFFLyQ�
GH�LQFOLQDFLyQ�RSXHVWD�DO�EX]DPLHQWR�GH�ORV�HVWUDWRV��
(VWDV�UHODFLRQHV�VXJLHUHQ�TXH��D��SRGUtDQ�VHU�IUDFWXUDV�
GH�VRWHUUDPLHQWR�YHUWLFDOHV�URWDGDV�GXUDQWH�HO�SOHJD-
PLHQWR��R�ELHQ��E��IUDFWXUDV�WHFWyQLFDV�GH�FKDUQHOD���
DEDQLFDGDV���/DV�IUDFWXUDV�GLDJRQDOHV�VH�SUHVHQWDQ�HQ�
RFDVLRQHV�HQ�MXHJRV�FRQMXJDGRV�SDUWLFXODUPHQWH�HQ�
FDOL]DV�VREUH�ORV�ÀDQFRV�GH�DOJXQRV�SOLHJXHV��GRQGH�
VXHOHQ�SUHVHQWDU�UHOOHQRV�GH�FDOFLWD�\�HYLGHQFLDV�GH�
FL]DOODPLHQWR��

/RV�HVWXGLRV�SXEOLFDGRV�D�QLYHO�PXQGLDO�\�EDVDGRV�
HQ�GDWRV�GH�FDPSR�\�H[SHULPHQWDFLRQHV��LQGLFDQ�TXH�
HO�Q~PHUR�GH�IUDFWXUDV�SRU�PHWUR�OLQHDO��IUHFXHQFLD��GH�
!��������\�GHQRPLQDGR�IUHFXHQFLD�VDWXUDGD��HV�PiV�XVXDO�
�)LJ������/D�IUHFXHQFLD�GH�IUDFWXUDV�PHGLGD�HQ�DOJXQRV�
DÀRUDPLHQWRV��)LJ������YDUtD�HQ�SURPHGLR�HQWUH���D���I�P�
�IUDFWXUDV�PHWUR���OR�TXH�OD�XELFD�HQ�HO�JUXSR�VDWXUDGR��
(Q�FRQJORPHUDGRV�YDUtD�GH�!�������I�P�\�HQ�ODV�FDOL]DV�
GH�GLIHUHQWHV�IRUPDFLRQHV�HVWiQ�GHQWUR�GHO�SURPHGLR�
JHQHUDO��)XHURQ�PHGLGRV�YDORUHV�GH�KDVWD�GH�����D�����
I�P�HQ�DUHQLVFDV�FRPSDFWDV�GH�OD�)RUPDFLyQ�7RUGLOOR�
\�HQ�OXWLWDV�GH�OD�)RUPDFLyQ�9DFD�0XHUWD��$PEDV�PH-
diciones ubicadas en el límite entre ambas unidades, 

HQ�HO�Q~FOHR�GHO�DQWLFOLQDO�9DFD�0XHUWD��FRUUHVSRQGHQ�
D�HVWUDWRV�GHOJDGRV�DIHFWDGRV�HQ�DOJ~Q�JUDGR�SRU�PHWD-
PRU¿VPR�WpUPLFR��&RPR�VH�REVHUYD�HQ�OD�)LJ�����HVWD�
IUHFXHQFLD�HV�FDOL¿FDGD�FRPR�VXSHUVDWXUDGD�\� MXQWR�
D�ORV�GHQRPLQDGRV�FOXVWHUV��HQMDPEUHV��GH�IUDFWXUDV��
QHFHVLWDQ�H[SOLFDFLRQHV�PHFiQLFDV�DOWHUQDWLYDV�D� ORV�
JUXSRV�VDWXUDGRV��6DJ\�\�5HFKHV��������
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Formación Litología - Localidad Discontinuidades estructurales  

GRUPO NEUQUÉN

Huincul Areniscas - Dorso Chihuidos 2 juegos de diaclasas, ocasionalmente un tercero; en 

sectores, un juego de vetillas delgadas de gran longitud 

Candeleros Areniscas - Dorso Chihuidos 3 juegos de diaclasas, en general verticales a subverticales

GRUPO BAJADA DEL AGRIO

Rayoso Areniscas y limolitas -Dorso Chihuidos 2 juegos de diaclasas, ocasionalmente un tercero; escasas 

DE en los miembros Cañadón de la Zorra y Quili Malal

Huitrín

Calizas. - Río Agrio 2 juegos de vetas bien desarrollados verticales a 

subverticales

Areniscas - Río Agrio 2 juegos de diaclasas o vetas verticales a subverticales

Lutitas - Río Agrio Bancos delgados con mayor frecuencia de fracturas 

GRUPO MENDOZA

Agrio Areniscas y calizas - Río Agrio 2 juegos de diaclasas o vetas

Mulichinco Areniscas - Río Salado 2 juegos de diaclasas

Vaca 
Muerta

Limolitas - Sa. Vaca Muerta Diaclasas y vetas; alta frecuencia

Calizas Los Catutos 2 juegos de diaclasas

Tordillo

Areniscas - Sa. Vaca Muerta 2 juegos de diaclasas

Conglomerados - Ao. Covunco 2 juegos de diaclasas

Areniscas – Picún Leufú 3 juegos de bandas de deformación

GRUPO LOTENA

La Manga Calizas - Ao. Covunco Vetas  verticales de calcita  

Lotena Areniscas - Ao. Covunco 3 juegos de diaclasas; un juego de vetas de calcita

GRUPO CUYO

Lajas

Areniscas y conglomerados - Ao. Covunco 3 juegos de diaclasas;  2 juegos bandas de deformación 

Areniscas – Picún Leufú 3 juegos de bandas de deformación

Los Molles Areniscas - Ao. La Jardinera 2 juegos de diaclasas plumosas

Formación Localidad Discontinuidades estructurales reconocidas o más comunes

Huincul
Candeleros

Rayoso

Dorso

Chihuidos

Fracturas kilométricas transversales  (> 20 km ) de rumbo ONO  () y ENE (N70°) 

Fallas normales NNO a N-S-

Huitrín
Agrio

Río Pichi Neuquén  

y Río Agrio

Corredores de fracturas, fracturas N05°; fracturación (híbrida) de charnela en calizas

y pelitas del núcleo de anticlinal  Rayoso. Corredores longitudinales de fallas, fracturas

y vetas N-S; brechamiento hidráulico; fracturación en charnela. Pliegues del río Agrio

y cerro Colorado

-

Mulichinco Río Salado
Enjambres de fracturas verticales decamétricos N 110° y algunos N 65 -75°, asociados 

a fallas normales

Picún Leufú Loma Atravesada Fracturas kilométricas longitudinales  (> 10 km ) de rum bo NNE

Tordillo Sierra Vaca Muerta Enjambres o corredores de fracturas hectométricos N70° ((loma Atravesada); vetas y

cuerpos irregulares de Ba-Ca, vinculados a magmatismo (cerro Mallín Quemado) 

Lajas Ao. Covunco Enjambres de fracturas intraestratales y vetas decamétricas N25°, atraviesan areniscas

y conglomerados 

7DEOD����5HVXPHQ�GH�ODV�GLVFRQWLQXLGDGHV�HVWUXFWXUDOHV�HQ�HVFDOD�GH�DÀRUDPLHQWRV��PHVRHVWUXFWXUDV��UHFRQRFLGDV�HQ�
ODV�iUHDV�GH�HVWXGLR��HQ�UHODFLyQ�D�ODV�XQLGDGHV�OLWRHVWUDWLJUi¿FDV�\�ODV�OLWRORJtDV�FRQ�PD\RU�SUHVHQFLD�

7DEOD����5HVXPHQ�GH�ODV�GLVFRQWLQXLGDGHV�HVWUXFWXUDOHV�HQ�HVFDOD�KHFWRPpWULFD�D�NLORPpWULFD��FDUWRJUi¿FD��
UHFRQRFLGDV�HQ�ODV�iUHDV�HVWXGLDGDV��HQ�UHODFLyQ�D�ODV�XQLGDGHV�OLWRHVWUDWLJUi¿FDV�
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/D�WHUPLQDFLyQ�GH�ODV�IUDFWXUDV�HV�YDULDEOH�\�HQ�VX�
JUDQ�PD\RUtD�HVWiQ�OLPLWDGDV�D�XQ�HVWUDWR��IUDFWXUDV�
LQWUDHVWUDWDOHV���$OJXQDV� SDUWLFXODULGDGHV� GHVGH� OD�
SHUVSHFWLYD�GH� OD�HVWUDWLJUDItD�PHFiQLFD��PXHVWUDQ�
TXH�ODV�IUDFWXUDV�HQ�DOJXQRV�SDUHV�GH�HVWUDWRV�FRQ-

MXQWRV��DUHQLVFDV�\�FRQJORPHUDGRV�HQ�OD�)RUPDFLyQ�
/DMDV��PXHVWUDQ�XQD�IUHFXHQFLD�PHQRU�HQ�HVWRV�~OWL-
PRV��SRVLEOHPHQWH�GHELGR�D�XQD�EDMD�FHPHQWDFLyQ��
En el par conglomerados - conglomerados bien 

FHPHQWDGRV�GH�OD�)RUPDFLyQ�7RUGLOOR��OD�IUHFXHQFLD�
HV�VLPLODU�SHUR�ODV�IUDFWXUDV�WHUPLQDQ�HQ�ORV�OtPLWHV�
GHO� HVWUDWR��(Q�RWURV� FDVRV�� ODV� IUDFWXUDV�PD\RUHV�
pasan de un conglomerado a otro y suelen aumentar 

OD�IUHFXHQFLD�HQ�FXxDV�GH�DUHQLVFDV�LQWHUSXHVWDV��
(Q�FXDQWR�D�ODV�UHODFLRQHV�HQWUH�ORV�GRV�MXHJRV�

GH�IUDFWXUDV�GH�PD\RU�SHVR�HVWDGtVWLFR�HQ�XQ�HVWUD-
to, las de mayor longitud o continuidad pueden ser 

ODV�IUDFWXUDV�WUDQVYHUVDOHV�R�ODV�ORQJLWXGLQDOHV�\�HQ�
FXDOTXLHU�FDVR�ODV�PiV�MyYHQHV�¿QDOL]DQ�FRQWUD�ODV�
GH�PD\RU� ORQJLWXG� �YpDVH�)LJ�� ����$OJXQDV� GH� ODV�
JUDQGHV�IUDFWXUDV�ORQJLWXGLQDOHV�XELFDGDV�HQ�OD�]RQD�
GH�FKDUQHOD�GH�SOLHJXHV�FRQ�LQFOLQDFLRQHV�GH�XQRV�
���� �� ����� VH� HQFXHQWUDQ� LQFOLQDQGR� HQ� GLUHFFLyQ�
RSXHVWD�D�ORV�HVWUDWRV��(VWD�GLVSRVLFLyQ�FRQIRUPD�XQ�
GLVHxR�HQ�DEDQLFR�D�DPERV�ODGRV�GH�OD�FKDUQHOD��OR�
TXH�VXJLHUH�IUDFWXUDV�FX\R�RULJHQ�HVWXYR�DVRFLDGR�D�
H[WHQVLyQ�SRU�GHIRUPDFLyQ�ORQJLWXGLQDO�WDQJHQFLDO�
HQ�OD�]RQD�GH�FKDUQHOD��

(O�FDVR�GH�DTXHOODV�IDMDV�FRQ�IUDFWXUDV�GH�YDULDV�
decenas de metros de longitud que cortan los lími-

WHV�GH�ORV�HVWUDWRV��)LJ������GHQRPLQDGDV�HQMDPEUHV�
R� FRUUHGRUHV� GH� IUDFWXUDV� �6DJ\� \�5HFKHV� ������
*DEULHOVHQ� \�%UDDWKHQ� ������� VL� ELHQ� VRQ�PHQRV�
abundantes, poseen gran importancia por su control 

VREUH�OD�FLUFXODFLyQ�YHUWLFDO�GH�ÀXLGRV��

5.3. faja Plegada y cOrrida del 
agriO

(Q� HVWD� UHJLyQ� GH� OD� FXHQFD� DQDOL]DUHPRV� ODV�
discontinuidades en algunos pliegues ubicados entre 

ORV��������\���������6�GH�ODWLWXG��ORV�TXH�VH�SUHVHQ-

tan como una serie de pliegues paralelos de rumbos 

11(�D�1���6�GHQRPLQDGRV�3XQWD�$OWD��6DODGR��$JULR�
\�4XLOL�0DODO��)LJ������6H�WUDWD�GH�SOLHJXHV�GH�GREOH�
EX]DPLHQWR��TXH�GH�RHVWH�D�HVWH�WLHQHQ�SURJUHVLYD-
PHQWH� GLVHxRV� GHVGH� FHUUDGRV� KDVWD� DELHUWRV� \� HQ�
FX\D�LQWHJUDFLyQ�SDUWLFLSDQ�XQLGDGHV�FDGD�YH]�PiV�
MyYHQHV��(Q� ORV�SOLHJXHV�RFFLGHQWDOHV�FRPR�3XQWD�
$OWD� \�6DODGR� DÀRUDQ� DOJXQRV� FDEDOJDPLHQWRV� GH�
YHUJHQFLD�RHVWH��/HDQ]D�et al.��������HQ�WDQWR�TXH�
KDFLD� HO� HVWH� ORV� FDEDOJDPLHQWRV� R� IDOODV� LQYHUVDV�
son ciegos.

�������3/,(*8(6�62%5(�(/�$552<2�
6$/$'2

Sobre el corte de este arroyo inmediatamente al 

HVWH�GH�OD�UXWD�����DÀRUDQ�XQ�VLQFOLQDO�\�XQ�DQWLFOLQDO�
FX\R� Q~FOHR� HVWi� IRUPDGR� SRU� VHGLPHQWLWDV� GH� OD�
)RUPDFLyQ�4XLQWXFR���9DFD�0XHUWD�\�HQ�VXV�ÀDQFRV�
ODV�IRUPDFLRQHV�0XOLFKLQFR�\�$JULR��$O�VXU�GHO�FRUWH�
GHO�DUUR\R�VH�REVHUYD�HO�FLHUUH�SHULFOLQDO�VXU�GHO�DQWL-
FOLQDO��/RV�ÀDQFRV�LQFOLQDQ�GHVGH�����HQ�HO�VLQFOLQDO��
KDVWD�����HQ�HO�Q~FOHR�GHO�DQWLFOLQDO��DOFDQ]DQGR�ORV�
����HQ�ORV�ÀDQFRV��)LJV��������D��

/D� )RUPDFLyQ�4XLQWXFR� ��9DFD�0XHUWD� HVWi�
UHSUHVHQWDGD� SRU� JUDXYDFDV�� FDOL]DV�� DUHQLVFDV�
FDOFiUHDV�\�SHOLWDV� ODMRVDV�\� ODV�GLVFRQWLQXLGDGHV�
PiV�DEXQGDQWHV�VRQ�GLDFODVDV�\�DOJXQDV�YHQDV�GH�
FDOFLWD��/DV�GLDFODVDV�HQ�JUDXYDFDV�JULVHV�RVFXUDV�
GH�JUDQR�PHGLDQR��XELFDGDV�HQ�HO�WHFKR�GH�OD�XQL-
dad muestran una alta dispersión de rumbos tales 

FRPR�12��112���16��1(���(1(��)LJV����J��K��L���
ninguno de los cuales muestra coincidencia con 

los grupos estadísticos dominantes en estaciones 

FHUFDQDV��HQ�ORV�TXH�VH�REVHUYDQ�GRV�MXHJRV�ELHQ�
GH¿QLGRV�� (Q� DOJXQRV� HVWUDWRV� GH� JUDXYDFDV� KD\�
WUHV�MXHJRV�ELHQ�GHVDUUROODGRV�DXQTXH�FRQ�GLIHUHQWH�
SHVR�HVWDGtVWLFR��)LJ����E���SUHGRPLQDQ�GLDFODVDV�
WUDQVYHUVDOHV�YHUWLFDOHV�FRQ�UXPERV�1�����D�1�������
luego diaclasas longitudinales y subordinadamente 

GLDFODVDV� GLDJRQDOHV��7DPELpQ� VH� KDQ� REVHUYDGR�
GLIHUHQFLDV�GH�RULHQWDFLRQHV�HQ�ODV�IUDFWXUDV�HQ�HV-
tratos contiguos y en la orientación de las diaclasas 

SOXPRVDV��/D�GLVSHUVLyQ�DSXQWDGD�PiV�ORV�FDPELRV�
en la orientación de las diaclasas plumosas sugiere 

XQD�PH]FOD�GH�SREODFLRQHV�FRQ�RUtJHQHV�GLYHUVRV��
posiblemente durante los procesos de soterramiento 

\�OD�H[KXPDFLyQ��/DV�YHQDV�GH�FDOFLWD�OLPLWDGDV�D�
DOJXQRV�HVWUDWRV�GH�FDOL]DV�ELRFOiVWLFDV�VRQ�HVWUXF-
WXUDV�ORQJLWXGLQDOHV�GH�DOWR�iQJXOR�GH�LQFOLQDFLyQ�

/D�)RUPDFLyQ�0XOLFKLQFR�HVWi�UHSUHVHQWDGD�SRU�
PiV�GH�����P�GH�DUHQLVFDV�FDOFiUHDV�GH�FRORU�JULV�
FODUR�\�DOJXQDV�LQWHUFDODFLRQHV�GH�SHOLWDV�ODMRVDV��)LJ��
��F���6H�UHVDOWD�HO�SUHGRPLQLR�GH�ODV�DUHQLVFDV��TXH�VH�
SUHVHQWDQ�HQ�HVWUDWRV�LQGLYLGXDOHV�TXH�YDUtDQ�GHVGH�
������P�KDVWD�����P�GH�HVSHVRU��)LJV����D���D���/DV�
SULQFLSDOHV�'(�IXHURQ�UHOHYDGDV�HQ�HO�ÀDQFR�RULHQWDO�
GHO� DQWLFOLQDO�6DODGR�GRQGH� DÀRUDQ� IUDFWXUDV� LQWUD�
H� LQWHUHVWUDWDOHV��/DV� SULPHUDV� VRQ� WUHV� MXHJRV� GH�
GLDFODVDV��)LJV����H��I����'O��ODV�PiV�DQWLJXDV�\�GH�
PD\RU�ORQJLWXG��VRQ�GLDFODVDV�ORQJLWXGLQDOHV��1������
LQFOLQDGDV�����KDFLD�HO�Q~FOHR�GHO�SOLHJXH���'W��ODV�
PiV�DEXQGDQWHV�VRQ�GLDFODVDV�WUDQVYHUVDOHV�YHUWLFDOHV�
�1�������\��'G��XQ�WHUFHU�MXHJR�GLDJRQDO�TXH�LQFOLQD�
XQRV�����KDFLD�HO�Q~FOHR�GHO�SOLHJXH��1�������&RQ�
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Figura 16. Mapa geológico del anticlinal Salado y del sinclinal adyacente ubicado al oeste. a. Estereograma con los planos 
GH�HVWUDWL¿FDFLyQ��b-i.�'LDJUDPDV�GH�IUHFXHQFLDV�GH�IUDFWXUDV��)��HQ�URFDV�GH�ODV�IRUPDFLRQHV�9DFD�0XHUWD��90���0XOLFKLQFR��0��

y Agrio (Ag)  y enjambres o corredores de fracturas (EF) en rocas de la Formación Mulichinco (M).

OD�PLVPD� RULHQWDFLyQ� TXH�'W� KD\� YDULDV� IDMDV� GH�
IUDFWXUDFLyQ�TXH�DWUDYLHVDQ�FDVL� WRWDOPHQWH�OD�XQL-
GDG��)LJ�������6H�WUDWD�GH�HQMDPEUHV�LQWHUHVWUDWDOHV�
WUDQVYHUVDOHV� GH� IUDFWXUDV� �()��� GH� XQ� DQFKR� TXH�
YDUtD�HQWUH�����D�����P�GRQGH�FRH[LVWHQ�IUDFWXUDFLyQ�

H[WHQVLRQDO�\�FL]DOODQWH��)LJV�����������/RV�HQMDPEUHV�
HVWiQ�LQWHJUDGRV�SRU�IUDFWXUDV�H[WHQVLRQDOHV��]RQDV�
GH�EUHFKDV��IDOODV�KtEULGDV�GH�DOWR�iQJXOR��QRUPDOHV�
��H[WHQVLRQDOHV��\�YHWLOODV�GH�FDOFLWD��(O� UXPER�GH�
ODV�IUDFWXUDV�TXH�LQWHJUDQ�HO�HQMDPEUH�HV�VLPLODU�D�
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Figura 17. a.�9LVWD�KDFLD�HO�VXU�GHO�DQWLFOLQDO�6DODGR��FRQ�XQ�Q~FOHR�GRQGH�DÀRUDQ�VHGLPHQWLWDV�GH�OD�)RUPDFLyQ�9DFD�0XHUWD�\�ORV�
ÀDQFRV�FRQ�ODV�IRUPDFLRQHV�0XOLFKLQFR�\�$JULR��b. Fracturas longitudinales, transversales y diagonales en grauvacas ubicadas en el 
techo de la Formación Vaca Muerta. c. Fracturas longitudinales, transversales y diagonales en areniscas blanquecinas compactas 
cercanas a la base de la Formación Mulichinco. d. Rastros de hidrocarburos en diaclasas de  areniscas de la base de la Formación 
Mulichinco. e. 9HQLOODV�GH�FDOFLWD�ORQJLWXGLQDOHV�HQ�FDOL]DV�GH�OD�)RUPDFLyQ�$JULR��7RGRV�ORV�DÀRUDPLHQWRV�VREUH�HO�DUUR\R�6DODGR�
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OD�RULHQWDFLyQ�GH�OD�IDMD��1��������DXQTXH�WDPELpQ�
KD\�HQ�HVWDV�IDMDV�IUDFWXUDV�1�����������GLVSXHVWDV�en 
echelon��GRQGH�VH�REVHUYDQ�UHVWRV�GH�KLGURFDUEXURV�
�)LJ����G���$GLFLRQDOPHQWH�\�FRQ�HO�PLVPR�UXPER�
TXH�HVWDV�IUDFWXUDV�en echelon�KD\�RWURV�()�GH������
P�GH�DQFKR�

(Q� FXDQWR� D� GLPHQVLRQHV�� ORV�()� REVHUYDGRV�
HQ� OD�)RUPDFLyQ�0XOLFKLQFR�VRQ�GH�XQRV����D����
P�HQ�VHQWLGR�YHUWLFDO�\�XQ�DQFKR�Pi[LPR�GH�XQRV�
��P� �)LJ�������/RV�()�PRGL¿FDQ�QRWDEOHPHQWH� OD�
IUHFXHQFLD�HQ�UHODFLyQ�DO�HVSHVRU�GH�ORV�HVWUDWRV��OR�
TXH�\D�IXH�VHxDODGR�HQ�OD�LQWURGXFFLyQ�WHyULFD��\�HV�
DVt�TXH�OD�FDQWLGDG�GH�IUDFWXUDV�SRU�PHWUR�OLQHDO�HV�
DSUR[LPDGDPHQWH� OD�PLVPD� D� OR� ODUJR�GHO� HQMDP-

bre, independientemente del espesor de los estratos 

LQYROXFUDGRV��(Q�XQ�()�FRQ�XQD�IUHFXHQFLD�GH������
)�P��KD\�XQD�PDUFDGD�YDULDFLyQ�SRU�]RQDV�HQ�VHQWLGR�
WUDQVYHUVDO� �)LJV����F�� WDEOD�����6H�REVHUYD�TXH� OD�
IUHFXHQFLD�HV�PD\RU�HQ�XQR�GH�VXV�ERUGHV�\�FHUFD�
GHO�FHQWUR�GHO�()��(Q�FXDQWR�DO�GHVDUUROOR�YHUWLFDO�
GH�XQ�()��HVWRV�PXHVWUDQ�DOJXQDV�YDULDFLRQHV�HQ�OD�
IUHFXHQFLD�GH�IUDFWXUDV��KDELpQGRVH�REVHUYDGR�()�GH�

��P�GH�DQFKR�\����)�P�TXH�SDVDQ�D������P�GH�DQFKR�
FRQ���)�P��DXQTXH�OD�PD\RU�IUHFXHQFLD�VH�FRQFHQWUD�
HQ�XQRV������P�

Se interpreta que los segmentos de mayores 

IUHFXHQFLDV� HVWiQ� UHODFLRQDGRV�D� OD� UHDFWLYDFLyQ�GH�
ODV�IUDFWXUDV�SUHH[LVWHQWHV��6H�KD�REVHUYDGR�TXH�HQ�HO�
VHFWRU�HVWUDWLJUi¿FDPHQWH�PiV�EDMR��XQ�()�VXHOH�HVWDU�
DVRFLDGR�D�IDOODV�VXEYHUWLFDOHV�GH�FLQHPiWLFD�QRUPDO�
\�GHVSOD]DPLHQWR�FHQWLPpWULFR��)LJ���E���1XPHURVDV�
YHQLOODV�GH�FDOFLWD�HQ�PRGR�H[WHQVLRQDO�D�OR�ODUJR�GH�
HVWRV�()��DWHVWLJXDQ�HO�SDVR�GH�ÀXLGRV��)LJ���G���HQ�
WDQWR�TXH�OD�SUHVHQFLD�GH�EUHFKDV�GH�DWULFLyQ�FRPR�
LQGLFDGRU� GH� UHFL]DOODPLHQWR� SRVW� �� IUDFWXUDFLyQ�
H[WHQVLRQDO��QR�HVWi�PX\�GHVDUUROODGD��(Q�WRGRV�ORV�
FDVRV�\�D�SHVDU�GH�OD�DOWD�IUHFXHQFLD�GH�OD�IUDFWXUDFLyQ��
QR�VH�REVHUYDQ�URWDFLRQHV�GH�OD�URFD�HQWUH�IUDFWXUDV��
FRQ�OD�FRQVHFXHQWH�DWULFLyQ�GH�FODVWRV�\�IRUPDFLyQ�GH�
EUHFKDV��OR�FXDO�VXJLHUH�XQD�SDUWLFLSDFLyQ�PLQRULWDULD�
GH�OD�IUDFWXUDFLyQ�SRU�FL]DOOD�

3RU�RWUR�ODGR��\�VLQ�OOHJDU�D�FRQVWLWXLU�()��HQ�PX-

FKRV�HVWUDWRV�LQGLYLGXDOHV�GH�DUHQLVFDV�GH�VLPLODUHV�
características reológicas, los estratos delgados tienen 

Figura 18. Corredores o enjambres de fracturas en la Formación Mulichinco. a. Vista general donde se observan las fracturas que 
atraviesan los estratos. b.�'HWDOOH�GRQGH�VH�REVHUYD�XQ�VHFWRU�FHUFDQR�D�OD�EDVH�GH�OD�IRUPDFLyQ��FRQ�IDOODV�QRUPDOHV�GH�DOWR�iQJXOR�

y escaso desplazamiento. c. Vista de detalle que muestra la alta frecuencia del fracturamiento en estos corredores. d. Vista de 
GHWDOOH�TXH�PXHVWUD�XQD�YHQLOOD�H[WHQVLRQDO�GH�FDOFLWD��ÀHFKDV��MXQWR�D�XQD�]RQD�GH�FUDTXHODPLHQWR��7RGRV�ORV�DÀRUDPLHQWRV�VREUH�

el arroyo Salado.
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Figura 19. Corredores o enjambres de fracturas en la Formación Mulichinco. a, b. Vista general y de detalle 
de uno de los corredores de fracturas transversales (N110°). c,d,e. Vista general y de detalle de uno de los corredores 
GH�IUDFWXUDV�GLDJRQDOHV��1���������1yWHVH�TXH�HVWRV�~OWLPRV�SRVHHQ�PD\RU�JUDGR�GH�FDWDFODVLV�TXH�ORV�WUDQVYHUVDOHV��

7RGRV�ORV�DÀRUDPLHQWRV�VREUH�HO�DUUR\R�6DODGR�
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PHQRU�IUHFXHQFLD�SRU�PHWUR�OLQHDO�TXH�ORV�PiV�SR-

WHQWHV��7DEOD�����GH�HVWRV�GDWRV��VH�GHVSUHQGH�TXH�ORV�
()�WLHQHQ���D����YHFHV�PiV�IUDFWXUDV�SRU�PHWUR�OLQHDO�
TXH�ODV�IUDFWXUDV�FRQ¿QDGDV�HQ�HVWUDWRV�LQGLYLGXDOHV�

/D�)RUPDFLyQ�$JULR�HVWi�LQWHJUDGD�SRU�HVSHVRV�
HVWUDWRV�GH�OXWLWDV�DFRPSDxDGRV�GH�JUDXYDFDV�\�FDOL-
]DV��(VWDV�GRV�~OWLPDV�OLWRORJtDV�SUHVHQWDQ�GRV�MXHJRV�
GH�GLDFODVDV�FRQ�HVWUXFWXUDV�SOXPRVDV��)LJV��F��G���
'O��GH�RULHQWDFLyQ�1�����\�XQD�LQFOLQDFLyQ�GH�����
KDFLD� HO� Q~FOHR�GHO� SOLHJXH�� HQ� WDQWR� TXH� ODV�PiV�
DEXQGDQWHV�VRQ�ODV�GLDFODVDV�WUDQVYHUVDOHV��'W��YHU-
WLFDOHV�GH�UXPER�1������

�6REUH�HO�ÀDQFR�RFFLGHQWDO�GHO�DQWLFOLQDO��)LJ������
(������KD\��HQ�FDOL]DV��GRV�MXHJRV�GH�IUDFWXUDV�\�YHWDV�
H[WHQVLRQDOHV� GH� FDOFLWD��'O 9O��1����� �� ��������
�)LJ����H��\�'W��1��������YHUWLFDO��'H�PDQHUD�TXH�
VREUH�DPERV�ÀDQFRV�\�HQ�OLWRORJtDV�GLIHUHQWHV��ORV�GRV�
MXHJRV�GH�IUDFWXUDV�WLHQHQ�UXPERV�VLPLODUHV��VXESD-
ralelos al rumbo y a la inclinación de los estratos, 

UHVSHFWLYDPHQWH�
&RPR�VH�REVHUYD�HQ�ORV�5RV1HW��OD�RULHQWDFLyQ�

GH�ORV�GRV�MXHJRV�GH�IUDFWXUDV�VREUH�DPERV�ÀDQFRV�HV�
EDVWDQWH�VLPLODU�\�IRUPDQ�XQ�iQJXOR�DJXGR�GH�XQRV�
�����(O� MXHJR�'O��FX\D�LQFOLQDFLyQ�YDUtD�HQWUH�����
\�����D�FRQWUDSHQGLHQWH�HVWUXFWXUDO��HV�XQ�MXHJR�GH�
IUDFWXUDV�GH�UXPER��strike joints���HQ�WDQWR�TXH�'W��
HV�XQ�MXHJR�WUDQVYHUVDO�YHUWLFDO�

(Q�VtQWHVLV��ODV�HVWUXFWXUDV�DQDOL]DGDV�HQ�ORV�SOLH-
gues del arroyo Salado son mayormente diaclasas y 

DOJXQDV�YHWLOODV�H[WHQVLRQDOHV�SUHVHQWHV�HQ�GRV�MXHJRV�
�'O 9O�\�'W��\�XQ�WHUFHUR�RFDVLRQDO��'G���/D�UHODFLyQ�
HQWUH� ORV� MXHJRV� LQGLFD�TXH� ODV�'W� VRQ�SRVWHULRUHV�
D� ODV�'O� \�'G��/D� LQFOLQDFLyQ� HQ� FRQWUDSHQGLHQWH�
HVWUXFWXUDO� GH�'O�� UHVSHFWR�GH�6R�� \� OD� UHVWLWXFLyQ�
D� OD�KRUL]RQWDO�GH� OD�HVWUDWL¿FDFLyQ��YHUWLFDOL]D�HV-

tas diaclasas longitudinales, lo que sugiere que su 

origen podría relacionarse al soterramiento de los 

VHGLPHQWRV��VLPLODU�LQWHUSUHWDFLyQ�HV�SRVLEOH�SDUD�ODV�
GLDFODVDV�GLDJRQDOHV��'G���SRU�VX�LQFOLQDFLyQ�VLPLODU�
\�FRQWUDULD�D�6R��(Q�FXDQWR�D�ODV�PiV�DEXQGDQWHV��ODV�
GLDFODVDV�WUDQVYHUVDOHV�YHUWLFDOHV�'W�MXQWR�D�ORV�()��
VX�RULJHQ�VH�DWULEX\H�D�GHIRUPDFLyQ�WHFWyQLFD�VREUH�
ORV�ÀDQFRV�GHO�DQWLFOLQDO��/DV�IDMDV�LQWHUHVWUDWDOHV�GH�
()�VRQ�SURGXFWR�GH�XQ�LPSRUWDQWH�UHIUDFWXUDPLHQWR�
a partir de las diaclasas intraestratales, que incluye 

DOJR�GH�FL]DOODPLHQWR�HQ�ORV�VHFWRUHV�FHUFDQRV�DO�SLVR�
GH�OD�)RUPDFLyQ�0XOLFKLQFR��FRQ�HVFDVRV�VLJQRV�GH�
cataclasis y sectores con dilatación y circulación de 

KLGURFDUEXURV��

�������3/,(*8(6�62%5(�(/�5Ë2�$*5,2�

$�OR�ODUJR�GHO�UtR�$JULR�\�SRU�XQRV����NP�HQWUH�
9LOOD�GHO�$JULR�\�HO�UtR�1HXTXpQ��KD\�YDULRV�SOLHJXHV�
GH�RULHQWDFLyQ�PHULGLRQDO� �)LJ�� ����� HQWUH� ORV�TXH�
GHVWDFDPRV�ORV�VLQFOLQDOHV�\�DQWLFOLQDOHV�GHO�$JULR�\�
ORV�GH�4XLOL�0DODO��pVWRV�~OWLPRV�FHUFDQRV�DO�OtPLWH�
RULHQWDO�GH�OD�IDMD�SOHJDGD�\�FRUULGD�GHO�$JULR��)LJ��
����

7RGRV�HVWRV�SOLHJXHV�HVWiQ�HQ�FRQWLQXLGDG�\�QR�
VH�HQFXHQWUDQ�HQWUH�HOORV�DÀRUDPLHQWRV�GH�IDOODV�GH�
LPSRUWDQFLD��/RV�DQWLFOLQDOHV�VRQ�GH�JHRPHWUtD�PiV�
DSUHWDGD�\�ORV�VLQFOLQDOHV�VRQ�DELHUWRV��'H�DFXHUGR�
D�ORV�GDWRV�VtVPLFRV��HO�DQWLFOLQDO�$JULR�HVWDUtD�UHOD-
FLRQDGR�D�XQD�IDOOD�LQYHUVD�FLHJD�GH�DOWR�iQJXOR�FRQ�
YHUJHQFLD� RHVWH�� FX\R� UHFKD]R� DOFDQ]DUtD� QLYHOHV�
DWULEXLGRV�DO�FRQWDFWR�HQWUH�ODV�IRUPDFLRQHV�7RUGLOOR�
\�9DFD�0XHUWD��(V�XQ�SOLHJXH�VLPpWULFR�GH�JHRPHWUtD�
VLPLODU�D�XQ�SOLHJXH�FDMyQ��FRQ�ÀDQFRV�GH�XQRV�����
D� ���� GH� LQFOLQDFLyQ� HQ� FHUFDQtDV� GH� OD� FKDUQHOD��

7DEOD�����$UHQLVFDV�GH�OD�)RUPDFLyQ�0XOLFKLQFR�HQ�HO�DQWLFOLQDO�6DODGR�

a.  Cantidad de fracturas por segmentos dentro de un enjambre de fracturas transversal  de 2 m de ancho

Segmento (ancho en cm) 0-53 54-77 78-96 97-134 135-150 151-200

Cantidad de  fracturas 17 5 10 2 8 3

Frecuencia de  fracturas 22.50 F/m

b.  Frecuencia de fracturas en estratos delgados vs. estratos espesos

Estrato de 45 cm de espesor 2.80 F/m

Estrato de 130 cm de espesor 4.35 F/m

c.  Orientación  de fracturas en enjambres de fracturas, estratos individuales y estratos delgados vs espesos

E.113. Orientaciones de EF E.108. Tres juegos de diaclasas: Dl 

(N05° -1.4F/m); Dt (N105°-2.65F/m); 

Dd (N165° - 0.6F/m).

E.108. Azul (estrato 45 cm), Colorado 

(estrato 130 cm), Violeta (superposición de 

rumbos).
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GLVPLQX\HQGR�ODWHUDOPHQWH�D�XQRV������)LJ�������(Q�
pO�IXHURQ�UHFRQRFLGDV�HVWUXFWXUDV�SURGXFLGDV�SRU�GL-
IHUHQWHV�PHFDQLVPRV�GH�SOHJDPLHQWR��FRPR�IUDFWXUDV�
\�IDOODV�GH�FKDUQHOD�DVRFLDGDV�D�GHIRUPDFLyQ�ORQJL-
tudinal tangencial, estrías y crecimiento de cristales 

GH�FDOFLWD�DVRFLDGRV�D�OD�FL]DOOD�LQWHUHVWUDWDO�GXUDQWH�
HO�ÀH[R���GHVOL]DPLHQWR�\�HO�ÀXMR�ÀH[XUDO�

/RV�SOLHJXHV�GHO�$JULR�HVWiQ�HQ�URFDV�GH�ODV�IRUPD-
FLRQHV�$JULR��+XLWUtQ�\�5D\RVR�\�ODV�GLVFRQWLQXLGDGHV�
HVWUXFWXUDOHV�PiV�DEXQGDQWHV�VRQ�GLDFODVDV�\�YHQDV��
FRQ�OD�SUHVHQFLD�GH�XQD�LPSRUWDQWH�GHIRUPDFLyQ�HQ�VXV�
FKDUQHODV��OR�TXH�RULJLQD�XQD�IUDFWXUDFLyQ�GH�HVFDOD�
NLORPpWULFD�FRQ�HYLGHQFLDV�GH�XQD�QRWDEOH�FLUFXODFLyQ�
GH�ÀXLGRV��(Q�ORV�SOLHJXHV�GH�4XLOL�0DODO��\D�VH�LQFRU-
SRUDQ�URFDV�GH�ODV�IRUPDFLRQHV�&DQGHOHURV�\�+XLQFXO�
GHO�*UXSR�1HXTXpQ�\�ODV�HVWUXFWXUDV�HQ�ODV�DUHQLVFDV�
VRQ�FDVL�H[FOXVLYDPHQWH�GLDFODVDV��

�(Q�HO�DQWLFOLQDO��OD�)RUPDFLyQ�$JULR�HVWi�LQWHJUDGD�
SRU�HVWUDWRV�SRFR�FRPSDFWRV�GH�OXWLWDV�YHUGHV�\�QHJUDV��
QXPHURVRV�EDQFRV�GH�FDOL]DV�ELRFOiVWLFDV�PDUURQHV�D�
URML]DV�LQWHUFDODGDV�\�DOJXQDV�DUHQLVFDV�FXDU]RVDV�GH�
WRQRV�FODURV��)LJV����D��E��H���/D�SURSRUFLyQ�HVWLPDGD�
de cada litología por espesor en la sección es cercana 

D� ��������� UHVSHFWLYDPHQWH��/DV� HVWUXFWXUDV� HVWiQ�
ORFDOL]DGDV�HQ�ODV�FDOL]DV�\�DOJXQDV�HQ�ODV�DUHQLVFDV��
\�VRQ�PX\�HVFDVDV�HQ�ODV�OXWLWDV��(Q�ODV�FDOL]DV�SUH-
GRPLQDQ�GLDFODVDV�\�YHWDV�FRQ�HVWLOROLWDV�HQ�DOJXQRV�
VLWLRV��\�HQ�ODV�DUHQLVFDV�KD\�YHWDV�ELHQ�GHVDUUROODGDV�
�)LJV�����������(Q�ORV�FRQMXQWRV�GH�FDOL]DV��OXWLWDV�\�
DUHQLVFDV�GH�OD�]RQD�GH�FKDUQHOD�KD\�IDOODV�QRUPDOHV�
\�]RQDV�GH�DWULFLyQ�\�EUHFKDPLHQWR�KLGUiXOLFR��)LJV��
�������������

diaclasas y vetas.�6L�ELHQ�HV�GLItFLO�GH�HVWLPDU�FRQ�
SUHFLVLyQ��WRGDV�ODV�GLDFODVDV�GH�OD�]RQD�GH�FKDUQHOD�
GHO�DQWLFOLQDO�$JULR�HVWiQ�WDSL]DGDV�SRU�FDOFLWD�R�ELHQ�
FRQIRUPDQ�YHQLOODV�\�YHWDV�TXH�HQ�PXFKRV�FDVRV�VX-

SHUDQ�ORV����FP��PRWLYR�SRU�HO�FXDO�DPEDV�HVWUXFWXUDV�
VH�GHVFULEHQ�HQ�FRQMXQWR��

/DV�YHWDV�\�YHWLOODV�GH�FDOFLWD�VH�GLVSRQHQ�GH�YDULDV�
PDQHUDV��DXQTXH�VRQ�GRPLQDQWHV�GRV�MXHJRV�RUWRJR-

QDOHV�GH�DOWR�iQJXOR�GH�WLSR�ORQJLWXGLQDO�\�WUDQVYHUVDO�
�9O�\�9W���)LJV����D��E��F��G��H���7DPELpQ�KD\�MXHJRV�
GLDJRQDOHV�GH�GLVWLQWR�RULJHQ��GHOJDGDV�YHWLOODV�VREUH�
ORV�ÀDQFRV�GHO�SOLHJXH��YHQLOODV�TXH�XQHQ�WUDPRV�GHO�
MXHJR�9O�\�JHRPHWUtDV�en echelon. Con un espesor que 

RVFLOD�HQWUH���\����FP��OD�HVWUXFWXUD�LQWHUQD�GRPLQDQWH�
HQ�WRGRV�HVWRV�WLSRV�GH�YHWDV�HV�VLQWD[LDO�EDQGHDGD�\�
FUXVWLIRUPH��/DV�EDQGDV�HVWiQ�IRUPDGDV�SRU�FULVWDOHV�
desarrollados con su mayor longitud normal a las pa-

redes, lo que sumado a otras características descriptas 

FDUDFWHUL]DQ�ODV�YHWDV�H[WHQVLRQDOHV��)LJV����G��H���/DV�
YHWDV� HVWDGtVWLFDPHQWH�PiV� DEXQGDQWHV� VRQ� ODV�GHO�

MXHJR�9O��ODV�TXH�D�VX�YH]�VRQ�ODV�GH�PD\RU�ORQJLWXG�\�
DQWHFHGHQ�HQ�VX�IRUPDFLyQ�DO�MXHJR�9W��6RQ�HVWUXFWXUDV�
YHUWLFDOHV�R�GH�DOWR�iQJXOR�\�XQ�UXPER�JHQHUDO�1���6�
�1�����D�1��������FX\RV�WUDPRV�HQ�RFDVLRQHV�HVWiQ�
FRQHFWDGRV�SRU�XQ�WHUFHU�MXHJR�GLDJRQDO�GH�UXPER�12��
HQ�FXDQWR�D�ODV�9W�VRQ�YHUWLFDOHV�\�GH�UXPER�JHQHUDO�
2���(��1�����D�1��������7DPELpQ�VH�KDQ�REVHUYDGR�
YHQLOODV� GH� FDOFLWD� GH� UXPER�1������GLVSXHVWD�en 
echelon��D�OR�ODUJR�GH�IDMDV�GH�UXPER�1������)LJ����E��

6REUH�ORV�ÀDQFRV�GHO�DQWLFOLQDO�\�SDUWLFXODUPHQWH�
HQ�ORV�EDQFRV�GH�FDOL]DV�SHUVLVWHQ�ORV�MXHJRV�GH�GLD-
FODVDV�\�YHWDV�PHQFLRQDGRV�� DXQTXH�DTXt� VRQ�PiV�
FRPXQHV�YHWDV�\�GLDFODVDV�GLDJRQDOHV��)LJV����I��J��
(Q�ORV�HVWUDWRV�VREUH�HO�ÀDQFR�TXH�HVWiQ�DG\DFHQWHV�DO�
FDPLQR�D�4XLOL�0DODO�KD\�HYLGHQFLDV�GH�GHIRUPDFLyQ�
GH�ÀDQFRV�\� ORV� HVWUDWRV� DXPHQWDQ� VX� LQFOLQDFLyQ��
SDVDQGR�GH�����D������\�HQ�RFDVLRQHV�D������(VWD�GH-
IRUPDFLyQ�HV�SRVWHULRU�D�OD�IRUPDFLyQ�GH�ODV�GLDFODVDV�
\�ODV�YHWDV��SRU�OR�TXH�PRGL¿FD�OD�SRVLFLyQ�RULJLQDO��/D�
FRQVHFXHQWH�URWDFLyQ�KRUDULD�GH�HVWUDWRV�\�GLDFODVDV��
disminuye la inclinación de las diaclasas longitudi-

QDOHV�KDVWD�����\�SURGXFH�SHTXHxRV�FDEDOJDPLHQWRV�
GH�YHUJHQFLD�RULHQWDO��TXH�FRUWDQ�D�ORV�RWURV�MXHJRV��
3RU�RWUR�ODGR�KD\�UDQXUDV��HVWULDFLRQHV�\�FUHFLPLHQWR�
GH�¿EUDV�GH�FDOFLWD��VOLFNHQ¿EUHV��FRQVHFXHQFLD�GHO�
ÀH[R���GHVOL]DPLHQWR�GH�ORV�HVWUDWRV��)LJV����K��L���

(Q�OD�)RUPDFLyQ�5D\RVR�KD\�IUDFWXUDV�~QLFDPHQWH�
HQ�ORV�HVWUDWRV�GH�DUHQLVFDV�LQWHUFDODGDV�HQ�IDQJROLWDV�
TXH�SHUWHQHFHUtDQ�DO�PLHPEUR�LQIHULRU�GH�OD�XQLGDG��
6RQ�GRV�MXHJRV�FDVL�RUWRJRQDOHV�HQWUH�Vt��TXH�UHVXOWDQ�
GLDJRQDOHV�D�OD�HVWUXFWXUD�GHO�VLQFOLQDO�$JULR��(VWRV�
MXHJRV�QR�WLHQHQ�H[DFWDPHQWH�OD�PLVPD�RULHQWDFLyQ�
TXH�ORV�PHQFLRQDGRV�HQ�ODV�FDOL]DV�GH�ODV�IRUPDFLRQHV�
$JULR�\�+XLWUtQ��)LJ�������GRQGH�DGHPiV�VH�REVHUYDQ�
HYLGHQFLDV�GH� FL]DOODPLHQWR�\� URWDFLyQ�HQ�HO� MXHJR�
12��1�������

6REUH�HO�ÀDQFR�RULHQWDO�GHO�VLQFOLQDO�4XLOL�0DODO�
DÀRUDQ�GRV�MXHJRV�GH�GLDFODVDV�ELHQ�GHVDUUROODGRV�HQ�
las areniscas grises oscuras de la Formación Cande-

OHURV��6H�WUDWD�GH�MXHJRV�FDVL�RUWRJRQDOHV�FRQ�XQ�SHVR�
HVWDGtVWLFR�YDULDEOH�VHJ~Q�ODV�HVWDFLRQHV�GH�PHGLFLyQ��
(Q�FRQMXQWR�UHVXOWD�PiV�DEXQGDQWH�HO�MXHJR�1������
UHVSHFWR�GHO�1������ORV�TXH�HQ�UHODFLyQ�D�OD�RULHQWD-
FLyQ�GHO�VLQFOLQDO�VRQ�GLDFODVDV�ORQJLWXGLQDOHV��'O��\�
WUDQVYHUVDOHV��'W���UHVSHFWLYDPHQWH��)LJ������

fallas en zona de charnela.� (Q� ODV� FKDUQHODV�
GHO�DQWLFOLQDO�\�HO�VLQFOLQDO�$JULR�KD\�HYLGHQFLDV�GH�
XQD�LPSRUWDQWH�]RQD�GH�IDOODPLHQWR�GH�FKDUQHOD�FRQ�
XQD�FRQWLQXLGDG�GH�DO�PHQRV���D���NP��OD�TXH�HVWi�
LQWHJUDGD�SRU�YDULDV�HVWUXFWXUDV�TXH�VRQ�HO�UHÀHMR�GH�
ORV�PHFDQLVPRV�GH�GHIRUPDFLyQ�GRPLQDQWHV�HQ�HVWH�
VHFWRU��VXPDGRV�D�OD�SUHVLyQ�GH�ORV�ÀXLGRV��
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Figura 20. Mapa geológico del anticlinal Agrio y del sinclinal Agrio y diagramas de frecuencias de fracturas y venillas en 
calizas y areniscas, y fracturas en  areniscas de diferentes formaciones. En general se observa un predominio de fracturas 
longitudinales y transversales. Los recuadros indican sectores con mapas de mayor detalle en las charnelas del sinclinal y 
DQWLFOLQDO��YpDVH�¿JV�����\������/D�PRGD�GRPLQDQWH�HQ�OD�HVWDFLyQ����HQ�DUHQLVFDV�GHO�PLHPEUR�DUHQRVR�GH�OD�)RUPDFLyQ�

Rayoso son fracturas de cizalla.
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Figura 21. Charnela del anticlinal Agrio, Formación Agrio. a. Fallas normales de alto ángulo, Calizas (Ca), areniscas (Ar), lutitas 
(Lu). b. Fallas normales, cabalgamiento y brechas hidráulicas. c.�%UHFKDV�GH�DWULFLyQ�HQ�IDOOD�QRUPDO�\�FL]DOODV�GH�5LHGHO��d. 3DUHG�
de falla normal en caliza con cristales de calcita en contacto con areniscas. e. Fallas normales al este de las anteriores. f,g.�3ODQR�
estriado y zona de brechamiento hidráulico. h. Veta de brecha con clastos de calizas y areniscas y cemento calcítico en areniscas.
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Figura 22. Charnela del anticlinal Agrio, Formación Agrio. a,b. Calizas y sus dos juegos de diaclasas y venas, longitudinal N-S y 
transversal O-E. c,d. Venas longitudinales extensionales de calcita en areniscas. e. -XHJRV�RUWRJRQDOHV�GH�YHQDV�H[WHQVLRQDOHV��
f,g. 7UHV�MXHJRV�GH�GLDFODVDV�HQ�HO�ÀDQFR�RULHQWDO�GHO�DQWLFOLQDO��XQD�ORQJLWXGLQDO�1�6��UHDFWLYDGD�FRPR�FDEDOJDPLHQWR��h. Rotación 

de estratos de calizas junto a fracturas y venillas. i. 5HOOHQRV�GH�FDOL]D�HVWULDGRV�IRUPDGRV�SRU�ÀH[R�GHVOL]DPLHQWR�
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Figura 23. Fotografías en calizas de la Formación Agrio ubicadas sobre la zona de charnela del sinclinal Agrio. a. -XHJR�GH�YHQLOODV�
longitudinales de calcita de alta frecuencia. b. Venillas en echelon de calcita. c,d. Venillas extensionales (v) y estilolitas (s); en la 
zona indicada con la elipse se observa que la veta extensional posdata la formación de la estilolita. e,f. Fallas normales de alto 

ángulo y escaso rechazo en calizas con juegos de diaclasas bien desarrollados
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(Q� HO� DQWLFOLQDO� �)LJ�� ���� DÀRUDQ�GRV� VHFWRUHV�
SDUDOHORV�GH�UXPER�1���6�FRQ�IDOODV�QRUPDOHV�GH�DOWR�
iQJXOR������D�������FDGD�XQR�GH�HOORV�FRQ�DO�PHQRV�
GRV�MXHJRV�GH�IDOODV�FRQMXJDGDV�TXH�OOHYDQ�DVRFLDGDV�
]RQDV�GH�EUHFKDV�GH�DWULFLyQ��GH�EUHFKDV�KLGUiXOLFDV�
\�YHWDV�GH�EUHFKD��WRGDV�FRQ�FHPHQWR�GH�FDOFLWD��)LJ��
�����(VWDV�]RQDV�GH�GHIRUPDFLyQ�HVWiQ�GHVDUUROODGDV�
VREUH�WRGR�HQ�ODV�FDOL]DV�\�ODV�DUHQLVFDV��$GHPiV�GH�ODV�
IDOODV��HO�VHFWRU�XELFDGR�DO�RHVWH�FRQVWD�GH�XQD�]RQD�GH�
��D���P�GH�DQFKR�FRQ�YDULDV�YHWDV�GH�EUHFKD�KLGUiXOLFD�
GH����D����FP�GH�SRWHQFLD�� VHSDUDGDV�SRU�FDEDOORV�
GH�DUHQLVFDV��/D�YHWD�GH�EUHFKD��1����������� WLHQH�
FODVWRV�GH�FDOL]DV��DUHQLVFDV�\�RWUDV�YHWDV��FHPHQWDGRV�
SRU�FDUERQDWR��,QWHUFDODGRV��KD\�JUDQGHV�HVSHMRV�GH�
IULFFLyQ�HVWULDGRV��rake�������(O�VHFWRU�DO�HVWH�WDPELpQ�
SUHVHQWD��D� OR� ODUJR�GH� ODV� IDOODV�QRUPDOHV�� UHOOHQRV�
con geometría de jog dilatante, lo que sugiere alguna 

FRPSRQHQWH�VLQLVWUDO�D�OR�ODUJR�GH�OD�FKDUQHOD��
(Q�ODV�OXWLWDV�XELFDGDV�HQWUH�DPERV�JUXSRV�GH�IDOODV�

QRUPDOHV��DÀRUD�XQ�FDEDOJDPLHQWR�GH�UXPER�1���6�\�
XQRV�����GH�LQFOLQDFLyQ�TXH�KDFLD�DUULED�HPHUJH�HQ�XQ�
HVWUDWR�GH�FDOL]DV�FRQ�XQ�LQWHQVR�EUHFKDPLHQWR�KLGUiX-

OLFR��\�TXH�KDFLD�DEDMR�HQUDL]DUtD�HQ�ODV�OXWLWDV��)LJ������

Figura 24. Fotografías de cabalgamientos y fallas inversas en el anticlinal Agrio. a. Cabalgamiento enraizado en lutitas ubicado 
VREUH�HO�ÀDQFR�RULHQWDO�GHO�DQWLFOLQDO��b.�$ÀRUDPLHQWR�GHO�FDEDOJDPLHQWR�HQUDL]DGR�HQ�OXWLWDV�\�XELFDGR�HQ�OD�FKDUQHOD�GHO�DQWLFOLQDO�

�YpDVH�¿J����E�� c.�'HWDOOH�GH�OD�EUHFKD�KLGUiXOLFD�HQ�FDOL]DV��d. )DOOD�LQYHUVD�VREUH�ORV�ÀDQFRV�GHO�DQWLFOLQDO��

(O�DOWR�iQJXOR�GH�ODV�IDOODV�QRUPDOHV��OD�SUHVHQFLD�
GH�HVWUtDV�FRQ�QXPHURVDV�]RQDV�GH�GLODWDFLyQ�FRQ�YD-
ULDGR�UHOOHQR�PLQHUDO��SHUPLWHQ�FDWDORJDU�D�ODV�IDOODV�
FRPR�SURGXFLGDV�SRU�XQD�PHFiQLFD�KtEULGD��FL]DOODQ-

WH� �� H[WHQVLRQDO��\�XQD� LPSRUWDQWH�SDUWLFLSDFLyQ�GH�
ÀXLGRV�GHULYDGRV�GH�OD�GLVROXFLyQ�GH�ODV�FDOL]DV��/D�
FRH[LVWHQFLD�HQ�OD�]RQD�GH�FKDUQHOD�GH�IDOODV�QRUPDOHV�
\�FDEDOJDPLHQWRV��ODV�SULPHUDV�PiV�FHUFDQDV�DO�DUFR�
H[WHUQR�\�ORV�VHJXQGRV�HQ�HO�DUFR�LQWHULRU��LQGLFD�HO�
SUHGRPLQLR�GH�XQD�PHFiQLFD�GH�GHIRUPDFLyQ�ORQJLWX-

GLQDO�WDQJHQFLDO��(VWH�PHFDQLVPR�QR�KD�RSHUDGR�VREUH�
HVWUDWRV� LQGLYLGXDOHV�� VLQR� VREUH�YDULRV� HVWUDWRV�GH�
FDOL]DV�\�DUHQLVFDV��D�PRGR�GH�XQLGDG�PHFiQLFD��+DFLD�
HO�RHVWH�GH�OD�FKDUQHOD�KD\�FDEDOJDPLHQWRV�VLPLODUHV��
TXL]iV�SURGXFWR�GH�OD�GHIRUPDFLyQ�VREUH�ORV�ÀDQFRV��

2WUD�LPSRUWDQWH�]RQD�GH�GHIRUPDFLyQ�GH�FKDUQHOD�
VH�GHVDUUROOD�HQ�HO� VLQFOLQDO�$JULR� �)LJ������� WDQWR�
HQ�OD�)RUPDFLyQ�$JULR�FRPR�HQ�OD�SDUWH�LQIHULRU�GH�
OD� )RUPDFLyQ�+XLWUtQ��'HVFHQGLHQGR� HVWUDWLJUi¿-

FDPHQWH�SRU� OD�FKDUQHOD�GHO� VLQFOLQDO�KDFLD�HO� VXU��
OD�]RQD�GH�GHIRUPDFLyQ�DOFDQ]D�OD�SDUWH�EDVDO�GH�OD�
)RUPDFLyQ�$JULR�HQ�LQPHGLDFLRQHV�GH�VX�FRQWDFWR�
FRQ� OD� )RUPDFLyQ�0XOLFKLQFR�� HQ� OD� WHUPLQDFLyQ�
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septentrional de la sierra de la Vaca Muerta. En el 

VLQFOLQDO�\�VREUH�FDOL]DV�JULVHV�\�SDUGDV�URML]DV��ODV�
HVWUXFWXUDV�VRQ�GLDFODVDV��YHQDV��HVWLOROLWDV�\�IDOODV�
QRUPDOHV�GH�DOWR�iQJXOR��

$�FDVL���NP�GH� OD�]RQD�GH�FXOPLQDFLyQ�GH� OD�
FKDUQHOD�� \D� VH� REVHUYD� XQ� QRWDEOH� GHVDUUROOR� GH�
YHQLOODV�ORQJLWXGLQDOHV��9O��GH�FDOFLWD�GH�UXPER�1�
�����DFRPSDxDGR�SRU�XQ�MXHJR�WUDQVYHUVDO��9W��1�
�����GH�PHQRU�SHVR�HVWDGtVWLFR��YHWLOODV�en echelon 

VH�HQFXHQWUDQ�D�OR�ODUJR�GHO�UXPER�GH�ODV�9O��)LJV��
��D��E���/DV�YHQLOODV�VH�FDUDFWHUL]DQ�SRU�XQ�HVSHVRU�
Pi[LPR�GH���FP��HO�FXDO�HQ�DOJXQRV�FDVRV�\�GH�PD-
nera notable, se mantiene por casi un centenar de 

PHWURV��/DV�GLDFODVDV�TXH�HVWiQ�PiV�GHVDUUROODGDV�
HQ�DOJXQRV�EDQFRV�GH�FDOL]DV��WDPELpQ�HVWiQ�SUHVHQ-

WHV�FRPR�GRV�MXHJRV�RUWRJRQDOHV��DXQTXH�VX�SHVR�
HVWDGtVWLFR�HV�VLPLODU��/DV�HVWLOROLWDV�DÀRUDQ�HQ�XQ�
MXHJR�1���6�SDUDOHOR�D�9O��SHUR�TXH�SUH���GDWD�D�ODV�
YHWDV��)LJV����F��G���

Las estructuras de mayores dimensiones son 

IDOODV�QRUPDOHV�GH�UXPER�1����\�DOWR�iQJXOR������
�����DOJXQD�GH�ODV�FXDOHV�HVWiQ�FDUDFWHUL]DGDV�SRU�
XQD�GHVSOD]DPLHQWR�QR�PD\RU�D�GRV�PHWURV��HQ�WDQWR�
TXH�RWUDV�GH�PD\RUHV�GLPHQVLRQHV�OOHYDQ�DVRFLDGRV�
DUUDVWUH�GH�ORV�HVWUDWRV��)LJV����H��I��

5.4. Pliegues entre el ríO agriO y 
el arrOyO cOvuncO

(VWH�VHFWRU�VH�HQFXHQWUD�HQ�OD�]RQD�GH�LQÀXHQFLD�
GH�OD�GRUVDO�GH�+XLQFXO�\�VXV�SOLHJXHV��GH�YDULDGR�UXP-

ER��VRQ�HQ�WRGRV�ORV�FDVRV�GLIHUHQWHV�D�DTXHOOD�WtSLFD�
RULHQWDFLyQ�1���6�TXH�FDUDFWHUL]D�OD�IDMD�SOHJDGD�GHO�
$JULR��+D\�SOLHJXHV�GH�UXPER�(1(��DQWLFOLQDO�9DFD�
0XHUWD���12���6(��DQWLFOLQDO�/RV�&DWXWRV��VLQFOLQDO�
3LFKL�0RQFRO���212��VLQFOLQDO�&XU\PLO��� KDVWD�GH�
rumbos O - E como aquellos ubicados en inmediacio-

QHV�GH�3OD]D�+XLQFXO�HQ�ODV�VHGLPHQWLWDV�GHO�*UXSR�
1HXTXpQ� �)LJ�������/RV�HVWUDWRV� HQ� ORV� DQWLFOLQDOHV�
Vaca Muerta y Los Catutos tienen continuidad y se 

HQFXHQWUDQ�UHSOHJDGRV�FRPR�SDUWH�GH�ORV�ÀDQFRV�GHO�
VLQFOLQDO�&XU\PLO��YpDVH�*LDFRVD������\��������

�������$17,&/,1$/�9$&$�08(57$�<�
3/,(*8(6�(1�&(552�&2/25$'2

El anticlinal Vaca Muerta es un pliegue de orien-

WDFLyQ� JHQHUDO� \� EX]DPLHQWR� DO�11(�� GH� FDUiFWHU�
DVLPpWULFR�\�FRQ�YHUJHQFLD�RHVWH��FX\D� WUD]D�D[LDO�
cambia un poco su orientación al norte y sur del 

FDxDGyQ�0DOOtQ�4XHPDGR��)LJ������

)LJXUD�����0DSD�JHROyJLFR�GH�GHWDOOH�GH�OD�FKDUQHOD�GHO�DQWLFOLQDO�$JULR��VHJ~Q�UHFXDGUR�HQ�¿JXUD�����6H�REVHUYDQ�ODV�IDOODV�
QRUPDOHV�GH�DOWR�iQJXOR�XELFDGDV�HQ�ORV�VHFWRUHV�HVWH��¿J�����D��E��\�RHVWH��¿J�����H��GH�OD�FKDUQHOD��\�HO�FDEDOJDPLHQWR�HQ�OD�SDUWH�

FHQWUDO��¿J�����E��\�VREUH�ORV�ÀDQFRV��¿J�����D���/RV�GLDJUDPDV�GH�IUHFXHQFLD�UHSUHVHQWDQ��GLDFODVDV�\�YHQLOODV�ORQJLWXGLQDOHV�\�
transversales.
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)LJXUD�����0DSD�JHROyJLFR�GH�GHWDOOH�GH�OD�FKDUQHOD�GHO�VLQFOLQDO�$JULR��VHJ~Q�UHFXDGUR�HQ�¿JXUD�����6H�REVHUYDQ�ODV�IDOODV�
normales de alto ángulo y rumbo N-S del sector. a. HVWHUHRJUDPD�GH�OD�HVWUDWL¿FDFLyQ��b. estereograma de las fallas normales. c,d. 

'LDJUDPD�GH�IUHFXHQFLDV�GH�GLDFODVDV�\�YHQLOODV�

&DGD�XQR�GH�VXV�ÀDQFRV�VH�FRUUHVSRQGH�FRQ�XQ�
QRWRULR� UHOLHYH�� ORV� HVWUDWRV� GHO� ÀDQFR� RFFLGHQWDO�
TXH�LQFOLQDQ�����������DO�12�FRQIRUPDQ�HO�FRUGyQ�
&XFKLOOR�&XUi�\�ORV�GHO�ÀDQFR�RULHQWDO�HQ�HO�FRUGyQ�
&XU\PLO�WLHQHQ�XQD�LQFOLQDFLyQ�GH�����������DO�6(��
<D� HQ� HO� iPELWR�GH� OD� VLHUUD� GH� OD�9DFD�0XHUWD� \�
KDFLD�HO�HVWH�HQ�LQPHGLDFLRQHV�GHO�FHUUR�&RORUDGR��
OD�HVWUXFWXUD�VH�VXDYL]D��)LJ������\�ORV�SOLHJXHV�GHO�
FHUUR�&RORUDGR�YXHOYHQ�D�WHQHU�XQD�RULHQWDFLyQ�PH-
ULGLRQDO��GH�PDQHUD�TXH�KDFLD�HO�QRUWH�HQVDPEODQ�FRQ�
ORV�SOLHJXHV�GHO�$JULR��)LJ������

(Q�HO�DQWLFOLQDO�9DFD�0XHUWD��GRQGH�DÀRUDQ�URFDV�
GH�ORV�JUXSRV�&X\R�\�0HQGR]D��VRQ�QRWRULRV�HQ�OD�
]RQD�FHUFDQD�D�OD�FKDUQHOD��ORV�VLVWHPDV�YHWLIRUPHV�

HSLWHUPDOHV�GH�0DOOtQ�4XHPDGR�\�XQ�FRQMXQWR�GH�
HVWUXFWXUDV�DVRFLDGDV�D�OD�GHIRUPDFLyQ�DFDHFLGD�GX-

UDQWH�OD�IDVH�GHO�0LRFHQR��ORV�TXH�KDQ�VLGR�WUDWDGRV�
UHFLHQWHPHQWH��*LDFRVD��������(Q�FXDQWR�D�ODV�'(��VH�
GHVFULELUiQ�ODV�GLDFODVDV�HQ�ODV�IRUPDFLRQHV�7RUGLOOR��
9DFD�0XHUWD�\�0XOLFKLQFR�\� FRQWLQXDQGR�DO� HVWH��
DTXHOODV�XELFDGDV�HQ�ODV�FDOL]DV�GH�ODV�IRUPDFLRQHV�
$JULR�\�+XLWUtQ��)LJ�������

diaclasas��(Q�OD�]RQD�GH�FKDUQHOD�GHO�DQWLFOLQDO�
en el cerro Mallín Quemado y como parte del con-

WDFWR�HQWUH�ODV�IRUPDFLRQHV�7RUGLOOR�\�9DFD�0XHUWD��
DÀRUDQ� DUHQLVFDV� ¿QDV� D�PHGLDQDV�� FRPSDFWDV� \�
OXWLWDV�PDUJRVDV� QHJUDV� \� YHUGRVDV�� DPEDV� FRQ�
HYLGHQFLDV� GH� HQGXUHFLPLHQWR� SRU�PHWDPRU¿VPR�



 sERIE cONTRIBUcIONEs TÉcNIcAs - GEOLOGÍA N°7 43 

WpUPLFR�GH�FRQWDFWR��(Q�HVWDV� URFDV��\�GHELGR�DO�
H[LJXR� HVSHVRU� GH� ORV� HVWUDWRV�� ODV� GLDFODVDV� VH�
SUHVHQWDQ�HQ�GRV�MXHJRV�YHUWLFDOHV�GH�DOWD�IUHFXHQ-

FLD� �)LJV�� ��E�I���PiV� XQ� WHUFHU� MXHJR� GLDJRQDO�
1���� GH� JUDQ� ORQJLWXG� \� EDMD� IUHFXHQFLD� �)LJV��
��D�E���(VWDGtVWLFDPHQWH�SUHGRPLQD�XQ�MXHJR�GH�
UXPER�12� �1����� �� ������ \� RWUR� RUWRJRQDO� GH�
UXPER�1(��1������������ORV�FXDOHV�HQ�UHODFLyQ�D�
la orientación del anticlinal en este sector, resultan 

WUDQVYHUVDOHV� \� ORQJLWXGLQDOHV� UHVSHFWLYDPHQWH��

(Q�ODV�OXWLWDV�PDUJRVDV�KD\�QXPHURVDV�GLDFODVDV�
GH�DPERV�MXHJRV��SHUR�SDUWLFXODUPHQWH�ODV�WUDQV-
YHUVDOHV��VRQ�YHWDV�H[WHQVLRQDOHV�GH�FDOFLWD�GH���
D���FP�GH�HVSHVRU��FRQ�DOJXQDV�TXH�VXSHUDQ�ORV���
FHQWtPHWURV��)LJV����F�G�H���(O�MXHJR�ORQJLWXGLQDO�
GH�IUDFWXUDV�DOFDQ]D�XQ�JUDQ�GHVDUUROOR�HQ�OD�]RQD�
GH�ODV�YHWDV�5tR�$JULR��GRQGH�KD�VLGR�UHIUDFWXUDGR�
SRU�OD�SUHVLyQ�GH�ORV�ÀXLGRV�TXH�DFRPSDxDURQ�OD�
PLQHUDOL]DFLyQ�GHO�VHFWRU��YpDVH�)LJ�����HQ�*LD-

FRVD���������������

Figura 27. Mapa geológico de detalle de la zona de charnela del anticlinal Vaca Muerta en el cerro Mallín Quemado. En rojo se 
REVHUYDQ�ODV�YHWDV�GH�EDULWLQD�GH�/D�3RUItD��5tR�$JULR�\�$FKDOD\�ODV�TXH�FRQVWLWX\HQ�UHOOHQRV�GH�IUDFWXUDV�H[WHQVLRQDOHV�GH�OD�
charnela. Los diagramas de frecuencias corresponden a diaclasas en areniscas cuya ubicación en el mapa está señalada en 

UHFXDGURV�FRQ�ODV�OHWUDV�E�F�G��(Q�HO�FDVR�GH�ODV�IRUPDFLRQHV�7RUGLOOR�\�9DFD�0XHUWD�VH�WUDWD�GH�DUHQLVFDV�PX\�FRPSDFWDV�DIHFWDGDV�
HQ�DOJ~Q�JUDGR�SRU�PHWDPRU¿VPR�WpUPLFR��(O�HVWHUHRJUDPD�GH�OD�SDUWH�VXSHULRU�PXHVWUD�OD�SUR\HFFLyQ�GH�GDWRV�GH�HVWUDWL¿FDFLyQ�

al norte y sur del cañadón Mallín Quemado.
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�(Q�OD�SDUWH�LQIHULRU�GH�OD�)RUPDFLyQ�0XOLFKLQ-

FR�KHPRV�PHGLGR�GLDFODVDV�HQ�DUHQLVFDV�FDOFiUHDV�
ODPLQDGDV�GH�JUDQR�PHGLDQR�D�¿QR�\�GH�FRORU�JULV�
FODUR��3UHGRPLQDQ�GLDFODVDV�WUDQVYHUVDOHV�VLPLODUHV�
D� ODV� GHVFULSWDV� SUHYLDPHQWH� �1��������PiV� RWUDV�
tres poblaciones entre las que destacan las diaclasas 

GLDJRQDOHV�1������
(Q�ORV�ÀDQFRV�GHO�VLQFOLQDO�FHUUR�&RORUDGR�IXHURQ�

PHGLGDV�WUHV�HVWDFLRQHV�FRQ�GLDFODVDV�\�YHQLOODV�HQ�
DUHQLVFDV�FDOFiUHDV�\�FDOL]DV�GH�OD�)RUPDFLyQ�$JULR�
�)LJ�������/D�RULHQWDFLyQ�JHQHUDO�GH�ODV�GLDFODVDV�HV�
PX\�VLPLODU�D�ORV�PHQFLRQDGRV�MXHJRV�ORQJLWXGLQDOHV�
\� WUDQVYHUVDOHV�\�VX�SHVR�HVWDGtVWLFR�HV�FDPELDQWH�
�)LJV����I��J���/DV�'W�VRQ�PD\RUPHQWH�YHUWLFDOHV��HQ�
WDQWR�TXH�ODV�'O�LQFOLQDQ�XQRV�����HQ�VHQWLGR�FRQWUD-
ULR�D�OD�HVWUDWL¿FDFLyQ��/DV�YHQLOODV�GH�FDOFLWD�HQ�ODV�
DUHQLVFDV��RFXSDQ�HO�VLWLR�GH�ODV�'O�\�HQ�ODV�FDOL]DV�
IRUPDQ�XQ�HQUHMDGR�GH�DOWD�IUHFXHQFLD�

 fallas en zona de charnela.�6L�ELHQ�QR�KHPRV�
DQDOL]DGR� HVWDV� HVWUXFWXUDV� HQ�GHWDOOH�� ODV� FDUDFWH-
UtVWLFDV�TXH�VH�REVHUYDQ�HQ�ODV�LPiJHQHV�VDWHOLWDOHV�

)LJXUD�����0DSD�JHROyJLFR�GH�OD�]RQD�GH�FKDUQHOD�\�ÀDQFR�RULHQWDO�GHO�DQWLFOLQDO�9DFD�0XHUWD��HO�TXH�D�VX�YH]�FRQIRUPD�HO�ÀDQFR�
occidental del sinclinal Cerro Colorado. Los diagramas de frecuencias corresponden a diaclasas en areniscas de las formaciones 

7RUGLOOR��9DFD�0XHUWD�\�0XOLFKLQFR�\�FDOL]DV�HQ�ODV�IRUPDFLRQHV�$JULR�\�+XLWUtQ�

VXJLHUHQ�OD�SUHVHQFLD�GH�XQD�]RQD�GH�XQRV����NP�GH�
ORQJLWXG�FRQ�HYLGHQFLDV�GH�GHIRUPDFLyQ�GH�FKDUQHOD�
HQ�HO�VLQFOLQDO�&HUUR�&RORUDGR��)LJ�������6H�GHVWDFDQ�
al menos tres discontinuidades lineales de rumbo 

11(�HQ�ODV�FDOL]DV�GH�OD�)RUPDFLyQ�+XLWUtQ��+DFLD�HO�
HVWH��HQ�FDOL]DV�GH�OD�)RUPDFLyQ�$JULR�XELFDGDV�HQ�OD�
FKDUQHOD�GHO�DQWLFOLQDO�&HUUR�&RORUDGR��HQ�SDUWLFXODU�
HQ�VX�FRQWLQXDFLyQ�VXU�VREUH�OD�PDUJHQ�GHUHFKD�GHO�
DUUR\R�&RYXQFR��KD\�HVWUXFWXUDV�VLPLODUHV�SHUR�FRQ�
XQ�GHVSOD]DPLHQWR�PiV�PDUFDGR�GH�ODV�FDSDV��

�������$17,&/,1$/�/26�&$78726�<�
6,1&/,1$/�3,&+,�021&2/�

(O�DQWLFOLQDO�/RV�&DWXWRV�HV�XQ�SOLHJXH�VLPpWULFR�
EX]DQWH�DO�6(��GH�UXPER�1�����2��FX\RV�ÀDQFRV�
LQFOLQDQ�XQRV�����D������HQ�HO�TXH�DÀRUDQ�URFDV�GH�
ORV�JUXSRV�&X\R��/RWHQD�\�0HQGR]D�\�TXH�KDFLD�
HO�RHVWH�FRQWLQ~D�HQ�HO�VLQFOLQDO�3LFKL�0RQFRO��XQ�
braquisinclinal abierto, con estratos que inclinan 

����D������)LJ�������$PERV�SOLHJXHV�HVWiQ�DIHFWDGRV�
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Figura 29. a. 'LDFODVDV�HQ�DUHQLVFDV�GH�OD�)RUPDFLyQ�7RUGLOOR�HQ�OD�]RQD�GH�FKDUQHOD�\�ÀDQFR�RULHQWDO�GHO�DQWLFOLQDO�9DFD�0XHUWD��VH�
observa el mayor desarrollo de diaclasas longitudinales, respecto de las transversales que son más cortas pero más abundantes. 

7DPELpQ�DÀRUD�XQ�MXHJR�GLDJRQDO�GH�PD\RU�ORQJLWXG��SHUR�EDMR�SHVR�HVWDGtVWLFR��YpDVH�¿J����E�� b. 'HWDOOH�TXH�PXHVWUD�XQD�
fracturación de alta frecuencia en estratos delgados. c. Fracturación de alta frecuencia en estratos delgados de lutitas margosas de 

la Formación Vaca Muerta. d, e. Vetas transversales de calcita en lutitas margosas de la Formación Vaca Muerta. f. Fracturación 
de alta frecuencia en estratos delgados de limolitas de la Formación Vaca Muerta. g.�'LDFODVDV�ORQJLWXGLQDOHV�\�WUDQVYHUVDOHV�HQ�

calizas de la Formación Agrio. h. Venillas longitudinales y transversales de calcita en calizas de la Formación Huitrín. 
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SRU�IDOODV�\�HQ�FXDQWR�D�ODV�FRQGLFLRQHV�UHROyJLFDV��
FDEH�PHQFLRQDU�HO�IXHUWH�FRQWUDVWH�HQWUH�ODV�FDOL]DV�
\� OXWLWDV� LQWHUHVWUDWL¿FDGDV� GH� OD� )RUPDFLyQ�9DFD�
0XHUWD��OR�TXH�RULJLQD�PHFDQLVPRV�GH�ÀXMR�ÀH[XUDO�
con estructuras de segundo orden como pliegues de 

GREOH�FKDUQHOD��FDMyQ��\�JHRPHWUtDV�GLVDUPyQLFDV��
/D�VHFFLyQ�HVWUDWLJUi¿FD�LQFOX\H�GRV�GLVFRUGDQFLDV�
UHJLRQDOHV��=DYDOD�\�*RQ]iOH]��������OD�,QWUDFDOR-

YLDQD� HQWUH� ODV� IRUPDFLRQHV�/DMDV� \�7iEDQRV�\� OD�
GLVFRUGDQFLD� ,QWUDPiOPLFD�� HQWUH� ODV� IRUPDFLRQHV�
/D�0DQJD�\�7RUGLOOR��)LJ�������

/DV�GLVFRQWLQXLGDGHV�HVWUXFWXUDOHV�PiV�DEXQGDQ-

WHV�VRQ�GLDFODVDV��FRQ�YHQDV�HQ�DOJXQRV�FRQJORPH-
UDGRV�\�HQ�ODV�FDOL]DV�GH�OD�)RUPDFLyQ�/D�0DQJD�\�
HQ�HO�0LHPEUR�/RV�&DWXWRV��(Q�OD�)RUPDFLyQ�/DMDV�
DÀRUDQ�DOJXQDV�EDQGDV�GH�GHIRUPDFLyQ��$�GLIHUHQ-

FLD� GH� ODV� GHVFULSFLRQHV� SUHYLDV�� \� VL� ELHQ� DÀRUDQ�

DOJXQDV�IDOODV��QR�VH�REVHUYDQ�HVWUXFWXUDV�DVRFLDGDV�
D� OD� GHIRUPDFLyQ�GH� ODV� FKDUQHODV� GH� OD�PDJQLWXG�
GHVFULSWD�SUHYLDPHQWH��1R�VH�KDQ�REVHUYDGR�FDPELRV�
VLJQL¿FDWLYRV�HQ�ODV�GLVFRQWLQXLGDGHV�VHSDUDGDV�SRU�
las discordancias.

diaclasas.�(Q�OD�VHFFLyQ�HVWUDWLJUi¿FD�VREUH�HO�
DUUR\R�&RYXQFR�� TXH� HV� SDUWH� GHO� ÀDQFR� RULHQWDO�
del anticlinal Los Catutos, las diaclasas son muy 

IUHFXHQWHV�HQ�ODV�DUHQLVFDV�\�FRQJORPHUDGRV�GH�ODV�
IRUPDFLRQHV�/DMDV��/RWHQD�\�7RUGLOOR��FX\RV�HVWUDWRV�
LQFOLQDQ������������)LJV�����������(Q�WpUPLQRV�JHQH-
rales puede señalarse que las diaclasas se presentan 

HVWDGtVWLFDPHQWH�FRPR�GRV�MXHJRV�GRPLQDQWHV��XQR�
WUDQVYHUVDO�\�SDUDOHOR�DO�EX]DPLHQWR�GH�ORV�HVWUDWRV�
�dip joints��� \� HO� RWUR�PiV� WDUGtR�� GH� RULHQWDFLyQ�
longitudinal y paralelo al rumbo de los estratos 

�strike joints���&RQ�H[FHSFLyQ�GH�PHGLFLRQHV�VREUH�

Figura 30. Mapa estructural de los pliegues ubicados al sur del arroyo Covunco. Se observa el anticlinal Los Catutos con rocas de 
los grupos Cuyo, Lotena y Mendoza y la ubicación de las discordancias que los separan (bclv - bim). En las rocas más jóvenes del 
VLQFOLQDO�3LFKL�0RQFRO�VH�GHVWDFD�XQD�PRUIRORJtD�GH�EUDTXLVLQFOLQDO�DELHUWR�FRQ�IXHUWHV�GLVDUPRQtDV�HQ�ODV�FDOL]DV�\�OXWLWDV�GH�OD�

Formación Vaca Muerta. Los diagramas de frecuencias de fracturas muestran en general  un predominio de diaclasas transversales 
y longitudinales, aunque mayoritariamente las primeras tienen mayor peso estadístico. 
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OD�PLVPD�FKDUQHOD�DQWLFOLQDO�GRQGH�ORV�GRV�MXHJRV�
VRQ�DEXQGDQWHV�SRU�LJXDO��HVWDGtVWLFDPHQWH�VRQ�PiV�
DEXQGDQWHV� ODV� GLDFODVDV� WUDQVYHUVDOHV� YHUWLFDOHV��
FX\D�RULHQWDFLyQ�SURPHGLR�HV�1������$O�LJXDO�TXH�
ODV�GLDFODVDV�GHVFULSWDV��VH�FDUDFWHUL]DQ�SRU�VX�WUD-
]DGR�UHFWLOtQHR�\�XQD�DSHUWXUD�FRQVWDQWH��DVt�FRPR�
OD�DXVHQFLD�GH�HVWUtDV�\�URFDV�GH�IDOODV��

/DV� DUHQLVFDV� GH� OD� )RUPDFLyQ� /DMDV� WLHQHQ�
XQD� IUHFXHQFLD� GH�!���� D������'�P�� HQ� WDQWR� TXH�
ORV�FRQJORPHUDGRV��SRVLEOHPHQWH�GHELGR�D�VX�EDMR�
grado de cementación y alta porosidad, muestran 

XQD�PHQRU�IUHFXHQFLD��)LJV����H��I���$TXHOORV�GH�OD�
)RUPDFLyQ�7RUGLOOR�SRVHHQ�����'�P��HQ� WDQWR�TXH�
DUHQLVFDV� LQWHUFDODGDV� LQFUHPHQWDQ�HVWD�IUHFXHQFLD�
D�!����'�P��)LJV����H��I��J��K���/RV�FRQJORPHUDGRV�
XELFDGRV�FHUFD�GHO�SLVR�GH�OD�XQLGDG��SRVHHQ�MXQWR�D�
OD�FRQWLJXD�)RUPDFLyQ�/D�0DQJD��QXPHURVDV�YHWDV�
WUDQVYHUVDOHV�GH�FDOFLWD��)LJV����D��E��F��G���

(Q� ODV� FDOL]DV�PLFUtWLFDV� XELFDGDV� SRU� HQFLPD�
GH� OD�)RUPDFLyQ�7RUGLOOR� WDPELpQ�VRQ�GRPLQDQWHV�
ODV�GLDFODVDV�GHO�MXHJR�'W��TXH�HQ�HVWH�FDVR�WLHQHQ�
XQ� UXPER�1������6LQ� HPEDUJR� ODV�PHGLFLRQHV� HQ�
las mismas rocas sobre el amplio cierre periclinal 

GHO�VLQFOLQDO�3LFKL�0RQFRO��PXHVWUDQ�VHFWRUHV�FRQ�
XQ�GRPLQLR�GH�'O�GH�UXPER�1�������������)LJ�������

venas��(Q�ODV�FDOL]DV�JULV�D]XODGDV�GH�OD�)RUPD-
FLyQ�/D�0DQJD�DÀRUDQ�YHWDV�H[WHQVLRQDOHV�YHUWLFDOHV�
de calcita, mayoritariamente dispuestas como un 

MXHJR�WUDQVYHUVDO�GH�UXPER�1������)LJ����D��E���+D\�
WDPELpQ�XQD�SHTXHxD�SREODFLyQ�GH�PHQRU�FXDQWtD�
HVWDGtVWLFD�GLVSXHVWD�FRPR�YHWDV�ORQJLWXGLQDOHV��6L�
ELHQ� JHRPpWULFDPHQWH� VRQ� YHWDV� WDEXODUHV�� WLHQHQ�
diseños algo irregulares, tanto en el sentido del 

UXPER�FRPR�VX�LQFOLQDFLyQ�\�HQ�DOJXQRV�FDVRV�KDQ�
VLGR�UHIUDFWXUDGDV��FL]DOODGDV���(VSDFLDOPHQWH�HVWiQ�
asociadas con estilolitas dispuestas de manera para-

OHOD�D�OD�HVWUDWL¿FDFLyQ�GH�ODV�FDOL]DV��&RPR�KHPRV�
VHxDODGR��ODV�9W�VH�FRQWLQ~DQ�HQ�ORV�FRQJORPHUDGRV�
basales de la Formación Tordillo. 

bandas de deformación. En los estratos basales 

GH�DUHQLVFDV�SRURVDV�GH�OD�)RUPDFLyQ�/DMDV��DÀRUDQ�
GH�PDQHUD�OLPLWDGD�EDQGDV�GH�GHIRUPDFLyQ�H[WHQ-

VLRQDOHV�HQ�GRV�MXHJRV�SDUDOHORV�D�ORV�GRV�MXHJRV�GH�
GLDFODVDV�DVRFLDGRV��%GO���'O���%GW���'W���6H�GHVWDFDQ�
FRPR�EDQGDV�LQGLYLGXDOHV�\�FRPR�]RQDV�GH�EDQGDV�
GH�WRQRV�FODURV��\�IXHURQ�IRUPDGDV�FRQ�DQWHULRULGDG�
D�ODV�GLDFODVDV����F��G���

5.5. dOrsal de Huincul

/D�GRUVDO�GH�+XLQFXO�HV�XQD�HVWUXFWXUD�WUDQV-
YHUVDO�DO�FRQWLQHQWH�6XGDPHULFDQR�XELFDGD�HQ�HO�
QRUWH� GH� OD� 3DWDJRQLD� �0RVTXHUD� et al.� ����� \�

UHIHUHQFLDV�FLWDGDV��GRQGH�KDQ�VLGR�GLVWLQJXLGRV�
dos sectores ubicados al oeste y este del meridia-

QR�TXH�SDVD�SRU�OD�ORFDOLGDG�GH�=DSDOD��$O�RHVWH��
HO�VHFWRU�DQGLQR�FRQ�DÀRUDPLHQWRV�\�DO�HVWH�HQ�HO�
VXEVXHOR��GRQGH�VH�XELFDQ�YDULRV�\DFLPLHQWRV�GH�
KLGURFDUEXURV��HO�VHFWRU�H[WUDQGLQR��+DFLD�HO�HVWH�
OD�]RQD�GH�OD�GRUVDO�VH�FRQWLQXDUtD�SRU�OD�WUD]D�GHO�
río Negro. En el sector andino los autores citados 

KDQ�LQFRUSRUDGR�ODV�VHUUDQtDV�TXH�FRPLHQ]DQ�D�OD�
DOWXUD�GH�OD�VLHUUD�GH�9DFD�0XHUWD��)LJ�������TXH�
FRPR�KHPRV�PHQFLRQDGR��RWURV�DXWRUHV�LQFOX\HQ�
HQ�OD�IDMD�SOHJDGD�GHO�$JULR��

$QDOL]DUHPRV� ORV� DIORUDPLHQWRV� HQ� ODV� HV-
WUXFWXUDV�GH�3LF~Q�/HXI~��GRQGH�\D� VH�REVHUYDQ�
claramente las orientaciones típicas asociadas a 

OD�GRUVDO�\�TXH�HQ�VXV�LQPHGLDFLRQHV�\D�DIHFWDQ�D�
URFDV�GHO�EDVDPHQWR�GH�OD�FXHQFD��)LJ�������

�������$17,&/,1$/�3,&Ò1�/(8)Ò

(O�DQWLFOLQDO�GH�3LF~Q�/HXI~�HV�XQ�SOLHJXH�FRQ�
XQ�PDUFDGR�UXPER�2���(�D�OR�ODUJR�GH����NP��TXH�
KDFLD�HO�HVWH�GH�OD�PHVHWD�GH�OD�%DUGD�1HJUD�SRGUtD�
FRQWLQXDUVH�HQ�HO�DQWLFOLQDO�/RWHQD���FHUUR�*UDQLWR�GH�
RULHQWDFLyQ�2���(�D�(1(��DOFDQ]DQGR�GH�HVWD�PDQHUD�
XQD�ORQJLWXG�GH����NP��(Q�VX�WHUPLQDFLyQ�RHVWH�D�OD�
altura de la quebrada del Sapo, es posible su conti-

QXLGDG�HVWUXFWXUDO�\�HVWUDWLJUi¿FD��FRQ�XQ�DQWLFOLQDO�
GH�UXPER�11(�HQ�OD�VLHUUD�GH�&KDFDLFR��PRWLYR�SRU�
OR�FXDO�KD�VLGR�FDUWRJUD¿DGR�FRPR�SDUWH�GH�OD�PLVPD�
HVWUXFWXUD��)LJ�������DOFDQ]DQGR�GH�HVWD�PDQHUD�XQD�
ORQJLWXG�WRWDO�LQIHULGD�GH�FDVL����NP��(O�DQWLFOLQDO�
/RWHQD���FHUUR�*UDQLWR��HV�HO�SULPHU�DÀRUDPLHQWR�GH�
OD�GRUVDO�GH�+XLQFXO�\�HO�SOLHJXH�HVWDUtD�DVRFLDGR�D�
XQD�IDOOD�LQYHUVD�GH�YHUJHQFLD�VXU�XELFDGD�SRU�GHWUiV�
GH� ORV�DÀRUDPLHQWRV�GHO�FHUUR�/RWHQD� �IDOOD�&HUUR�
*UDQLWR��\�TXH�KDFLD�HO�HVWH��HQ�VXEVXHOR��IRUPD�SDUWH�
del dominio estructural de orientación SO - NE que 

DOFDQ]D�KDVWD�ODV�LQPHGLDFLRQHV�GH�&XWUDO�&y��6LO-
YHVWUR�\�=XELUL��������

(Q�HO�Q~FOHR�GHO�DQWLFOLQDO�GH�3LF~Q�/HXI~�DÀRUDQ�
VHGLPHQWLWDV�GHO�*UXSR�&X\R�\�KDFLD� VXV�ÀDQFRV��
SDUWLFXODUPHQWH�HO�VXU��VH�HQFXHQWUDQ�VXFHVLYDPHQWH�
YDULDV�XQLGDGHV�GHO�-XUiVLFR��FRPR�ODV�IRUPDFLRQHV�
&KDOODFy��/RWHQD��)RUWtQ����GH�0D\R��4XHEUDGD�GHO�
6DSR��9DFD�0XHUWD�\�3LF~Q�/HXI~��YpDVH�/HDQ]D�\�
+XJR��������+DFLD�HO�VXU�\�VXUHVWH�FRQWLQ~DQ�DOJXQDV�
XQLGDGHV�GHO�&UHWiFLFR�LQIHULRU�\�ODV�XQLGDGHV�EDVDOHV�
GHO�*UXSR�1HXTXpQ��

$O�HVWH�GHO�WUDPR�GH�UXPER�11(�GHO�DQWLFOLQDO�GH�
3LF~Q�/HXI~��KHPRV�LQWHUSUHWDGR�XQD�IDOOD�LQYHUVD�GH�
YHUJHQFLD�HVWH��DVRFLDGD�FRQ�HO�OHYDQWDPLHQWR�GH�OD�
VLHUUD�GH�&KDFDLFR��)LJ�������HQ�FX\R�Q~FOHR�DÀRUDQ�
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Figura 31 a,b.�-XHJRV�GH�GLDFODVDV�HQ�DUHQLVFDV�GH�OD�)RUPDFLyQ�/DMDV��FRQ�SUHGRPLQLR�GH�GLDFODVDV�WUDQVYHUVDOHV�SRU�VREUH�ODV�
ORQJLWXGLQDOHV�\�GLDJRQDOHV��/DV�ORQJLWXGLQDOHV�LQFOLQDQ�D�FRQWUDSHQGLHQWH�GH�OD�HVWUDWL¿FDFLyQ��c,d.�%DQGDV�\�]RQDV�GH�GHIRUPDFLyQ�

longitudinales y transversales en areniscas porosas. e,f,g,h. Contacto areniscas y conglomerados, con predominio de diaclasas 
transversales y una menor frecuencia en los conglomerados, donde son reemplazadas por venillas de calcita (Vt).
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Figura 32. a,b. Vetas y venillas transversales de calcita en calizas de la Formación La Manga. c,d. Conglomerados de la base de la 
)RUPDFLyQ�7RUGLOOR�HQ�FRQWDFWR�FRQ�FDOL]DV�GH�OD�)RUPDFLyQ�/D�0DQJD��6H�REVHUYDQ�YHWDV�WUDQVYHUVDOHV�GH�FDOFLWD��9W��\�HO�PD\RU�
GHVDUUROOR�GH�GLDFODVDV�WUDQVYHUVDOHV��'W�� e,f,g,h.�'LDFODVDV�WUDQVYHUVDOHV�HQ�FRQJORPHUDGRV�GH�OD�SDUWH�PHGLD�D�VXSHULRU�GH�OD�

)RUPDFLyQ�7RUGLOOR�
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rocas del basamento de la cuenca, como las metamor-

¿WDV�SDOHR]RLFDV�\�ODV�URFDV�YROFDQLFOiVWLFDV�GHO�3HUPR�
��WULiVLFR�\�GHO�7ULiVLFR�VXSHULRU��(Q�VX�WHUPLQDFLyQ�
VXU��HVWD�IDOOD�HQOD]DUtD�FRQ�RWUD�GH�UXPER�2���(��OD�TXH�
PiV�DO�RHVWH�VH�HQFXHQWUD�DVRFLDGD�DO�OHYDQWDPLHQWR�
GHO�FRUGyQ�GH�OD�3LHGUD�6DQWD��YpDVH�PDSDV�/HDQ]D�\�
+XJR�������&XFFKL�\�/HDQ]D��������(O�DQWLFOLQDO�GH�
3LF~Q�/HXI~�HV�OD�HVWUXFWXUD�GH�PD\RU�GLPHQVLyQ��\�
D�HOOD�VH�DVRFLDQ�YDULRV�SOLHJXHV�GH�RULHQWDFLyQ�11(�
FRPR�ORV�TXH�DÀRUDQ�DO�HVWH�\�VXU�GH�/RPD�$WUDYHVDGD�
\�KDFLD�HO�RHVWH�GH�OD�VLHUUD�&KDFDLFR��6H�WUDWD�GH�SOLH-
gues en echelon de orientación NNE, escalonados en 

XQD�]RQD�GH�RULHQWDFLyQ�2���(��/D�JHRPHWUtD�LQGLFD�TXH�
este plegamiento de cobertura, tiene una relación con 

HVWUXFWXUDV�GH�VXEVXHOR�FRQWURODGDV�SRU�XQ�UpJLPHQ�GH�
FRQYHUJHQFLD�REOLFXD�GH[WUDO��

(Q�HO� DQWLFOLQDO�3LF~Q�/HXI~�KHPRV�KHFKR�RE-

VHUYDFLRQHV�HQ�ODV�DUHQLVFDV�GH�OD�)RUPDFLyQ�/DMDV��
en particular en su desarrollado sistema de bandas 

GH�GHIRUPDFLyQ�\� HQ� DOJXQRV� MXHJRV�GH�GLDFODVDV��
7DPELpQ�DÀRUDQ�EDQGDV�GH�GHIRUPDFLyQ�HQ�DUHQLVFDV�
de la Formación Quebrada del Sapo, una unidad que 

se correlaciona con la Formación Tordillo. En estos 

sectores la inclinación de los estratos de areniscas es 

FDPELDQWH��GHVGH�YDORUHV�EDMRV�GH������SDVDQGR�SRU�

)LJXUD�����0DSD�HVWUXFWXUDO�GH�OD�]RQD�GHO�DUUR\R�3LF~Q�/HXI~��XELFDGR�VREUH�HO�VHFWRU�GH�ORV�SULPHURV�DÀRUDPLHQWRV�GH�OD�GRUVDO�
GH�+XLQFXO��$�OD�GHUHFKD�VH�REVHUYD�HO�DQWLFOLQDO�/RWHQD��$/��\�VX�SRVLEOH�FRQWLQXDFLyQ�DO�RHVWH�HQ�HO�DQWLFOLQDO�3LF~Q�/HXI~��$3/���
DPERV�GH�UXPER�JHQHUDO�2�(��$O�$3/�VH�OR�KD�FRQWLQXDGR�WHQWDWLYDPHQWH�HQ�XQD�GLUHFFLyQ�11(��\�VH�KD�LQIHULGR�DO��HVWH�OD�IDOOD�
&KDFDLFR��&&���SRVLEOHPHQWH�DVRFLDGD�DO�OHYDQWDPLHQWR�GHO�Q~FOHR�GH�EDVDPHQWR�GH�OD�VLHUUD��7DQWR�OD�IDOOD�FRPR�HVWH�WUDPR�GHO�
$3/��UHVXOWDQ�SDUDOHORV�D�XQ�FRQMXQWR�GH�RWURV�SOLHJXHV�FRQ�GLVSRVLFLyQ�en echelon. Los recuadros señalan la ubicación de las 

¿JXUDV����

LQWHUPHGLRV�GH�����D������DOFDQ]DQGR�LQFOLQDFLRQHV�
GH�����\������

bandas de deformación.�(Q�YDULRV�DÀRUDPLHQWRV�
GH�FRORUHV�DPDULOOHQWRV�D�SDUGR�URML]RV�GH�DUHQLVFDV�\�
DUHQLVFDV�FRQJORPHUiGLFDV�SRURVDV�GH�OD�)RUPDFLyQ�
/DMDV��)LJV����D��E���VH�REVHUYDQ�FRQFHQWUDFLRQHV�GH�
DOWD� IUHFXHQFLD�GH�EDQGDV�GH�GHIRUPDFLyQ��+HPRV�
LGHQWL¿FDGR�DO�PHQRV�WUHV�MXHJRV�GH�EDQGDV�FRQ�GLIH-
UHQWH�SHVR�HVWDGtVWLFR��FLQHPiWLFD�\�IRUPD�GH�SUHVHQ-

WDFLyQ��)LJ�������XQR�GH�ORV�FXDOHV�GH�RULHQWDFLyQ�1�
����VXHOH�HVWDU�VLHPSUH�SUHVHQWH��DVt�FRPR�XQ�MXHJR�
WDUGtR�GH�EDQGDV�GH�FL]DOOD�GH�SRFR�SHVR�HVWDGtVWLFR�\�
GH�PD\RU�ORQJLWXG��TXH�FRUWD�ORV�GRV�MXHJRV�DQWHULRUHV�
\�FX\D�FLQHPiWLFD�GH�LQYHUVD���GH[WUDO��

/DV�EDQGDV�GH�GHIRUPDFLyQ�VH�SUHVHQWDQ�DLVODGDV�
�)LJV����D��E��F��G��R�FRPR�IDMDV�FRQ�YDULDV�EDQGDV�
GH�XQ�DQFKR�TXH�DOFDQ]D�ORV����FP��)LJV����H��I��J��
K���6XV�WUD\HFWRULDV�SXHGHQ�VHU�OLQHDOHV�R�FRQ�OHYHV�
FXUYDWXUDV�\�VHFWRUHV�DQDVWRPRVDGRV��SDUWLFXODUPHQWH�
ODV�GH�FL]DOOD��(Q�ODV�DUHQLVFDV�GH�EDMD�FRQVLVWHQFLD��
ODV�EDQGDV�IRUPDQ�UHVDOWRV�SRVLWLYRV�\�VX�FDQWLGDG�SRU�
PHWUR�OLQHDO�HV�YDULDEOH��DOFDQ]DQGR�IUHFXHQFLDV�GH���
%G�P����%G�P�\�GH����%G�P��(Q�DUHQLVFDV�FRQJORPH-
UiGLFDV�KD\�VHFWRUHV�GRQGH�PiV�GHO������GHO�YROXPHQ�
GH�OD�URFD�HVWi�DIHFWDGR�SRU�HVWDV�EDQGDV��GLVSXHVWDV�
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FRPR�IDMDV�SDUDOHODV��(Q�JHQHUDO�KD\�XQD�FRLQFLGHQFLD�
HQWUH�OD�SUHVHQFLD�GH�HVWDV�EDQGDV�\�OD�DXVHQFLD�R�EDMD�
IUHFXHQFLD�GH�IUDFWXUDV�H[WHQVLRQDOHV��

&RPR�VH�JUD¿FD�HQ�OD�¿JXUD�����KD\�WUHV�MXHJRV�
GH�EDQGDV�GH�GHIRUPDFLyQ��GRV�GH�ORV�FXDOHV�PXHVWUDQ�
relaciones de corte que son características de las ban-

GDV�GH�FL]DOOD��shear bands���HQWUH�ORV�TXH�GHVWDFD�XQR�
tardío de gran longitud y de menor peso estadístico 

\�RULHQWDFLyQ�1��������������GH�FLQHPiWLFD�GH[WUDO���
LQYHUVD��(VWDGtVWLFDPHQWH�XQR�R�GRV�GH�HVWRV�MXHJRV�
son dominantes y en las estaciones de muestreo, solo 

HO�MXHJR�1�����������HVWi�SUHVHQWH��(Q�JHQHUDO�ORV�MXH-
gos tienden a ser diagonales con la orientación de la 

HVWUDWL¿FDFLyQ�\�OD�WUD]D�D[LDO�GHO�SOLHJXH��$�OR�ODUJR�GH�
VX�UHFRUULGR��HVWDV�EDQGDV�GH�FL]DOOD�QR�VROR�GHVSOD]DQ�

DOJXQRV�FHQWtPHWURV�OD�HVWUDWL¿FDFLyQ�\�RWUDV�EDQGDV�
DQWHULRUHV��VLQR�TXH�VRQ�FRPXQHV�]RQDV�GH�GLODWDFLyQ�
similares a jogs��)LJ����K���

(Q�OD�(������KD\�WUHV�MXHJRV�FRQ�GLIHUHQWH�SHVR�
estadístico los cuales tienen una disposición diagonal 

FRQ�UHVSHFWR�D�ODV�HVWUXFWXUDV��(O�PiV�MRYHQ�\�GH�PH-
QRU�SHVR��HVWi�IRUPDGR�SRU�EDQGDV�GH[WUDO���LQYHUVDV�
FRQ�UXPER�1��������1������HQ�WDQWR�TXH�HO�MXHJR�PiV�
DQWLJXR�HV�YHUWLFDO�\�GH�UXPER�1������(Q�OD�(������
SUHGRPLQDQ�EDQGDV�ORQJLWXGLQDOHV�GH�UXPER�1�����\�
����GH�LQFOLQDFLyQ��PiV�GRV�MXHJRV�GLDJRQDOHV�VXERU-
GLQDGRV�GH�UXPERV�1������\�1�������HVWRV�~OWLPRV�
GRV��WDUGtRV�FRQ�UHVSHFWR�D�%GO��

diaclasas. &RPR�KHPRV�PHQFLRQDGR� ODV� IUDF-
WXUDV�H[WHQVLRQDOHV�QR�VRQ�FRPXQHV�HQ�ODV�DUHQLVFDV�

)LJXUD�����0DSD�GH�GRV�VHFWRUHV�GHO�DQWLFOLQDO�3LF~Q�/HXI~�GRQGH�IXHURQ�UHDOL]DGDV�REVHUYDFLRQHV�HQ�DUHQLVFDV�GH�OD�)RUPDFLyQ�
Lajas. a. Inmediaciones de la quebrada del Sapo. El diagrama de frecuencia de fracturas indica dos juegos de similar peso 

estadístico que resultan aproximadamente diaclasas longitudinales y transversales, en tanto que el de bandas de deformación 
muestra mayor peso estadístico de estructuras longitudinales. b.�,QPHGLDFLRQHV�GH�OD�UXWD����\�SXHQWH�VREUH�HO�DUUR\R�3LF~Q�/HXI~��
/RV�HVWHUHRJUDPDV�LQGLFDQ�ORV�WUHV�MXHJRV�GH�EDQGDV�GH�GHIRUPDFLyQ�\�VX�UHODFLyQ�FRQ�OD�HVWUDWL¿FDFLyQ��HQ�WDQWR�TXH�HO�GLDJUDPD�
GH�IUHFXHQFLD�LQGLFD�OD�SUHGRPLQDQFLD�GH�EDQGDV�ORQJLWXGLQDOHV��'H�OD�FRPSDUDFLyQ�HQWUH�ORV�GLDJUDPDV�GH�ODV�HVWDFLRQHV�����\�

�����VXUJH�TXH�OD�RULHQWDFLyQ�GH�ODV�EDQGDV�FDPELD�D�PHGLGD�TXH�FDPELD�OD�RULHQWDFLyQ�GH�OD�HVWUDWL¿FDFLyQ�



52 DIscONTINUIDADEs EsTRUcTURALEs EN LAs sEDIMENTITAs DE LA cUENcA NEUQUINA

SRURVDV��(Q�(������)LJ����D�� IXHURQ�UHFRQRFLGRV�
GRV�MXHJRV�VLVWHPiWLFRV�RUWRJRQDOHV�HQWUH�Vt��FRUUHV-
SRQGLHQWHV�D�GLDFODVDV�ORQJLWXGLQDOHV��'O��1�������
\�WUDQVYHUVDOHV��'W��1�������

5.6. dOrsO de lOs cHiHuidOs

&RPR�KHPRV�DSXQWDGR��HO�GRUVR�GH�ORV�&KLKXLGRV�
HV�XQD�PRUIRHVWUXFWXUD�GH�RULHQWDFLyQ�1���6�GH�FDVL�
����NP�GH�ODUJR��GH�PRUIRORJtD�VXDYHPHQWH�RQGXODGD�
\�FRQ�XQ�SHU¿O�WRSRJUi¿FR�\�HVWUXFWXUDO�DVLPpWULFR��
(VWD�DVLPHWUtD�HVWi�UHODFLRQDGD�D�OD�XELFDFLyQ�VREUH�
VX�ERUGH�RFFLGHQWDO�GH�OD�]RQD�GH�FXOPLQDFLyQ�DQWL-
FOLQDO��)LJ������HQ�WDQWR�TXH�HO�PD\RU�GHVDUUROOR�GHO�
GRUVR�VH�HQFXHQWUD�KDFLD�HO�HVWH��GRQGH�ORV�HVWUDWRV�
EX]DQ� FRQ� EDMR� iQJXOR�� TXH� LQWHUSUHWDPRV� FRPR�
HVWUXFWXUDV�PRQRFOLQDOHV�� (Q� ORV� EDMRV� HURVLYRV�
DVRFLDGRV�D�HVWDV�HVWUXFWXUDV�PRQRFOLQDOHV�DÀRUDQ�
VHGLPHQWLWDV�GH�OD�)RUPDFLyQ�5D\RVR��

/DV�GLVFRQWLQXLGDGHV�HVWUXFWXUDOHV�PiV�GHVDUUR-

OODGDV�HQ�HVFDOD�GH�DÀRUDPLHQWRV�VRQ�ODV�GLDFODVDV��
HQ� WDQWR� TXH�KD\�QXPHURVDV� HVWUXFWXUDV� GH� HVFDOD�
NLORPpWULFD�FRPR�IUDFWXUDV�WUDQVYHUVDOHV�\�XQ�FRQ-

MXQWR�GH�IDOODV�QRUPDOHV�ORQJLWXGLQDOHV��XELFDGDV�HQ�
VX�]RQD�GH�FXOPLQDFLyQ��

Figura 35. Esquema que muestra las relaciones mutuas entre los juegos dominantes de bandas de deformación en areniscas de 
OD�)RUPDFLyQ�/DMDV�HQ�ODV�HVWDFLRQHV���������\������/RV�FRORUHV�VLPLODUHV�LGHQWL¿FDQ�MXHJRV�GH�RULHQWDFLyQ�VLPLODU�HQ�GLIHUHQWHV�

estaciones. Obsérvese que un juego que inclina 40° a 60° (color negro) de orientación NO a NNO siempre presenta evidencias de 
cizallamiento inverso- dextral y posdata a los dos juegos restantes.

diaclasas en la formación rayoso 
(Q�HO�GRUVR��HVWD�XQLGDG�HVWi�UHSUHVHQWDGD�SRU�WUHV�

GH�VXV�FXDWUR�PLHPEURV��4XLOL�0DODO��3LFKL�1HXTXpQ�\�
&DxDGyQ�GH�OD�=RUUD��(O�PLHPEUR�4XLOL�0DODO��FRQVWL-
WXLGR�SRU�\HVRV�\�DUFLOLWDV��QR�GHVDUUROOD�IUDFWXUDV�HQ�
QLQJ~Q�VHFWRU�\�HQ�pO�VH�REVHUYD�HO�HQUDL]DPLHQWR�GH�
ODV�IDOODV�QRUPDOHV�GH�FKDUQHOD�HQ�OD�FXOPLQDFLyQ�GHO�
GRUVR�GH�ORV�&KLKXLGRV��(O�PLHPEUR�3LFKL�1HXTXpQ��
FRQ�DUHQLVFDV�URMDV�PHGLDQDV�D�¿QDV�ELHQ�OLWL¿FDGDV��
SUHVHQWD�MXHJRV�GH�GLDFODVDV�ELHQ�GHVDUUROODGRV��(Q�OD�
]RQD�GHO�FHUUR�/RV�&KLYRV��)LJ����L��VH�PLGLHURQ�GRV�
MXHJRV�GH�GLDFODVDV��'O��GH�UXPER�1���6��1�����������
TXH�UHVXOWDQ�IUDFWXUDV�SDUDOHODV�D�ODV�IDOODV�QRUPDOHV�
�)LJ����D��\�UHSUHVHQWDQ�OD�GHIRUPDFLyQ�H[WHQVLRQDO�
HQ�OD�FKDUQHOD�XELFDGD�HQ�OD�FXOPLQDFLyQ�GHO�GRUVR��
KDFLD�DEDMR�VXHOHQ�FRQYHUWLUVH�HQ�IDOODV�QRUPDOHV�FDVL�
YHUWLFDOHV��(O�MXHJR�'W�HV�PLQRULWDULR�\�RULHQWDGR�HQ�
GLUHFFLyQ�1�������������)LQDOPHQWH��HQ�HO�0LHPEUR�
&DxDGyQ�GH�OD�=RUUD�KD\�XQ�HVFDVR�GHVDUUROOR�GH�IUDF-
WXUDV��D�H[FHSFLyQ�GH�GHOJDGRV�HVWUDWRV�GH�OLPROLWDV�
FDOFiUHDV�ELHQ� OLWL¿FDGDV��(VWDV� OLPROLWDV�DÀRUDQ�HQ�
HO�FDxDGyQ�(O�ÈODPR�\�IRUPDQ�SDYLPHQWRV�FRQ�GRV�
MXHJRV�YHUWLFDOHV�PX\�ELHQ�GHVDUUROODGRV��XQR�ORQJL-
WXGLQDO�GH�UXPER�1�������������\�RWUR�RUWRJRQDO�1�
�����������)LJ����F��
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Figura 36. Fotos de  bandas de deformación en areniscas porosas de la Formación Lajas en las estaciones 147,150 y 151. 
a,b,c,d. 9LVWD�JHQHUDO�\�GHWDOOH�GH�ORV�WUHV�MXHJRV�GH�EDQGDV�GH�GHIRUPDFLyQ��LQGLFDGRV�FRQ�ORV�PLVPRV�FRORUHV�TXH�HQ�OD�¿JXUD�
35. Obsérvese cómo la banda de cizalla de cinemática inversa-dextral, de mayor longitud que las restantes, desplaza los juegos 

anteriores y cómo el diagrama de frecuencias muestra que son estadísticamente minoritarias. e,f,g,h. Vista general y detalle de las 
bandas y zonas de bandas de deformación, con algunos detalles de las bandas de cizalla. 
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Figura 37. Mapa del dorso de los Chihuidos. Se observan los diagramas de frecuencias de fallas normales de la zona de 
FXOPLQDFLyQ�GHO�GRUVR��GH��OLQHDPLHQWRV�XELFDGRV�VREUH�HO�ÀDQFR�RULHQWDO�\�YDULDV�HVWDFLRQHV�FRQ�IUDFWXUDV�HQ�DUHQLVFDV�GH�ODV�

formaciones Rayoso, Candeleros y Huincul. 
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)LJXUD�����)RWRJUDItDV�GH�DÀRUDPLHQWRV�FRQ�GLDFODVDV�HQ�ODV�IRUPDFLRQHV�5D\RVR��&DQGHOHURV�\�+XLQFXO��9pDVH�XELFDFLyQ�HQ�HO�
PDSD�GH�OD�¿JXUD����

diaclasas en la formación candeleros 
(VWD� IRUPDFLyQ� WLHQH�GRV� OLWRORJtDV�SULQFLSDOHV��

SRU�XQ� ODGR�DUHQLVFDV�\�DUHQLVFDV� FRQJORPHUiGLFDV�
GH� FRORUHV� URML]RV��PX\�SRURVDV�\� HQ� HVWUDWRV� FRQ�
estructura de paleocanales y por otro, areniscas de 

FRORU�ERUUDYLQR��PiV�OLWL¿FDGDV��/DV�SULPHUDV�QR�WLH-
QHQ�MXHJRV�GH�IUDFWXUDV�VLVWHPiWLFDV��HQ�WDQWR�TXH�ODV�
VHJXQGDV�WLHQHQ�WUHV�MXHJRV��GRV�GH�ORV�FXDOHV�HVWiQ�
ELHQ�GHVDUUROODGRV��(Q�HO�FDxDGyQ�)XHQWHDOED� �)LJ��
��G��� KD\�GRV� MXHJRV�GH� IUDFWXUDV�PHVRVFySLFDV� D�

PDFURVFySLFDV�GH�UXPER�1�������TXH�DWUDYLHVDQ�YDULRV�
HVWUDWRV�GH� ODV� DUHQLVFDV�ERUUDYLQR��(VWDV� IUDFWXUDV�
VRQ�SDUDOHODV�D�ODV�SULQFLSDOHV�IUDFWXUDV��OLQHDPLHQ-

WRV��UHJLRQDOHV��)LJ����E���/D�PHGLFLyQ�GH�IUDFWXUDV�
PHVRVFySLFDV�LQGLFD�HO�SUHGRPLQLR�GH�GRV�MXHJRV��XQR�
GH�'W�FRQ�UXPER�1�������������\�RWUR�VXERUGLQDGR�'O�
FRQ�UXPER�1�����������(Q�HO�VHFWRU�RULHQWDO�GHO�GRUVR�
KD\�WUHV�MXHJRV�ELHQ�GHVDUUROODGRV��1��������������1�
����\�1�������(O�SULPHUR�HV�HO�GH�PD\RU�IUHFXHQFLD�\�
PHQRU�ORQJLWXG�\�¿QDOL]D�FRQWUD�ODV�IUDFWXUDV�1�������
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ODV�TXH�MXQWR�D�ODV�GH�UXPER�1�����VRQ�HVWUXFWXUDV�GH�
ORQJLWXGHV�GHFDPpWULFDV��)LJV����J����H���

diaclasas en la formación Huincul 
(VWD�XQLGDG�HVWi�UHSUHVHQWDGD�SRU�VHGLPHQWLWDV�

SRFR�OLWL¿FDGDV��FRPR�DUHQLVFDV�GH�JUDQR�PHGLDQR�D�
JUXHVR��DUHQLVFDV�FRQJORPHUiGLFDV�\�FRQJORPHUDGRV��
FDUDFWHUtVWLFDV�TXH�LQÀX\HQ�HQ�XQ�SREUH�GHVDUUROOR�
VLVWHPiWLFR�GH�IUDFWXUDV��(VWH�HVFDVR�FRQWURO�VH�YH-
UL¿FD�SDUWLFXODUPHQWH�HQ�ORV�VHWV�GH�HVWUDWL¿FDFLyQ�
GH�ORV�SDOHRFDQDOHV��GRQGH�ODV�IUDFWXUDV�WLHQHQ�SRFR�
GHVDUUROOR�\�XWLOL]DQ�ORV�OtPLWHV�GH�ORV�VHWV�SDUD�SURSD-
JDUVH��SRU�OR�TXH�UHVXOWDQ�SRFR�VLVWHPiWLFDV��D�OR�TXH�
GHEH�VXPDUVH�HQ�FDUiFWHU�SRURVR�GH�ODV�VHGLPHQWLWDV��
8QD�H[FHSFLyQ�VRQ�ODV�LQPHGLDFLRQHV�GH�ORV�FHUULWRV�
&KLKXLGRV��GRQGH�HO�JUDGR�GH� OLWL¿FDFLyQ�DXPHQWD�
QRWDEOHPHQWH�SRU�ORV�HIHFWRV�WpUPLFRV�GH�ORV�EDVDOWRV�
FHQR]RLFRV�GH�3DUYD�1HJUD��$Vt��HQ�HO�FHUUR�&KLKXLGR�
1RUWH� VH�REVHUYDQ�GRV� MXHJRV� FDVL� RUWRJRQDOHV�GH�
IUDFWXUDV�H[WHQVLRQDOHV�YHUWLFDOHV�ELHQ�GHVDUUROODGRV�
�)LJ����F����I���'O��GH�UXPER�112��1��������������
\�XQ�MXHJR�GLDJRQDO�GH�UXPER�(1(��1�������������
(O� H[FHOHQWH� GHVDUUROOR� GH� MXHJRV� VLVWHPiWLFRV� HQ�
VHGLPHQWRV�FRQ�PHWDPRU¿VPR�WpUPLFR��VXJLHUH�TXH�
HO�RULJHQ�GH�HVWDV�IUDFWXUDV�HV�SRVWHULRU�DO�GHUUDPH�GH�
ORV�EDVDOWRV�\�SRGUtD�HVWDU�YLQFXODGD�D�ORV�~OWLPRV�
OHYDQWDPLHQWRV�GHO�GRUVR�

fracturas y lineamientos
(O�GRUVR� HQ� VX� YHUWLHQWH� RULHQWDO� VH� HQFXHQWUD�

DWUDYHVDGR�SRU� JUDQGHV� IUDFWXUDV� YHUWLFDOHV� D� VXE-

YHUWLFDOHV�� H[SUHVDGDV� FRPR� OLQHDPLHQWRV� FX\D�
RULHQWDFLyQ�GRPLQDQWH�HV�1�������PiV�XQD�SREODFLyQ�
VXERUGLQDGD�GH�UXPER�1������)LJ����E���6H�FDUDFWHUL-
]DQ�SRU�XQ�WUD]DGR�UHFWLOtQHR��XQD�DSHUWXUD�FRQVWDQWH�
\�GLPHQVLRQHV�TXH�VXSHUDQ�ORV����NLOyPHWURV��3XHGHQ�
FDWDORJDUVH�FRPR�IUDFWXUDV�H[WHQVLRQDOHV��DXQTXH�D�
DPERV�ODGRV�GH�OD�IUDFWXUD��SDUHFH�KDEHU�DOJXQD�GL-
IHUHQFLD�WRSRJUi¿FD�HQ�ORV�HVWUDWRV�JXtD��SRU�OR�TXH�
VH�ODV�LQWHUSUHWD�FRPR�IUDFWXUDV�KtEULGDV��

fallas normales
 /D�IDOODV�QRUPDOHV��YpDVH�PDSD�HQ�5DPRV�������

FRQVWLWX\HQ� XQ� FRQMXQWR� GH� IDOODV� GH� RULHQWDFLyQ�
SURPHGLR�1� ����� �)LJ�� ��D�� \� GLVHxR� VLPpWULFR��
TXH�DÀRUDQ�D� OR� ODUJR�GH�XQRV����NP�HQ�HO�VHFWRU�
QRURFFLGHQWDO�GHO�GRUVR��HQ�OD�]RQD�GH�FXOPLQDFLyQ�
GHO�DQWLFOLQDO�/RV�&KLKXLGRV��6H�WUDWD�GH�HVWUXFWXUDV�
VXSHU¿FLDOHV�� TXH� FRPR� KHPRV� VHxDODGR�� VXHOHQ�
HQUDL]DUVH�HQ�IUDFWXUDV�H[WHQVLRQDOHV�HQ�OD�SRVLFLyQ�
HVWUDWLJUi¿FD�GHO�0LHPEUR�4XLOL�0DODO� GH� OD�)RU-
PDFLyQ�5D\RVR� �)LJ�������/D�FRQVHUYDFLyQ�GH�VXV�
HVFDUSDV�GH�IDOOD��VXJLHUH�XQ�RULJHQ�UHFLHQWH��

sÍnTesIs

(VWD� SXEOLFDFLyQ�KD� UHXQLGR� ORV� UHVXOWDGRV� GH�
un estudio de estructuras de origen tectónico de-

nominadas discontinuidades estructurales, en las 

sedimentitas de la cuenca Neuquina. En estratos 

DVLJQDGRV� D� ORV� JUXSRV�&X\R��/RWHQD��0HQGR]D��
%DMDGD�GHO�$JULR�\�OD�SDUWH�LQIHULRU�GHO�*UXSR�1HX-

TXpQ��IXHURQ�HVWXGLDGDV�HVWUXFWXUDV�HQ�WUHV�GLIHUHQWHV�
HVFDODV��$�ORV�HIHFWRV�FRPSDUDWLYRV��IXHURQ�LQFOXLGRV�
DÀRUDPLHQWRV�XELFDGRV�HQ�SOLHJXHV�FDUDFWHUtVWLFRV�GH�
GLIHUHQWHV�]RQDV�HVWUXFWXUDOHV�GH�OD�FXHQFD�FRPR�OD�
IDMD�SOHJDGD�\�FRUULGD�GHO�$JULR��OD�GRUVDO�GH�+XLQFXO�
\�HO�GRUVR�GH�ORV�&KLKXLGRV��(Q�WRGRV�ORV�FDVRV��HVWDV�
discontinuidades son estructuras de origen tectónico 

TXH�FXPSOHQ�XQ�URO�IXQGDPHQWDO�HQ�HO�PRYLPLHQWR�
GH�ÀXLGRV�GH�RULJHQ�PDJPiWLFR�KLGURWHUPDO�\�VHGL-
PHQWDULR��HQWUH�RWURV��(Q�WRGRV�ORV�FDVRV�KD�SRGLGR�
YHUL¿FDUVH� TXH� OD� ORFDOL]DFLyQ� \� HO� GHVDUUROOR� GH�
HVWDV� HVWUXFWXUDV�� HVWiQ�PX\� LQÀXHQFLDGRV� SRU� ODV�
condiciones reológicas de los estratos, ya sea de 

PDQHUD� LQGLYLGXDO�R�ELHQ�GH�FRQMXQWRV�GH�HVWUDWRV�
con reologías contrastantes.

�6REUH�OD�EDVH�GH�VX�WDPDxR�\�Q~PHUR��ODV�GLV-
FRQWLQXLGDGHV�HVWUXFWXUDOHV�IXHURQ�GLYLGLGDV�HQ�WUHV�
WLSRV������ODV�PiV�QXPHURVDV�VRQ�GLDFODVDV��YHQDV�\�
YHQLOODV�� HVWLOROLWDV� \� EDQGDV� GH� GHIRUPDFLyQ�� TXH�
se encuentran ubicadas dentro de los límites de los 

estratos, donde constituyen mesoestructuras de lon-

JLWXG�PpWULFD�\�DQFKR�PLOL�D�FHQWLPpWULFR������RWUDV�
DÀRUDQ�GH�PDQHUD�PiV�DLVODGD�\�VH�SUHVHQWDQ�DWUD-
YHVDQGR�ORV�OtPLWHV�HVWUDWDOHV��SRU�OR�TXH�VXHOHQ�VHU�
UHIHULGDV�FRPR�FRUUHGRUHV�R�HQMDPEUHV�GH�IUDFWXUDV��
VXV�DÀRUDPLHQWRV�FRQVWLWX\HQ�IDMDV�GH�DQFKR�PpWULFR�
y una longitud del orden de la decena de metros y 

WLHQHQ�OD�SDUWLFXODULGDG�GH�FRQHFWDU�KLGUiXOLFDPHQWH�
HQ�GLUHFFLyQ�YHUWLFDO�D�YDULRV�HVWUDWRV��\�����HVWUXF-
WXUDV�GH�ORQJLWXG�NLORPpWULFD�ORFDOL]DGDV�HQ�VHFWRUHV�
HVSHFt¿FRV�GH�ORV�SOLHJXHV��HQ�SDUWLFXODU�D�OR�ODUJR�GH�
ODV�FKDUQHODV��/RV�GRV�~OWLPRV�WLSRV�VRQ�UHVXOWDGR�GH�
ORV�PRGRV�\�PHFDQLVPRV�GH�OD�GHIRUPDFLyQ�LQWHUQD�
durante el plegamiento. 

/DV�GLVFRQWLQXLGDGHV�HVWUXFWXUDOHV�PiV�DEXQGDQ-

WHV�VRQ�IUDFWXUDV�\�HQ�VHJXQGR�WpUPLQR�YHQDV�GH�FDOFLWD��
HQ�DPERV�FDVRV�FRQ�XQ�RULJHQ�PHFiQLFR�VLPLODU�DVR-

FLDGR�D�IUDFWXUDFLyQ�H[WHQVLRQDO��FRQ�R�VLQ�OD�SUHVHQFLD�
GH�ÀXLGRV��'LDFODVDV�\�YHQDV�IXHURQ�HYDOXDGDV�GLVWLQ-

guiendo tres tipos de acuerdo a su orientación respecto 

GH�OD�]RQD�GH�FKDUQHOD�GH�ORV�SOLHJXHV��ORQJLWXGLQDOHV��
WUDQVYHUVDOHV�\�GLDJRQDOHV��/D�JUDQ�PD\RUtD�GH�ODV�DUH-
QLVFDV��QR�SRURVDV���OLPROLWDV�\�FDOL]DV�WLHQHQ�GLDFODVDV�
YHUWLFDOHV�\�VXEYHUWLFDOHV�HQ�GRV�MXHJRV�GRPLQDQWHV�
FDVL�RUWRJRQDOHV�\�XQ� WHUFHUR�GLDJRQDO��'H�PDQHUD�
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)LJXUD�����)RWRJUDItDV�GH�DÀRUDPLHQWRV�FRQ�IDOODV�QRUPDOHV�HQ�ODV�IRUPDFLRQHV�5D\RVR�\�&DQGHOHURV��9pDVH�XELFDFLyQ�\�GLDJUDPD�
GH�IUHFXHQFLDV�HQ�HO�PDSD�GH�OD�¿JXUD�����6H�REVHUYD�HO�HQUDL]DPLHQWR�GH�ODV�IDOODV�QRUPDOHV�HQ�ORV�\HVRV�\�DUFLOLWDV�GHO�PLHPEUR�

Quili Malal de la Formación Rayoso (a, b,  c). 

VLPLODU��ODV�YHQDV�GH�FDOFLWD�GRPLQDQ�HQ�ODV�FDOL]DV��/DV�
relaciones entre los dos tipos dominantes indican que 

son mutuamente diacrónicos respecto al momento de 

VX�IRUPDFLyQ��OR�TXH�LQGLFD�XQD�URWDFLyQ�KRUL]RQWDO�R�
VXEKRUL]RQWDO�GH�PiV�GH�����GH�OD�GLUHFFLyQ�GH�Pi[LPD�
H[WHQVLyQ��;��\�GHO�HVIXHU]R�SULQFLSDO�PtQLPR��m����
(VWH�GLDFURQLVPR�SRGUtD�UHODFLRQDUVH�D�OD�HYROXFLyQ�\�
FUHFLPLHQWR�GHO�SOLHJXH�\�VRQ�QHFHVDULRV�PiV�HVWXGLRV�
SDUD�IRUPXODU�XQD�KLSyWHVLV��$OJXQDV�GH�ODV�IUDFWXUDV�

GLDJRQDOHV�WLHQHQ�HYLGHQFLDV�GH�FL]DOODPLHQWR�SRU�OR�
FXDO�QR�FODVL¿FDQ�FRPR�GLDFODVDV��HQ�WDQWR�TXH�GLDFOD-
VDV�ORQJLWXGLQDOHV�VREUH�ORV�ÀDQFRV�GHO�DQWLFOLQDO�$JULR�
IXHURQ�UHFL]DOODGDV�FRPR�FDEDOJDPLHQWRV�GXUDQWH�OD�
URWDFLyQ�GH�ORV�ÀDQFRV�GHO�SOLHJXH��

/DV� HVWLOROLWDV� HVWiQ� SUHVHQWHV� HQ� ODV� FDOL]DV��
aunque su distribución es muy irregular y su iden-

WL¿FDFLyQ�GHSHQGH�GH�OD�VXSHU¿FLH�GH�REVHUYDFLyQ��
dado que su presencia puede estar enmascarada por 
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algunas características de la roca, como el tamaño 

de grano, la presencia de bioclastos o bien su mi-

PHWL]DFLyQ�FRQ�ODV�VXSHU¿FLHV�GH�HVWUDWL¿FDFLyQ��(Q�
FXDQWR�D�ODV�EDQGDV�GH�GHIRUPDFLyQ�VRQ�H[FOXVLYDV�
GH� ODV� DUHQLVFDV�SRURVDV�GH� ODV� IRUPDFLRQHV�/DMDV�
y Tordillo, particularmente en la primera de ellas, 

donde en ciertos sectores son muy abundantes. En la 

)RUPDFLyQ�/DMDV�FRQVWLWX\HQ�GRV�MXHJRV�GH�EDQGDV�
H[WHQVLRQDOHV�SDUDOHORV�D�ORV�MXHJRV�ORQJLWXGLQDO�\�
WUDQVYHUVDO� GH�GLDFODVDV� GH� ODV� TXH� IXHURQ�SUHFXU-
VRUDV��(Q�HO�DQWLFOLQDO�3LF~Q�/HXI~�GRPLQDQ�QXPH-
URVDV�EDQGDV�H[WHQVLRQDOHV�GHIRUPDGDV�SRU�EDQGDV�
GH� FL]DOOD� WDUGtDV� GH� FLQHPiWLFD� LQYHUVD� �� GH[WUDO��
SRVLEOHPHQWH�DVRFLDGDV�D�OD�GHIRUPDFLyQ�VREUH�ORV�
ÀDQFRV�GHO�DQWLFOLQDO��

&RQ�UHVSHFWR�D�OD�HGDG�UHODWLYD�GH�VX�IRUPDFLyQ��
YDOH�GHFLU�HO�WLHPSR�GH�VX�IRUPDFLyQ�HQ�UHODFLyQ�DO�
VRWHUUDPLHQWR��OD�GHIRUPDFLyQ�\�OD�H[KXPDFLyQ��OD�
mayoría de las diaclasas guardan una relación bas-

WDQWH�HVWUHFKD�FRQ�OD�RULHQWDFLyQ�GH�ORV�SOLHJXHV��\D�
VHDQ�HVWRV�1���6�FRPR�HQ�OD�IDMD�SOHJDGD�GHO�$JULR��
2���(�FRPR�HQ�OD�GRUVDO�GH�+XLQFXO�\�(1(�FRPR�
OD� ]RQD� LQWHUPHGLD� HQWUH� DPEDV��$OJXQDV� OXWLWDV�\�
JUDXYDFDV�GH�ODV�IRUPDFLRQHV�9DFD�0XHUWD�\�$JULR�
SRVHHQ�XQ�MXHJR�GRPLQDQWH�FRQ�GLDFODVDV�GH�YDULDV�
RULHQWDFLRQHV��OR�TXH�VXJLHUH��DGHPiV�GH�OD�RULHQWD-
FLyQ�VXEYHUWLFDO�GHO�HMH�GH�ODV�SOXPDV��VX�GHVDUUROOR�
durante el soterramiento. 

/RV� FRUUHGRUHV� R� HQMDPEUHV� GH� IUDFWXUDV�PiV�
GHVDUUROODGRV� HVWiQ� HQ� DUHQLVFDV� FRPSDFWDV� GH� OD�

)RUPDFLyQ�0XOLFKLQFR��ORFDOL]DGDV�HQ�ORV�ÀDQFRV�
GHO�DQWLFOLQDO�6DODGR��(Q�VX�IRUPDFLyQ�SDUWLFLSDURQ�
PHFDQLVPRV�GH�IUDFWXUDFLyQ�KtEULGRV��H[WHQVLRQDO�
��FL]DOODQWH��\�PXHVWUDQ�HYLGHQFLDV�GH�PRYLPLHQ-

WRV�GH�ÀXLGRV�FRPR�YHQDV�GH�FDOFLWD�\�UDVWURV�GH�
KLGURFDUEXURV��

Las discontinuidades estructurales de mayor 

WDPDxR�� VRQ�]RQDV�NLORPpWULFDV� ORFDOL]DGDV�HQ� OD�
]RQD� GH� FKDUQHOD� GH� ORV� SOLHJXHV�� FDUDFWHUL]DGDV�
SRU� QXPHURVDV� IDOODV� QRUPDOHV� GH� DOWR� iQJXOR� \�
cabalgamientos, ambos con numerosas estructuras 

FRQWURODGDV�KLGUiXOLFDPHQWH�SRU�ÀXLGRV�VHGLPHQ-

WDULRV��9HQDV��YHWDV��YHWDV�GH�EUHFKDV�KLGUiXOLFDV��
]RQDV�GH�EUHFKDV�KLGUiXOLFDV�HQWUH�RWUDV�HVWUXFWXUDV��
DWHVWLJXDQ�GH�PDQHUD�FRQWXQGHQWH�OD�LQÀXHQFLD�GH�
HVWDV�]RQDV�HQ�OD�FLUFXODFLyQ�GH�HQRUPHV�YRO~PHQHV�
GH�ÀXLGRV��

AGrADeCImIenTOs

8Q� DJUDGHFLPLHQWR� D� ODV� DXWRULGDGHV� GHO�
,QVWLWXWR� GH�*HRORJtD� \�5HFXUVRV�0LQHUDOHV� GHO�
6(*(0$5�SRU� HO� DSR\R� D� HVWD� LQYHVWLJDFLyQ��$�
0DUFHOR�%DUULRQXHYR�GH�OD�HPSUHVD�<3)��FRQ�TXLHQ�
LQWHUFDPELp�RSLQLRQHV�UHIHULGDV�D�OD�LPSRUWDQFLD�GH�
las discontinuidades estructurales en la industria 

KLGURFDUEXUtIHUD��$�5RPLQD� 6XOOD� GH� OD� R¿FLQD�
*HQHUDO�5RFD�GHO�6(*(0$5��SRU�VX�D\XGD�HQ�OD�
elaboración del abstract�\�0DUtD�)HUQDQGD�5RGUt-
JXH]�SRU�OD�OHFWXUD�FUtWLFD�GHO�PDQXVFULWR�
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TrABAJOs CITADOs en eL TeXTO

$JXLUUH�8UUHWD��%��\�&ULVWDOOLQL��(��������/D�&XHQFD�
1HXTXLQD�� XQD�SHUVSHFWLYD� LQWHJUDGD��5HYLVWD�
$VRFLDFLyQ�*HROyJLFD�$UJHQWLQD��������������
�����%XHQRV�$LUHV�

$QWRQHOOLQL��0���$\GZLQ��$�� \� 3ROODUG��'�� ������
0LFURVWUXFWXUH�RI�GHIRUPDWLRQ�EDQGV�LQ�SRURXV�
VDQGVWRQHV�DW�$UFKHV�1DWLRQDO�3DUN��8WDK��-RXU-
QDO�RI�6WUXFWXUDO�*HRORJ\��������±����

$QWRQHOOLQL��0��\�$\GLQ��$��������(IIHFW�RI�IDXOWLQJ�
RQ�ÀXLG�ÀRZ�LQ�SRURXV�VDQGVWRQHV��SHWURSK\VLFDO�
SURSHUWLHV��$$3*�%XOOHWLQ�������±����

$QWRQHOOLQL��0��\�$\GLQ��$��������(IIHFW�RI�IDXOWLQJ�
RQ�ÀXLG�ÀRZ�LQ�SRURXV�VDQGVWRQHV��JHRPHWU\�DQG�
VSDWLDO�GLVWULEXWLRQ��$$3*�%XOOHWLQ�����������

$UUHJXL��&���&DUERQH��2��\�/HDQ]D��+������D��&RQ-

WH[WR�WHFWRVHGLPHQWDULR��(Q�/HDQ]D��+���$UUHJXL��
&���&DUERQH��2���'DQLHOL��-�&��\�9DOOpV��-���HGV����
5HODWRULR�*HRORJtD�\�5HFXUVRV�1DWXUDOHV�GH�OD�
SURYLQFLD�GHO�1HXTXpQ������&RQJUHVR�*HROyJLFR�
$UJHQWLQR������������%XHQRV�$LUHV�

$UUHJXL��&���&DUERQH��2��\�0DUWtQH]��5������E��(O�
*UXSR�&X\R��-XUiVLFR�7HPSUDQR���0HGLR��HQ�OD�
&XHQFD�1HXTXLQD��&RQWH[WR�WHFWRVHGLPHQWDULR��
(Q�/HDQ]D��+���$UUHJXL��&���&DUERQH��2���'DQLH-
OL��-�&��\�9DOOpV��-���HGV����5HODWRULR�*HRORJtD�\�
5HFXUVRV�1DWXUDOHV�GH�OD�SURYLQFLD�GHO�1HXTXpQ��
����&RQJUHVR�*HROyJLFR�$UJHQWLQR�� ���������
%XHQRV�$LUHV�

$UUHJXL��&���&DUERQH��2�� \� 6DWWOHU�� )�� ����F�� (O�
*UXSR�/RWHQD��-XUiVLFR�0HGLR���7DUGtR��HQ�OD�
&XHQFD�1HXTXLQD��(Q�/HDQ]D��+���$UUHJXL��&���
&DUERQH��2���'DQLHOL�� -�&�� \�9DOOpV�� -�� �HGV����
5HODWRULR�*HRORJtD�\�5HFXUVRV�1DWXUDOHV�GH�OD�
SURYLQFLD�GHO�1HXTXpQ������&RQJUHVR�*HROyJLFR�
$UJHQWLQR�����������%XHQRV�$LUHV�

$\GLQ��$��\�-RKQVRQ��$���������$QDO\VLV�RI�IDXOWLQJ�
LQ� SRURXV� VDQGVWRQHV�� -RXUQDO� RI� 6WUXFWXUDO�
*HRORJ\������±����

$\GLQ��$���%RUMD��5��\�(LFKKXEO��3��������*HRORJLFDO�
DQG�PDWKHPDWLFDO�IUDPHZRUN�IRU�IDLOXUH�PRGHV�
LQ�JUDQXODU�URFN��-RXUQDO�RI�6WUXFWXUDO�*HRORJ\��
����������

%DKDW��'���5DELQRYLWFK��$��\�)ULG��9��������7HQVLOH�
IUDFWXULQJ� LQ� URFNV�� 6SULQJHU�9HUODJ�� ���� SJ��
%HUOLQ��+HLGHOEHUJ�

%DUDQL��+�5���/DVKNDULSRXU��*�5�� \�*KDIRRUL��0��
������3UHGLFWLYH�SHUPHDELOLW\�PRGHO�RI�IDXOWV�LQ�
FU\VWDOOLQH�URFNV��YHUL¿FDWLRQ�E\�MRLQW�K\GUDXOLF�
IDFWRU��-+��REWDLQHG�IURP�ZDWHU�SUHVVXUH�WHVWV��
-RXUQDO�RI�(DUWK�6\VWHP�6FLHQFH��������������
������

%D]DOJHWWH�� /��� 3HWLW�� -�3���0RVWDID��$�� \�+DVVDQ��
2��������$VSHFWV�DQG�RULJLQV�RI�IUDFWXUHG�GLS�
GRPDLQ�ERXQGDULHV�LQ�IROGHG�FDUERQDWH�URFNV��
-RXUQDO�RI�6WUXFWXUDO�*HRORJ\�������������

%LOOL��$������D��$WULEXWHV�DQG�LQÀXHQFH�RQ�ÀXLG�ÀRZ�RI�
IUDFWXUHV�LQ�IRUHODQG�FDUERQDWHV�RI�VRXUWKHUQ�,WDO\��
-RXUQDO�RI�6WUXFWXUDO�*HRORJ\����������������

%LOOL��$������E��*UDLQ�VL]H�GLVWULEXWLRQ�DQG�WKLFNQHVV�
RI�EUHFFLD�DQG�JRXJH�]RQHV�IURP�WKLQ������P��
VWULNH�VOLS�IDXOW�FRUHV�LQ�OLPHVWRQHV��-RXUQDO�RI�
6WUXFWXUDO�*HRORJ\����������������

%LOOL��$���6DOYLQL��)��\�6WRUWL��)��������7KH�GDPDJH�
]RQH�IDXOW� FRUH� WUDQVLWLRQ� LQ� FDUERQDWH� URFNV��
LPSOLFDWLRQV� IRU� IDXOW� JURZWK�� VWUXFWXUH� DQG�
SHUPHDELOLW\�� -RXUQDO� RI� 6WUXFWXUDO�*HRORJ\��
��������������

%ULQNZRUWK��:���3RVH��)��\�*DQJXL��$��������5DVJRV�
HVWUXFWXUDOHV� GHO� VXEVXHOR� HQ� HO� iUHD�$JXDGD�
3LFKDQD�� SURYLQFLD� GH�1HXTXpQ��$UJHQWLQD��
9,,,�&RQJUHVR�GH�([SORUDFLyQ�\�'HVDUUROOR�GH�
+LGURFDUEXURV����������

%\HUOHH��-��'��\�%UDFH��:��)��������6WLFN�VOLS��VWDEOH�
VOLGLQJ� DQG� HDUWKTXDNHV� HIIHFW� RI� URFN� W\SH��
SUHVVXUH�� VWUDLQ� UDWH� DQG� VWLIIQHVV�� -RXUQDO� RI�
*HRSK\VLFDO�5HVHDUFK����������������

&DLQH��-��6���(YDQV��-��\�)RUVWHU��&���������)DXOW�]RQH�
DUFKLWHFWXUH�DQG�SHUPHELOLW\�VWUXFWXUH��*HRORJ\��
��������������

&DSXWR��5��������6WUHVV�YDULDELOLW\�DQG�EULWWOH�WHF-
WRQLFV� VWUXFWXUHV��(DUWK�6FLHQFH�5HYLHZV�� ����
���������

&DSXWR��5��\�+DQFRFN��3��������&UDFN�MXPS�PHFKD-
QLVP�RI�PLFURYHLQ�IRUPDWLRQ�DQG�LWV�LPSLFDWLRQV�
IRU�VWUHVV�F\FOLFLW\�GXULQJ�H[WHQVLyQ�IUDFWXULQJ��
-RXUQDO�RI�*HRG\QDPLFV������������

&DUERQH��2���)UDQ]HVH��-���/LPHUHV��0���'HOSLQR��'��
\�0DUWtQH]��5��������(O�&LFOR�3UHFX\DQR��7ULi-
VLFR�7DUGtR�±�-XUiVLFR�7HPSUDQR��HQ�OD�&XHQFD�
1HXTXLQD��(Q�/HDQ]D��+���$UUHJXL��&���&DUERQH��
2���'DQLHOL��-�&��\�9DOOpV��-���HGV��5HODWRULR�*HR-

ORJtD�\�5HFXUVRV�1DWXUDOHV�GH�OD�SURYLQFLD�GHO�
1HXTXpQ������&RQJUHVR�*HROyJLFR�$UJHQWLQR��
����������%XHQRV�$LUHV�

&RUEHOOD��+���1RYDV��)��(���$SHVWHJXtD��6��\�/HDQ-

]D��+�$�� ������)LUVW� ¿VVLRQ� WUDFN�DJH� IRU� WKH�
GLQRVDXU�EHDULQJ�1HXTXpQ�*URXS��8SSHU�&UH-
WDFHRXV��1HXTXpQ�%DVLQ��$UJHQWLQD��5HYLVWD�
0XVHR�$UJHQWLQR�GH�&LHQFLDV�1DWXUDOHV��1�6���
�������

&RVJURYH��-��:��������7KH�H[SUHVVLRQ�RI�K\GUDXOLF�
IUDFWXUHV�LQ�URFNV�DQG�VHGLPHQWV��$PHHQ��0�6��
�HG���� )UDFWRJUDSK\�� IUDFWXUH� WRSRJUDSK\� DV� D�
WRRO�LQ�IUDFWXUH�PHFKDQLFV�DQG�VWUHVV�DQDO\VLV��
*HRORJLFDO� 6RFLHW\� 6SHFLDO� 3XEOLFDWLRQ�� ����
���������

&RVJURYH��-��:��������+\GUDXOLF�IUDFWXUHV�DQG�WKHLU�
LPSOLFDWLRQV� UHJDUGLQJ� WKH� VWDWH�RI� VWUHVV� LQ� D�
sedimentary sequence during burial. Sengupta, 

6���HG����(YROXWLRQ�RI�*HRORJLFDO�6WUXFWXUHV�,Q�
0LFUR�WR�0DFUR�VFDOHV������������(G��&KDSPDQ�
	�+DOO�
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&KHUQ\VKHY��6�1��\�'HDUPDQ��:��5�� ������5RFN�
IUDFWXUHV�� %XWWHUZRUWK�+HLQHPDQQ�� ���� SJ��
London.

&KRL��-�+���(GZDUGV��3���.R��.��\�.LP��<�6��������
'H¿QLWLRQ� DQG� FODVVL¿FDWLRQ� RI� IDXOW� GDPDJH�
]RQHV��$� UHYLHZ� DQG� D� QHZ�PHWKRGRORJLFDO�
DSSURDFK�(DUWK�6FLHQFH�5HYLHZV�������������

&ULVWDOOLQL��(���5RFKD��(���*DUEDULQR��)���&DVWHOODULQL��
3��\�6DUPLHQWR��(��������(VWXGLR�HVWUXFWXUDO�GH�
OD� UHJLyQ�GH�6LHUUD�&KDWD�\� DOUHGHGRUHV� �3UR-

YLQFLD�GHO�1HXTXpQ��� ,QIRUPH�¿QDO�3HWUREUDV��
���S��LQpGLWR�

&XFFKL��5��\�/HDQ]D��+��������+RMD�JHROyJLFD������
,9��-XQtQ�GH�ORV�$QGHV��SURYLQFLD�GHO�1HXTXpQ��
,QVWLWXWR� GH�*HRORJtD� \�5HFXUVRV�PLQHUDOHV��
6HUYLFLR�*HROyJLFR�0LQHUR�$UJHQWLQR��%ROHWtQ�
���������S���%XHQRV�$LUHV�

'XQQH��:��\�+DQFRFN��3��������)DXOW�VOLS�DQDO\VLV�
and paleostress reconstruction. En Continental 

GHIRUPDWLRQ� �(G��3��/��+DQFRFN�� ��� ���������
3HUJDPRQ�3UHVV��

(QJHOGHU��7��������/RDGLQJ�SDWKV�WR�MRLQW�SURSDJDWLRQ�
GXULQJ�D�WHFWRQLF�F\FOH��DQ�H[DPSOH�RI�WKH�$SSD-
ODFKLDQ�3ODWHDX��8�6�$�� -RXUQDO� RI� 6WUXFWXUDO�
*HRORJ\�������������

(YDQV��-���)RUVWHU��&��\�*RGGDUG��-��������3HUPHDEL-
OLW\�RI�IDXOW�UHODWHG�URFNV��DQG�LPSOLFDWLRQV�IRU�
K\GUDXOLF� VWUXFWXUH� RI� IDXOW� ]RQHV�� -RXUQDO� RI�
6WUXFWXUDO�*HRORJ\����������������

)LVFKHU��0��\�-DFNVRQ��3��������6WUDWLJUDSKLF�FRQWUROV�
RQ�GHIRUPDWLRQ�SDWWHUQV�LQ�IDXOW�UHODWHG�IROGV��D�
GHWDFKPHQW�IROG�H[DPSOH�IURP�WKH�6LHUUD�0DGUH�
2ULHQWDO��QRUWKHDVW�0H[LFR��-RXUQDO�RI�6WUXFWXUDO�
*HRORJ\��������������

)ORG\Q��(��\�$\GLQ��$��������)DXOWV�ZLWK�DV\PPHWULF�
GDPDJH�]RQHV�LQ�VDQGVWRQHV��9DOOH�RI�)LUH�6WDWH�
3DUN��1HYDGD�� -RXUQDO� RI�6WUXFWXUDO�*HRORJ\��
������������

)RVVHQ��+��\�+HVWKDPPHU��-��������*HRPHWULF�DQDO\-

VLV�DQG�VFDOLQJ�UHODWLRQV�RI�GHIRUPDWLRQ�EDQGV�LQ�
SRURXV�VDQGVWRQH��-RXUQDO�RI�6WUXFWXUDO�*HRORJ\�
��������������

)RVVHQ��+�� ������ 6WUXFWXUDO�*HRORJ\��&DPEULGJH�
8QLYHUVLW\�3UHVV���UD�HG�������SJ��&DPEULGJH�

)UDQ]HVH��-��\�6SDOOHWWL��/��������/DWH�7ULDVVLF�HDUO\�
-XUDVVLF�FRQWLQHQWDO�H[WHQVLRQ�LQ�VRXWKZHVWHUQ�
*RQGZDQD�� WHFWRQLF� VHJPHQWDWLRQ� DQG� SUH�
EUHDN�XS� ULIWLQJ�� -RXUQDO� RI� 6RXWK�$PHULFDQ�
(DUWK�6FLHQFHV��������������

)UDQ]HVH��-��5���9HLJD��*��'���6FKZDU]��(��\�*yPH]�
3pUH]��,��������7HFWRQRVWVUDWLJUDSKLF�HYROXWLRQ�
RI�D�0HVR]RLF�JUDEHQ�ERUGHU�V\VWHP��WKH�&KDFKLO�
GHSRFHQWHU��VRXWKHUQ�1HXTXpQ�%DVLQ��$UJHQWLQD��
-RXUQDO� RI� WKH�*HRORJLFDO�6RFLHW\�� ����� ������
Londres. 

*DEULHOVHQ��5��\�%UDDWKHQ��$��������0RGHOV�RI�IUDFWX-

UH�OLQHDPHQWV���-RLQW�VZDUPV��IUDFWXUH�FRUULGRUV�

DQG�IDXOWV�LQ�FU\VWDOOLQH�URFNV��DQG�WKHLU�JHQHWLF�
UHODWLRQV��7HFWRQRSK\VLFV�������������

*DEULHOVHQ��5���$DUODQG��5�� \�$OVDNHU�� (��� ������
,GHQWL¿FDFLyQ�DQG�VSDWLDO�GLVWULEXWLRQ�RI�IUDFWXUH�
LQ�SRURXV��VLOLFLFODVWLF�VHGLPHQWV��(Q�&RZDUG��
0��HW�DO���HGV���6WUXFWXUDO�JHRORJ\�LQ�UHVHUYRLU�
FKDUDFWHUL]DWLRQ��*HRORJLFDO�6RFLHW\��/RQGRQ��
6SHFLDO�3XEOLFDWLRQV�������������

*DUFtD�0RUDELWR��(��\�5DPRV��9��$��������$QGHDQ�HYR-

OXWLRQ�RI�WKH�$OXPLQp�IROG�DQG�WKUXVW�EHOW��1RUWKHUQ�
3DWDJRQLDQ�$QGHV�������ƍ�±������ƍ6���-RXUQDO�RI�
6RXWK�$PHULFDQ�(DUWK�6FLHQFHV������������

*DUULGR��$��������(VWUDWLJUDItD�GHO�*UXSR�1HXTXpQ��
&UHWiFLFR� 6XSHULRU� GH� OD� &XHQFD�1HXTXLQD�
�$UJHQWLQD���QXHYD�SURSXHVWD�GH�RUGHQDPLHQWR�
OLWRHVWUDWLJUiILFR�� 5HYLVWD�0XVHR�$UJHQWLQR�
&LHQFLDV�1DWXUDOHV�� ��� ����� ���������%XHQRV�
$LUHV�

*LDFRVD��5��������'LVFRQWLQXLGDGHV�HVWUXFWXUDOHV�HQ�
la sedimentitas de la Cuenca Neuquina del sector 

H[WHUQR�GH�OD�IDMD�SOHJDGD�\�FRUULGD�GHO�$JULR��
����5HXQLyQ�GH�7HFWyQLFD��$FWDV���������

*LDFRVD��5��������*HRORJtD�HVWUXFWXUDO�\�DVSHFWRV�
JHQpWLFRV�GH�ORV�GHSyVLWRV�GH�EDULWLQD�GH�0DOOtQ�
4XHPDGR�� )DMD� SOHJDGD� \� FRUULGD� GHO�$JULR��
FXHQFD�1HXTXLQD�� ����&RQJUHVR�*HROyJLFR�
$UJHQWLQR��$FWDV�67����������6��0��7XFXPiQ�

*LDFRVD��5��������*HRORJtD�HVWUXFWXUDO�\�WHFWyQLFD�
de los depósitos de baritina de Mallín Quemado. 

&XHQFD�1HXTXLQD��6HUYLFLR�*HROyJLFR�0LQHUR�
$UJHQWLQR��6HULH�&RQWULEXFLRQHV�7pFQLFDV���5H-
FXUVRV�0LQHUDOHV��HQ�SUHQVD���

*LEVRQ��5��������)DXOW�=RQH�6HDOV� LQ�6LOLFLFODVWLF�
6WUDWD�RI�WKH�&ROXPEXV�%DVLQ��2IIVKRUH�7ULQL-
GDG��$$3*�%XOOHWLQ��������������������

*ROGVWHLQ��$��\�0DUVKDN��6��������$QDO\VLV�RI�IUDF-
WXUH�DUUD\�JHRPHWU\��(Q�0DUVKDN��6��\�0LWUD��*��
�HGV����%DVLF�0HWKRGV�RI�6WUXFWXUDO�*HRORJ\������
���������3UHQWLFH��+DOO������S�

*UD\��0���6WDPDWDNRV��-���)HUULO��'��\�(YDQV��0��������
)DXOW�]RQH�GHIRUPDWLRQ�SURFHVV�LQ�0LRFHQH�WXIIV�
DW�<XFFD�0RXQWDLQ��1HYDGD��-RXUQDO�RI�6WUXFWX-

UDO�*HRORJ\����������������
*XOLVDQR��&��$��������(O�FLFOR�&X\DQR�HQ�HO�QRUWH�

GH�1HXTXpQ�\� VXU� GH�0HQGR]D�� ���&RQJUHVR�
*HROyJLFR�$UJHQWLQR��$FWDV����������������%XH-
QRV�$LUHV��

*XOLVDQR��&��$���*XWLpUUH]�3OHLPOLQJ��$��\�'LJUHJR-

ULR��5��������$QiOLVLV�HVWUDWLJUi¿FR�GHO�LQWHUYDOR�
7LWKRQLDQR���9DODQJLQLDQR��)RUPDFLRQHV�9DFD�
0XHUWD���4XLQWXFR�\�0XOLFKLQFR��HQ�HO�VXURHVWH�
GH�OD�SURYLQFLD�GHO�1HXTXpQ�����&RQJUHVR�*HR-

OyJLFR�$UJHQWLQR��$FWDV� ��� ���������%XHQRV�
$LUHV��±�

+DQFRFN��3��������%ULWWOH�PLFURWHFWRQLFV��SULQFLSOHV�
DQG�SUDFWLFH��-RXUQDO�RI�6WUXFWXUDO�*HRORJ\�����
��������������
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+LFNPDQ��6���6LEVRQ��5��\�%UXKQ��5��������,QWURGXF-
WLRQ�WR�6SHFLDO�6HFWLRQ��0HFKDQLFDO�,QYROYHPHQW�
RI�)OXLGV�LQ�)DXOWLQJ��-��*HRSK\V��5HV��������%����
������������

+REEV��'��:��������7KH�IRUPDWLRQ�RI�WHQVLRQ�MRLQWV�LQ�
VHGLPHQWDU\�URFNV��DQ�H[SODQDWLRQ��*HRORJLFDO�
0DJD]LQH����������±����

+RZHOO�� -��� 6FKZDU]��(��� 6SDOOHWWL��/�� \�9HLJD��*��
������7KH�1HXTXpQ�%DVLQ�� DQ� RYHUYLHZ��7KH�
1HXTXpQ�%DVLQ��$UJHQWLQD��$� FDVH� VWXG\� LQ�
VHTXHQFH�VWUDWLJUDSK\�DQG�EDVLQ�G\QDPLFV��*HR-

ORJLFDO�6RFLHW\��6SHFLDO�3XEOLFDWLRQV�������������
.D\��6��\�5DPRV��9�������� �HGV���(YROXWLRQ�RI�DQ�

$QGHDQ�PDUJLQ��$�WHFWRQLF�DQG�PDJPDWLF�YLHZ�
IURP�WKH�$QGHV�WR�WKH�1HXTXpQ�%DVLQ���������6�
ODW���*HRORJLFDO� 6RFLHW\� RI�$PHULFD� 6SHFLDO�
3DSHU������%RXOGHU��&RORUDGR�

.LP��<���3HDFRFN��'��\�6DQGHUVRQ��'��������)DXOW�
'DPDJH�=RQHV��-RXUQDO�RI�6WUXFWXUDO�*HRORJ\��
������������

.LQJ�+XEEHUW��0��\�:LOOLV��'��*��������0HFKDQLFV�
RI�+\GUDXOLF�)UDFWXULQJ��7UDQVDFWLRQV�RI�6RFLHW\�
RI�3HWUROHXP�(QJLQHHUV���������������

.R]ORZVNL��(���&UX]��&��\�6\OZDQ��&��������*HRORJtD�
HVWUXFWXUDO�GH� OD� ]RQD�GH�&KRV�0DODO��&XHQFD�
1HXTXLQD��$UJHQWLQD������&RQJUHVR�*HROyJLFR�$U-
JHQWLQR�\����&RQJUHVR�$UJHQWLQR�GH�([SORUDFLyQ�
GH�+LGURFDUEXURV��$FWDV�����������%XHQRV�$LUHV�

/HDQ]D��+�� ������ /DV� SULQFLSDOHV� GLVFRUGDQFLDV�
GHO�0HVR]RLFR�GH� OD�&XHQFD�1HXTXLQD� VHJ~Q�
REVHUYDFLRQHV� GH� VXSHU¿FLH��5HYLVWD�0XVHR�
$UJHQWLQR�&LHQFLDV�1DWXUDOHV�������������������
%XHQRV�$LUHV��

/HDQ]D��+��\�+XJR��&�������+RMD�*HROyJLFD������
,,,�3LF~Q�/HXI~��HVFDOD������������SURYLQFLD�GH�
1HXTXpQ��6HUYLFLR�*HROyJLFR�0LQHUR�$UJHQWL-
QR��%ROHWtQ�������������

/HDQ]D��+���+XJR��&���5HSRO��'���*RQ]iOH]��5��� \�
'DQLHOL��-��&��������+RMD�*HROyJLFD������,�=D-
SDOD��HVFDOD������������SURYLQFLD�GH�1HXTXpQ��
6HUYLFLR�*HROyJLFR�0LQHUR�$UJHQWLQR��%ROHWtQ�
�����������

/HDQ]D��+���$UUHJXL��&���&DUERQH��2���'DQLHOL��-�&��
\�9DOOpV��-������D���HGV���5HODWRULR�*HRORJtD�\�
5HFXUVRV�1DWXUDOHV�GH�OD�SURYLQFLD�GHO�1HXTXpQ��
����&RQJUHVR�*HROyJLFR�$UJHQWLQR�� ���� SS��
%XHQRV�$LUHV�

/HDQ]D�� +��� =DQHWWLQL�� -�� &�� \� 5RGUtJXH]��0�)��
����E��0DSD�*HROyJLFR� GH� OD� SURYLQFLD� GHO�
1HXTXpQ������&RQJUHVR�*HROyJLFR�$UJHQWLQR��
6(*(0$5�,*50��%XHQRV�$LUHV�

/HJDUUHWD��/��\�*XOLVDQR��&��������$QiOLVLV�HVWUDWLJUi-
¿FR�VHFXHQFLDO�GH�OD�&XHQFD�1HXTXLQD��7ULiVLFR�
6XSHULRU� �7HUFLDULR� 6XSHULRU���$UJHQWLQD�� (Q�
&KHEOL��*�$�� \�6SDOOHWWL��/�$�� �HGV���&XHQFDV�
6HGLPHQWDULDV�$UJHQWLQDV�� 6HULH�&RUUHODFLyQ�
*HROyJLFD�������������7XFXPiQ�

/HJDUUHWD��/�� \�8OLDQD��0��$�� ������7KH� -XUDVVLF�
VXFFHVVLRQ� LQ�ZHVW�FHQWUDO�$UJHQWLQD�� VWUDWDO�
SDWWHUQV��VHTXHQFHV�DQG�SDOHRJHRJUDSKLF�HYR-

OXWLRQ�� 3DODHRJHRJUDSK\�� 3DODHRFOLPDWRORJ\��
3DODHRHFRORJ\���������������

/ODPEtDV��(��-��\�0DOYLFLQL��/��������*HRORJtD��SH-
WURORJtD�\�PHWDORJpQHVLV�GHO�iUHD�GH�&ROLSLOOL��
SURYLQFLD� GHO�1HXTXpQ��5HS~EOLFD�$UJHQWLQD��
5HYLVWD�GH�OD�$VRFLDFLyQ�*HROyJLFD�$UJHQWLQD��
���������������

/ODPEtDV��(��-��\�5DSHOD��&��������/DV�YXOFDQLWDV�
GH�&ROLSLOOL��1HXTXpQ� ����� 6�� \� VX� UHODFLyQ�
con otras unidades paleógenas de la cordillera. 

5HYLVWD�GH�OD�$VRFLDFLyQ�*HROyJLFD�$UJHQWLQD��
�������������������

/ODPEtDV��(��-��\�$UDJyQ��(��������9ROFDQLVPR�3D-
OHyJHQR��(Q�/HDQ]D��+���$UUHJXL��&���&DUERQH��
2���'DQLHOL�� -��&��\�9DOOpV�� -�� �HGV���5HODWRULR�
*HRORJtD�\�5HFXUVRV�1DWXUDOHV�GH�OD�SURYLQFLD�
GHO�1HXTXpQ������&RQJUHVR�*HROyJLFR�$UJHQ-

WLQR���������������%XHQRV�$LUHV�
0DQFHGD��5�� \� )LJXHURD��'�� ������ ,QYHUVLRQ� RI�

WKH�0HVR]RLF�1HXTXpQ�5LIW� LQ� WKH�0DODUJ�H�
)ROG�DQG�7KUXVW�%HOW��0HQGR]D��$UJHQWLQD��(Q�
7DQNDUG��$��� 6XiUH]�5�� \�:HOVLQN��+� �HGV����
3HWUROHXP�EDVLQV�RI�6RXWK�$PHULFD��$PHULFDQ�
$VVRFLDWLRQ�RI�3HWUROHXP�*HRORJLVWV��0HPRLU�
�������������

0DQGO��*��������5RFN�-RLQWV��7KH�PHFKDQLFDO�JHQHVLV��
6SULQJHU�9HUODJ�%HUOLQ�+HLGHOEHUJ������SS�

0DXOGRQ��0���'XQQH��:��\�5RKUEDXJK��0�� ������
&LUFXODU�VFDQOLQHV�DQG�FLUFXODU�ZLQGRZV��QHZ�
WRROV�IRU�FKDUDFWHUL]LQJ�WKH�JHRPHWU\�RI�IUDFWXUH�
WUDFHV�� -RXUQDO� RI�6WUXFWXUDO�*HRORJ\�� ��� �����
����������

0F&DIUH\��.���/RQHUJDQ��/��\�:LONLQVRQ��-��������
)UDFWXUHV��)OXLG�)ORZ�DQG�0LQHUDOL]DWLRQ��HGV����
*HRORJLFDO�6RFLHW\��/RQGRQ��6SHFLDO�3XEOLFD-
WLRQ������

0HVVDJHU��*���1LYLqUH��%���0DUWLQRG�� -���/DFDQ��3��
\�;DYLHU��-��3��������*HRPRUSKLF�HYLGHQFH�IRU�
3OLR�4XDWHUQDU\� FRPSUHVVLRQ� LQ� WKH�$QGHDQ�
IRRWKLOOV�RI�WKH�VRXWKHUQ�1HXTXpQ�%DVLQ��$UJHQ-

WLQD��7HFWRQLFV������7&������GRL���������������
7&�������

0LFDUHOOL��/���%HQHGLFWR��$��\�:LEEHUOH\��&��������
6WUXFWXUDO�HYROXWLRQ�DQG�SHUPHDELOLW\�RI�QRUPDO�
IDXOW� ]RQHV� LQ�KLJKO\�SRURXV� FDUERQDWH� URFNV��
-RXUQDO�RI�6WUXFWXUDO�*HRORJ\����������������

0RUHQR�6iQFKH]��*�� \�*DUFtD�&DEUHMR��2�� ������
&DUDFWHUL]DFLyQ�&XDQWLWDWLYD� GH� 3DWURQHV� GH�
Fracturamiento mediante Ventanas Circulares 

\�$QiOLVLV�)UDFWDO��*HRORJtD�&RORPELDQD������
�������

0RVTXHUD��$��\�5DPRV��9��$��������,QWUDSODWH�GH-
IRUPDWLRQ�LQ�WKH�1HXTXpQ�%DVLQ��(Q�.D\��6��0��
	�5DPRV��9��$���HGV����(YROXWLRQ�RI�DQ�$QGHDQ�
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PDUJLQ��$� WHFWRQLF� DQG�PDJPDWLF� YLHZ� IURP�
WKH�$QGHV�WR�WKH�1HXTXpQ�%DVLQ����������6�OD-
WLWXGH���*HRORJLFDO�6RFLHW\�RI�$PHULFD��6SHFLDO�
3DSHU��������������

0RVTXHUD��$���6LOYHVWUR��-���5DPRV��9���$ODUFyQ��0��
\�=XELUL��0��������(Q�/HDQ]D��+���$UUHJXL��&���
&DUERQH��2���'DQLHOL�� -��&�� \�9DOOpV�� -�� �HGV���
5HODWRULR�*HRORJtD�\�5HFXUVRV�1DWXUDOHV�GH�OD�
SURYLQFLD�GHO�1HXTXpQ������&RQJUHVR�*HROyJLFR�
$UJHQWLQR���������������%XHQRV�$LUHV�

1DUU��:�� \�6XSSH�� -�� ������ -RLQW� VSDFLQJ� LQ� VHGL-
PHQWDU\� URFNV�� -RXUQDO�RI�6WUXFWXUDO�*HRORJ\�
��������������

3DOPVWU|P��$��������50L�±�D�URFN�PDVV�FKDUDFWH-
UL]DWLRQ�V\VWHP�IRU�URFN�HQJLQHHULQJ�SXUSRVHV��
2VOR�8QLYHUVLW\��3K'�WKHVLV������SJ���1RUZD\�

3HDFRFN��'���1L[RQ��&���5RWHYDWQ��$��� 6DQGHUVRQ��
'��\�=XOXDJD��/��������*ORVVDU\�RI� IDXOW� DQG�
RWKHU� IUDFWXUH� QHWZRUNV�� -RXUQDO� RI�6WUXFWXUDO�
*HRORJ\�����������

3KLOOLSV��:��-��������+\GUDXOLF�IUDFWXULQJ�DQG�PL-
QHUDOL]DWLRQ��-RXUQDO�RI�WKH�*HRORJLFDO�6RFLHW\��
��������������/RQGUHV��

3ULFH�1�� -�� ������ )DXOW� DQG� MRLQW� GHYHORSPHQW� LQ�
EULWWOH�DQG� VHPL�EULWWOH� URFN��3HUJDPRQ�3UHVV��
2[IRUG��

3ULFH�1��-��������7KH�GHYHORSPHQW�RI�VWUHVV�V\VWHPV�
DQG�IUDFWXUH�SDWWHUQV�LQ�XQGHIRUPHG�VHGLPHQWV�
3URFHHGLQJV�RI� WKH��UG�&RQJUHVV�RI� WKH�,QWHU-
QDWLRQDO�6RFLHW\�IRU�5RFN�0HFKDQLFV��'HQYHU��
&RORUDGR��SS���������

3XWRW��&���4XHVDGD��&��\�/HJXLOORQ��'��������6RPH�
PHFKDQLVPV� IRU� WKH� JHQHVLV� RI� IUDFWXUHV� LQ�
VHGLPHQWDU\� URFNV��WK� ,QW��&RQI�� RQ�)UDFWXUH�
0HFK�� RI�&RQFUHWH� DQG�&RQFUHWH� 6WUXFWXUHV�
)UD0&R6����&DWDQH��,WDOLH�

5DPRV��9��������'HVFULSFLyQ�JHROyJLFD�GH�OD�+RMD�
���F��/RV�&KLKXLGRV�1RUWH��6HUYLFLR�*HROyJLFR�
1DFLRQDO��%ROHWtQ�������������%XHQRV�$LUHV�

5DPRV��9��������(VWUXFWXUD�GHO�VHFWRU�RFFLGHQWDO�GH�
OD�IDMD�SOHJDGD�\�FRUULGD�GHO�$JULR��FXHQFD�1HX-

TXLQD��$UJHQWLQD������&RQJUHVR�/DWLQRDPHULFDQR�
GH�*HRORJtD��$FWDV�������������%XHQRV�$LUHV�

5DPRV��9��������3ODWH�WHFWRQLF�VHWWLQJ�RI�WKH�$QGHDQ�
&RUGLOOHUD��(SLVRGHV�����������������

5DPRV��9��������$QDWRP\�DQG�JOREDO�FRQWH[W�RI�WKH�
$QGHV��0DLQ�JHRORJLF�IHDWXUHV�DQG�WKH�$QGHDQ�
RURJHQLF�F\FOH��(Q�.D\��6��0���5DPRV��9��$��\�
'LFNLQVRQ��:���HGV���%DFNERQH�RI�WKH�$PHULFDV��
6KDOORZ�6XEGXFWLRQ��3ODWHDX�8SOLIW��DQG�5LGJH�
DQG� WHUUDQH�&ROOLVLRQ��*HRORJLFDO� 6RFLHW\� RI�
$PHULFD�0HPRLU�������������

5DPRV��9��\�)ROJXHUD��$��������7HFWRQLF�HYROXWLRQ�
RI�WKH�$QGHV�RI�1HXTXpQ��&RQVWUDLQWV�GHULYHG�
IURP�WKH�PDJPDWLF�DUF�DQG�IRUHODQG�GHIRUPDWLRQ�
(Q�9HLJD��*��'���6SDOOHWWL��/�$���+RZHOO��-��$��
	�6FKZDU]��(�� �HGV����7KH�1HXTXpQ�%DVLQ��$�

FDVH�VWXG\�LQ�VHTXHQFH�VWUDWLJUDSK\�DQG�EDVLQ�
G\QDPLFV��7KH�*HRORJLFDO� 6RFLHW\�� 6SHFLDO�
3XEOLFDWLRQ�������������/RQGRQ��

5DPRV��9��\�.D\��6��������2YHUYLHZ�RI�WKH�WHFWRQLF�
HYROXWLRQ� RI� WKH� VRXUWKHUQ�&HQWUDO�$QGHV� RI�
0HQGR]D�DQG�1HXTXpQ����������6�ODWLWXGH���,Q�
6��.D\�DQG�9��5DPRV� �HGV����(YROXWLRQ�RI� DQ�
$QGHDQ�PDUJLQ��$�WHFWRQLF�DQG�PDJPDWLF�YLHZ�
IURP�WKH�$QGHV�WR�WKH�1HXTXpQ�%DVLQ���������6�
ODW���*HRORJLFDO� 6RFLHW\� RI�$PHULFD� 6SHFLDO�
3DSHU������������%RXOGHU��&RORUDGR�

5DPRV��9���0RVTXHUD��$��� )ROJXHUD��$�� \�*DUFtD�
0RUDELWR��(��������(VWUXFWXUD��(Q�/HDQ]D��+���
$UUHJXL��&���&DUERQH��2���'DQLHOL��-��&��\�9D-
OOpV�� -�� �HGV����5HODWRULR�*HRORJtD� \�5HFXUVRV�
1DWXUDOHV� GH� OD� SURYLQFLD� GHO�1HXTXpQ�� ����
&RQJUHVR�*HROyJLFR�$UJHQWLQR�� ���� ���������
%XHQRV�$LUHV�

5DPVD\��-��������7KH�FUDFN�VHDO�PHFKDQLVP�RI�URFN�
GHIRUPDWLRQ��1DWXUH��������������

5DSHOD��&�:��\�/ODPEtDV�(��-��������/D�VHFXHQFLD�
DQGHVtWLFD� WHUFLDULD� GH�$QGDFROOR��1HXTXpQ��
$UJHQWLQD�� ���&RQJUHVR�*HROyJLFR�&KLOHQR��
$QWRIDJDVWD�������������

5DZOLQJ��*���*RRGZLQ��/�� \�:LOVRQ�� -�� ������ ,Q-

WHUQDO�DUFKLWHFWXUH��SHUPHDELOLW\�VWUXFWXUH��DQG�
K\GURORJLF�VLJQL¿FDQFH�RI�FRQWUDVWLQJ�IDXOW�]RQH�
W\SHV��*HRORJ\���������������

5RGUtJXH]��0��)��������(O�*UXSR�0DODUJ�H��&UHWiFL-
FR�7DUGtR���3DOHyJHQR�7HPSUDQR��HQ�OD�&XHQFD�
1HXTXLQD��(Q�/HDQ]D��+���$UUHJXL��&���&DUERQH��
2���'DQLHOL��-��&��\�9DOOpV��-���HGV����5HODWRULR�
*HRORJtD�\�5HFXUVRV�1DWXUDOHV�GH�OD�SURYLQFLD�
GHO�1HXTXpQ������&RQJUHVR�*HROyJLFR�$UJHQ-

WLQR���������������%XHQRV�$LUHV�
5RKUEDXJK��0���'XQQH��:��\�0DXOGRQ��0�� ������

(VWLPDWLQJ� IUDFWXUH� WUDFH� LQWHQVLW\�� GHQVLW\�
DQG�PHDQ�OHQJWK�XVLQJ�FLUFXODU�VFDQ�OLQHV�DQG�
ZLQGRZV��$$3*�%XOOHWLQ����������������������

6iQFKH]��1���7XULHQ]R��0���/HELQVRQ��)���$UDXMR��9���
&RXWDQG��,��\�'LPLHUL��/��������6WUXFWXUDO�VW\OH�
RI�WKH�&KRV�0DODO�IROG�DQG�WKUXVW�EHOW��1HXTXpQ�
EDVLQ��$UJHQWLQD��5HODWLRQVKLS�EHWZHHQ� WKLFN��
DQG� WKLQ�VNLQQHG� WHFWRQLFV�� -RXUQDO� RI� 6RXWK�
$PHULFDQ�(DUWK�6FLHQFHV�������������

6DJ\��$��\�5HFKHV��5��������-RLQW�LQWHQVLW\�LQ�OD\HUHG�
URFNV��7KH�XQVDWXUDWHG��VDWXUDWHG��VXSHUVDWXUD-
WHG��DQG�FOXVWHUHG�FODVVHV��,VUDHO�-RXUQDO�(DUWK�
6FLHQFHV������������

6FKXOW]��5�� \� )RVVHQ��+�� ������7HUPLQRORJ\� IRU�
VWUXFWXUDO� GLVFRQWLQXLWLHV��$$3*�%XOOHWLQ� ���
���������±�����

6LEVRQ��5�� ������6WUXFWXUDO� SHUPHDELOLW\� RI�ÀXLG�
GULYHQ�IDXOW�IUDFWXUH�PHVKHV��-RXUQDO�RI�6WUXF-
WXUDO�*HRORJ\��������������������

6LEVRQ��5��������)OXLG�LQYROYHPHQW�LQ�QRUPDO�IDXO-
WLQJ��-RXUQDO�RI�*HRG\QDPLFV���������±����
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6LJLVPRQGL��0�� ������(VWXGLR� GH� OD� GHIRUPDFLyQ�
OLWRVIpULFD� GH� OD� FXHQFD�1HXTXLQD�� HVWUXFWXUD�
WHUPDO��GDWRV�GH�JUDYHGDG�\�VtVPLFD�GH�UHÀH[LyQ��
)DFXOWDG�GH�&LHQFLDV�([DFWDV�\�1DWXUDOHV�8QL-
YHUVLGDG�GH�%XHQRV�$LUHV��7HVLV�'RFWRUDO�������
����SJ�

6LOYHVWUR��-��\�=XELUL��0��������&RQYHUJHQFLD�2EOL-
FXD��0RGHOR�HVWUXFWXUDO�DOWHUQDWLYR�SDUD�OD�'RU-
VDO�1HXTXLQD�����6����1HXTXpQ��5HYLVWD�GH�OD�
$VRFLDFLyQ�*HROyJLFD�$UJHQWLQD���������������

6SDOOHWWL��/���$UUHJXL��&��\�9HLJD��*��������/D�)RU-
PDFLyQ�7RUGLOOR�\�HTXLYDOHQWHV��-XUiVLFR�7DUGtR��
HQ�OD�&XHQFD�1HXTXLQD��(Q�/HDQ]D��+���$UUHJXL��
&���&DUERQH��2���'DQLHOL��-�&��\�9DOOpV��-���HGV����
5HODWRULR�*HRORJtD�\�5HFXUVRV�1DWXUDOHV�GH�OD�
SURYLQFLD�GHO�1HXTXpQ������&RQJUHVR�*HROyJLFR�
$UJHQWLQR��������������%XHQRV�$LUHV�

7DFNHWW��-��\�3XFNHWWH��-��������/LWKRORJLF�FRQWUROV�
RI�SUHVVXUH�GLVWULEXWLRQ�LQ�VHGLPHQWDU\�EDVLQV��
6HDUFK�DQG�'LVFRYHU\�$UWLFOH��KWWS���ZZZ�VHDU-
FKDQGGLVFRYHU\�FRP��

7DQNDUG��$��-���8OLDQD��0��$���:HOVLQN��+��-���5DPRV��
9��$���7XULF��0���)UDQoD��$��%���0LODQL��(�� -���
%ULWR�1HYHV��%��%���(\OHV��1���6NDUPHWD��-���6DQWD�
$QD��+���:LHQV��)���&LUELiQ��0���/ySH]�3DXOVHQ��
2���*HUPV��*��-��%���'H�:LW��0��-���0DFKDFKD��
7��<�0LOOHU��5�� ������6WUXFWXUDO� DQG� WHFWRQLF�
FRQWUROV� RI� EDVLQ� HYROXWLRQ� LQ� VRXWKZHVWHUQ�
*RQGZDQD�GXULQJ�WKH�3KDQHUR]RLF��(Q�7DQNDUG��
$���6XiUH]�5��\�:HOVLQN��+� �HGV����3HWUROHXP�
EDVLQV�RI�6RXWK�$PHULFD��$PHULFDQ�$VVRFLDWLRQ�
RI�3HWUROHXP�*HRORJLVWV��0HPRLU�����������

7RQGL��(���$QWRQHOOLQL��0���$\GLQ��$���0DUFKHJLDQL��
/��\�&HOOR��*���������7KH�UROH�RI�GHIRUPDWLRQ�
EDQGV��VW\OROLWHV�DQG�VKHDUHG�VW\OROLWHV�LQ�IDXOW�
GHYHORSPHQW�LQ�FDUERQDWH�JUDLQVWRQHV�RI�0DMHOOD�
0RXQWDLQ��,WDO\��-RXUQDO�RI�6WUXFWXUDO�*HRORJ\�
�����������

7XQLN��0���)ROJXHUD��$���1DLSDXHU��0��\�5DPRV��9��
$��������(DUO\�XSOLIW�DQG�RURJHQLF�GHIRUPDWLRQ�
LQ�WKH�1HXTXpQ�EDVLQ��FRQVWUDLQWV�RQ�WKH�$QGHDQ�
XSOLIW�IURP�8�3E�DQG�+I�LVRWRSLF�GDWD�RI�GHWULWDO�
]LUFRQV��7HFWRQRSK\VLFV���������±���

7XULHQ]R��0���'LPLHUL��/���)ULVLFDOH��0��\�$UDXMR��9��
������(YROXFLyQ�GH�ODV�HVWUXFWXUDV�DQGLQDV�HQ�OD�
UHJLyQ�GHO�5tR�'LDPDQWH��������
�/6���9LQFXOD-
FLyQ�HQWUH�OD�IDMD�FRUULGD�\�SOHJDGD�GH�0DODUJ�H�
\�OD�&RUGLOOHUD�)URQWDO��5HYLVWD�GH�OD�$VRFLDFLyQ�
*HROyJLFD�$UJHQWLQD�����������������

7ZLVV��5��\�0RRUH��(���������6WUXFWXUDO�*HRORJ\��(G��
Freeman & Co.

8OLDQD��0��\�%LGGOH�.��������0HVR]RLF�&HQR]RLF�
SDOHRJHRJUDSKLF�DQG�JHRG\QDPLF�HYROXWLRQ�RI�
VRXWKHUQ�6RXWK�$PHULFD��5HYLVWD�%UDVLOHLUD�GH�
*HRFLHQFLDV�������������

8OLDQD��0���%LGGOH��.��\�&HUGiQ��-��������0HVR]RLF�
H[WHQVLRQ�DQG�WKH�IRUPDWLRQ�RI�$UJHQWLQD�VHGL-

PHQWDU\�EDVLQV��(Q�7DQNDUG�$��-��\�+��%DONZLOO�
�HGV����([WHQVLRQDOV�WHFWRQLFV�DQG�VWUDWLJUDSK\�
RI�WKH�1RUWK�$WODQWLF�PDUJLQV��$PHULFDQ�$VVR-

FLDWLRQ� RI�3HWUROHXP�*HRORJLVWV��0HPRLU� ����
���������

9DQ�'HU�3OXLMP��%��\�0DUVKDN��6��������(DUWK�6WUXF-
WXUH��$Q�,QWURGXFWLRQ�WR�6WUXFWXUDO�*HRORJ\�DQG�
7HFWRQLFV��(G��:&%��0F*UDZ�+LOO�

9DQ�'HU�=HH��:��\�8UDL��-��������3URFHVVHV�RI�QRUPDO�
IDXOW�HYROXWLRQ�LQ�D�VLOLFLFODVWLF�VHTXHQFH��D�FDVH�
VWXG\�IURP�0LUL��6DUDZDN��0DOD\VLD��-RXUQDO�RI�
6WUXFWXUDO�*HRORJ\��������������

9HLJD��*��� 6SDOOHWWL��/���+RZHOO�� -�� \�6FKZDU]��(��
�������HGV���7KH�1HXTXpQ�%DVLQ��$UJHQWLQD��$�
FDVH�VWXG\�LQ�VHTXHQFH�VWUDWLJUDSK\�DQG�EDVLQ�
G\QDPLFV��*HRORJLFDO�6RFLHW\�� 6SHFLDO� 3XEOL-
FDWLRQV�������

9HUJDQL��*���7DQNDUG��$���%HORWWL��+��\�:HOVLQN��+��
������7HFWRQLF�HYROXWLRQ�DQG�SDOHRJHRJUDSK\�
RI�WKH�1HXTXpQ�%DVLQ��$UJHQWLQD��(Q�7DQNDUG��
$��6XiUH]�� 6���:HOVLQN��+�� �HGV���� 3HWUROHXP�
EDVLQV�RI�6RXWK�$PHULFD��$PHULFDQ�$VVRFLDWLRQ�
RI�3HWUROHXP�*HRORJLVWV��0HPRLU�������������

:LONLQV�� 6���*URVV��5���:DFNHU��0���(\DO�� \���(Q-

JHOGHU��7�� ������ )DXOWHG� MRLQWV�� NLQHPDWLFV��
GLVSODFHPHQW�OHQJWK�VFDOLQJ�UHODWLRQV�DQG�FULWH-
ULD�IRU�WKHLU�LGHQWL¿FDWLRQ��-RXUQDO�RI�6WUXFWXUDO�
*HRORJ\�������������

=DPRUD�9DOFDUFH��*���=DSDWD��7���'HO�3LQR��'��\�$QVD��
$�� ������ 6WUXFWXUDO� HYROXWLRQ� DQG�PDJPDWLF�
FKDUDFWHULVWLFV�RI�WKH�$JULR�)ROG�DQG�WKUXVW�EHOW��
(Q�.D\��6���5DPRV��9����HGV����(YROXWLRQ�RI�DQ�
$QGHDQ�PDUJLQ��$�WHFWRQLF�DQG�PDJPDWLF�YLHZ�
IURP�WKH�$QGHV�WR�WKH�1HXTXpQ�%DVLQ���������6�
ODW���*HRORJLFDO�6RFLHW\�RI�$PHULFD�6SHFLDO�3D-
SHU���������������%RXOGHU��&RORUDGR�

=DPRUD�9DOFDUFH��*���=DSDWD��7���5DPRV��9���5R-

GUtJXH]�� )�� \�%HUQDUGR�� /�� ������ (YROXFLyQ�
WHFWyQLFD�GHO�IUHQWH�DQGLQR�HQ�1HXTXpQ��5HYLVWD�
GH� OD�$VRFLDFLyQ�*HROyJLFD�$UJHQWLQD���������
��������

=DPRUD�9DOFDUFH��*���=DSDWD��7��\�5DPRV��9��������
/D�IDMD�SOHJDGD�\�FRUULGD�GHO�$JULR��(Q�/HDQ]D��
+���$UUHJXL��&���&DUERQH��2���'DQLHOL�� -�&�� \�
9DOOpV��-���HGV����5HODWRULR�*HRORJtD�\�5HFXUVRV�
1DWXUDOHV� GH� OD� SURYLQFLD� GHO�1HXTXpQ�� ����
&RQJUHVR�*HROyJLFR�$UJHQWLQR�� ���� ���������
%XHQRV�$LUHV�

=DSDWD��7��\�)ROJXHUD��$��������7HFWRQLF�HYROXWLRQ�RI�
WKH�$QGHDQ�)ROG�DQG�7KUXVW�%HOW�RI�WKH�VRXWKHUQ�
1HXTXpQ�%DVLQ��$UJHQWLQD��(Q�9HLJD��*��'���6SD-
OOHWWL��/��$���+RZHOO��-��$��	�6FKZDU]��(���HGV����
7KH�1HXTXpQ�%DVLQ��$�FDVH� VWXG\� LQ� VHTXHQFH�
VWUDWLJUDSK\�DQG�EDVLQ�G\QDPLFV��7KH�*HRORJLFDO�
6RFLHW\��6SHFLDO�3XEOLFDWLRQ������������

=DSDWD��7��5���&yUVLFR��6���']HODOLMD��)���\�=DPRUD�
9DOFDUFH��*��������/D�IDMD�SOHJDGD�\�FRUULGD�GHO�
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$JULR��$QiOLVLV�HVWUXFWXUDO�\�VX�UHODFLyQ�FRQ�ORV�
HVWUDWRV�WHUFLDULRV�GH�OD�FXHQFD�QHXTXLQD��$UJHQ-

WLQD�����&RQJUHVR�GH�([SORUDFLyQ�\�'HVDUUROOR�
GH�+LGURFDUEXURV��$FWDV�GLJLWDOHV��0DU�GHO�3ODWD�

=DYDOD��&�� \�*RQ]iOH]��5�� ������(VWUDWLJUDItD� GHO�
*UXSR�&X\R� �-XUiVLFR� LQIHULRU��0HGLR�� HQ� OD�
6LHUUD�GH�9DFD�0XHUWD��&XHQFD�1HXTXLQD��%ROH-
WtQ�GH�,QIRUPDFLRQHV�3HWUROHUDV��7HUFHUD�eSRFD��
DxR�;9,,������������

=DYDOD��&��\�3RQFH��-��-��������/D�)RUPDFLyQ�5D\RVR�
�&UHWiFLFR�7HPSUDQR��HQ�OD�&XHQFD�1HXTXLQD��
(Q�/HDQ]D��+���$UUHJXL��&���&DUERQH��2���'DQLH-
OL��-�&��\�9DOOpV��-���HGV����5HODWRULR�*HRORJtD�\�
5HFXUVRV�1DWXUDOHV�GH�OD�SURYLQFLD�GHO�1HXTXpQ��
����&RQJUHVR�*HROyJLFR�$UJHQWLQR��������������
%XHQRV�$LUHV�


