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PROPUESTA DE MODIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA
EN GEOLOGIA

“Cada vez resulta menos convincente la organizacion de curriculos centrados en
conceptos disciplinares que se traducen en una multitud de asignaturas dispersas, en
las cuales predomina el dominio de lenguajes especificos sobre la capacidad de
interrogar desde la experiencia el mundo...”

FUNDAMENTACION
I.1. Trayectoria del plan de estudio de la Licenciatura en Geologia desde la
creacion de la carrera hasta su aprobacion por la CONEAU

La Licenciatura en Geologia de la UNRN fue creada mediante la Resolucion 344/09 y
comenzo sus actividades académicas en 2010 con la primera cohorte de estudiantes.
Previamente a la creacion de la carrera y a la elaboracion del plan de estudios, la
UNRN realizé una evaluacion de la calidad de los recursos humanos con los que podia
contar para conformar un grupo de docentes con formacion de posgrado y experiencia
en la docencia y la investigacion cientifica. En dicha evaluaciéon se identific6 un grupo
de potenciales docentes-investigadores los que fueron convocados para revisar el
primer borrador del plan de estudio de la carrera, cuya version final fue presentada en
2010 a la CONEAU para solicitar la autorizacion.

Durante esta etapa y teniendo en cuenta lo establecido en la resolucién del Ministerio
de Educacion 1412/08 (posteriormente modificada por la 1678/11) que fijaba los
contenidos curriculares basicos, la carga horaria minima, los criterios de intensidad de
la formacion practica y los estandares de acreditacion para las carreras de geologia, asi
como las actividades profesionales reservadas, se introdujeron reformas al plan de
estudio para que permitiera “(...) que el egresado participe en el desarrollo de los
estudios geoldgicos sobre cualquiera de los temas incluidos en los alcances del titulo,
con la capacidad necesaria para desempefiarse en grupos de trabajo inter, multi y
transdisciplinarios, mediante una actitud flexible para aceptar diferentes perspectivas de
analisis durante el trabajo grupal, con capacidad para transmitir el conocimiento
geoldgico a diferentes niveles de la sociedad y con las habilidades requeridas para la
realizacion de estudios y elaboracion de planes o proyectos relacionados con la

! Alcaldia Mayor de Bogota. SED. Serie Cuadernos de Curriculo. Orientaciones curriculares para el
pensamiento histérico” Ed. Impresiones Nacionales de Colombia. 2007. Pag. 17.
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investigacion y/o el desarrollo de técnicas teoricas y/o aplicadas dentro del dominio de
las Ciencias de la Tierra. De igual modo se buscO que el plan genere en el futuro
profesional una actitud ética que le permita actuar profesionalmente, priorizando la
calidad de vida, los valores culturales de la comunidad y la preservacion de los recursos
naturales y el medio ambiente™.
Es importante sefialar que el grupo de docentes-investigadores que participé en la
evaluacion y version final del plan, luego de la creacion de la carrera, fue incorporado al
Instituto de Investigaciones en Paleobiologia y Geologia (IIPG) y constituy6 el grupo de
profesores que inicialmente estuvo a cargo de las asignaturas de primer afo.
El plan de la carrera (Anexo 1) se estructuré de manera que el alumno, al completar el
segundo afio (1.675 horas), recibiera el titulo de Diplomado en Geociencias. El
propoésito de esta certificacion intermedia se vinculd con tres aspectos principales: 1)
reconocer formalmente el conjunto de conocimientos, actitudes y metodologias que el
estudiante fuera desarrollando y fortaleciendo desde el inicio de la carrera, 2) disminuir
la desercion estudiantil y 3) otorgar una certificacién de los aprendizajes logrados para
aguellos estudiantes que no finalizaran la licenciatura.
Desde la etapa fundacional de la carrera, se considerd clave que el plan permitiera
articular, desde el primer afio, la teoria con la practica haciendo hincapié en la
identificacion y estudio de problemas geolégicos mediante el trabajo en grupos con la
guia de los docentes.
Sobre estas bases, la formacion perteneciente a los dominios basicos y los talleres
metodoldgicos “...se disefiaron para que el estudiante sea capaz de:
e integrar el conocimiento basico y estructurado para la exploracion y explicacién de
los problemas geoldgicos;
e estimular las capacidades de preguntar, cuestionar y comprender la causalidad de
los problemas;
e desarrollar habilidades de razonamiento geoldgico frente a los problemas que se
incluyen en los diferentes niveles de resolucién tecnoldgica;
e desarrollar habilidades efectivas para:
- ldentificar problemas geoldgicos.
- Delimitar problemas especificos de investigacion o estudio técnico.
- Proponer hipotesis.
- Seleccionar métodos para poner a prueba las hipétesis planteadas

22010. Informe de autoevaluacién presentado a la CONEAU, pag. 9.
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e reconocer las caracteristicas de la profesion tales como la distancia entre los
conocimientos disponibles y la practica concreta, el manejo de la incertidumbre, la
responsabilidad y las obligaciones del gedlogo para con la sociedad.”

El disefio del plan se realizé pensando en la integracion de las asignaturas basicas, las
especificas, los talleres y las practicas. Dicha integracion se esperaba que promoviera
en los estudiantes la capacidad de formular preguntas, explorar respuestas y ponerlas a
prueba.
La integracion propuesta no fue vista como “...consecuencia de la desaparicion de la
disciplina sino del abordaje de los problemas geolégicos como problemas complejos, no
unicausales y que, por lo tanto, su resolucion no puede ser unidisciplinar ni resultan de
la yuxtaposicion de contenidos™.
Es importante sefialar que en el informe de autoevaluacion que acompafio la
presentacion del plan de estudios a la CONEAU en 2011 se indicaban los lineamientos
pedagogicos que se seguian en la carrera. En este sentido, en la autoevaluacion se
afirmaba que “el plan de la carrera, como asi también la didactica que se emplea en
cada una de las asignaturas, pone especial énfasis en la ensefianza mediante la
resolucién de problemas, los trabajos de campo y laboratorio. En esta didactica los
docentes actian como guias que acompafan a los alumnos, ayudandolos a formular
hipétesis y a ponerlas a prueba. Se utilizan métodos basados en una ensefianza
concreta y experimental; complementando y cruzando diferentes disciplinas del
conocimiento cientifico™.

La evaluacién del plan de estudios realizado por la CONEAU sobre la base de lo

sefialado por los pares evaluadores® identificé los siguientes déficits:

a) los contenidos... correspondientes a la asignatura Geologia Estructural, no tienen

como correlativos previos a los contenidos del nucleo teméatico de Fisica, incluidos en

las asignaturas Fisica | y Fisica ll;

b) no cumple con la carga horaria minima establecida (320 horas) en la Resolucion

Ministerial N° 1412/08 para el area tematica de Complementarias;

c) no se evidencia el modo en que cumple con los requisitos establecidos en la

Resolucion Ministerial N° 1412/08 para el area tematica denominada Grado de

Flexibilidad;

*2010. Informe de autoevaluacion presentado a la CONEAU, pag. 7.
*2010. Informe de autoevaluacién presentado a la CONEAU, pag. 8.
®2010. Informe de autoevaluacion presentado a la CONEAU, pag. 9.
®Los pares evaluadores que intervinieron en el andlisis fueron Ricardo Etcheverry, Jorge Dristas, Silvina
Marfil, Silvio Peralta, Eduardo Kruse, Oscar Alcober y Héctor Lacreu.
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d) no cumple con la carga horaria minima establecida en la Resolucion Ministerial N°
1412/08 para la actividad de formacion practica de resolucién de problemas geoldgicos;
e) no cumple con la carga horaria minima establecida en la Resolucion Ministerial N°
1412/08 para la actividad de formacion practica Trabajo Final;

f) no se especifica en qué actividades curriculares esta previsto realizar salidas a
campo, asi como tampoco las caracteristicas, la metodologia de evaluacién y los
mecanismos de planificacion institucionales para garantizarlas, entre otras.”’

Parte de estos déficits no eran tales. El error se origind porque al momento de
completar el formulario electrénico para la CONEAU se carecia del aplicativo especifico
para Geologia y debid utilizarse uno de Ingenieria donde no se daba la posibilidad de
especificar la carga horaria, por ejemplo, para la “Resolucién de Problemas
Geoldgicos”. Los déficits reales fueron corregidos mediante la Resolucion UNRN 570/11
gue hizo las modificaciones pertinentes al plan de estudio.

Con respecto al cuestionamiento referido al “Grado de Flexibilidad”, la respuesta a la
vista elaborada por la UNRN sefiald que los Talleres de Metodologia y Practica
Geoldgica y Paleontoldgica contribuian a darle al plan un alto grado de flexibilidad y que
eran originales con respecto a otras carreras de geologia del pais y ”... su inclusién en
el plan de la carrera se justifico por la cercania de los afloramientos, como asi también
de importantes yacimientos paleontolégicos que le imprimen a la carrera caracteristicas
propias.”

“La proximidad de la sede de la Licenciatura en Geologia de la UNRN a importantes
yacimientos de minerales y de hidrocarburos, como asi también la presencia de
numerosas empresas mineras, petroleras y de servicios ha permitido evaluar como muy
significativa la inclusibn de cuatro orientaciones para la carrera (i.e. Geologia de
Hidrocarburos, Geologia de Yacimientos Minerales, Geologia Ambiental y Geologia
Bioestratigrafica). Estas orientaciones se obtendran con cursos especificos y proyectos
que los estudiantes realizaran en el Gltimo afio y que en total sumaran 480 horas.”
Respondidos y corregidos los déficits sefialados, la CONEAU otorgd su aprobacion en
marzo de 2012, cuando la tercera cohorte de estudiantes iniciaba sus estudios y la
carrera se consolidaba, junto al IIPG, como una de las mas activas e innovadoras del
interior del pais (Diez y Casadio, 2019). Asimismo, dicha autorizacién habilité a la
carrera a participar del programa de la Secretaria de Politicas Universitarias para el
financiamiento de nuevas carreras de Geologia. En este sentido, en 2013 mediante el

72011. CONEAU, Informe de Pares 260/11. 13 pp.
¥ 2011. Respuesta a la vista Informe de Pares 260/11. Pag. 18-19.
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proyecto de Apoyo a la Puesta en Marcha de Nuevas Carreras de Geologia (APM-
Geologia) se financiaron diferentes actividades y compras de equipos que
contribuyeron a una mejora sustancial de la calidad de la ensefianza (Figura 1).

[.2. Planteo pedagdgico iniciado en el 2010: Los inicios de un cambio de
paradigma educativo en la ensefianza de la Geologia

Como sefalaron Diez y Casadio (2011, 2018), la experiencia de participar de las
instancias fundacionales de la Licenciatura en Geologia en la Universidad Nacional de
Rio Negro ofrecié el contexto de marcos institucionales propicios para la innovacion
pedagdgica, lo cual permiti6 dejar de lado el sistema tradicional de ensefianza,
predominante en el sistema universitario argentino y optar por otro mas acorde a las
modificaciones socio-institucionales producidas en las Ultimas décadas. Este entorno
favorable a la innovacion coincidié con la radicacion de un grupo de investigadores del
Conicet de diversas especialidades de las Ciencias de la Tierra que se aboco a pensar
y discutir los sustentos teoricos, asi como planes para disefiar los lineamientos
pedagdgicos y las estrategias didacticas para un cambio profundo, tanto a nivel de la
ensefianza como de la formacion docente y la investigacion educativa.

El inicio de esa propuesta educativa innovadora pudo superar aquellos planteos y
esfuerzos a nivel individual, superficial o esporadico que algunos integrantes del equipo
aportaban de experiencias anteriores (Casadio y Malsam, 2007; Casadio et al., 2011,
Diez, 2007; Diez y Malsam, 2007).

La propuesta permiti6 poner en practica un disefio en base a la integracion y
complementariedad de postulados teoricos referidos a la ensefianza y el aprendizaje
centrados en problemas, que incluyen: instruccién guiada, aprendizaje cooperativo,
estrategias cognitivas y metacognitivas, nuevas tecnologias y espacios alternativos de
ensefianza (Garcia Madruga, 1991; Compiani, 2002; Gardner, 2004; Coll et al., 2006 y
Carrasquinho et al., 2007). Las estrategias metacognitivas son métodos que implican
monitorear y controlar el propio aprendizaje, incluyendo la aplicacion de estrategias
cognitivas, las estrategias metacognitivas se consideran habilidades de orden superior y
son mas dificiles de ensefiar que las estrategias cognitivas (Veenman et al., 2006)
aunque como demostraron de Boer et al. (2018), el uso de la estrategia metacognitiva
tiene efectos sostenidos en el rendimiento académico de los estudiantes, la mejora en
el rendimiento de los estudiantes se mantiene después de finalizado el ciclo lectivo e
incluso aumenta a largo plazo. El trabajo de de Boer et al. (2018) muestra que los
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estudiantes mantienen sus habilidades de aprendizaje adquiridas e indica que pueden
estar preparados para el aprendizaje autorregulado después del periodo escolar oficial.
Esto contribuye a que los estudiantes se conviertan en sujetos motivados para el
aprendizaje el resto de la vida, lo cual es necesario en la sociedad compleja actual que
continuamente requiere nuevos conocimientos y habilidades.
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Figura 1. A-B, estudiantes y docentes prueban equipo de campamento adquirido mediante el APM-
Geologia antes de salir al campo. C. equipo para modelar en geologia estructural. D-E, primer laboratorio
de microscopia. F. Camionetas 4x4 adquiridas mediante el APM-Geologia.

Por lo expuesto, desde el inicio de la carrera la ensefianza se centro en la resoluciéon de
problemas reales de Geologia, en conjuncion con planteos epistémicos centrados en la
interdisciplina y en la transdisciplina (Aronson, 2003; Tamayo y Tamayo, 2004;
Sotolongo y Delgado, 2006) aunque la estructura del plan de estudios era la tradicional
para el sistema universitario argentino que, en general, se caracteriza por planes de
estudio rigidos y programas de formacion muy extensos.

Paralelamente a la puesta en marcha de la Licenciatura en Geologia bajo lineamientos
pedagdgicos innovadores (Figura 2), se inicié un proyecto de investigacion educativa
titulado “Pasado y presente de la ensefianza de las Geociencias: aportes para la
renovacion de las estrategias docentes” que contd con el financiamiento de la
Universidad Nacional de Rio Negro y que involucré a investigadores, docentes y
estudiantes. El proyecto tuvo por finalidad la construccion de un modelo que guiara y
vinculara estrechamente la practica docente, los aprendizajes y un tipo de investigacion
educativa integradora.

La experiencia en otras universidades que tenia el grupo responsable de poner en
marcha la Licenciatura en Geologia dio cuenta de estructuras tradicionales fuertemente
arraigadas, sustentadas en una concepcion centrada en lo disciplinar, que no fortalece
la cooperacion entre diferentes ciencias, aun cuando materias de una diversidad
disciplinar (e. g. geologia, matematica, fisica) integren una misma carrera e, inclusive,
estén en un mismo afo de cursado.

Este funcionamiento esta consolidado -de manera explicita o implicita- en las practicas
de ensefanza y, por lo tanto, repercute en las formas de aprendizaje. Por otra parte,
suele ser reforzado desde los departamentos o coordinaciones que, aun cuando
mantengan un dialogo fluido y acuerden cuestiones politico-administrativas, no
centralizan su funciébn académica en cémo los alumnos aprenden, en cémo los
docentes ensefian y en cuales serian las mejores propuestas de complementacion
entre una y otra cuestion.

Los resultados de investigaciones educativas ocupan otros espacios institucionales
(e.g. departamentos de formacion docente). Cuando los didlogos se producen,
predomina el interés por los contenidos e, inclusive, en el nivel mas superficial: su
distribucion, preocupados en evitar su superposicion entre una y otra materia (esto se
observa frecuentemente en los cambios de planes de estudio).
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Figura 2. Afo 2010.
Introduccién a la
Geologia. A:
Magueta realizada
con carton y pintada
con témpera. Autor:
Maximiliano Paz. B:
Magueta realizada
con carton, papel,
témpera y arena.
Autor: Aldo
Rodriguez. C:
Maqueta realizada
con poliestireno
expandido, masilla
plastica y acrilico.
Autor: Nicolas
Gatica. D: Maqueta
de la region ubicada
al este del Lago
Gutiérrez, Hoja
Geolégica 4172-1V
San Carlos de
Bariloche, Rio
Negro, realizada con
poliestireno
expandido y acrilico.
Autor: Ignacio
Mizerit. E: Magueta
de la region
comprendida por la
Hoja 39C Paso
Flores (Rio Negro y
Neuquén), realizada
en madera, carton y
témpera. Autores:
Yamile Yunes,
Mariana Garrido,
Diego Pino, Noelia
Vazquez y Lucia
Campos.

Esta concepcion educativa se da como si las realidades que se

10
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convierten en objeto de investigacion y de construccion de conocimientos y, por lo
tanto, de ensefianza y aplicaciébn descubriera esos objetos en la naturaleza o en la
sociedad de manera independiente y no interrelacionada por una red de
multicausalidad.

A partir de un trabajo interdisciplinario en el que se hizo confluir ensefianza y ciencias
(matematica, geologia y ciencias sociales), se delinearon estrategias y disefios
didacticos que se pusieron en practica como parte de la investigacion educativa del
Proyecto (Casadio et al. 2011).

Entre los resultados, evaluados de manera global se logré6 dar centralidad a un
fendmeno geoldgico que contuviera un problema que requeria para su resolucién de
diferentes disciplinas basicas (e.g. matematica, quimica, fisica).

Se pretendié que los estudiantes tuvieran niveles de autonomia y habilidades para la
bdsqueda de informacion de manera independiente. Este requerimiento de formacién
fue facilitado por el inicio del cursado de las materias de manera sucesiva y no
simultdnea, comenzando por Introduccién a la Geologia, luego las otras materias para,
finalmente, dar inicio al Taller de Lectura y Escritura Académica que se extendid, por
esta razon, durante el segundo cuatrimestre, mientras que los estudiantes continuaban
cursando Introduccién a la Geologia como materia troncal en la formacién académica
(Figura 3). Asimismo, este mecanismo, les permitié a los estudiantes experimentar un
proceso mas apropiado de integracion al estudio y a la vida universitaria, facilitando su
adaptacion.

A nivel de los docentes e investigadores esta propuesta fue un desafio tedrico, practico
y personal, cuyos primeros resultados fueron evaluados como positivos durante la
primera autoevaluacion que formé parte de la presentacién a la CONEAU en 2011. Se
logré6 una equilibrada integracién y participacién reuniendo en un mismo equipo a
profesionales de las ciencias exactas, naturales y sociales. Se construy6 un espacio de
dialogo y de colaboracién, pese a que para algunos significaba el perfeccionamiento de
practicas previas desarrolladas en forma individual, mientras que para otros constituia
algo novedoso tanto desde lo tedrico como desde las practicas docentes y la
investigacion educativa.

11
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y sedimentacion fluvial. Trabajo realizado en conjunto con Matemética |I.

Los resultados a nivel de los estudiantes, ademas de facilitar su integracion y
adaptacién al ambito universitario y, con ello, incluir un importante factor de retencion,
fueron evaluados como exitosos. Se logro iniciarlos en un proceso de cambio en la
preconcepcion que traian de ensefianza y de aprendizaje (a nivel de la clase, las
relaciones estudiante-docente, la integracion de temas entre distintas materias y la
evaluacion), accediendo a una idea de educacion formativa (integral, compleja,
autoreferencial y continua).

A partir de 2012, la primera cohorte comenzé a transitar el ciclo de Formacién
Profesional (3° afio del Plan de Estudios) con cinco materias anuales en donde se
profundizé la aplicacion de enfoques epistemoldgicos interdisciplinarios vy
transdisciplinarios. Asi como el trabajo cooperativo y colaborativo entre alumnos entre si

12
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y entre estos y los docentes, tal como lo expresé Martinez (2001:146) (...) el trabajo en
grupo promueve el aprendizaje, situacion de colaboracién, retroalimentacion: ideales
para la motivacion. El trabajo en grupo permite involucrar al estudiante en una lectura
interactiva, da la oportunidad de hacer pausa y devolverse, de generar, confrontar y
comprobar hipétesis, de compartir los resultados y estar atentos a la actitud de
respuesta del grupo. (...) El trabajo en grupo ayuda al alumno a comprometerse en su
propia formacion, fomentando la autoevaluacién y autorregulacion a partir del otro,
llevando un ritmo adecuado y definido por ellos.”

El trabajo en grupo promueve el aprendizaje colaborativo que se refiere a los arreglos
de instruccion que involucran a dos o mas estudiantes que trabajan juntos en un
objetivo de aprendizaje compartido (Gillies y Boyle, 2008, Asterhan y Schwarz, 2016). El
aprendizaje colaborativo hace hincapié en la importancia de la interaccién positiva entre
los estudiantes (Johnson y Johnson, 2009), durante el aprendizaje colaborativo se
alienta a los estudiantes a hacer preguntas, dar explicaciones elaboradas, intercambiar
argumentos, formular nuevas ideas y soluciones de problemas, etc. El aprendizaje
colaborativo se considera exitoso debido a la gran cantidad de estudios que
demuestran efectos positivos de la colaboracibn en aspectos cognitivos,
metacognitivos, afectivo-motivacionales y sociales del aprendizaje (Johnson y Johnson,
2009). Varios meta-andlisis muestran que los estudiantes que trabajan en grupos
pequefios logran resultados de aprendizaje mas altos que los estudiantes que trabajan
en una tarea individualmente (Kyndt et al., 2014, Chen et al.,, 2018, van Leeuwen y
Janssen, 2019).

La propuesta que se realizé en las asignaturas de 3° afio es el disefio de trabajos
integrados entre catedras, proponiendo un trabajo conjunto y complementario con
objetivos compartidos. Asimismo, esto tuvo por finalidad que los estudiantes pudieran
profundizar sus procesos de aprendizaje al no dispersar los temas sino que, por el
contrario, tendieran a profundizarlos aplicando las estrategias del aprendizaje basado
en proyectos que, de acuerdo a los resultados obtenidos de metaanalisis, tiene un
efecto positivo de mediano a grande en el rendimiento académico de los estudiantes en
comparacion con la ensefianza tradicional (Chen y Yang, 2019).

Un ejemplo de los resultados obtenidos mediante esta modalidad lo constituyen los
trabajos y comunicaciones presentados en revistas y congresos (Figura 4) cuya autoria
corresponde, fundamentalmente a estudiantes de tercero a quinto afio (Paz et al., 2013,
2014a, b, c, 2015a, b, 2016, Vera et al., 2014, 2015, Garcia et al., 2012, 2013, 2014,
Béez et al., 2016, Mizerit et al., 2014, Suarez y Gonzalez, 2015).

13
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ANALISIS SEDIMENTOLOGICO DE DEPOSITOS
LACUSTRES Y EOLICOS DEL CRETACICO TARDIO EN
LA LOCALIDAD PASO CORDOBA, CUENCA NEUQUINA

Maximiliano PAZ, Alejandro D. BAEZ', Diego A. PINO', Yamile 8. YUNES', Luis M. GARAT!, Juan J. PONCE" y Maisa A.
TUNIE™

! Universidad Nacional de Rio Negro. General Roca, Rio Negro.
2 CONICET, Instituto de Investigacion en Paleobiologia y Geologia, Universidad Nacional de Rio Negro, General Roca, Rio Negro.
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RESUMEN

Las sedimentitas cretacicas tardias de las Formaciones Anacleto 7 Allen expuestas en el area de Paso Cordoba, representan de-
positos lacustres y eclicos. Los sistemas lacustres muestran sucesiones de centro de lago (gffihere) y zonas marginales (shoreface),
con facies deltaicas asociadas. Los depositos de gffthore conforman cuerpos tabulares de pelitas finamente laminadas con abun-
dante contenido de micas, materia organica y moldes de Coricula. Las facies de shoreface muestran bancos tabulares de areniscas
finas bioturbadas por organismos suspensivoros (S&o/ithes, .Arenicolites) y trazas ornamentadas (Spongeliomorpha), v de manera
subordinada bancos tabulares con abundantes concentraciones de bioclastos acumulados durante eventos de tormenta. Los
sistemas deltaicos muestran el tipico arreglo grano creciente, generado por la progradacion de areniscas finas a medias corres-
pondientes a un frente deltaico, bioturbadas con Skolithes y _Arenicolites, sobte depositos heteroliticos de prodelta. Los sistemas
eolicos muestran depositos de dunas e interdunas secas v humedas. Los sistemas de dunas, estin compuestos por sefs de hasta
10 m de espesor integrados por areniscas medianas a finas con estratificacion entrecruzada planar y tangencial de gran escala,
que lateralmente pasan a areniscas con estratificacion paralela y laminacion ondulitica asimétrica, correspondientes a deposi-
tos de interdunas secas, con trazas de vertebrados y rizolitos. Las interdunas himedas conforman cuerpos lenticulares de es-
casa extension v poco espesor, integrados por heterolitas bioturbadas por Taenidinm, Skolithos, AArenicolites, trazas de vertebrados
v rizolitos. En su conjunto la seccion analizada muestra una progresiva aridizacion desde la base al techo, reflejada por siste-
mas lacustres con icnofacies de Sepyenia v Skolithos de la Formacion Anacleto, que pasan en transicion a sistemas de interduna
htimeda con icnofacies de Stgyenia y Skolithos, v a dunas e interduna seca con icnofacies de Enfradichnus, de 1a Formacion Allen.
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ABSTRACT

Sedimentological analysis of lacustrine and eolian deposits of the Late Cretaceons in the Paso Cordoba area, Neuguén Basin

‘The Late Cretaceous sedimentary rocks of the Anacleto and Allen Formations in the area of Paso Cordoba comprise lacustrine
and eolian deposits. Lacustrine systems are represented by offshore and shoreface deposits, with associated deltaic systems.
Offshore deposits are composed of mudstones with abundant mica content, organic matter, and Cordicw/a molds. Shoreface
facies shows tabular banks of fine-grained sandstones, bioturbated by suspension feeders (S&olithos, Arenicolites) and ornamented
burrows (Spongeliomorpha), and subordinately tabular banks with high concentration of fragmented hioclasts produced by storm
events. The deltaic systems shows the typical upward-coarsening arrangement, penerated by the progradation of medium to
fine-grained sandstones of the delta-front, bioturbated by Skolithos and Aremicolifes, on the heterolitic deposits of the prodelta

Eolian deposits are represented by dunes and dry and wet interdunes. Dune systems are composed by sets up to 10 m thick,
integrated by fine to medium-grained sandstones with large scale planar and tangential cross stratification, which laterally
pass to dry interdune deposits with vertebrate traces and root marks The wet interdune facies form lenticular bodies of
small regional extension, composed by heterolitic facies bioturbated by Taenidinm, Skolithos, Arenicolites, vertebrate traces and
root marks. The analyzed section shows a marked aridity from base to top, where the lacustrine system with the Skolfithar
and Seoyenia ichnofacies (Anacleto Formation) passes transitionally into a wet interdune system with Skolithos and Scoyenia
ichnofacies, and to dunes and dry interdunes with the Enfradichnus ichnofacies (Allen Formation).

Keywords: Nesguén Basin, Anacleto Formation, Allen Formation, lacustrine, eolian, bioturbation
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Figura 4. Primera pagina del trabajo de Paz et al. (2014).
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El 4° afo de la carrera forma al alumno en temas de la geologia aplicada. Los
estudiantes profundizan la préctica geologica y aplican los conocimientos de las
diferentes materias en forma integrada a determinadas situaciones o realidades en los
que ejerceran su accion profesional futura. Las diferentes asignaturas incorporan el
empleo de herramientas informaticas para el abordaje teérico- practico de conceptos
especificos. La proximidad a yacimientos minerales y de hidrocarburos, representan un
contexto didactico real y, a su vez ideal, para los procesos de aprendizaje de los
alumnos junto al desarrollo de practicas profesionales.

En 5° afo los estudiantes deben optar por una de las cuatro orientaciones (i.e. Geologia
de Hidrocarburos, Geologia de Yacimientos Minerales, Geologia Ambiental y Geologia
Bioestratigréafica). Las orientaciones incluyen una serie de cursos y practicas orientadas
a la especialidad que corresponda y, en general, constituyen el marco en el cual definen
y realizan el trabajo final.

La amplitud de temas objeto de estudio de la Geologia plantea la necesidad de abordar
la formacion profesional de una manera amplia, pero a la vez, si se pretende un
razonable dominio en alguna de ellas es imprescindible la orientaciéon que se logra con
cursos y practicas especificas. Para las practicas, como ya se menciond, la region
ofrece excelentes oportunidades debido a que existen numerosos emprendimientos
mineros, yacimientos de hidrocarburos, etc. En este sentido, las provincias de Neuquén
y Rio Negro presentan desde hace 10 afios un fuerte incremento en las actividades de
exploracion y explotaciéon de yacimientos de minerales, hidrocarburos y rocas de
aplicacion que favorecen notablemente las ofertas de pasantias y de practicas
profesionales.

I.3. Evaluacién de las Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas de la
primera media década

Desde su creacion en 2009 y puesta en marcha en 2010, la carrera conjuntamente con
el IIPG, desarrollé diversas acciones para favorecer la radicacion de investigadores del
CONICET. En este sentido, durante el inicio de las actividades académicas el Programa
de Recursos Humanos PRH 39 financiado por la Agencia, permitié llevar adelante una
serie de acciones que permitieron la radicacion de docentes-investigadores y la
adquisicién de equipamiento. Durante los primeros cinco afios de la carrera se concreto
la radicacion de 15 investigadores y seis becarios del CONICET que constituyeron el
95% de la planta docente de la carrera. Actualmente, la planta docente incluye 24
investigadores del CONICET y 25 becarios. Otra caracteristica importante de sefialar es
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que el 95 % de los profesores cuenta con titulo de posgrado y ha regularizado sus
cargos mediante concursos.

Figura 5. Escuela de campo de la Fundaciéon YPF-UNRN en la cuenca Neuquina. Noviembre de 2013.
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Durante esos afios iniciales, tanto desde la direccion de la carrera, como desde la del
IIPG, se llevd a cabo una politica activa de vinculacion con otras instituciones,
empresas y ONGs de la region, bajo la concepcion de que fruto de esas conexiones se
crearian mejores oportunidades académicas para la formacién de los estudiantes, se
podrian detectar y abordar problemas de investigacién y oportunidades de extension en
base a demandas concretas de la comunidad (Figura 5).

Durante los afios iniciales, las orientaciones estratégicas de la carrera, entendidas
como decisiones del rumbo y la forma de trabajo, surgieron en gran medida de la
naturaleza del entorno y estuvieron atravesadas por la impronta de esa etapa
fundacional de la UNRN (Diez y Casadio, 2018).

Un aspecto fundamental de la orientacién estratégica que adoptd la carrera es el
relacionado con la eleccion de un disefio pedagdgico vinculado al aprendizaje basado
en problemas.

Una caracteristica distintiva de la carrera desde su origen es que, durante el desarrollo
de las diferentes asignaturas, las practicas de campo son consideradas centrales.
Dichas practicas se realizan en el ambito de la cuenca Neuquina y en otras provincias
geoldgicas de la Argentina. En este sentido, durante los cinco primeros afios de la
carrera se realizaron experiencias de gran importancia educativa como la participacion
de estudiantes de la carrera en el “Andes Field Camp” organizado por el Department of
Earth & Atmospheric Sciences de la Cornell University y el Departamento de Geologia
de la Universidad de Buenos Aires. El curso, uno de los mas prestigiosos de la
especialidad, reunia anualmente a estudiantes de Geologia de, entre otras, la Cornell
University, University of Texas, Harvard University, Universidad de Buenos Aires y
Universidad Nacional de Rio Negro. Es importante sefialar que los estudiantes de la
UNRN participan de esta actividad desde 2012. Otras experiencias internacionales
incluyeron intercambios de estudiantes entre la UNRN y la UNISINOS de Brasil,
pasantias en empresas tanto en el pais como en el exterior, etc. (Figura 6).

Sin embargo, el ambito de la cuenca Neuquina es el marco donde se desarrolla la
mayoria de las practicas de campo dada la cercania a la localizacion de la carrera, pero
también porque la cuenca tiene una serie de caracteristicas que la hacen especial a
nivel mundial, entre las que se pueden destacar. 1) La multiplicidad de estilos
estructurales existentes. Numerosas orogenias le han dado una impronta estructural
compleja y heterogénea. 2) La calidad y variedad de sus afloramientos. En estrecha
relacion con su complejidad estructural, toda la sucesioén estratigrafica reconocida en el
subsuelo esta aflorando en varias localidades. Esta situacion ha hecho que la cuenca
se transforme en un extraordinario laboratorio geoldgico. 3) La diversidad de
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paleoambientes sedimentarios presentes. A lo largo de su historia geolbégica se
registraron numerosos ambientes sedimentarios (continentales, de transicién vy
marinos), responsables de la pluralidad de rocas y facies sedimentarias que conforman
su relleno. 4) La importante cantidad de datos e informacion de subsuelo disponible. El
hecho de ser una de las principales cuencas hidrocarburiferas de la Argentina (hoy, el
42% de la produccién de petroleo y el 55% de la produccion de gas del pais,
corresponde a yacimientos de la cuenca Neuquina), hace que haya mucha informacion
del subsuelo (tanto geoldgica, como geofisica y petrofisica). Esto permite un buen
grado de conocimiento y entendimiento de la cuenca en el subsuelo, fundamentalmente
desde la dptica de la exploracion y produccion de hidrocarburos.

<

Figura 6. A, Trabajos de campo de estudiantes de Geologia en la UNRN en el sur de Brasil junto a
docentes y estudiantes de la UNISINOS. B, Dario Vera, Diego Pino, Yamile Yunes y Maximiliano Paz,
estudiantes de la primera cohorte de Geologia en la UNRN realizan una pasantia en los laboratorios de
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UNISINOS (Brasil, 2012). C-D, estudiantes de Geologia en la UNRN participan del “Andes Field Camp”
organizado por el Department of Earth & Atmospheric Sciences de la Cornell University y el
Departamento de Geologia de la Universidad de Buenos Aires (2012).

Las actividades de extension y transferencia, que siempre incluyen a estudiantes,
fueron durante los primeros afios y contindan siéndolo, clave para potenciar la insercion
de la carrera en el territorio de una manera asociativa con otros actores relevantes del
sector, la creacion de equipos de trabajo interinstitucionales e interdisciplinarios como
una manera de responder a la complejidad de las demandas vinculadas al sector
productivo y a la sociedad que requiere conocimiento especializado sobre diferentes
temas vinculados a la Geologia (e.g. peligros geolégicos, uso sustentable de recursos
naturales, etc.).

Las actividades de extension fueron numerosas e incluyeron conferencias para todo
publico, articulos periodisticos, notas en radios y canales de television, documentales
como los realizados por diversas productoras y que han tenido difusion nacional a
través de la TV Publica y canal Encuentro, como asi también mediante proyectos de
extension. De todas estas actividades participaron estudiantes, contribuyendo a
fortalecer la identidad de la carrera (Figura 7).
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Figura 7. Grabacion del capitulo “Geologia” del programa “Los No Convencionales” y de “Geologia” del
programa “Vocaciones” emitido por diferentes canales del pais.
https://www.youtube.com/watch?v=7ICUtRnz2Us&t=340s
https://www.youtube.com/watch?v=6LNbxEC-PYs&t=467s

En estos proyectos se parte del reconocimiento de las dificultades en la circulacion y
socializacion de saberes cientificos y académicos generados en ambitos como el
universitario, para ser comunicados a otros espacios de la sociedad, asumiendo una
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posicion tedrica y metodologica aportada por la teoria del “aprendizaje servicio” (Talevi
el al., 2020). A partir de la misma, se renueva tanto el concepto de aprendizaje
académico universitario, como el de servicio social, vinculando de una manera
colaborativa y constructiva a la universidad con la sociedad, para que ambas reciban
mutuos beneficios en torno a los saberes, a la gestion de proyectos y a la resolucién de
problemas. Ademas, le permite al estudiante de la carrera un trabajo mas cercano a su
futuro ejercicio profesional, al ejecutar acciones aplicando sus conocimientos de
formacion universitaria, en diferentes ambitos de la sociedad. Finalmente, mediante
estos proyectos se busca reforzar una mayor inclusion educativa y cultural a través de
la socializacion de los conocimientos en las escuelas y en instituciones intermedias
como los museos.

Paralelamente a las actividades de extension y transferencia se desarrollaron diferentes
iniciativas extracurriculares. Algunas de estas iniciativas incluyeron la organizaciéon de
cursos sobre diversas areas de la Geologia. Algunos de estos cursos fueron
organizados en conjunto con la Asociacion Geoldgica Argentina o la Asociacion
Paleontoldgica Argentina. Otra actividad corresponde al ciclo de seminarios que, desde
el mismo afo de puesta en marcha de la carrera, se desarrolla ininterrumpidamente y a
los cuales asisten, fundamentalmente, estudiantes de la carrera. Por otra parte se
organizaron numerosas reuniones cientificas que incluyeron simposios, congresos,
escuelas de campo, etc. (Figura 8).

En todas las asignaturas de la carrera se considera un espacio de aprendizaje para
mejorar las competencias vinculadas con la comunicacion académica. A lo largo de
toda la formacién, los estudiantes tienen actividades que corresponden al area
disciplinar de las humanidades y ciencias sociales. Ello aporta una visibn mas integral
gue les permite incorporar conceptos para una reflexién que integre a la Geologia en un
espacio de pensamiento mayor.

En este sentido, se propicia la comprension de distintas concepciones en torno a las
relaciones cognoscitivas en las que se produce el conocimiento (acerca del que los
estudiantes estan leyendo, reproduciendo o reelaborando en sus escritos), asi como
procesos de socializacion de los conocimientos y de metacognicion. Asimismo, se
promueven las reflexiones acerca de que, cualquier ejercicio de la profesion, les
demandara el manejo de conocimientos sociales y humanisticos que les ayude a la
resolucién de diferentes situaciones de comunicacion. Esto implica que las asignaturas
incluyan contenidos referidos a la oralidad como cuestion fundamental para acompafiar
el trabajo de lectura y de escritura académica, aunque muchas veces no se refleja en
los programas de las asignaturas.
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Por lo mencionado, ademas de la asignatura Introduccion a la lectura y escritura
académica (ILEA) que se centra en las diversas formas de lectura académica y en las
practicas de escritura y reescritura, con sus variaciones segun las demandas externas
(requisitos de presentaciones, tipo de lectores, etc.) y en los procesos de reflexion
metalinglistica, se promueve que en el resto de las asignaturas se provea formacion en
este campo. Esta formacion se orienta a desarrollar habilidades que permitan la
socializacion de los conocimientos y aquellas de metacognicion, que no estén
restringidas a la adquisicion de la lengua sino que se inserten en una vision mas amplia

SEDIMENTOLOGIA
sin FROR}(RR

— =

Figura 8. Reunién Anual de la Asociacion Paleontolégica Argentina (2012) A, Conferencia de la Dra.
Zulma Gasparini. B, Almuerzo de camaraderia en el parque Bubalco. C, Reunion de la Asociacion
Argentina de Sedimentologia (2018), conferencia de la Dra. Chan.
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que abarque la produccion del conocimiento cientifico, es decir, la ciencia como
episteme cultural (Figura 9).

DISENO E INTERPRETACION DE MAPAS GEOLOGICOS. EL CASO DE ESTUDIO

Materiales y Métodos. Resultados Discusién iy 1 B
Para la Interpretacion ol diseno del mapa, o Modiants 105 datos rogisirados on campo y analiza- EJ mape pubi @ I ‘
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Figura 9. Encuentro de Estudiantes y Docentes-Tutores de Geociencias. A-C, Segundo encuentro, afio
2017. D, Tercer Encuentro, afio 2018. Durante estas reuniones, realizadas a fin de afio, se muestran los
trabajos realizados durante las cursadas. En las iméagenes se ven los posters realizados por los
estudiantes de primer afio.

Se busca que, estos objetivos referidos a socializacidn y metacognicion, se asienten
fundamentalmente en practicas tanto individuales como colectivas de los propios
estudiantes con el acompafamiento por parte de los docentes.

Con respecto a los sistemas de evaluacion es importante sefialar que desde los inicios
de la carrera, la direccion entendié que el papel que desarrolla la evaluacion de los
aprendizajes es un mecanismo central en la buena marcha de los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Por esta razén, se planificaron cuidadosamente las formas de
evaluacion y acreditacion. La evaluacion de los aprendizajes era y continda siendo,
proyectada teniendo en cuenta sus distintas dimensiones: a) evaluacion del aprendizaje
o evaluacion de competencias desarrolladas; b) evaluacion para el aprendizaje; c)
evaluacion como aprendizaje, como analisis y reflexion de las propias practicas
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educativas y d) evaluacion desde el aprendizaje, partiendo de la idea de que aprender
es conectar el conocimiento nuevo con el conocimiento que ya poseemos.

Desde esta perspectiva, la evaluacion no sélo es formativa sino también formadora. Su
funcion es obtener informacion acerca del estado de aprendizaje de cada estudiante vy,
a partir de ello, tomar decisiones que ayuden a un mejor desarrollo de dicho proceso.
La informacion que arroja este tipo de evaluacion, sin embargo, no es Unicamente (til
para el profesor, sino también para los estudiantes, quienes de esta forma pueden
monitorear su propio proceso de aprendizaje.

Como ya se menciond, la mayoria de las asignaturas, a partir de tercer afio,
desarrollaron un sistema de aprendizaje por proyecto.

El aprendizaje basado en proyectos es un método sistematico de ensefianza y
aprendizaje que involucra a los estudiantes en tareas complejas del mundo real que
dan como resultado un producto o presentacion lo que les permite adquirir
conocimientos y habilidades para mejorar su formacion (Barron y Darling-Hammond,
2008). El aprendizaje basado en proyectos esta relacionado con el constructivismo, las
actividades centrales implican la transformacion y construccion de nuevos
conocimientos (Oguz-Unver y Arabacioglu, 2014). La filosofia de aprendizaje basado en
proyectos considera que el aprendizaje es mas comprometido cuando se activa por el
"necesito saber" de un estudiante que por el "porque usted debe saber" (Lenz et al.,
2015).

El ndcleo del aprendizaje basado en proyectos es el propio proyecto. Proyecto es la
palabra que distingue a esta metodologia de otros enfoques educativos y esto se puede
definir como un acto de creacién a lo largo del tiempo, involucrando a los estudiantes en
una investigacion constructiva. Un proyecto ofrece a los estudiantes oportunidades
practicas para trabajar con conceptos a partir de materiales del curso, discutir su
enfoque en grupos de compaferos y presentar su trabajo (Johnson et al. 2013). Hay
dos componentes esenciales de los proyectos: una pregunta, que sirve para organizar e
impulsar actividades de aprendizaje y producciones que son representaciones de las
soluciones de los estudiantes resultantes de las actividades realizadas para abordar la
cuestion (Blumenfeld et al. 1991).

El aprendizaje basado en proyectos tiene varias caracteristicas fundamentales o
caracteristicas esenciales, entre las que se pueden reconocer: a) investigacion guiada
por la pregunta, que significa que los estudiantes hacen sus propias preguntas, realizan
investigaciones y desarrollan respuestas, b) voz y eleccion de los estudiantes, lo que
significa que los estudiantes pueden tomar decisiones sobre las producciones, c)
revision y reflexion, en la que los estudiantes tienen la oportunidad de utilizar la
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retroalimentacion para mejorar sus trabajos y pensar en qué y como aprenden y d) un
publico, al que los estudiantes presentan su trabajo. En general, los estudiantes
trabajan juntos, de manera autbnoma bajo la guia de los docentes (Bender, 2012,
Krajcik y Czerniak, 2014, Krauss y Boss, 2013).

El estudiante de tercer afio debia terminar el cursado de las asignaturas con un trabajo
enviado a alguna reunion cientifica de la especialidad o revista o en su defecto resolver
un problema geoldgico concreto que presentaba una empresa u organismo del estado
(Figura 10).

Figura 10. A, Estudiantes de tercer afio presentan trabajo en el Congreso Geoldgico Argentino
(Cérdoba, 2014), de izquierda a derecha: Sergio Voglino, Denis Aranda, Ignacio Mizerit y
Rodrigo Suarez. B, La estudiante Estefania Villa expone su trabajo en el XX Congreso
Geoldgico Argentino (Tucuman, 2017).

Desde esta perspectiva, la evaluacion no esta vinculada con una medicion de la
habilidad de los estudiantes para identificar “(...) un dato particular o para memorizar
una determinada informacion. Lo que... necesita evaluar es el proceso, el recorrido de
los alumnos: como llegan a esa informacion, qué busquedas realizaron, de qué manera
analizaron el texto, con qué otros contenidos lo compararon, qué puntos de vista
integraron y cémo construyeron su propia opinién.”® El desafio fue desde 2010
promover la reflexion, el pensamiento critico, la capacidad para resolver problemas, el
trabajo en equipo y la creatividad, en este sentido como sefialé6 Morduchowicz (2018:
163) “(...) ¢por qué evaluar si los alumnos pueden recordar los rios de una region, el
lugar de nacimiento de un escritor o la fecha de una guerra? No es la memoria lo que

o Morduchowicz, R. 2018. Ruidos en la web. Pag. 162.
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se necesita evaluar, sino las competencias: la capacidad analitica, critica y creativa de
los estudiantes.”

En resumen, durante los primeros afos la Licenciatura en Geologia procur6 generar las
mejores condiciones para ofrecer una educacion de alta calidad sobre la base de los
recursos humanos y el asociativismo. La estrategia seguida para la instalacion y
ocupaciéon de las vacancias territoriales en educacion, investigacion y extension en el
campo de la Geologia produjo resultados hacia afuera de la Universidad pero también
hacia adentro, en cuanto al fortalecimiento de una oferta académica mas adecuada
para la region y de alta calidad.

A pesar de los aspectos positivos y fortalezas desarrolladas durante el periodo inicial,
se detectaron diferentes debilidades, entre las que se consideran como mAas
importantes se encuentran la desercion estudiantil, similar a las demas carreras de la
UNRN y no muy diferente a la del resto del sistema universitario argentino y las que se
vinculan mas directamente con el plan de estudio.

Las mayores deficiencias se detectaron en el area correspondiente a las Ciencias
Basicas Generales. En el caso de Matematica, Quimica y Fisica las limitantes de
formacion previa que presentan los ingresantes constituye un problema de ensefianza
que contribuye a los elevados indices de desaprobados y abandonos tempranos de las
cursadas.

A partir de 2010, se buscaron estrategias y disefios didacticos que permitieran mejorar
este problema (Garelik et al., 2010). Entre estas estrategias implementadas en el area
de la Ciencias Basicas Generales se contaba dar centralidad a fenédmenos geoldgicos
gue contuvieran problemas que requirieran una resolucién, por ejemplo matematica,
invirtiendo la secuencia tradicional que se sigue en la ensefianza de estas disciplinas.
La finalidad, como sefalaron (Garelik et al., 2010) no era sélo lograr un mejor y mas
efectivo aprendizaje de las matematicas, sino desarrollar la motivacion y consolidar en
los estudiantes aquellas capacidades que garantizaran una mayor autonomia formativa.
Asi es que, antes del analisis propiamente matematico, los docentes trabajaban con los
estudiantes problemas geoldgicos que requerian de la matematica para su resolucion.
De esa manera se buscaba que los alumnos se enfrentaran a situaciones problematicas
reales del area disciplinar de su interés (Figura 11).

La secuencia didactica que se siguié durante los primeros afios se iniciaba con el
planteo de un problema geolégico, los estudiantes en grupo intentaban resolverlo
partiendo de las propias hipétesis que construian en base a los conocimientos previos
y/o recientemente adquiridos en Introduccion a la Geologia que cada uno aportaba a la
discusion y con la guia del docente que los estimulaba a través de preguntas. Con
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posterioridad, se elaboraban conclusiones a partir de la presentacion de los resultados
obtenidos por cada grupo, eso permitia realizar generalizaciones y, posteriormente, se
formalizaba el concepto matematico. EI método de evaluacion era continuo, es decir los
estudiantes no solo acreditaban los saberes mediante la aprobacion de examenes
parciales sino que eran evaluados en su trabajo diario en la clase y el trabajo personal
de cada uno, a través de ejercitacion para reafirmar lo trabajado en cada encuentro. De
esta manera, la clase se convertia en un “taller” donde todos participaban, opinaban
desde los conocimientos de cada uno y, por ultimo, el profesor formalizaba el concepto
trabajado.

Figura 11. Trabajos de Matematica | (2016). A-B, Problemas de escala durante la confeccion de
un mapa. C, Andlisis del error en las mediciones. D, Mapeo en el terreno y problemas
relacionados con la escala, ubicacion geografica, etc.

P Y / / 2 \

Durante esos primeros afnos, los contenidos no fueron considerados como un resultado
“‘dado” sino como un camino a recorrer, priorizando ideas como las de “participacién” y
“construccion”. En esta forma de trabajo se concedia importancia a la adquisicion de
conocimientos mediante la participacion activa de los estudiantes en el desarrollo de las
clases, se estimulaba y priorizaban las preguntas que surgian de los propios
estudiantes y los docentes colaboraban con los mismos en la formulacién de hipoétesis,

26



u. Universidad Nacional
de Rio Negro

a confrontarlas con las observaciones y a reformularlas, ejercitando y apropiandose
paulatinamente de algunas practicas propias de un investigador o profesional.

Si bien este planteo didactico funcioné bien durante los primeros afios, con
posterioridad y, de acuerdo a lo sefialado por los estudiantes en encuestas y reclamos
realizados a la Direccion de la carrera, comenzé a disociarse el tratamiento de los
problemas geoldgicos de la ensefianza de los conceptos matematicos, llegando incluso
en los exdmenes a separarse la evaluacion por lo que los estudiantes terminaban con la
percepcion que se trataba de dos asignaturas diferentes, una matematica “tradicional” y
otra “matematica geoldgica”.

Matematica paso a tener el mayor numero de “recursantes” de la carrera, de este modo
se incrementd el nimero de estudiantes, generando una disminucién de la relacion
docentes/estudiantes lo cual afecto la calidad de la ensefianza.

A pesar de los esfuerzos realizados desde la direccién de la carrera y, de los propios
docentes, esta situacion no logro revertirse.

Con respecto a Quimica, entre 2010 y 2012, la céatedra se enfocd en trabajar
contemplando las deficiencias en la formacion previa que traian los ingresantes vy, al
igual que en Matematica, se intentd la conexién con temas que simultaneamente se
estaban tratando en Introduccién a la Geologia (e.g. meteorizacion, minerales,
composicibn magmaética, etc.) de manera de fomentar la conexion horizontal entre las
asignaturas del plan y promover el interés de los estudiantes por los temas del area de
las Ciencias Béasicas Generales. Sin embargo, a partir de 2013, modificaciones en la
constitucion de la catedra provocaron la interrupcion de esta experiencia y llevaron a
una excesiva autonomia de la catedra respecto del planteo didactico, lo que contribuyo
al aislamiento de la asignatura con respecto a las otras que compartian el primer afio.
Por otro lado, se perdieron las vinculaciones con las asignaturas de las cuales Quimica
es correlativa, principalmente Mineralogia y Geoquimica (Figura 12).

por otro lado, a partir de 2013, se incrementd el namero de estudiantes que
desaprobaban la cursada, originando numerosos reclamos de los estudiantes a la
direccidon de la carrera y a las autoridades académicas de la Sede. Como resultado de
dichos reclamos, las autoridades de la Sede, de acuerdo con la Direccion de la carrera
y de los docentes, decidi, al igual que con Matematica |, repetir el cursado de Quimica
| durante el segundo cuatrimestre. A pesar de estos esfuerzos el nimero de estudiantes
aprobados no mejoro y la deficiencia se mantuvo.

Otra debilidad que se detectd durante esta etapa inicial correspondié a las dificultades
gue presentaron los estudiantes para la comunicacion oral y escrita. A pesar del trabajo
que se realizé en Introduccion a la Lectura y Escritura Académica (ILEA), asignhatura
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ubicada en el primer cuatrimestre de primer afio. En este sentido, se considera que el
tiempo establecido para esta asignatura en el plan de estudios es insuficiente para
cumplir con los objetivos de la misma que incluyen: 1) comprender a la lectura y la
escritura desde una concepcion que las define como practicas sociales y como
procesos cognitivos, 2) conocer parametros de escritura en geologia, 3) reconocer la
necesidad de estrategias de oralidad para su desempefio como estudiantes y como
futuros profesionales, 4) reelaborar conocimientos de lectura y escritura de la lengua
incorporados en los niveles previos para aplicarlos, mejorarlos y enriquecerlos de
acuerdo a los requerimientos de las practicas académicas y de la episteme cultural de
la Geologia y 5) fortalecer habitos de reflexion metalinglistica y metacognitiva de
manera individual y en equipo que les faciliten su insercion académica en la
Universidad asi como su formacion profesional a lo largo de la carrera (Diez et al., en
prensa).
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Figura 12. Viaje al volcdn Copahue (noviembre de 2010). A-B, Estudiantes de primer afio
realizando observaciones geoldgicas en las termas y en el volcan. C-D, estudiantes de la
primera cohorte realizando mediciones de los pardmetros fisico-quimicos del agua de las
termas durante el mismo viaje.

En palabras de Cubo de Severino y Castro de Castillo (2005:15), “(...) en la universidad
surgen necesidades de lectura y de expresion por escrito en tareas que van mas alla de
los objetivos de comunicacion basicos y que exigen un proceso de ensefanza-
aprendizaje especial. El desarrollo de habilidades para escribir textos académicos (...)
exige un entrenamiento de alta complejidad. Implica: - interpretar la informacion de
manera critica, - integrar informacién obtenida en fuentes diversas, - crear informacion -
proponer nuevos enfoques sobre aspectos tedricos ya desarrollados y justificarlos con
argumentos, - validar teorias con investigaciones empiricas o refutar otras con nuevos
datos o0 nuevas interpretaciones existentes, - descubrir lagunas en la explicacion de
ciertos fendmenos, en ciertas teorias, y llenarlas.”

“Estas actividades, por otra parte, se desarrollan en situaciones comunicativas nuevas,
intervienen lectores y/o evaluadores expertos, diferentes contextos institucionales y, por
lo tanto, los escritos que reflejan estas tareas cientificas deben corresponder a lo que la
comunidad de discurso de la disciplina en la que se escribe ha establecido. Estas
situaciones comunicativas convencionalizadas se corresponden con géneros o clases
de discursos con caracteristicas especificas y exigen nuevas competencias
comunicativas”. En este sentido, Carlino (2007:14) hizo referencia al concepto de
“alfabetizacion académica”, que abarca tanto un “conjunto de practicas de lenguaje y
pensamiento propios”, como el proceso por el cual la persona se integra y pasa a
pertenecer a una comunidad cientifica y/o profesional al apropiarse de “sus formas de
razonamiento instituidas a través de ciertas convenciones del discurso.” La autora
cuestiond la idea de que aprender a producir e interpretar lenguaje escrito es un asunto
concluido al ingresar en la educacion superior.

Lo mencionado requiere de un espacio para el tratamiento del proceso ensefianza-
aprendizaje de la lengua en el nivel universitario y es desde donde direcciona sus
propésitos ILEA. Sin embargo, al estar limitada al primer cuatrimestre del primer afio de
la carrera, las posibilidades de cumplir con los objetivos propuestos son limitadas
constituyendo una debilidad importante del plan de estudios vigente desde 2010.
Relacionado con la “alfabetizacion académica” se encuentran una serie de
competencias que se enmarcan en lo que se conoce como “alfabetizacion
informacional”, la cual propone ensefiar a distinguir la relevancia y confiabilidad de la
informacion y que se basa en tres dimensiones esenciales: el libre acceso a la
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informacion, la actitud reflexiva respecto de ella y el uso creativo para generar nuevos
contenidos, sin embargo cuando la UNESCO definio las competencias de esta nueva
alfabetizaciéon, incluyé dimensiones que no aluden solo al universo digital sino
habilidades esenciales que requiere la sociedad del siglo XXI: el fortalecimiento del
pensamiento critico, la capacidad para resolver problemas, el espiritu de colaboracion,
la adaptabilidad, la iniciativa, la curiosidad, la imaginacién, la creatividad y la
comunicacién®®. Sin embargo, una debilidad que se ha observado desde el inicio de la
carrera, consiste en la escasa formacioén que presentan los ingresantes en esta materia
y el escaso tiempo destinado en el plan de la carrera para desarrollar y fortalecer la
alfabetizacién informacional. Los estudiantes para informarse, mayoritariamente,
recurren a una sola pagina web, al primer link que encuentran, no saben identificar al
autor de la informacion y no pueden diferenciar entre anuncios publicitarios y
contenidos. Los argumentos de los estudiantes para la eleccion de la primera pagina
web que propone el buscador son muy pobres (e.g. “si aparece primero es el mas
confiable”, “el primer link es siempre el mas buscado, y si es el mas buscado, es por
algo”)'*. Esta debilidad requiere una atencién urgente ya que se considera clave
ensefar a utilizar reflexivamente la informacion que hoy esta al alcance de todos (Diez
et al., en prensa).

Otra debilidad fuerte que se reconocié durante los primeros cinco afios de la carrera
corresponde al sistema de ingreso de los estudiantes, el que durante los primeros afos
sufrié diferentes cambios, algunos implementados poco antes del inicio de cada ciclo
lectivo.

De acuerdo al Proyecto Institucional de la UNRN, la Universidad se definia como “...
una casa de altos estudios abierta a los egresados del nivel medio, ocupada y
preocupada porque los jovenes que egresen de ese nivel educativo tengan los
conocimientos minimos para progresar académicamente en la vida universitaria. La
evidencia empirica de la alta desercion del sistema universitario argentino, uno de los
mas altos de América Latina y los magros resultados de los estudios internacionales
sobre la educacion media argentina, obligan a la UNRN a prestar atencién a la
nivelacion de conocimientos en pensamiento logico matematico y en lectura y
comprension de textos. La preocupacion por la igualdad de oportunidades implica una
accion combinada de politicas de inclusion social y bienestar estudiantil, para asegurar
el acceso y la permanencia desde un punto de vista estrictamente econdémico y de
politicas meritocraticas para una formacion de alto nivel y calidad. Son dos exigencias

10 Unesco, 2011. Alfabetizacion medidtica e informacional: curriculum para profesores.
1 ENACOM, 2017. Los adolescentes y el uso de la informacion en Internet.
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que asumird la UNRN” *2. En este mismo sentido el Proyecto Institucional sefialaba que
“...los criterios de admisién, que han de reconocer el esfuerzo, las aptitudes y la
vocacion de los candidatos, estaran claramente establecidos y seran apropiados para
gue los estudiantes tengan una razonable oportunidad de alcanzar un grado o titulo en
el nivel de excelencia implementado por la Universidad” *°.

En esta direccién la Universidad estableci6 un Programa de Consolidacion de
Conocimientos y Habilidades Basicas que incluia principalmente practicas de lectura y
escritura, como asi también ejercicios de resolucion de problemas de matematica y
l6gica. En 2010, el ingreso a la carrera se hacia efectivo una vez que él aspirante
aprobaba los cursos de Lengua y Matemética. Estos cursos incorporaban la modalidad
virtual, con dos turnos de cursada, mudultiples posibilidades de examenes vy
recuperatorios. En 2011, el programa de ingreso dej6 de ser selectivo. Las materias
lengua y matematica pasaron a denominarse ILEA y RRP respectivamente y
constituyeron parte de los planes de estudio y debian cursarse en dos meses o durante
el primer afio de la carrera, o aprobarse en exdmenes libres y se agreg6 un espacio de
orientacion universitaria. A partir de 2012 el ingreso a Geologia fue, en la practica, libre
e irrestricto. A esto Ultimo se agregod, de acuerdo a nuevas normas de la Universidad, la
autorizacion a cursar la carrera a ingresantes que adeudaran materias del secundario.
Muchos de estos cambios se realizaron al momento de iniciar las clases y otros, como
las postergaciones de la fecha limite para que aquellos ingresantes que debian
materias del secundario las regularizaran, se hicieron avanzado el cuatrimestre.

Estas modificaciones generaron inestabilidad y, en el caso de la autorizacion a cursar
sin tener completo los estudios secundarios, generdé grandes dificultades, por ejemplo,
para el trabajo en grupo ya que generaba cambios permanentes en los integrantes que
complicaban el desarrollo de las tareas programadas.

Como puede apreciarse, durante la etapa fundacional la carrera hizo avances
importantes en lo relativo entre otros a la constitucion de un grupo de docentes con alta
formacion académica, adquisicion de equipos y opcion por un planteo pedagdgico
innovador para el sistema universitario. Sin embargo, los desafios planteados por las
debilidades detectadas sefialaron que para lograr consolidar la carrera se requeria
realizar cambios importantes, fundamentalmente en lo relativo al sistema de ingreso y al
plan de estudios.

'22008. Proyecto Institucional. Pag. 28.
32008. Proyecto institucional. Pag. 53.
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Una oportunidad para la realizacion de estos cambios se dio con los primeros
graduados en 2015 que habilitaron a la carrera para presentarse a la evaluacion de la
CONEAU.

II.4. Proceso de acreditacion de la carrera durante el 2015: La oportunidad para la
innovacion pedagdgica y nuevas practicas educativas a partir de 2016

Coincidente con la Autoevaluacién de la UNRN 2009-2015, se inicié el proceso de
acreditacion de la carrera de Geologia. Estos procesos iniciados en 2015 fueron
coetaneos con la constitucion, mediante elecciones, del primero Consejo Asesor de la
carrera que a partir de ese momento comenz6 a tener un papel importante en las
orientaciones estratégicas que se tomaron.

Las orientaciones estratégicas marcaron los cambios que debian realizarse en la
carrera y que se vinculaban con propuestas y soluciones que son atravesadas por la
impronta propia de la Universidad respondiendo al lema fundacional de la misma:
“Ciencia, Innovacion, Excelencia y Asociatividad”.

En este sentido, la gestion de la carrera se propuso continuar actuando en tres escalas
diferentes, realizando:

“‘Analisis ad-hoc. A corto plazo, diagndsticos y evaluaciones esporadicas y puntuales,
originadas por distintas situaciones emergentes.

Analisis regular. Estudios realizados sobre un plan regular, generalmente al final de
cada cuatrimestre e integral del afio lectivo; centralmente de tipo cualitativo, con la
participacion y reflexion de parte del cuerpo docente.

Diagnaosticos globales de desarrollo. Recogida, analisis e interpretacion de datos e
informacion estructurada -cuantitativa y cualitativa- de forma continua sobre un amplio
espectro de factores tanto internos como del entorno, centrando prioritariamente en
problemas -de logros y de dificultades- de mediana y larga duracion™*.

Con estos andlisis la direccion de la carrera esperaba poder actuar rapidamente para
enfrentar las debilidades y amenazas que se presentaban y fortalecer los aspectos
exitosos identificados durante los primeros cinco afios de funcionamiento.

Durante 2015 se realizaron los analisis que fueron la base de la autoevaluacion
presentada a la CONEAU y mas tarde del Plan Estratégico 2015-2025 solicitados por
los pares evaluadores que intervinieron en el proceso de acreditacion™.

Y Plan Estratégico 2015-2015. Pag. 4.
Y Los pares evaluadores que intervinieron en el proceso de acreditacion fueron: Claudio Parica, Ofelia Tujchneider,
Miguel Haller y Jorge Dristas.
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Toda la informacion reunida fue compartida en las reuniones de docentes y analizada
por el Consejo. En este sentido el Plan Estratégico senalaba: “Compartir estos analisis y
poner en marcha las soluciones, sera una tarea que requerira del compromiso y trabajo
continuo de todos... Esto sera fundamental dado que en la nueva etapa que se inicia,
con los antecedentes pedagdgicos y didacticos generados en estos afios, se pretende
profundizar el modelo de trabajo y enriquecerlo en beneficio de los estudiantes y en
funcion de los perfiles profesionales que se pretenden; para lo cual se postula una
etapa en la que se generen y fortalezcan las condiciones que lleven al desarrollo de una
comunidad de aprendizaje™®.
Parte de los analisis que realiz6 la Direccion de la carrera incluyd, entre otras cosas,
encuestas a las gerencias de RRHH de las principales empresas que contratan
geodlogos, andlisis de la demanda laboral y estudios comparados entre carreras de
diferentes universidades del pais y el extranjero. La finalidad de estos analisis fue
identificar cuales constituian las principales habilidades que se buscan en los jovenes
profesionales.
Las principales habilidades y competencias reconocidas pueden reunirse en siete
grupos:

- Iniciativa: capacidad de actuar en forma proactiva y transdisciplinar e identificar

problemas y proponer soluciones.

- Planificacion destinada a resultados: destreza para organizar el trabajo en un plan

que incluya la gestion eficiente de recursos, prioridades y evaluacion de escenarios -

favorables o no-, para garantizar alcanzar las metas con eficiencia y rapidez.

- Trabajo en equipo: competencias comunicacionales y de accién practica

conjugando intereses, saberes e ideas propias con la de los demas, para garantizar

las metas.

- Adaptabilidad: flexibilidad y respeto ante diferentes ambientes y situaciones siendo

responsable en el cuidado del ambiente, la vida y las comunidades.

- Seguridad operacional: capacidad para evaluar los efectos que su trabajo en la

salud, seguridad y medio ambiente, con dominio de habilidades operacionales para

proteger su integridad fisica y la de los demas cumpliendo las normas y

procedimientos.

- Pensamiento y accion estratégica: capacidad para reconocer tendencias, identificar

amenazas y anticipar soluciones en el desarrollo y conduccién de planes que logren

sinergias entre diferentes areas.

'® plan Estratégico 2015-2025. P4gs. 2-3.
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- Contribucién organizacional: capacidad para transferir conocimientos y dominios

practicos a otros ambitos mejorando procesos y metodologias.
De manera similar, se realizé una indagacion de los perfiles de egresados que se
requieren para los estudios de postgrado. En este sentido, “no so6lo se confirmaron
cuestiones equivalentes a las demandadas por las empresas, sino que como central se
destacO la necesidad de la excelencia comunicacional en los niveles de expresion
escrita, oral y de produccion visual, asi como la capacidad de recepcion de las miradas
externas acerca del propio trabajo y desempefio que ayudan a la persona en formacion
a poner en foco ciertas cuestiones cientificas y sociales del desempefio como
estudiantes de doctorado. Factores que afectan notablemente la obtencién de los titulos
de postgrado y, por lo tanto, resultan ser los principales obstaculos en el incumplimiento
de los plazos previstos para obtenerlos” (Diez y Casadio, 2018).
Por lo expuesto, la carrera trabajé en adecuar sus lineamientos pedagdgicos y sus
practicas docentes con la finalidad de obtener un perfil de egresado que contemplara
estas capacidades y conocimientos tanto de tipo cientifico y tecnolégico, como social
del mundo laboral y del conocimiento donde las tareas analiticas e interpersonales no
rutinarias dominan en la mayoria de los escenarios laborales.
Como ya se expreso, desde su creacion la carrera adopté un planteo pedagdgico y
correspondiente disefio didactico vinculado con el aprendizaje basado en problemas,
que incluyeron: instruccion guiada, aprendizaje cooperativo, estrategias cognitivas y
metacognitivas, nuevas tecnologias y espacios alternativos de ensefianza. De esta
forma, la ensefianza se centrd en la resolucion de problemas reales de la Geologia, en
conjuncion con planteos epistémicos centrados en la interdisciplina y en la
transdisciplina. Sin embargo, durante “la autoevaluacion y con posterioridad a ella se
detectaron problemas vinculados con la tendencia de muchos docentes de volver, luego
de un tiempo, a practicas docentes tradicionales (aislamiento de las asignaturas,
separaciéon entre tedéricos y practicos, clases centradas en el docente que brinda un
conocimiento, formas de evaluacibn por examenes en momentos puntuales sin
considerar el proceso constructivo de los conocimientos, etc.)™’.
Para corregir estos problemas, el Plan Estratégico 2015-2025 contemplaba retomar y
profundizar los lineamientos pedagdgicos iniciales que, segun la autoevaluacion, habian
tenido resultados positivos y “(...) enriquecerlos a partir de nuevas tendencias
pedagogicas y didacticas que los engloben pero a su vez los superen, incluyendo
nuevas dinamicas en la actuacion real de docentes y estudiantes, con una bien

' Plan Estratégico 2015-2025. P4g. 5.
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fundamentada orientacion comunicacional y, en relacion a ello, una explicita utilizacion
de TICs™®,

El Plan Estratégico preveia comenzar en 2016 con la aplicacion de métodos de
aprendizaje basados en fendmenos (Phenomenal Learning) complementados con el
aprendizaje basado en investigacion (ABl o “Enquiry-based learning” que se sustenta
en la investigacion cientifica “Inquiry-based Science” y estrecha vinculos con desarrollos
como los de: “Personal Knowledge Management” o “Personal Knowledge Network”).
Las investigaciones han demostrado que las habilidades de pensamiento critico de los
estudiantes son significativamente mas altas cuando estas habilidades se ensefian a
través del aprendizaje basado en la investigacion (Enquiry-based learning) que los
métodos de ensefianza tradicionales (Thaiposri y Wannapiroon, 2015). Este modelo
consta de cinco fases 1) participacion: el docente evalla los conocimientos previos del
estudiante e involucra el interés del estudiante en nuevos conceptos a través de
actividades cortas que promueven la curiosidad y recuperan conocimientos previos, 2)
exploracion: el docente proporciona una serie de actividades de exploracion cooperativa
disefiadas para ayudar al estudiante a utilizar sus conocimientos previos para generar
nuevas ideas, generar preguntas y posibilidades y disefiar y llevar a cabo una
investigacion, 3) explicacion: esta fase se centra en la exploracion del estudiante,
proporciona oportunidades para demostrar habilidades o comportamientos de
comprensién conceptual y procesamiento y le da al docente la oportunidad de guiar al
estudiante hacia la profundizacion de su comprension, 4) la elaboracion: el docente
desafia y extiende la comprension conceptual del estudiante a través de nuevas
experiencias. El estudiante es entonces capaz de desarrollar una comprension mas
profunda y mas amplia y aplicar esto a otras actividades. Por ultimo, 5) evaluacion: esta
fase alienta al estudiante a evaluar su comprension y habilidades y proporciona
oportunidades para que el docente evalle el progreso hacia los objetivos educativos.
Mediante los cambios sefialados se pretendia que el proceso de aprendizaje se
sustentara en la construccion de comunidades de aprendizajes, en torno a la busqueda
de soluciones a problemas disciplinares como inter/transdisciplinares, identificados en el
marco de un fendmeno, lo cual implica que las teorias y la informacion tienen un valor
inmediato de utilidad, lo que se hace evidente y evaluable durante la situacion de
aprendizaje. Para la incorporacién de la nueva informacién y de un aprendizaje
profundo, se consideraba importante que los estudiantes aplicaran, utilizaran, valoraran
y discutieran la informacion y las relaciones posibles con otros fenémenos a lo largo de
todo el desarrollo de la situacion de aprendizaje.

' plan Estratégico 2015-2025. Pag. 5.
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Ademas, del perfil de egresado que orientaba esta opcidbn metodolégica en la
ensefianza -mas complejo por la complementariedad entre requerimientos laborales
tanto empresariales como de desempefio cientifico-, se esperaba que este cambio
contribuyera a disminuir la desercién en los primeros afios de la carrera ya que lo que
se proyectaba era un aprendizaje en un contexto mas acorde al de las nuevas
adolescencias y juventudes de las sociedades actuales, donde tanto los vinculos
sociales como los aprendizajes por autoformacion tienen la base en el desarrollo y
sustento de la autonomia, la consulta libre a pares o expertos sin limites impuestos, la
busqueda de los propios recorridos de aprendizaje, la prueba y el error sin ser
evaluados y el soporte de nuevas tecnologias y de comunicacion virtual.

En respuesta a los desafios de prepararse para las carreras en el siglo XXI, se
considera que los estudiantes deben tener cada vez méas control de su propio
aprendizaje. El aprendizaje autorregulado es una manera para que los estudiantes se
enfrenten eficazmente a ese control. Pintrich (2000, p. 453) defini6 al aprendizaje
autorregulado como “an active, constructive process whereby learners set goals for their
learning and then attempt to monitor, regulate, and control their cognition, motivation,
and behavior, guided and constrained by their goals and the contextual features in the
environment”.

En este marco pedagdgico se considera “necesario que los docentes cedan el
escenario, el protagonismo, la palabra y el tiempo a los estudiantes, de modo que, de la
educaciéon centrada en la ensefianza, se pase a aquella sustentada en el aprendizaje”
(Beneitone et al. 2007, p. 25), en este sentido los estudiantes pasan a tener una
participacion activa en la construccion de su propio aprendizaje, con lo que los
profesores se convierten en facilitadores, que aportan informacion, métodos,
herramientas, crean ambientes y acompafian a los estudiantes brindandoles asistencia
a lo largo de todo el proceso, elevando con ello su motivacion, compromiso y gusto por
aprender y comprender la utilidad del aprendizaje.

En el Plan Estratégico se evaluaba “que el mayor desafio estara a nivel del desempefio
de los docentes y por eso se postula trabajar con ellos en base a una mirada continua y
reflexiva sobre las propias practicas de manera no solo individual sino colectiva. Esto se
hard justamente por el planteo teérico que se esta postulando, el cual implica una
reelaboracion tanto conceptual como practica del rol docente, asi como la
complementariedad interdisciplinaria que sera la manera de resolver los problemas del
fendbmeno en proceso de aprendizaje -como lo es también para los cientificos-. Es a

este nivel donde se esperan los mayores dilemas”.

' Plan Estratégico 2015-2025. P4g. 7.
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De acuerdo a lo establecido en el Plan Estratégico aprobado por la CONEAU se
planificaba que los estudiantes trabajaran en equipos, guiados por docentes-tutores,
construyendo nuevo conocimiento y desarrollando proyectos desde pardmetros
brindados por la investigacion cientifica. El papel de los docentes-tutores seria utilizar
estrategias constructivas o de mediacion y guiar el proceso de aprendizaje de los
estudiantes -reconociendo sus propios procesos cognitivos- para que el ambito de
ensefianza sea mas amplio que el del aula o el laboratorio e incluya las actividades de
campo, los ambitos propios de la actividad profesional, etc. todo ello orientado por un
enfoque transdisciplinar. En este marco, se esperaba que los docentes-tutores
trabajaran en equipo y sin limites precisos entre catedras.

Segun el Plan Estratégico 2015-2025, la nueva propuesta comenzaria a desarrollarse a
partir de 2016 incluyendo a los nuevos ingresantes. Se contemplaba la division de los
estudiantes en grupos de cinco a los que se les otorgaria un area en el ambito de la
cuenca Neuquina donde debian realizar diferentes mapas tematicos (geologia, flora,
etc.), para la realizacién de ese mapa, que seria validado en el campo, los estudiantes
debian adquirir los conocimientos establecidos en el plan de estudio en sintonia con la
resolucién 1412/08. Se esperaba que esta actividad, transversal a todas las asignaturas
de primer afio, permitiera no solo la adquisicion de contenidos en forma autbnoma, sino
también fomentar y desarrollar en los estudiantes la iniciativa, la orientacién a
resultados, el trabajo en equipo, la flexibilidad, la adaptabilidad, la seguridad y el
pensamiento estratégico, entre otros.

Cbémo entorno de aprendizaje se eligio a la cuenca Neuquina no solo por su proximidad
a la sede de la carrera, sino también porgue la cuenca tiene una serie de caracteristicas
gue la hacen especial a nivel mundial.

Segun consta en el Acta 2, el Consejo Asesor de la carrera recomend6 la
implementacion de estos cambios a partir del ciclo académico 2016, asimismo se
sefialé que esto seria posible debido a que era una “(...) reelaboracion actualizada en el
enfoque pedagdgico y metodoldgico, de la experiencia docente que se viene
desarrollando desde el inicio de la carrera en 2010"%.

En esa misma reunion, el Consejo Asesor le solicité al Director un plan de accion a
seguir desde la carrera para la implementacién de las reformas propuestas en el Plan
Estratégico aprobado por la CONEAU vy el seguimiento del mismo por parte de una
comision.

El plan, conocido como Proyecto de Innovacion Pedagodgica (PIP) fue presentado, en
primer lugar, a las autoridades de la sede y luego a los docentes (Figura 13).

%% Acta N°2 del Consejo Asesor de la carrera del 15 de diciembre de 2015.
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El plan consistia en el desarrollo de un proyecto por parte de los estudiantes (i.e. mapa
geoldgico de Paso Cordoba) en el cual trabajarian en grupos guiados por docentes-
tutores y en donde las diferentes asignaturas trabajarian integradas en areas
transdisciplinares. La evaluacién era continua e integral considerando no solo los
saberes disciplinares sino también las competencias y actitudes de los estudiantes.

Figura 13. A, Docentes de primer afio durante una salida de campo previa al comienzo de las
clases (Paso Coérdoba, 2016). B, Reunién de docentes-turores (2016).

El primer problema que se registro fue el nimero de inscritos que de los 50 esperados
llegd a 110 estudiantes. Esto provoco complicaciones al momento de definir los limites
de los mapas, el numero de tutores por grupo, el presupuesto para las salidas al
campo, etc. Otras dificultades que se presentaron estuvieron relacionadas con
cuestionamientos a la metodologia por una parte de la comunidad educativa. A partir de
mediados del primer cuatrimestre de 2016, las asignaturas Biologia |, Matemética | y
Quimica | se desarrollaron por fuera del PIP y en la forma tradicional. A pesar de ello, la
experiencia fue evaluada positivamente por el Consejo Asesor y, con modificaciones,
continda en la actualidad.

Un dato relevante es el hecho que, a pesar de los inconvenientes sefalados, en 2016
se logré una mayor retencion de estudiantes (Tabla 1). De igual forma, las asignaturas
como Biologia Il, que trabajo por del fuera del PIP presentdé un nimero menor de
estudiantes aprobados.

II.5. Institucionalizar los cambios para fortalecer la innovacion pedagogica a
través de un nuevo plan de estudios

Las experiencias recogidas desde la puesta en marcha de la Licenciatura en Geologia,
las dos autoevaluaciones realizadas para los procesos de acreditacion y los informes de
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los pares evaluadores de la CONEAU, permitieron identificar una debilidad importante
de la carrera que se vincula con el plan de estudio.

El plan, si bien est4 ajustado a los lineamientos establecidos por la resolucion del
Ministerio de Educacién 1412/08 y su posterior modificacion (resolucion 1678/11), no
representa los fundamentos pedagdgicos que se siguen, especialmente aquellos
sefalados en el Plan Estratégico 2015-2025 y los que son la base del PIP desde 2016.
Por otra parte, en el 2021, el Ministerio dict6 la resolucion PEN 2021 1540 que fija los
nuevos estandares para las carreras de Geologia, Licenciatura en Geologia y
Licenciatura en Ciencias Geoldgicas.

. . ) To.tal Aprobado Promovido | Desaprobado Ausente
Licenciatura en Geologia Estudiantes
Cant. % Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Biologia General | 103 1 33| 32% 0% 0% 70| 68%
Introduccion A La Geologia 104 1 19| 18% 27| 26% 6 6% 52| 50%
Matematica | 103 1 19| 18% 0% 20| 19% 64| 62%
Quimica | 103 1 30| 29% 0% 20| 19% 53| 51%
Quimica Il 29 1 6| 21% 2 7% 10| 34% 11| 38%
Biologia General Il 33 1 9| 27% 21| 64% 1 3% 2 6%
Matematica Il 19 1 7| 37% 0% 2| 11% 10| 53%
Fisica | 21 1 9| 43% 1 5% 3| 14% 8| 38%
Taller De Metodologia Y Practica
Geoldgica Y Paleontoldgica | 99 1 44| 44% 24| 24% 0% 31| 31%
Taller De Metodologia Y Practica
Geoldgica Y Paleontolégica ll 62 1 12| 19% 32| 52% 3 5% 15| 24%

Tabla 1. Ingresantes 2016 que cursaron materias de primer afio (por materia y resultado en la
materia cursada).

El plan vigente, si bien es tradicional, fue el marco que contuvo el desarrollo del PIP
qgue, por constituir una experiencia piloto, permiti6 mayor libertad para realizar
modificaciones atendiendo a los nuevos emergentes. Sin embargo, se observo que esta
libertad que originalmente era una fortaleza, puede transformarse en debilidad si no se
formaliza en un redisefo del plan de estudio.
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Por esta razon, a partir de 2017 se iniciaron una serie de acciones con la finalidad de
proceder a una revision completa del plan de estudio con el fin de, entre otras cosas,
identificar areas donde es innecesariamente inflexible y demasiado especializado;
introducir elementos curriculares adicionales tales como el trabajo en equipo, destrezas
comunicacionales, conciencia ambiental y potenciar el desarrollo de competencias
especificas y transversales tales como la capacidad de gestionar informacion y la
familiaridad con las tecnologias de la informacién y las comunicaciones.

De esta forma, se pretendié romper con el “ (...) habito de cambiar superficialmente el
curriculo, modificando nombres, denominaciones, incluyendo asignaturas, eliminando
otras, reduciendo o dilatando intensidad horaria, alargando jornadas escolares,
insertando disposiciones legales, todo ello sin sistematicidad, critica, dialogo o
simplemente, sin un pare en el camino para pensar el curriculo...”* y propender a la
conversion de las asignaturas por espacios académicos que no es so6lo un cambio de
nombre sino de fundamento epistemoldgico e interdisciplinar, implicando que en cada
espacio confluyan y se interrelacionen de manera compleja las diferentes disciplinas.
Por lo sefalado, la modificacién del plan de estudios deberd permitir la posibilidad de
una lectura compleja del conocimiento geoldgico que parte de la discusion sobre la
superacion del plan basado en asignaturas y resultados de aprendizaje a campos de
pensamiento complejo. Ello implica una ruptura epistemoldgica de la fragmentacion del
conocimiento como informacion brindada por cada disciplina a un aprendizaje como
proceso de formacion integral, de corte reflexivo, sistémico y de permanente cambio
sobre la experiencia multidimensional de los estudiantes y docentes en contextos
complejos. Esta visidn considera que las instituciones educativas ya no son los Unicos
lugares de aprendizaje del saber y las formas escolarizadas de aprender han sido
desbordadas por las teorias desescolarizadas de acceso al conocimiento. Como ha
seflalado Morduchowicz (2018, p. 18-19) “(...) el desafio en este mundo saturado de
textos, discursos y lenguajes es convertir la informacion en conocimiento y el
conocimiento en capital cultural. La informacion forma parte del saber, pero el saber no
se limita exclusivamente a la informacion. Este abordaje reflexivo es la gran urgencia y
la gran asignatura pendiente en el siglo XXI”.

En palabras de Tobon (2007, p. 46), los curriculos deben “(...) reconocer que son un
enfoque inacabado y en constante construccion, deconstruccion y reconstruccion
requiriéndose constantemente un analisis critico y la autorreflexion para comprenderlo y
vivirlo” o como sefalaron Morin, Ciurana y Motta (2002, p. 134): “La inteligencia

! Murcia Padilla, J.C. 2009. Concepto de Curriculo, pag. 11.
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parcelada, compartimentada, mecanicista, disyuntiva, reduccionista rompe lo complejo
del mundo en fragmentos separados, fracciona los problemas, separa lo que esta
unido, unidimensionaliza lo multidimensional”.

Este abordaje se aproximaba a la definicibn de un plan de estudios en funcién de la
formacion integral del alumno dentro de un contexto complejo.

Se espera que el nuevo plan contribuya a una formacién integral no solamente de los
estudiantes, sino a todos aquellos intervinientes de manera compleja y dinamica en la
formacion y educacion para que logren resolver problemas desde su significacion y
comprension en y desde el contexto hasta la creacidn de estrategias y alternativas de
solucién identificando los efectos tanto del problema como de las posibles soluciones,
desempefiandose con integridad consigo mismos y con los demas en el marco de las
dimensiones ética, afectiva, cognitiva, comunicativa, tecnolégica y ambiental entre
otras. Como sefal6é Mockus (1997) una formacion integral que abarca conocimientos
(capacidad cognoscitiva), habilidades (capacidad sensorio-motriz), destrezas, actitudes
y valores. En otras palabras: saber, saber hacer en la vida y para la vida, saber ser,
saber emprender, sin dejar de lado saber vivir en comunidad y saber trabajar en equipo.
Al debilitar las fronteras entre el conocimiento académico y extrauniversitario, se
reconoce el valor de multiples fuentes de conocimiento, como la experiencia personal,
los aprendizajes previos en los diferentes ambitos de la vida de cada persona, la
imaginacion, el arte y la creatividad (Mockus, 1997).

Entre las acciones desarrolladas durante 2017 para la elaboracion del nuevo plan de
estudios se cuentan:

Vinculadas con las orientaciones y tecnicaturas como parte de la trayectoria de la
Licenciatura

e Se discutio la propuesta de redefinir las orientaciones para no superponerlas con
el desarrollo del trabajo final. Ubicadas antes, permitiria dirigirlas tanto a orientar
mejor la decision y formacion de los estudiantes para el trabajo final, como asi
también para lograr un titulo intermedio de tipo profesional, como el de técnico.
Para esto se revisé bibliografia y distintas ofertas de tecnicaturas no como
carreras separadas sino como tramo intermedio de licenciaturas. Se realizaron
reuniones con integrantes del Consejo de Carrera y con el Director -y consultas a
profesores a cargo de catedra que dirigen trabajos finales- a fin de recibir
opiniones, aportes de diversa indole e ir avanzando en los consensos necesarios
para la construccion del nuevo plan. Quedo establecida una propuesta inicial de
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posibles tecnicaturas que figuré en el primer borrador del mapa curricular que se
disefo.

e Se realizaron reuniones con autoridades de la Universidad respecto a la
posibilidad de convertir las orientaciones en tecnicaturas, en las cuales se acordé
gue era necesario realizar una revision de las tecnicaturas vinculadas con las
licenciaturas en geologia que se ofrecen en otras universidades del pais y del
extranjero -descartando aquellas que pudieran competir, por ejemplo, con la de
Hidrocarburos de la localizacion Cinco Saltos-

e Se disefid y presenté el PEFI a la Oficina de Aseguramiento de la Calidad,
titulado “Conversion de las orientaciones de la carrera de Geologia en
tecnicaturas insertas en el desarrollo productivo y socioeducativo de la region”?.

e Se incluyd el tema del disefio del nuevo plan de estudios en dos reuniones
generales de docentes de la carrera de Geologia convocadas por el director.

Primera Reunion
- Se hizo explicita la propuesta de las autoridades del Rectorado y de la Sede de
generar un nuevo plan de estudios que formalice las innovaciones pedagdgicas
implementadas.

Segunda Reunion

- Se present6 el programa del 1°" Taller interno de capacitacién de docentes-tutores y
de disefio del nuevo plan de estudios, el que se desarrolld a principios de febrero de
2017 y que estuvo a cargo de la Dra. Maria A. Diez.

e Se desarrollaron reuniones de trabajo semanales con docentes que incluyeron
analisis, debates y propuestas para el nuevo plan. Las reuniones fueron de dos
tipos:

- Entre los profesores que asumieron coordinar las acciones del Programa de
Innovacion Pedagdgica (PIP), Pablo Gonzalez, Maisa Tunik, Silvio, Casadio y Cecilia
Céabana, con la finalidad de evaluar cdmo convertir la experiencia desarrollada desde el
2010, lo establecido en el Plan estratégico 2016/2025 aprobado por la CONEAU vy lo
desarrollado durante el 2016, en los lineamientos centrales del nuevo plan de estudios.

2 El equipo fue integrado por: el entonces Director de la carrera, Silvio Casadio; el
anterior Director y Coordinador del PIP, Pablo Gonzalez; dos integrantes del Consejo
de la carrera Juan Ponce y Maisa Tunik y Pablo Carranza como asesor externo para
cuestiones de investigacion educativa diagnostica y evaluativa.
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De esta manera se estimé que esto facilitaria la presentacion de los avances del disefio
del plan a los demés docentes y a los estudiantes para su analisis, debate y
reformulaciones si fueran necesarios cambios o replanteos méas profundos.

- Entre los coordinadores del Programa de Innovacién Pedagdgica y miembros del
Consejo de la carrera. Se trataron temas vinculados al nuevo plan. Entre las propuestas
se consider6 que los programas de ensefianza que se fueran actualizando reforzaran
los fundamentos y metodologias pedagodgicas que se iban construyendo para el huevo
plan.

e Se realizaron reuniones semanales conceptualizadas como Encuentros
Docentes de Planificacion con los docentes-tutores correspondientes a las
materias de primer afio (Figura 14 A), a fin de ir recabando aportes y debatiendo
cuestiones que luego podrian ser propuestas a los demas docentes de la carrera
para el disefio del nuevo plan de estudios. Se desarrollaron 35 reuniones entre
las cuestiones que se destacaron como necesarias para el nuevo Plan se
cuentan:

- la conversién de las materias en areas, por la riqueza que ello aporta a la formacién
profesional que deben adquirir los estudiantes;

- la distribucion de los saberes y objetivos orientados a competencias y al desarrollo de
capacidades a lo largo de la carrera y la necesidad de disefiar una base clara por la
complejidad del trabajo no solo dentro de las areas sino, mas que nada, lo que
corresponda a objetivos transversales interareas;

- la complejidad de los saberes y su gradualidad en la planificacion de ciertos
aprendizajes a lo largo de la carrera.

Figura 14. A, Encuentros Docentes de Planificacion con los docentes-tutores correspondientes
a las materias de primer afio (2018). B, 1* Taller interno de capacitaciéon de docentes-tutores y
de disefio del nuevo plan de estudios (2017).
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Disefio de los instrumentos para el relevamiento de opiniones entre los docentes

Se incluyo el relevamiento de opiniones mediante entrevistas y encuestas durante el
desarrollo del 1* Taller interno de capacitacién de docentes-tutores y de disefio del
nuevo plan de estudios.

El andlisis de las entrevistas y encuestas sirvieron de guia para algunos aspectos del
disefio del nuevo plan de estudios. Se tabularon los resultados de una encuesta a los
docentes de primer afio / primer cuatrimestre acerca de cuestiones referidas al
desarrollo del PIP.

Reuniones generales con docentes sobre el disefio de un nuevo Plan

Se realizé en la modalidad Taller -como fue sugerido por la Secretaria Académica de la
UNRN-. Desde la Direccion de la carrera se convocé a todos los docentes al 1 Taller
interno de capacitacion de docentes-tutores y de disefio del nuevo plan de estudios.

El desarrollo del Taller se dividié en dos dias.

Primer dia:

Estuvo presente en la apertura la Secretaria Académica de la UNRN, Prof. Graciela
Giménez. Se realizé una introduccién con aportes del Director de la carrera que incluyo,
entre otros aspectos, una sintesis de los pasos dados desde 2010 con respecto al plan
de estudios y sus reformas hasta 2017, Plan Estratégico 2015-2025 aprobado por la
CONEAU, inicio de una innovacion pedagdgica en base a lo anterior y propuesta final
de la necesidad de plasmar todo esto en un nuevo plan de estudios.

Se sintetizaron las dificultades encontradas a lo largo del 2016 y los errores, asi como
las soluciones, reajustes y avances que fueron consolidado el trabajo de los docentes
que se abocaron desde sus materias y colaborativamente para construir la innovacion
teniendo finalmente como meta el disefio de un nuevo plan.

Se continud con el desarrollo de un temario y debate abierto a fin de que surgieran la
mayor cantidad de ideas posible, dejando para la segunda jornada una dinamica de
trabajo mas estructurada.

Segundo dia:

Se les solicité a los asistentes que escribieran entre una y tres ideas o cuestiones que
consideran prioritarias para el tratamiento de los lineamientos que deben sustentar el
nuevo Plan de Estudio. Algunos de los temas propuestos por los docentes fueron: 1)
“Esqueleto, armazon o estructura del nuevo Plan de Estudio, afios de 1 a 5. Materias o
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areas”, 2) “Me gustaria que cada afio del Plan nuevo tenga un hilo conductor a partir del
cual todos podamos aportar temas interdisciplinarios”, 3) “Trabajar mediante nucleos
problematicos que se continden (tengan presencia) durante todo el ciclo —el cual no
necesariamente coincidiria con un afo lectivo-“, 4) “Programacion a cinco afos de las
areas de Geomadtica y Geoinformatica”, 5) “Mas herramientas para fomentar la escritura
e integracién de contenidos en cursos superiores.”, 6) “Que se dedique mas tiempo a
trabajos de campo”, 7) “La evaluacibn como proceso de aprendizaje”, 8) “Perfil del
egresado”, 9) “Docentes-tutores. Importante la presencia de esta figura para el
desarrollo de la carrera”.

Cada tema lo present6 el docente que lo propuso y luego se abri6 al debate que incluyo
numerosas referencias a planes de otras carreras y universidades del pais como del
extranjero, asi como diversas documentaciones, como resoluciones, documentos
ministeriales o de la CONEAU.

Los aportes realizados por los docentes permitieron que se incluyeran aspectos de los
mismos en diferentes secciones del borrador del plan. Se tomaron en cuenta
preferentemente aquellos en los que se vio que habia mayores coincidencias entre los
presentes y se profundizé la indagacion bibliografica y documental, asi como diversas
consultas en los aspectos que generaron mayor debate.

Reuniones de trabajo con docentes por aspectos especificos de disefio del Plan

Se realizaron reuniones con docentes que se ofrecieron voluntariamente para analizar
cuestiones de los campos de conocimiento que actualmente integran los saberes de las
asignaturas a su cargo. Asimismo, entre los docentes auxiliares, se aprovecharon las
reuniones de indagacién sobre ensefianza e investigacién educativa destinadas a
producir textos referidos a las practicas educativas en la carrera de Geologia, ya que
estos trabajos se vieron como la mejor opcion para darle mayor sustento a la escritura
del nuevo Plan.

El trabajo se plasmoé en la reescritura de los programas de ensefianza, con vistas a
integrar, parte de ellos, en distintas secciones del nuevo plan.

Se trabajé en el planteo que se propondria para la insercion del Trabajo Social
Obligatorio en el desarrollo curricular de la carrera, ya que hasta ese momento estaba
solo institucionalizado por la Resolucién rectoral que le dio origen y por la apertura de
un espacio especifico en el SIU, sin la concordancia necesaria con el plan de la carrera.
La propuesta se orientd centralmente a dos puntos:
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- que los proyectos de cada estudiante o grupos de estudiantes se integren a
programas de mas envergadura y una duracion de tres afios con la finalidad de que se
garantice el impacto social esperado y no queden como hechos aislados, a la vez que
permitan una produccion escrita por parte de los docentes a cargo que analice los
resultados obtenidos -en lo posible en colaboracion con los propios estudiantes-

- qué se articulen los saberes y practicas de los TSO con el planteo curricular
expresado en el plan de estudios, de acuerdo a la teoria del aprendizaje-servicio y que
de esta manera el TSO también aporte al avance de los estudiantes en su trayectoria
de aprendizaje de manera acreditada, lo cual redundaria asimismo en impedir demoras
en los plazos para graduarse.

Reuniones con especialistas en educacion

Se mantuvieron intercambios con el area de la Secretaria Académica del Rectorado, de
quienes se recibieron aportes y sugerencias bibliograficas, a fin de mejorar el planteo a
nivel de la metodologia de ensefianza que deberd incluir el nuevo plan. En base a eso
se avanzo con las lecturas y la preparacion de textos que fueron integrados al borrador
del plan. Buena parte de ellos implicaron avances en investigacién educativa cuyos
resultados fueron presentados en el Congreso Geoldgico Argentino recibiendo de esa
manera, diversas sugerencias que si bien no provenian de las Ciencias de la
Educacién, si de la ensefianza de las Geociencias y de parte de investigadores que
trabajan en ensefianza de la Geologia.

Lo anterior permiti6 mejorar sustancialmente la produccién escrita de los textos que se
fueron integrando al desarrollo del plan, en temas cruciales como: las competencias
generales y especificas en la formacién de un gedlogo y su relacién con los contenidos
concebidos dentro de un concepto mas complejo como el de saberes, metodologia de
ensefianza y de evaluacion, papel y modelo de los docentes en geologia, lineamientos
que deberan tomar las carreras de geologia a nivel nacional en concordancia con los
parametros nacionales, etc.

Trabajo en equipos docentes para la indagacion necesaria y especifica para la
elaboracion del nuevo plan de estudios

e Se organizaron grupos de docentes para analizar diferentes aspectos para la

reformulacion del plan. Uno de estos grupos abordé “educacién cientifica” que es
uno de los ejes articuladores del nuevo plan. Realizaron una actualizacién de
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antecedentes tedricos sobre el tema y prepararon un texto base para los
fundamentos del nuevo plan.

e Se realizdé una reunion de docentes con el objetivo de iniciar la busqueda de
antecedentes referidos a los distintos tipos de tecnicaturas en geociencias de
diversas universidades del pais o del extranjero.

e Con la coordinadora técnica del PIP, Cecilia Cabana, se trabajo para el disefio
de la articulacién de los tres primeros afios como integracion de un ciclo segun el
borrador del mapa curricular que se venia tratando para el nuevo plan.

e Se realizaron reuniones con estudiantes para presentar y discutir diferentes
aspectos del plan.

Elaboracion de distintas secciones del plan de estudios a través del trabajo en equipo
con los coordinadores del PIP y con diferentes grupos de docentes

Luego de diferentes intercambios entre el Director de la carrera Silvio Casadio y
distintos profesores, se decidi6 mantener el bosquejo inicial del mapa curricular
presentado en la reunién con las autoridades académicas del Rectorado y de la Sede
realizada en 2016.

Durante esta primera etapa, el texto que se fue construyendo con aportes colectivos
como borrador del plan no incluyé contenidos/saberes (salvo algunos lineamientos
incorporados al mapa curricular como muestra orientativa en algun area), competencias
especificas a las diversos campos de conocimiento -que integraran las areas si se
mantenia dicha propuesta-, definicion de las tecnicaturas, asi como una serie de otras
cuestiones que se requerian para la elaboracion del nuevo plan de estudios.

Puesta en discusion de esos avances con los integrantes del Consejo Asesor de la
carrera

Se introdujo el tema del disefio del Plan de Estudio en las reuniones del Consejo
Asesor de la carrera. Uno de los temas que se analizé y debati6é es el vinculado con el
ingreso a la carrera y de la necesidad de disefiar una propuesta que sea mas acorde a
las caracteristicas del nuevo plan, ya que las opciones actuales no muestran
concordancia con lo que ya se viene delineando como enfoque pedagdgico y didactico.

Como puede apreciarse, la reformulacion del plan de estudios fue un proceso largo y de
construccion colectiva basada en el estudio y andlisis de la experiencia e informacion
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acumulada desde 2010 y, especialmente, durante las dos autoevaluaciones llevadas a
cabo para las presentaciones a la CONEAU.

II.6. Percepcion de los docentes-tutores y estudiantes de la carrera de Geologia
de la UNRN participantes del PIP

Como ya se mencion0, las transformaciones tecnoldgicas y culturales de las ultimas
décadas generaron un fuerte impacto en la educacion, donde se observa como varian
los problemas, expectativas y requerimientos en los espacios profesionales, entre los
estudiantes y en las instituciones educativas, aidn con sus inconvenientes vy
confrontaciones entre la tradicién, el estatus quo y el cambio.

Se observan diversas dificultades, estancamientos y atrasos en la articulacion entre la
educacion formal y los procesos que transitan las actuales sociedades del
conocimiento. Si la universidad ignora esos cambios y sigue anclada a modelos del
pasado se hara cada vez mas visible la brecha que existe entre la cultura desde la que
ensefian los docentes y aquella desde la que aprenden los estudiantes (Fontcuberta,
2003).

Los nuevos paradigmas que sustentan estos cambios, resaltan la importancia de la
construccion de conocimientos inter y transdisciplinares, flexibles, abarcadores de una
multiplicidad de saberes, demandan personas con una consistente formacion de base y
apertura continua hacia nuevos desarrollos (Muller, 2007). Se busca la eficiencia unida
a la creatividad, que acentle un pensamiento critico que articule las diversas areas del
conocimiento cientifico, tecnoldgico e incluso artistico en la blusqueda de la resolucién
de problemas, siendo esto Ultimo lo que genera una dindmica constructivista y la
demanda de sujetos activos, con dominios tecnolégicos y con capacidad de
autoformacion continua a lo largo de la vida.

En este contexto y desde la ensefianza, es importante para esta busqueda del
conocimiento que los estudiantes interactien de manera dialdgica, critica, colaborativa
y constructiva con docentes de diferentes areas del conocimiento en continua
interaccion a traves de problemas y saberes transversales para que, de esa manera, se
genere un pensamiento colectivo a partir del intercambio, la confrontacion y el debate
entre diversas perspectivas y disciplinas. Es en este ultimo aspecto, donde el papel del
docente asume una renovada importancia y en este contexto se refuerza el concepto y
modelo de docente-tutor, que se postula como un motivador, un promotor de ideas
propias de los estudiantes, que proponen y resuelven problemas tomando una serie de
decisiones con grados elevados de libertad, fortaleciendo de esta manera un
aprendizaje autdbnomo. Esto requiere que el objetivo prioritario de los procesos de
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ensefianza-aprendizaje, no estén centrados en el contenido disciplinar de manera
aislada, sino como saberes significativos para el individuo y para el contexto. Con el
objetivo de alcanzar estas metas desde 2010 y mas fuertemente a partir de 2016 con el
PIP, se fortalecié el concepto de docente-tutor como superador del de profesor en
términos de quien brinda un conocimiento elaborado desde un saber disciplinar que se
presenta como resuelto y conocido.

Existe una diversidad de sistemas de tutoria que buscan colocar al docente de una
manera diferente al que se asemeja a un conferencista u otros estilos relativamente
tradicionales. Las distintas propuestas tutoriales confluyen en la caracterizaciéon de
motivador, orientador y guia, que conduce a los estudiantes en sus procesos
individuales y grupales del aprendizaje autbnomo.

Esta funcién tutorial implica conocer, no solo el modo de aprendizaje de sus alumnos,
sino el de aprender de los propios educadores, asi como las tensiones y conflictos que
acompafan a todo proceso de aprendizaje, donde siempre aparecen confrontaciones
entre viejos y nuevos conocimientos, practicas y teorias que ponen en cuestion las
propias, diferencias entre generaciones ante los cambios tecnoldgicos vy
comunicacionales que dan acceso a la incorporacion de informacion y construccion de
conocimientos, todo esto se hizo mucho mas evidente a partir de 2021 con las
modificaciones impuestas por la pandemia. Todo esto deviene en variados procesos
individuales y subjetivos, arraigados en tramas culturales y sociales, convirtiéndose los
procesos de ensefianza y aprendizaje en una produccion social e historica.

En este sentido, Beresaluce et al. (2014) expresaron que ensefiar es sobre todo guiar al
alumno para que pueda aprender mas y mejor, orientandolo en la realizacién de su
trabajo y capacitandolo para que aprenda por si mismo. Esto Ultimo, es una meta
prioritaria de todo docente-tutor.

En 2017 se abordé el estudio del modelo de docente-tutor implementado en el PIP.
Estos docentes-tutores no estan acompafando a otros docentes que podrian seguir
respondiendo a modelos tradicionales, relativamente renovadores o tutorias externas a
las asignaturas, ni son llevadas a cabo por docentes adscriptos u otras figuras similares.
El objetivo central fue analizar la figura del docente-tutor en el marco del PIP, en
reemplazo de esos otros modelos de docente, que predominan en las universidades,
sean mas o0 menos tradicionales, o relativamente renovadores pero aferrados a
estructuras institucionales de larga permanencia.

Es a partir de 2016 en que se planteé de forma explicita, conceptual y practica el papel
de los docentes-tutores reemplazando al que se hallaba arraigado al concepto de
profesor y de docente auxiliar. Se refuerza con nuevas dindmicas en la relacion
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docente/alumno, con una fundamentada orientacion comunicacional y una explicita
utilizacion de las TIC.

En referencia a estos docentes, se acuerda con Nemifa et al. (2009: 103), en que: “Los
profesores principiantes suelen padecer mas estrés, ya que tienen que encontrar la
identidad de su nuevo rol, en un ambiente nuevo, cambiante y a veces hostil. Necesitan
tiempo para la reflexion guiada y el debate sobre el proceso de ensefianza aprendizaje.”
Por esto, los primeros tiempos son definidos en la literatura como de transicién, donde
los docentes deben ensefiar y a la vez aprender, debiendo resolver problemas de
inestabilidad laboral y personal -como las cuestiones emocionales o de inseguridad-
gue definen esta etapa como de “choque con la realidad” (Marcelo, 2009). Estas
tensiones pueden causar un gran estrés en “profesores principiantes” motivados y bien
formados (Hong, 2010, Warner, 2016). Van der Wal et al. (2019) proporcionaron una
nueva vision del impacto de las tensiones de identidad profesional de los “profesores
principiantes”. El estudio indica que experimentar tensiones no es algo que solo sucede
"en el momento" sino que el impacto es multidimensional y la evaluacidén afectiva y la
respuesta conductual deben estudiarse juntas si se pretende entender el efecto de las
tensiones de identidad profesional de los “profesores principiantes”.

Es por esto que, una finalidad importante del estudio realizado al interior de la carrera,
fue poder generar una reflexion colectiva referida a las experiencias iniciales de estos
graduados de carreras no docentes, respecto a su papel como docentes-tutores y de
ahi generar practicas de acompafiamiento y de orientacién también dentro del cuerpo
docente (Figura 15).

Figura 15. A, Docente -Tutora Norma Cech realizando una encuesta a dos estudiantes de
primer afio (2016). B, Docente-Tutor principiante Dario Vera trabajando con un grupo de

estudiantes de primer afo (2016).

El método que se utilizé respondié a un enfoque cualitativo y se centrd en recuperar las
trayectorias educativas de estos docentes-tutores principiantes, como entramado que
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subyace en sus practicas docentes, generalmente de manera inconsciente y que
constituyen un factor de expectativas y de tensiones que experimentan en la ensefianza
(Goémez et al., 2017).

Se recurri6 a dos técnicas de mucha riqueza en investigacion educativa, ambas
caracterizadas por la generacion de las fuentes de informacion: las autobiografias y las
entrevistas semi-estructuradas, dialdgicas entre entrevistado y entrevistador y con final
abierto. En ambos casos, se centrd en sus trayectorias dentro de la educacién formal.
Este tipo de métodos y de técnicas implica reconocer que son procesos inestables y
dinamicos, en donde tanto el entrevistado como el entrevistador sufren cambios en sus
percepciones, generandose momentos de reflexion. Es por eso que cumplen una doble
funcién, por una parte aportan a la generacion de nuevos conocimientos y por la otra, a
modificaciones en las practicas docentes. En todas las instancias del proceso de
investigaciéon la relacién, confrontacion y fronteras que diferencian los modelos
docentes, articuld los relevamientos, andlisis e interpretaciones.

El otro proceso consistié en la realizacion de cuatro autobiografias por parte de otros
docentes-tutores. Ambos procedimientos estuvieron basados en el tema de la
trayectoria académica de la persona, como alumno y docente. En el caso de las
entrevistas, los ejes tratados fueron: las trayectorias como estudiante pre-universitario,
como estudiante universitario y como docente. En el caso de las autobiografias se
pretendié el reconocimiento por parte del docente de hitos en el proceso de ser alumno
durante la infancia, el reconocimiento de la impronta de los profesores en la
adolescencia y en el desarrollo de su formacién profesional, ademas de un relato critico
de las primeras experiencias docentes.

Se realiz6 un doble recorte respecto a los docentes-tutores seleccionados para esta
investigacién, por un lado que estuvieran integrados al Programa de Innovacion
Pedagogica que comenzé a ser disefiado a fines de 2015. Por el otro, se restringio el
analisis a los docentes principiantes, con menos de 4 afios de ejercicio docente,
denominados en los antecedentes como “docentes novatos”, “docentes ndveles” o
“principiantes”. Este segundo recorte se realizé en funcion de que, su cercania temporal
con la figura de ellos mismos como estudiantes, permite abordar ciertas problematicas
gue se vieron agudizadas entre los docentes recién recibidos de sus carreras de grado,
donde tanto el entusiasmo y las tensiones, marcaron con fuerza sus expectativas ante
una figura de docente-tutor que les era practicamente desconocida en sus trayectorias
previas, y que las experiencias previas a las que podian recurrir los remitian a modelos
docentes alejados de su nuevo papel, pero ademas las vividas como estudiantes
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habian sido marcadas por la exclusion institucional y quizas social del reconocimiento a
hitos probablemente innovadores.

Se reunio a siete participantes que se insertaron al PIP en distintos momentos de 2016,
todos ellos son egresados de distintas universidades argentinas y con diferente
antigledad docente y su colaboracion con la investigacion fue voluntaria. Todos tenian
menos de cuatro afios de docencia y habian desarrollado ayudantias previas con
diferentes dedicaciones. Los nombres de los docentes-tutores convocados para la
generacion de las fuentes, fueron modificados por motivos de confidencialidad; ellos
tenian el siguiente perfil: 1. Andrés: 26 afios. Licenciado en Geologia (UNRN). Ingresé
al PIP, antes fue ayudante alumno en Petrologia, Geoinforméatica y Geotecnia y
Geologia Ambiental (UNRN). 2. Sofia: 27 afios. Licenciada en Geologia (UNLP).
Ingreso al PIP, antes fue ayudante en Petrologia | y Il (UNLP), y en Petrologia igneo-
Metamorfica y Taller | y 1l (UNRN). 3. Daniela: 27 afios. Licenciada en Cs. Geoldgicas
(UNS). Ingreso al PIP y antes fue ayudante alumno en Sedimentologia (UNS y UNRN).
4. Pedro: 27 afios. Gedlogo (UNSJ). Ingres6 al PIP y antes fue ayudante alumno en
Petrologia ignea y Metamérfica (UNSJ). 5. Natali: 29 afios. Dra. en Geologia (UNS).
Ingreso al PIP y antes fue ayudante en Sedimentologia (UNS) y Estratigrafia y Geologia
Historica (UNRN). 7. Lucia: 29 afios. Licenciada en Quimica (UNS). Ingresé al PIP y
antes fue ayudante alumno en Fisico-quimica (UNS). 8. Paula: 30 afios. Gedloga.
Ingreso al PIP y antes fue ayudante alumno en Mineralogia 2 (UNSa).

Al ser consultados los docentes que participaron en esta investigacion acerca de como
afrontaron la propuesta de ser docente-tutor, las primeras impresiones, en general,
fueron de duda, ante un nuevo modelo que se plantea como un cambio profundo.
Desde las voces de las entrevistadas, el nuevo programa pedagogico le resultdé a
Daniela, “un poco confuso, porque yo nunca habia escuchado de esta metodologia y
tampoco sabia bien como se desarrollaba porque yo estoy acostumbrada a la
educacion tradicional”. Con claridad visualizan un quiebre segun afirm6 Daniela: “el
cambio me cost6é aceptarlo, porque bueno, todo cambio cuesta aceptarlo, hasta que
termina cambiando uno.” Pese a la inestabilidad que les produjo el PIP, entienden que
la aceptacion de que algo mejor se puede lograr y reconocen explicitamente que se
formaron en un modelo al que se refieren como “tradicional”. Asi lo refuerza Natali: “me
parecid6 una buena idea, muy dificil, porque yo estoy acostumbrada al sistema
tradicional... todavia tengo que salir de lo tradicional para esto, pero bueno a mi me
gusta, no me incomoda”.

Perciben parte de sus dificultades en que son graduados en Geologia y no han recibido
formacion docente. A esto se agregan dos cuestiones centrales: su formacion
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disciplinar y su inmediata insercion para ejercer la docencia dentro del PIP y asi se
expreso Sofia: “fue medio shockeante, pero mas que nada por una cuestion de que yo
me recibi de gedloga y en ningln momento de mi carrera tuve ninguna materia que
fuera de ensefianza de la geologia”.

Incluso, para el docente-tutor con formacion en Geologia en la UNRN, que experimenté
como estudiante los origenes de estos planteos pedagdgicos, insertarse en el PIP
significd un desafio: “un cambio muy importante en varios aspectos. Por un lado, el
hecho de pasar de ser ayudante alumno a docente (...) genera una responsabilidad
mucho mayor, y una necesidad de estar mas preparado para afrontar los encuentros
con los alumnos. A esto se sumé el hecho de ser un docente-tutor, un rol que no tuve la
oportunidad de observar como alumno, con muchas “tareas” que diferian de un docente
tradicional, con mas responsabilidad todavia al hacer un seguimiento de ciertos
alumnos y con la necesidad de evaluar capacidades y no solo contenidos, con los
desafios que esto trae” (Andrés).

Los aspectos mas complejos que se desprenden de las entrevistas los vinculan al
mecanismo de ensefianza propuesto en esta metodologia. Esta situacién es relatada
por varios docentes, como parte de las tensiones y preocupaciones que vivieron, sin
saber en muchos casos durante el primer tiempo coémo podrian afrontarlas. Se
transcriben los fragmentos que muestran la variedad de situaciones y sus percepciones:
- Daniela: docentes como psicélogos y no explicar las respuestas sino orientar su
bldsqueda.

“Siento que a veces los chicos nos tomaban como psicélogos, me sorprendio y no sabia
como manejarlo; en la universidad, si tenia un problema con una compafiera, al
profesor no le importaba, le importaba el trabajo préactico, y arréglate vos, eso me costé
un poco, porque digo ¢;como hago, qué les aconsejo?” “No sabia bien como
desenvolverme, porque nunca lo habia hecho, como docente tutor vos tenias que
orientar y no dar una explicacién catedratica. Entonces, al principio era raro... ¢Como
hago para orientarlos sin darles las respuestas? Eso me costé muchisimo.”

- Paula: acompafnamiento al alumno y orientacion en la busqueda autonoma para
estudiar un tema.

“‘No lograba adaptarme al tipo de seguimiento que habia que hacerle a los chicos,
llegarle a los chicos de alguna manera me fue complicado, porque no entendian qué
son horas de estudio, no entendian, o al menos yo sentia que no entendian, que habia
que buscar de muchos libros para entender un tema”.

Pedro: transferir a la practica el objetivo pedagogico de orientar sin dar la respuesta y
evaluar sin nota numérica
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“Tuve muchas dudas al principio. Entendia el objetivo del mismo pero no sabia como lo
podia implementar, principalmente con dos puntos que para mi son clave; uno de ellos
asociado a como orientar sin dar la respuesta a un problema o incégnita del alumno y el
otro punto referido a como evaluar sin poner una nota numérica y teniendo en cuenta
otros aspectos que en el modelo tradicional no se contemplan. Eso es dificil de asimilar
para alguien que trae bien arraigado el modelo de ensefianza-aprendizaje tradicional.”
Natali: Potencialidad del modelo y preocupacién por el logro de los contenidos.

“(...) es un modelo con mucho potencial, que de alguna manera insta al alumno a sacar
lo mejor de si. Y eso no significa tener buenas notas, significa entender la situacion,
entender el conflicto e intentar resolverlo. Creo que aln nos cuesta como docentes, y a
los chicos como alumnos, hacer que este programa fluya al cien por cien, pero va por el
buen camino. De todas maneras, y como a otros docentes, me preocupa el tema de los
contenidos”.

No obstante los conflictos consigo mismos, entre sus experiencias educativas pasadas
y la presente, principalmente vinculados a sus capacidades para llevar una clase
adelante, sus respuestas fueron favorables respecto a la continuidad en un modelo de
docente-tutor, aunque difiriendo en las razones. En algunos casos -con cierto nivel de
incertidumbre sobre los aspectos a mejorar-, se visualiza una ansiedad atractiva
respecto del desafio que implica ensefiar bajo esta modalidad: “uno se involucra con el
alumno y no solo valora el conocimiento en si, sino también valora el esfuerzo. Creo
gue es bueno para los chicos y también para los docentes, porque te involucras un
poco mas, no largas el conocimiento, sos parte de él” (Daniela).

Hay interés y resulta un alivio poder traspasar la barrera de docente-alumno generada
en otros modelos mas tradicionales y reconocen como un logro muy importante asumir
el papel de docente-tutor para lograr llegar a desempefiarse como a ellos les hubiera
gustado que lo hicieran sus docentes, aun con las dificultades de los primeros tiempos y
las cuestiones aun por mejorar:

Lucia: “puedo llegar mas a los chicos, puedo consultar qué es lo que pasa... qué
inquietudes... o ver a alguno que esta un poco mas callado, mas timido, acercarme y
ver qué pasa, que problema tiene.”

Paula: “creo que tengo mucho para aprender (...) y porque es una manera de, también,
mantenerme activa desde ofro lado que no es la investigacion (...) me parece
sumamente enriquecedor y es un excelente desafio.”

Andrés: “luego de los primeros meses de cursada muchos de estos miedos o problemas
se fueron solucionando de a poco, siendo el mas complicado sin duda el hecho de
aplicar estrategias para guiar particularmente el aprendizaje de mis tutorados, sin caer
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en la tentacion de ‘impartirles” conocimientos directamente o mandarlos a leer
bibliografia ya seleccionada.

Sofia: “A mi me gusta el modelo (...). Mas que el de docente-tutor, el concepto en
general del “Programa de Innovaciéon Pedagogica” me parece que esta bueno, que es
algo sobre lo que vale la pena trabajar para que los chicos aprendan geologia.”

Las primeras impresiones de los docentes-tutores al ser entrevistados, en general
fueron de duda ante un nuevo modelo de docente, que se plantea como un cambio
profundo generandoles distintos niveles de inestabilidad, en una confrontacion poco
esclarecida respecto a la educacion universitaria a la cual estaban acostumbrados, a la
que se refieren en general, como “tradicional”. Sin embargo, también entienden que
estan aceptando algo mejor y que pueden lograrlo.

Un planteo que se gener6 es hasta qué punto las dificultades provienen de que, estos
docentes-tutores, son graduados en ciencias de la tierra y no han recibido formacion
docente, por lo que las materias propias de los profesorados no forman parte de su
formacion profesional. En este sentido, al impacto emocional y dudas en torno a la
formacion adquirida que en general sufren los principiantes, incluso aquellos egresados
de los profesorados (estos primeros tiempos son definidos en la literatura como de
“choque con la realidad”), se agregan dos cuestiones centrales: su formacion disciplinar
y su inmediata insercion para ejercer la docencia dentro del PIP. Esta incorporacién es
percibida, en buena medida, como razén que acentla sus preocupaciones, temores y
emociones.

Los aspectos mas complejos que se desprenden de las entrevistas se vinculan al
mecanismo de ensefianza de la nueva metodologia y aparecen valorados en
confrontacidén con experiencias previas, sea de observacion de otros profesores o bien
de un breve periodo de ejercicio de la docencia. Se refieren a: una mayor demanda de
tiempo invertido en la preparacién de las clases y la generaciéon de un vinculo docente-
alumno mas cercano que también insume mayor dedicacion. Esta situacion es relatada
por varios docentes, como parte de las tensiones y preocupaciones que vivieron, sin
saber durante el primer tiempo como podrian afrontarlas.

Como puede verse, a pesar de los problemas e incertidumbres originadas por los
cambios producidos en el marco del PIP, la evaluacion que hacen los docentes es
positiva.

Con respecto a la opinién de los estudiantes, la misma fue relevada durante diferentes
momentos de 2016. La primera encuesta fue realizada el dia de inicio de las clases y
sirvié para evaluar las expectativas con las que iniciaban la carrera, su lugar de origen,
nivel educativo alcanzado por los padres, acceso a internet, etc. Posteriormente, a lo
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largo del afo, se realizaron diferentes encuestas para medir el grado de satisfaccion
con los docentes, el interés en la carrera, los métodos de evaluacion, etc.

Una de las encuestas mas relevantes corresponde a la que se realiz6 dos meses
después de iniciadas las clases. De la misma participaron 68 estudiantes y fue
anonima. Es importante sefialar que dias antes de esta encuesta, un grupo de
estudiantes habia realizado un reclamo a las autoridades de la Sede para que las
clases siguieran un formato tradicional. A partir de este reclamo, la Sede dispuso que
Matematica |, Quimica | y Biologia | comenzaran las clases por fuera del PIP. Esto
produjo confusién entre los estudiantes y generd diversos inconvenientes en la
programacion de las actividades previstas originalmente. Por estas razones, la encuesta
de referencia constituye un elemento importante para considerar.

Los resultados de la encuesta sefialan una valoracion alta por parte de los estudiantes
del trabajo de los docentes-tutores. En este sentido, el 80% de los estudiantes
consider6 que le gustaria seqguir trabajando con esos docentes, mientras que el 92 %
consideré que los docentes manifestaban una actitud receptiva y respetuosa en su
relacion con los estudiantes. A la pregunta de si los docentes se mostraban dispuestos
a ayudar a los estudiantes que tenian dificultades el 72 % respondié que si en mas del
80 % de los casos, por su parte a la pregunta sobre si consideraban que los docentes
tenian un verdadero interés por los estudiantes el 61,5% respondié que si en mas del
80 % de los casos y el 30,7% que si entre el 60 y 80% de los casos.

Con respecto a la ensefianza en el marco del PIP el 80% de los encuestados sefiald
gue los docentes procuraban que los estudiantes aplicaran los conceptos adquiridos en
mas del 80% de los casos. Por su parte el 84 % sefialé que los profesores fomentaban
la participacion de los estudiantes en mas del 80% de los casos, mientras que el 60%
respondié que los docentes dialogaban con los estudiantes sobre la marcha de los
trabajos en mas del 80% de los casos y el 23% entre el 60% Yy el 80% de los casos. A la
pregunta sobre si los docentes los habian motivado para trabajar al maximo el 64,6 %
respondié que eso habia sido asi en mas del 80% de los casos, mientras que el 26%
sefalo que eso habia ocurrido entre el 60% y el 80% de las veces.

Como puede apreciarse, las evaluaciones que realizaron los estudiantes del trabajo de
los docentes-tutores son positivas y muestran una alta valoraciéon del esfuerzo realizado
para promover la motivacion, el trabajo guiado y la participaciéon activa de los
estudiantes en su propia formacion.

Es interesante la respuesta que dieron los estudiantes a como habia evolucionado el
interés por la carrera desde el ingreso a la misma. En este sentido, el 61,5 % de los
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estudiantes sefialé que habia aumentado desde el comienzo, mientras que el 30,7 %
manifestd que se habia mantenido.

[ll.1. La planificacién inicial para el ciclo académico 2016

Como ya se sefald, a partir de 2016 y con la nueva cohorte se implementaron una serie
de cambios en los lineamientos pedagdgicos en sintonia con lo propuesto en el Plan
Estratégico 2015-2015 aprobado por la CONEAU durante el proceso de acreditacion de
la carrera. Estas acciones, englobadas en el proyecto piloto denominado PIP, incluian
el trabajo de:

* saberes por areas guiado por equipos de docentes-tutores y no por materias o
catedras, con separacion entre teoria y practica.

* en grupo de estudiantes y en equipo de varios grupos, con actividades transversales
y sin limites precisos entre catedras.

* en espacios de ensefianza mas diversos que el del aula o el laboratorio, se incluian
salidas de campo, aula virtual y distintos ambitos de la actividad profesional.

Las areas fortalecian un enfoque transdisciplinar de la ensefianza. Originalmente se
definieron cinco areas integradas por docentes-tutores que colaboraban con aquellos
que guiaban a cada grupo o, cuando era necesario, directamente a los estudiantes en
los diferentes trabajos y actividades.

El area central era Geociencias, mientras que las otras correspondian a Geomaética,
Geobiologia, Comunicacion Mdltiple y Ciencias Auxiliares.

Si bien se pretendia que los estudiantes adquirieran los saberes establecidos en el Plan
de Estudio, se esperaba que esto se lograra poniendo el énfasis en el abordaje de
saberes transversales a las diferentes

areas mediante el trabajo a partir de

problemas y proyectos en grupos (4 o

5 estudiantes) guiados por dos Geomética
docentes-tutores. Ciencias| ) comiie, (Geobiologia
Por otra parte se pretendia auxiliares —
jerarquizar: a) el desarrollo de la S

creatividad, el pensamiento critico y la

comunicacion, b) la autoformacion (i.e.

desarrollo y fortalecimiento de Ila

autonomia de los estudiantes en la construccion de los saberes) y c¢) incentivar la
consulta a pares, docentes-tutores y expertos.
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El proyecto transdisciplinar que se planteo fue la realizacion de un mapa geolégico del
Area Natural Protegida Paso Cérdova. Cada grupo debia relevar un area 4 km?
produciendo al final del afio un mapa geolégico y un bosquejo de Sistema de
Informacién Geografica con datos de vegetacion y geomorfologia (Figura 16). Ademas
de este proyecto anual la produccion de los estudiantes incluia diferentes formas de
comunicacién académica, siendo basicamente las escritas diferenciadas de la siguiente
manera: a) participacion en foros académicos dentro del aula virtual, b) produccién a
partir de guias de actividades inter-areas, orientadas a la resolucion de problemas, c)
produccion a partir de consignas especificas de éarea, orientadas a resolver una
cuestion o bien, incorporar o reforzar un conocimiento en particular, d) produccion
informal definidos como aportes y comentarios realizados por los estudiantes en
diversos sitios del aula virtual que no se corresponden de manera directa con las
actividades antes mencionadas.

Se reemplazaron las clases tradicionales por salidas de campo, encuentros de trabajo y
encuentros de sociabilidad académica.
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Figura 16. A. Docente-Tutor principiante Ricardo Gdémez guiando trabajos de campo con
estudiantes de primer afio (2017). B, Docente-Tutor principiante Diego Pino y un grupo de
estudiantes de primer afio durante una salida al campo (2017). C-D, Estudiantes de primer afio
revisando en el campo sus mapas geoldgicos (Paso Coérdoba, 2017).

Si bien la carrera desde su inicio en 2010, centré la ensefianza y los aprendizajes en la
resolucién de problemas, realizando numerosas y variadas actividades de trabajo de
campo, asi como en ambitos profesionales o sea en espacios de ensefianza mas
amplios que los del aula o del laboratorio, estuvieron mas vinculadas al uso de
dinamicas comunicacionales docente-alumno presenciales, que son las habituales y
que aun predominan en las instituciones educativas. A partir de 2016 se enfatizaron
nuevas dinamicas en la comunicacion como el uso de Whatsapp, Facebook y la
utilizacién de espacios virtuales en donde los docentes intercambian una comunicacion
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fluida, desarrollan contenidos de forma agil y sencilla con los estudiantes, facilitando el
acceso a los materiales de las asignaturas, esta experiencia fue clave para continuar
las clases a partir de 2020 en forma virtual debido a las restricciones impuestas a la
presencialidad durante la pandemia. Asimismo, la utilizacion de archivos
multiplataforma (e.g. Google Drive, Dropbox), son dutiles a los docentes para la
presentacion de informacion sobre los temas y problemas abordados en la ensefianza,
para analizar y debatir, asi como para desarrollar diversas actividades de manera
individual y grupal, fomentando el trabajo colaborativo y la autonomia por parte de los
estudiantes. Por otra parte se recurre al Whatsapp, Facebook e Instagram para
comunicar actividades, seminarios, salidas de campo y transmision de informacion. En
este sentido, se dio impulso a la construccién de ambientes de aprendizaje basados en
el contexto del alumno y en las identidades de las nuevas generaciones de jovenes que
recibe la universidad, lo cual llevé a cambios en la cultura institucional, reformulando en
muchos aspectos no solo los planteos didacticos, sino los objetivos de aprendizaje
esperados.

La carrera desarrollé desde el 2010, no sélo un planteo comunicacional a través de su
pagina oficial de Facebook (“Geologia en la UNRN” con mas de 23.000 seguidores) e
Instagram (unrngeo), sino que convirtié distintos dmbitos virtuales de interaccion en
verdaderos espacios de aprendizaje.

Con el PIP se inici6 una nueva etapa a partir de los antecedentes pedagdgicos y
didacticos generados en afos anteriores, dando continuidad y a la vez profundizando la
funcion comunicacional de forma virtual entre los docentes y estudiantes, atendiendo a
gue tiene un papel importante en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Es por ello que
desde la gestion del PIP se pensé cudl seria la mejor forma de mantener contacto y
comunicacién agil, fluida y constante entre todos los actores académicos, con el fin que
el trabajo virtual interactivo de ensefanza sea un verdadero “espacio de aprendizaje”, y
no solo un mero hecho comunicacional para estar informados acerca del desarrollo de
los trabajos y para subir materiales didacticos.

Con ese propadsito se penso en el disefio de una plataforma virtual para la creacion y el
desarrollo de cursos o médulos didacticos en la web, que se convirtiera en un ambiente
virtual de aprendizaje y de ensefianza diverso y dinamico. Dado que la Universidad
Nacional de Rio Negro ya cuenta con un espacio propio para aulas virtuales,
potenciado a partir de 2020, se aproveché e implementé el Campus Virtual de la UNRN,
gue se basa en la plataforma de aprendizaje Moodle. A través del Campus Virtual de la
UNRN?, los usuarios pueden compartir sus experiencias de ensefianza y aprendizaje

= http://pemtic.unrn.edu.ar/moodle26/
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desde cualquier lugar solo con tener una computadora o un dispositivo mévil y conexion
a Internet. Las funcionalidades que la plataforma Moodle ofrece a los usuarios son
multiples, destacandose el poder acceder online de forma segura a los contenidos y
otros recursos, la oportunidad de trabajar de forma colaborativa y de comunicacion
entre los estudiantes, entre tutores-docentes y estudiantes a través de la utilizacién de
distintos canales comunicacionales como mensajeria, chat, foros, correo electronico,
etc.

Desde la direccion de la carrera de Geologia se cred el aula virtual denominada
“Geologia y Paleontologia UNRN 2016, con el fin de desarrollar el trabajo en un
espacio virtual que estuviera contenido en un marco académico institucional adecuado.
La UNRN Virtual adopt6 para los espacios virtuales de todas las carreras de la UNRN, y
en todas las sedes, un mismo formato estructural del software derivado desde la
plataforma Moodle cuya apariencia en la web es de tipo estandar. El aula virtual
“Geologia y Paleontologia UNRN 2016” tenia ese mismo formato estandar, sin
embargo, fue necesario realizarle algunas modificaciones en la apariencia y
visualizacion de ventanas y otros recursos informaticos, para que éstos fueran
coherentes con los objetivos y fundamentos del PIP. En este sentido, la propuesta
didactica para la cohorte 2016 incluyé el trabajo de los docentes-tutores por cinco areas
tematicas, en forma interdisciplinar y transdisciplinar, y la divisién de los estudiantes en
grupos de cuatro-cinco a los que se les otorgd una zona de estudio en el ambito de la
reserva natural Paso Coérdoba. Por ello, dentro de la estructura del aula virtual fue
necesario crear los espacios de las cinco areas tematicas y habilitar a los estudiantes
divididos por grupos.

Con respecto a la comunicacion, se present6 el problema que algunos estudiantes no
tenian acceso a una computadora o a internet, por lo que no pudieron estar informados
0 comunicados en forma virtual con los docentes-tutores o con sus pares, ya sea de
grupo u otros grupos. Ademas, se dieron casos en que los estudiantes, aun teniendo
una computadora personal y acceso a internet, las mismas no contaban con la
capacidad adecuada, ni soportaban un software capaz de ser utilizado junto con el aula
virtual, y por lo tanto tampoco pudieron comunicarse efectivamente con los docentes-
tutores o con sus pares. Una solucion parcial fue la utilizacion de un dispositivo mévil
(teléfonos celulares) y el acceso a internet libre en la red abierta del edificio aulico de
Valle Fértil que para ese entonces era muy limitado y lento. En el transcurso del
cuatrimestre se fueron solucionando algunos de estos inconvenientes, ya que los
alumnos pudieron utilizar las computadoras e internet que estaban disponibles en la
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sala de Informatica de Valle Fértil y del Instituto de Investigacion en Paleobiologia y
Geologia.

Por otra parte, si bien las funcionalidades de la plataforma Moodle son amplias y
variadas, tanto los docentes-tutores como estudiantes encontraron cierta complejidad
en el disefio estructural del aula virtual, por las caracteristicas intrinsecas propias del
software, traducido de cierta forma en trabas o en alguna rigidez al momento de
interactuar y usar los recursos del aula, en especial en temas como la ubicaciéon de las
areas tematicas y sus docentes-tutores, el uso de los recursos didacticos y en aquellos
aspectos vinculados a la forma y tipo de participacion, entre otros. Esto también se
tradujo en confusiones durante los procesos de carga de consignas y actividades de los
docentes-tutores —o descarga por parte de los estudiantes-, de creacion y participacion
en foros, de informacion o reuniones de encuentros presenciales, entre otros. Dada la
mencionada complejidad estructural del software, la comunicacion docente tutor-alumno
tampoco fue agil y fluida dentro del espacio virtual, por lo cual, para mantener a toda la
comunidad de aprendizaje informada, se recurrié al uso no soélo del correo interno que
dispone el aula virtual, sino también los correos electronicos personales o
institucionales y al Whatsapp.

A pesar de los problemas sefalados, se considera que el aula virtual constituyé un
elemento clave de las actividades desarrolladas en el PIP durante 2016 y afos
siguientes. Esta experiencia se convirtié en una fortaleza a partir de 2020, cuando el 90
% de las actividades pasaron a ser virtuales como consecuencia de la pandemia. Uno
de los mejores ejemplos lo constituyen los foros, en cuyo ambito se discutieron y
profundizaron, en 2016, diferentes temas como aquellos referidos a las libretas de
campo, catastrofes geoldgicas, etc. A continuacion se detallan algunos de los diferentes
foros por Area:

Area de Geociencias:
- Foro: Libretas de campo. Rocas (1)*
- Foro: Libretas de campo. Rocas (1)
- Foro: Libretas de campo: Edades
- Foro: Libretas de campo. Comparador visual (Figura 17)
- Foro: Libretas de campo. Estimacion de porcentajes*
- Foro: Libretas de campo. Propiedades
- Foro: Libretas de campo. Redondez y Esfericidad
- Foro: Catastrofes Geologicas
* Incluye orientaciones del Area de Comunicacién Muiltiple.
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Area de Geobiologia y Paleobiologia:

- Foro: Biologia vs. Geologia

- Foro: Fésiles en las rocas de Roca

- Foro: De todo un poco sobre ADN
Area de Geomatica:

- Foro: Confecciébn de un mapa geoldgico: el equipo e instrumentos del

geodlogo

Area de Ciencias y Disciplinas Auxiliares:

- Foro: HCI para carbonatos

- Foro: ¢Qué es un mineral?

- Foro: ¢Cudl es la diferencia entre una reaccién quimica y un cambio

fisico?

Actividad interarea: “Mapa en el Canalito”, con la orientacién general a cargo del Area
de Geomatica.
Actividad interarea: “Las rocas de Roca”, con la orientacién general a cargo del Area de
Geociencias (Figura 17).
Actividad interarea: “Vamos a tomar medidas”, con la orientacién general del Area de
Ciencias y Disciplinas Auxiliares.
Actividad interarea: “Grilla de cuadricula en Paso Coérdoba”, con la orientacion de
Geomatica.
Como ya se mencioné, ademas de las salidas al campo, los encuentros de trabajo y de
las actividades a través del aula virtual se desarrollaron los Encuentros de Sociabilidad
Académica (ESA) con una frecuencia semanal (Figura 18).
Los ESA fueron desarrollados con el objetivo de contribuir al fortalecimiento de las
relaciones interpersonales entre los estudiantes y entre éstos y los docentes-tutores. El
trabajo en pequefios grupos y la importancia que se le asigna a la autoformacion no
contribuyen a establecer conexiones interpersonales extendidas por lo cual se disefid
un tipo de encuentro que fomentara y diera oportunidad a que las mismas se produzcan
y fortalezcan. En este sentido, los encuentros partian de desarrollar un tema surgido de
los propios estudiantes durante la semana o de algin emergente relacionado con la
geologia o la paleontologia. En este ultimo caso suelen ser catastrofes naturales o
eventos geoldgicos que, difundidos por los medios de comunicacién, han generado el
interés de los estudiantes. Otras veces, se disefiaban con la finalidad de cruzar
diferentes disciplinas o areas del conocimiento®.

** A continuacion se describe un ejemplo de actividad desarrollada en un ESA.
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Otro punto central del PIP es la evaluacion que es continua e integral y en la cual se
tiene en cuenta el desempefio de los estudiantes considerando, entre otras cosas, las
habilidades técnicas, las capacidades desarrolladas, los diagnosticos elaborados por
los docentes-tutores, los proyectos -mapas, informes, SIG, etc.- y la calidad de las
participaciones en los foros. La evaluacion del desempefio y evolucion de cada
estudiante se analiza en los Encuentros de Planificacion Docente que tienen una
frecuencia semanal.

[ll.2. Entre el entusiasmo ante nuevas perspectivas de ensefianza y los temores
ante lo nuevo

Durante 2015 se realizaron diferentes reuniones de docentes y estudiantes en las
cuales el director de la carrera fue informando sobre los progresos en el proceso de

Titulo: Del rigor en la ciencia

Objetivos generales de la actividad

«  Promover y fortalecer los vinculos interpersonales.

« Incentivar el interés por el estudio de diferentes temas geoldgicos y/o paleontol6gicos
desde la transdisciplina.

Objetivos particulares

* Reflexionar sobre la exactitud de los mapas, su utilidad y funciones.

« Analizar distintos tipos de mapas, entre ellos los geoldgicos.

* Incentivar a los estudiantes a profundizar en el estudio de los diferentes componentes
de un mapa geoldgico y su significado.

» Identificar y reflexionar sobre los diferentes errores que puede contener un mapa.

Descripcién de la actividad

La actividad comenzé con la lectura del cuento de J. L. Borges “El rigor de la ciencia”

En aquel Imperio, el Arte de la Cartografia logré tal Perfeccion que el Mapa de una sola

Provincia ocupaba toda una Ciudad, y el Mapa del Imperio, toda una Provincia. Con el

tiempo, estos Mapas Desmesurados no satisfacieron y los Colegios de Cartografos

levantaron un Mapa del Imperio, que tenia el Tamafio del Imperio y coincidia puntualmente

con él. Menos Adictas al Estudio de la Cartografia, las Generaciones Siguientes entendieron

gue ese dilatado Mapa era Inutil y no sin Impiedad lo entregaron a las Inclemencias del Sol

y los Inviernos. En los Desiertos del Oeste perduran despedazadas Ruinas del Mapa,

habitadas por Animales y por Mendigos; en todo el Pais no hay otra reliquia de las

Disciplinas Geogréficas.

Suérez Miranda: Viajes de varones prudentes, libro cuarto, cap. XLV, Lérida, 1658.

Con posterioridad a la lectura del cuento se analiz6 y comentd su contenido y se discutio el
tema de las escalas, la importancia de su eleccion, de la relacion de la misma con la funcion
que se espera cumpla el mapa, etc. Seguida a esta discusién se distribuyeron entre los
estudiantes diferentes tipos de mapas y, junto con los docentes, se analizaron los elementos
representados, los errores, etc.
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acreditacion, asimismo se realizaron diferentes reuniones con el Consejo Asesor para
delinear el Plan Estratégico. Diferentes borradores del plan fueron socializados en
reuniones de docentes y por correo electronico con docentes, estudiantes y autoridades
de la Sede. A pesar de estas acciones y de los diferentes ambitos en los cuales se
discutieron las acciones para la implementacion del PIP, varios docentes, al momento
de ponerlas en practica, consideraron que las instancias de participacion y los debates
no habian sido suficientes, como asi también consideraban que su formacion para
llevarlas adelante era inadecuada o que requerian una mayor formacién pedagdgica.
Esto fue particularmente importante en el caso de las ciencias basicas que al promediar
el primer cuatrimestre comenzaron a ofrecerse en forma tradicional por fuera del PIP.
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Figura 17. A-B, construccion de un comparador visual para granulometria (2016). C-D, “Las
Rocas de Roca” para esta actividad se eligieron rocas de diferentes edificios de la ciudad en los
cuales los estudiantes debia realizar observaciones y concluir con la identificacion litologica
(2016).

Estas dificultades para llevar a la practica las acciones previstas en el PIP sefialaron la
importancia que tiene el acompafamiento de las autoridades de la instituciéon para el
exito de cualquier innovacion pedagogica que se intente realizar. En el caso del PIP, el
acompafnamiento de las autoridades de la Sede se mantuvo durante la etapa previa y al
inicio de ciclo lectivo 2016. Con posterioridad a ello las autoridades implementaron un
plan de contingencia que en los hechos constituyeron catedras paralelas (Matematica I,
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Quimica | y Biologia I). Este hecho gener6 grandes dificultades para llevar adelante el
Plan Estratégico provocando dudas entre los estudiantes y los propios docentes.

Las diferencias producidas entre la Direccién de la carrera, el Consejo Asesor y una
parte del cuerpo docente y las autoridades de Sede se transmitieron a los alumnos,
generando incertidumbre y desconcierto.

Figura 18. Encuentrod Sociabilidad Académica (ESA). “LosAVoIcanes” a cargo de Alberto
Caselli (2016).

En esa misma encuesta a la que se hizo referencia en el apartado 116, se consulté la
opinién de los estudiantes respecto a cursar y ser evaluados en Matematica I, Quimica |
y Biologia | por fuera del PIP. El 57,5 % respondi6é que consideraba que era favorable
para sus aprendizajes y formacion. En el caso de esta pregunta se contemplaba la
posibilidad de incluir una opinién. Algunas de estas impresiones permiten analizar como
percibieron los estudiantes la intervencién de las autoridades de la Sede separando las
asignaturas mencionadas del PIP. En este sentido, alguien que apoyaba la separacion,
sefalé: “En mi opinibn cursar y evaluar estas materias aparte nos aporta los
conocimientos basicos para nuestro futuro como profesionales, pero me resulta muy
desorganizado el hecho de realizar este cambio a mitad de cuatrimestre. Creo que hay
una falta de comunicacion entre directivos y profesores muy importante, lo cual afecta
fuertemente a nuestro desempefio y a nuestro entusiasmo por la carrera”. En la misma
direccion otro estudiante que estaba a favor de la separacion senald: “En estas
materias (por Matematica |, Quimica | y Biologia I) que son un poco mas exigentes lo
ideal es aprender pasando clases, claro que deberia decidirse al iniciar el cuatrimestre.
Aungue no me quejaria si se sigue con la metodologia del comienzo”.

Otro estudiante que también estaba de acuerdo con la separacién manifesté: “Por mas
gue me siento muy comodo y valoro el esfuerzo de los tutores por integrarnos, darnos
confianza, su entusiasmo por ensefiarnos, me parece que en Matematica | y Biologia |
estabamos lejos de lo que establece el plan que estamos estudiando... quiero remarcar
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la palabra plan, porque a pesar de lo dicho anteriormente, en lo personal me animé a
investigar temas de mi interés, como geodesia y geofisica, cosa que es sélo posible en
este nuevo formato y gracias a la buena predisposicion e incentivo de los tutores”. Un
estudiante que también estaba a favor de la separacion argumentaba “... esta bueno
porque recibimos conceptos de parte mas directa (en el sentido que no los buscamos)”.
Es interesante sefialar que muchos estudiantes, a pesar de apoyar la separacion de
Matematica I, Quimica | y Biologia | del PIP, manifestaban una opinién favorable con la
metodologia implementada a partir de 2016. Un ejemplo de ello es un estudiante que
estaba a favor de la separacion pero sefialaba: “En mi opinién cualquiera de estas dos
formas... es efectiva para lograr resultados positivos en el aprendizaje y formacion.
Pero ésta nueva metodologia que propone ser evaluados diariamente y no mediante un
parcial que define una materia por un resultado numérico, en mi caso personal ha
resultado mas efectiva, por lo que aumenta mi entusiasmo por saber y demostrar dia a
dia...” “...son mas didacticas y mas participativas. Como conclusién, destaco la
efectividad de éste método y que seria bueno seguir asi el resto de la carrera. Siempre
y cuando se incluyan los temas de las asignaturas que desglosaron ultimamente como
Matemadtica |, Quimica | y Biologia I.”

Entre los que se manifestaron en contra del cambio, el mayor reclamo que se percibe
es que con dicho cambio habia aumentado la carga horaria. Por ejemplo uno de estos
estudiantes senald: “Al separar las materias resulté mucha carga horaria, muchos
temas nuevos de golpe y te sentis presionado por los parciales que desde el primer dia
te dan la fecha de los mismos... y todo esto resultd muy de golpe”. En la misma
direccion, otro estudiante sefald: “Podria haber llegado a ser favorable si la separacion
de materias ocurria a principio de afio. A estas alturas es complicado ves en un mesy
medio todos los temas que tendriamos que haber visto en un cuatrimestre. También
recae la presion de los parciales, esto hace que intentemos aprender para aprobar.
Considero que la separacién a estas alturas no son favorables para el aprendizaje”.

Por otra parte otro estudiante afirmé: “No estoy de acuerdo con el desglosamiento de
las materias... Estaria bueno que de parte de la directiva, se apoye este plan que
promete buenos resultados con una metodologia muy innovadora que forma gedlogos
con amplios conocimientos en trabajos de campo”.

Como puede apreciarse, a pesar de las dificultades y contratiempos experimentados a
partir de la implementacion del PIP en 2016, las opiniones de la mayoria de los
docentes y estudiantes eran positivas hacia la innovacion contemplada en el Plan
Estratégico 2015-2025.
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[11.3. Hacia una solucién que incluya los resultados de la experiencia para
replantear la innovacién pedagdgica: Tres afios de experiencia piloto y de
construccion del nuevo disefio curricular del Plan de Estudios

Sobre la base de la experiencia desarrollada desde la puesta en marcha de la carrera 'y,
especialmente, desde aquella acumulada a partir de 2016, se considera que es el
momento adecuado para realizar la reformulacion del plan de estudio que contemple
una profunda renovacion curricular que sea el sustento para practicas innovadoras en la
ensefianza de la geologia sin olvidar que, como ha sefialado Escudero Mufioz (2006, p.
20), “...reformar las estructuras y mejorar al mismo tiempo las mentalidades, las
practicas y los resultados educativos son empefios extremadamente complejos y
conflictivos”.

El nuevo plan de estudio debe facilitar y tener la flexibilidad necesaria para enfrentar los
desafios educativos en una sociedad basada en la informacion en la que los individuos
dependen, sustancialmente, de la adquisicion, uso, analisis, creacion y comunicacion
de la informacion. En este sentido, como ha sefialado Pérez Gomez (2008), las
demandas formativas de los ciudadanos contemporaneos son de tal desafio que exigen
reinventar las instituciones educativas de modo que sean capaces de estimular el
desarrollo de los conocimientos, habilidades, actitudes, valores y emociones, pues los
ciudadanos cada vez mas requieren convivir en contextos sociales heterogéneos,
cambiantes, inciertos y saturados de informacion.

En este sentido, se requiere introducir cambios en la concepcion, disefio, desarrollo y
concrecion del plan de estudios, asi como en las formas de ensefiar y aprender. Esto
implica nuevos ambientes de aprendizaje y nuevos modos de entender la evaluacion de
esos aprendizajes, asi como nuevas formas de concebir la funcion docente.

Se espera que el nuevo plan de estudio permita el desarrollo de las diferentes
capacidades que no se focalicen s6lo en lo laboral, sino que considere el desarrollo
personal y la formacion integral del estudiante como sujeto afectivo, social, politico y
cultural. Teniendo esto en cuenta, se espera que el nuevo plan contribuya a desarrollar
y fortalecer capacidades, ademas de las relacionadas directamente con la geologia, de
otras generales tales como: a) de abstraccion, analisis y sintesis; b) para organizar y
planificar el tiempo, ¢) de comunicacion oral y escrita; d) de comunicacién en un
segundo idioma; e) para el uso de las tecnologias de la informacién y de la
comunicacion; f) de investigacion; g) para aprender y actualizarse permanentemente; h)
para buscar, procesar y analizar criticamente informacion procedentes de fuentes
diversas; i) para identificar, plantear y resolver problemas; j) para tomar decisiones; k)
para trabajar en equipo; I) para trabajar en forma autonoma y Il) formular y gestionar
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proyectos. Como asi también, promover y fortalecer en los estudiantes a) la
responsabilidad social y compromiso ciudadano; b) el compromiso con la preservacion
del medio ambiente; ¢) el compromiso con su medio socio-cultural y d) el respeto por la
diversidad y multiculturalidad.

En cuanto a las capacidades vinculadas con la geologia es necesario que el nuevo plan
permita que los estudiantes generen y fortalezcan capacidades tales como la de: a)
observar y comprender el entorno natural; b) describir y caracterizar las rocas e
interpretar la evolucidon y secuencia de los eventos geoldgicos; ¢) comprender las
dimensiones espaciales y temporales de los procesos geoldgicos y sus efectos sobre el
planeta; d) recolectar, procesar e interpretar datos de diversas fuentes, a través de
técnicas cualitativas y cuantitativas, con el fin de construir modelos geoldgicos; d)
planificar, ejecutar, gerenciar y fiscalizar proyectos y servicios relacionados con el
conocimiento, explotacion y utilizacion de recursos naturales no renovables y e)
planificar el ordenamiento territorial, la prevision y mitigacion de riesgos geoldgicos,
desastres naturales y antrépicos. Para todo esto es clave que se promueva en los
estudiantes la capacidad de estudiar y trabajar en un marco de responsabilidad,
legalidad, seguridad y sustentabilidad.

En este sentido, se considera fundamental que el nuevo plan fomente en los
estudiantes un fuerte compromiso con el cuidado y conservacion del medio ambiente y
social en el marco de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (2015-2030), también
conocidos por sus siglas ODS, que impulsan las Naciones Unidas para dar continuidad
a la agenda de desarrollo tras los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM). Los ODS
incluyen aspectos como el cambio climatico, la desigualdad econdémica, la innovacion,
el consumo sostenible, la paz y la justicia, entre otras prioridades y se enmarcan en la
Agenda que lleva por titulo “Transformar nuestro mundo: la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible" que entr6 en vigor el 1 de enero de 2016.

Por otra parte, se espera que el nuevo plan contribuya a fortalecer la inclusion y la
igualdad de oportunidades para concluir los estudios de grado. Los datos disponibles
sefialan que a pesar que ingresan aproximadamente el mismo nimero de estudiantes
mujeres y hombres, entre los graduados, estos ultimos son marcadamente mayoritarios
(Figura 19).
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Figura 19.

lll.4. La importancia conceptual: Relevancia de ciertos conceptos pedagdgicos,
redefinicién y creacidon de nuevos para representar las practicas docentes

Areas
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Las é&reas constituyen espacios académicos que representan un cambio de
fundamento epistemolodgico que posibilita la confluencia e interrelacion de las diferentes
disciplinas ofreciendo una lectura compleja del conocimiento geoldgico. Las areas
incluyen cursos obligatorios y otros de caracter optativo que se veran modificados de
acuerdo a los RRHH disponibles y los emergentes naturales y sociales que se
produzcan. Se han definido cuatro Areas: Geociencias, Comunicacion Muiltiple,
Geomatica y Geobiologia.

Area Geociencias

El area de Geociencias es considerada central y se prolonga hasta tercer afio. Incluye
en orden creciente de complejidad los saberes geoldgicos méas especificos.

Area Comunicacion Multiple

Este area permite la articulacion entre las demas e incluye cursos que propenden a
desarrollar y mejorar en los estudiantes saberes y capacidades vinculadas a la
comunicacion tanto escrita como

oral (Diez et al., 2020) y al

desarrollo de capacidades para

la comunicacion en inglés. En ~ N
este sentido, es importante S Geobiologia
sefalar que para las asignaturas Conn::-;ti:;:ién

de tercer afio en adelante hay

muy pocos textos en castellano

siendo clave que los estudiantes

tengan un buen nivel de lectura y

comprension de textos en inglés.

Por otra parte, seria deseable que en los Ultimos afios algunos cursos se impartieran en
inglés. Estudios recientes demuestran que la educacion bilingie beneficia el
rendimiento de los estudiantes y el dominio del segundo idioma, con un mayor impacto
en el desarrollo de varias habilidades (Rubio-Alcala et al., 2019).

Asimismo, la articulacion transversal con las otras areas se dara a partir de trabajos
integrados con el objetivo de mejorar la capacidad de comunicacion académica.

Area Geobiologia

Se extiende durante primer afio y su objetivo es promover en los estudiantes el
compromiso por el cuidado del medio ambiente, la comprension de la importancia que
tiene la vida en los distintos procesos que se dan en la corteza, los océanos y la
atmosfera. Asimismo, el area fomentara en los estudiantes la capacidad de reconocer el
papel en la transformacion del planeta que tuvo la vida desde su origen.
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Area Geomaética

Se prolonga hasta segundo afio. Esta area promueve en los estudiantes capacidades
como las de abstraccion, analisis y sintesis, para el uso de las tecnologias de la
informacion y de la comunicacion y resolver problemas geoldgicos que requieren de la
quimica, la matemética o la fisica.

PLAN DE ESTUDIO

C: Cuatrimestral

B: Bimestral

Ob: Obligatoria

Op: Optativa

ler C: Primer cuatrimestre
ler B: Primer bimestre

Primer Afio
Area Comunicacion Mdltiple, CM (Grado de Flexibilidad, Reso. 1540)
Curso Tipo | Periodo Horas Horas Requisitos
semanales | Totales
Lectura y Escritura Académica | C, Ob | 1ler C 4 64
| (CM1)
Taller de préacticas de estudio | B, Op | 1er B 4 32
y comunicacion | (CM2)
Taller de cultura cientifica | B, Op | 1er B 4 32
(CM3)
Taller de practicas de estudio | B, Op | 2do B 4 32
y comunicacion Il (CM4)
Inglés | (CM5) C,Op | 2doC 2 32
Taller de practicas de estudio | B, Op | 3er B 4 32 CM2
y comunicacion Il (CM6)
Taller de expresion oral y | B,Op | 3erB 4 32
disefio | (CM7)
Taller de argumentacion oral y | C, Ob | 2do C 2 32 CM1
escrita en ciencias (CM8)
Taller de expresion oral y |B,Op | 40 B 4 32
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disefio Il (CM9)

Taller de escritura: informes | B, Op | 4to B 4 32
bibliograficos y  técnicos

(CM10)

Area Geociencias, GEO (Introduccion a la Geologia, Reso. 1540)
Fundamentos de Ciencias de | C, Ob | 1er C 2 32
la Tierra | (GEOL1)

Habilidades para el trabajo de | B, Op | ler B 1 8
campo (GEO2)

Lecturas dirigidas sobre temas -- 1 8
de geociencias (GEO3)

La geologia en el arte y el arte | B, Op | 2do B 1 8
en la geologia (GEO4)

Con los pies en la Tierra ¢Qué | B, Op | 2do B 1 8
no sabemos sobre el planeta?

(GEO5)

La geologia en el cine (GEO6) | B, Op | Ber B 1 8
La geologia en la literatura | B, Op | Ber B 1 8
(GEQ7)

Desafio  Paso  Cordoba | B, Op | 4to B 1 8
(GEOS)

Desafio Cafiadén  Cholino | B, Op | 4o B 1 8
(GEQ9)

Fundamentos de Ciencias de | C, Ob | 2do C 2 32 GEO1
la Tierra Il (GEO10)

Area Geobiologia, GB (Introduccién a la Geologia, Reso. 1540)
Fundamentos de Geobiologia | C, Ob | 1er C 1 16
(GB1)

.Qué hace a un planeta | B, Op |lerB 1 8
habitable? (GB2)

Lecturas dirigidas sobre temas | B, Op | LerB 1 8
de geobiologia (GB3)

Coevoluciéon de la Tierra y la | B, Op | Bdo B 1 8
vida (GB4)

Previniendo la extincion -- 1 8
humana (GB5)
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Introduccion a la Ecologia | B, Ob | 3er B 1 8 GB1
(GB6)
Cambio climético global (GB7) | B, Op | 3er B 1 8
Debates sobre los efectos de | B, Op | 3er B 1 8
las actividades humanas en el
ambiente (GB8)
Origen y evolucién de la vida | B, Ob | 4o B 4 32 GB1
(GB9)
Etica ambiental y desarrollo | B, Op | 4to B 1 8
sostenible (GB10)
Los efectos del cambio |B,Op |4ioB 1 8
climatico en el Alto Valle
(GB11)
Area Geomatica, GM (Matematica, Fisica y Quimica, Reso. 1540)
Taller de matematica aplicada | C, Ob | 1ler C 2 32
a la geologia | (GM1)
Taller de quimica aplicada ala | C, Ob | 1er C 2 32
geologia | (GM2)
Computadoras y fotografia: | B, Op | 1er B 2 16
desde el encuadre hasta
Instagram (GM3)
Dibujando con la computadora | B, Op | 2do B 2 16
(GM4)
Taller de matematica aplicada | C, Ob | 2do C 2 32 GM1
a la geologia Il (GM5)
Taller de quimica aplicada ala | C, Ob | 2do C 2 32 GM2
geologia Il (GM6)
Taller de fisica aplicada a la | C, Ob | 2do C 2 32 GM1
geologia | (GM7)
Evaluando apps de interés | B, Op | 3erB 2 16
geoldgicos (GM8)
Navegando mediante GPS, | B, Op | 4i0 B 2 16
tablet y Smartphone (GM9)
La geologia a través de | B,Op |4i0B 2 16
Google Earth (GM10)

Segundo Afo
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Area Comunicacion Mdltiple, CM (Grado de Flexibilidad, Reso. 1540)

Lectura y Escritura Académica | C, Ob | 1ler C 4 64 CcM8
Il (CM11)

Taller de oratoria, | B, Op | 1er B 4 32
argumentacion 'y  debate

(CM12)

Inglés Il (CM13) C,Op | lerC 2 32 CM5
Taller de escritura: ensayo | C, Ob | 2do C 2 32 CM11
académico y articulo de

divulgacion (CM14)

Enseflando Geologia. Practica | C, Op | 2do C 2 32 GEO10
docente como  ayudante

estudiante | (CM15)

Area Geociencias GEO (Quimica y Geoldgicas Béasicas, Reso. 1540)
Geoquimica | (GEO11) C,0Ob | lerC 2 32 GM6
Geomorfologia 'y peligros | C,Ob | ler C 5 80 GEO10,
geoldgicos (GEO12) GB1
Geologia del Parque Nacional | B, Op | 1er B 8 64 GEO10
Laguna Blanca (GEO13)

Geologia de la costa maritima | B, Op | 1er B 8 64 GEO10

de Rio Negro (GEO14)

El rio Negro: desde la|B,Op |2doB 8 64 GEO10

confluencia hasta ElI Condor

(GEO15)

El volcdn Copahue: procesos | B, Op | 2do B 8 64 GEO10

y productos (GEO16)

Geoquimica Il (GEO17) C,0Ob |2doC 2 32 GEO11

Mineralogia (GEO18) C,0Ob|2doC 4 64 GEO11,
GM7

Introduccion a la ecohidrologia | B, Op | 3cer B 6 64 GB6, GM6

(GEO19)

Los recursos hidricos y los | B, Op | 3cer B 6 64 GB6, GM6

servicios sanitarios en la

region del Alto Valle (GEO20)

Los minerales en el | B,Op |40 B 6 64 GEO11

microscopio (GEO21)
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Minerales de Rio Negro con | B, Op | 4to B 6 64 GEO11
interés econdmico (GEO22)

Area Geomatica GM (Fisica y Matematica, Reso. 1540)
Taller de fisica aplicada a la C,Ob | lerC 2 32 GM7
Geologia Il (GM11)
Taller de estadistica (GM12) C,Ob | lerC 2 32 GM5
Taller de Informética y TICs | B,Op | 1lerB 2 16
(GM13)
Los mapas ayer y hoy (GM14) | B, Op | 1er B 2 16 GEO10
Matematica avanzada (GM15) | B, Op | 2do B 2 16 GM5
Sistemas de Informacion | B, Op | 2do B 2 16 GEO10,
Geografica (GM16) GM13
Ortofotomosaicos y modelos | C, Op | 2do C 1 16 GEO10,
digitales de elevaciones GEO12,
(GM17) GM13
Proyecto de estadistica | C, Ob | 2do C 2 32 GM12
(GM18)
Laboratorio de Fisica Aplicada | C, Ob | 2do C 4 64 GM11
a la Geologia (GM19)

Grado de flexibilidad (Area Comunicacion Mualtiple CM)

Basica General

|

|

Geoldgicas Bésicas

Tercer Ao
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Area Geociencias (GEO) (Geoldgicas Béasicas, Reso. 1540)

Petrologia Ignea (GEO23) C,Ob | lerC 5 80 GEO17,
GEO18,
CM 14
Geotectonica (GEO24) C,Ob | lerC 5 80 GEO12,
GM11,
CM14
Sedimentologia (GEO25) C,0Ob | lerC 5 80 GEO17,
GEO18,
GEO12,
CM14
Enseflando geologia. Préactica | C, Op | 1erC 3 64 GEO12,
docente como  ayudante GEO18
estudiante Il (GEO26)
Petrografia de rocas | C,Op | 1lerC 3 64 GEO17,
sedimentarias (GEO27) GEO18
Introduccioén al INSAR | B, Op | 2do B 6 64 GM11,
(GEO28) GEO12
Fundamentos de icnologia | B, Op | 3er B 6 64 GEQO25,
(GEO29) GB9
Petrologia metamoérfica | C, Ob | 2do C 5 80 GEO23
(GEO30)
Geologia Estructural (GEO31) | C, Ob | 2do C 5 80 GEO24
Estratigrafia (GEO32) C,0b | 2doC 4 80 GEO25
“Papers” geniales en Ciencias | B, Op | 3er B 6 64 GEO23,
de la Tierra (GEO33) GEO24,
GEO25
La investigacion en Ciencias | B, Op | 3er B 6 64 GEO23,G
de la Tierra (GEO34) EO24,
GEO25
Problemas especiales en |B,Op |4t0 B 6 64 GEQO23,
Ciencias de la Tierra (GEO35) GEO24,
GEO25
Taller de microscopia | B, Op | 4t0 B 6 64 GEO23,
electronica y DRX (GEO36) GEO24,
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|

|

|

|

| GEO25,

Geoldgicas Basicas (Area Geociencias GEO)

Cuarto Ao

Orientacién recursos minerales no renovables

Area Geociencias GEO (Geologicas Béasicas y Aplicadas, Reso. 1540)

Geologia argentina (GEO37) C,0Ob | lerC 5 80 GEO30,
GEO31,
GEO32
Geofisica Aplicada (GEO38) C,0Ob | lerC 4 64 GM11,
GEO31
Geologia legal y economia de | C, Ob | 1er C 4 64 GM12,
proyectos (GEO39) GEO30
Geotecnia (GEO40) C,0Ob|2doC 4 64 GEO38
Geologia de los Yacimientos | C, Ob | 2do C 4 64 GEO37
Minerales (GEO41)
Geologia de los Recursos |C, Ob | 2do C 4 64 GEO37
Energéticos (GEO42)
Taller de trabajo final (GEO43) | A, Ob 2 64 GEO30,
GEO31,
GEO32
Taller de la Orientacién (GEO | A, Ob 2 64 GEO30,
52) GEO31,
GEO32

Geolégicas Basicas (Area Geociencias GEO)

Geologicas Aplicadas (Area Geociencias GEO)

Flexibilidad (Area Geociencias GEO)

Orientacion peligro geolégico
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Area Geociencias GEO (Geologicas Béasicas y Aplicadas, Reso. 1540)

Geologia argentina (GEO37) C,Ob|lerC 5 80 GEO30,
GEO31,
GEO32
Geofisica Aplicada (GEO38) C,0Ob | lerC 4 64 GM11,
GEO31
Volcanologia (GEO44) C,0Ob | lerC 4 64 GEO23,
GEO31
Geotecnia (GEO40) C,0Ob |2doC 4 64 GEO38
Geologia legal y economia de | C, Ob | 1ler C 4 64 GM12,
proyectos (GEO39) GEO30
Hidrogeologia (GEO46) C,0b | 2doC 4 64 GEO32,
GEO38
Taller de trabajo final (GEO43) | A, Ob 2 64 GEO30,
GEO31,
GEO32
Taller de la Orientacién (GEO | A, Ob 2 64 GEO30,
52) GEO31,
GEO32

Geoldgicas Basicas (Area Geociencias GEO)

Geolbgicas Aplicadas (Area Geociencias GEO)

Flexibilidad (Area Geociencias GEO)

Orientacién geoturismo

Area Geociencias GEO (Geoldgicas Béasicas y Aplicadas, Reso. 1540)

Geologia argentina (GEO37) C,Ob | lerC 5 80 GEO30,
GEO31,
GEO32
Geologia legal y economia de | C, Ob | 1ler C 4 64 GM12,
proyectos (GEO39) GEO30
Volcanologia (GEO44) C,Ob | lerC 4 64 GEO23,

80



u. Universidad Nacional
de Rio Negro

GEO31
Geologia de los parques |C,0Ob |2doC 4 64 GEO37
nacionales de la Argentina
(GEOA47)
Geoparques y sitios de interés | C, Ob | 2do C 4 64 GEO37
geoldgico (GEO48)
Medio ambiente y desarrollo | C, Ob | 2do C 4 64 GEO39
turistico (GEO49)
Taller de trabajo final (GEO43) | A, Ob 2 64 GEO30,
GEO31,
GEO32
Taller de la Orientacién (GEO | A, Ob 2 64 GEO30,
52) GEO31,
GEO32

Geoldgicas Basicas (Area Geociencias GEO)

Geol6gicas Aplicadas (Area Geociencias GEO)

Flexibilidad (Area Geociencias GEO)

Orientacion hidrogeologia

Area Geociencias GEO (Geologicas Béasicas y Aplicadas, Reso. 1540)

Geologia argentina (GEO37) C,Ob | lerC 5 80 GEO30,
GEO31,
GEO32
Geofisica Aplicada (GEO38) C,0Ob | lerC 4 64 GM11,
GEO31
Geologia legal y economia de | C, Ob | 1er C 4 64 GM12,
proyectos (GEO39) GEO30
Geotecnia (GEO40) C,0Ob |2doC 4 64 GEO38
Edafologia (GEO45) C,0Ob|2doC 4 64 GEO32
Hidrogeologia (GEO46) C,0Ob |2doC 4 64 GEO32,
GEO38
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Taller de trabajo final (GEO43) | A, Ob 2 64 GEO30,
GEO31,
GEO32
Taller de la Orientacién (GEO | A, Ob 2 64 GEO30,
52) GEO31,
GEO32

Geolégicas Basicas (Area Geociencias GEO)

Geolégicas Aplicadas (Area Geociencias GEO)

Flexibilidad (Area Geociencias GEO)

Sin titulo intermedio

Area Geociencias GEO (Geologicas Béasicas y Aplicadas, Reso. 1540)

Geologia argentina (GEO37) C,Ob | lerC 5 80 GEO30,
GEO31,
GEO32
Geologia legal y economia de | C, Ob | 1er C 4 64 GM12,
proyectos (GEO39) GEO30
Taller de trabajo final (GEO43) | A, Ob 2 64 GEO30,
GEO31,
GEO32

Asignaturas optativas (los estudiantes tienen que sumar 320 horas)

Geofisica Aplicada (GEO38) C lerC 4 64 GM11,
GEO31

Geotecnia (GEO40) C 2do C 4 64 GEO38

Geologia de Yacimientos | C 2do C 4 64 GEO37

Minerales (GEO41)

Geologia de los Recursos |C 2do C 4 64 GEO37

Energéticos (GEO42)

Volcanologia (GEO44) C lerC 4 64 GEO23,
GEO31

Hidrogeologia (GEO46) C 2do C 4 64 GEO32,
GEO38

Geologia de los parques |C 2do C 4 64 GEO37

nacionales de la Argentina
(GEOA47)
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Geoparques y sitios de interés | C 2do C 4 64 GEO37
geoldgico (GEO48)
Medio ambiente y desarrollo | C 2do C 4 64 GEO39
turistico (GEO49)
Edafologia (GEO45) C 2do C 4 64 GEO32
Geol6gicas Basicas (Area Geociencias GEO)
Geologicas Aplicadas (Area Geociencias GEO)
Quinto afio
Area Geociencias GEO (Geologicas Aplicadas, Reso. 1540)
Trabajo Social Obligatorio | C, Ob 4 64
(GEO50)
Practica Profesional | C, Ob 4 64 GEO52
Supervisada (GEO51)
Trabajo Final (GEO53) A, Ob 13 416 GEO43
Geoldgicas Aplicadas (Area Geociencias GEO)

Ciencias Basicas Generales
Introduccion ala Geologia
Asignaturas obligatorias Carga

horaria
Fundamentos de Ciencias de la Tierra | (GEO1) 32
Fundamentos de Ciencias de la Tierra Il (GEO10) 32
Fundamentos de Geobiologia (GB1) 16
Introduccion a la Ecologia (GB6) 8
Origen y Evolucion de la Vida (GB9) 32
Subtotal 120
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Asignaturas optativas (los estudiantes tienen que sumar 64 hrs.) Carga
horaria

Habilidades para el trabajo de campo (GEO2) 8

Lecturas dirigidas sobre temas de geociencias (GEO3) 8

La geologia en el arte y el arte en la geologia (GEO4) 8

Con los pies en la Tierra ¢ Qué no sabemos sobre el planeta? (GEO5) 8

La geologia en el cine (GEOB6) 8

La geologia en la literatura (GEO7) 8

Desafio Paso Cérdoba (GEOS) 8

Desafio Cafiadén Cholino (GEO9) 8

¢, Qué hace a un planeta habitable? (GB2) 8

Lecturas dirigidas sobre temas de geobiologia (GB3) 8

Coevolucion de la Tierra y la vida (GB4) 8

Previniendo la extincion humana (GB5) 8

Cambio climatico global (GB7) 8

Debates sobre los efectos de las actividades humanas en el ambiente | 8

(GB8)

Etica ambiental y desarrollo sostenible (GB10) 8

Los efectos del cambio climético en el Alto Valle (GB11) 8

Subtotal 64

TOTAL GENERAL: 184

Matemaética (incluye Estadistica)

Asignaturas obligatorias Carga
horaria

Taller de matematica aplicada a la geologia | (GM1) 32

Taller de matematica aplicada a la geologia Il (GM5) 32

Taller de estadistica (GM12) 32

Proyecto de estadistica (GM18) 32

Subtotal 128

Asignaturas optativas (los estudiantes tienen que sumar 48 hrs.) Carga
horaria

Taller de Informaticay TICs (GM13) 16

Los mapas ayer y hoy (GM14) 16

Matematica avanzada (GM15) 16
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Sistemas de Informacion Geogréfica (GM16) 16
Subtotal 48
TOTAL GENERAL: 176
FISICA
Asignaturas obligatorias Carga
horaria
Taller de fisica aplicada a la geologia | (GM7) 32
Taller de fisica aplicada a la Geologia Il (GM11) 32
Laboratorio de Fisica Aplicada a la Geologia (GM19) 64
Subtotal 128
Asignaturas optativas (los estudiantes tienen que sumar 48 hrs.) Carga
horaria
Computadoras y fotografia: desde el encuadre hasta Instagram (GM3) 16
Dibujando con la computadora (GM4) 16
Evaluando apps de interés geolégicos (GM8) 16
Navegando mediante GPS, tablet y Smartphone (GM9) 16
La geologia a través de Google Earth (GM10) 16
Ortofotomosaicos y modelos digitales de elevaciones (GM17) 16
Subtotal 48
TOTAL GENERAL: 176
Quimica (Incluye Geoquimica)
Asignaturas obligatorias Carga
horaria
Taller de quimica aplicada a la geologia | (GM2) 32
Taller de quimica aplicada a la geologia Il (GM6) 32
Geoquimica | (GEO11) 32
Geoquimica Il (GEO17) 32
Subtotal 128

TOTAL GENERAL: 128

Geolobgicas Basicas
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Asignaturas obligatorias Carga
horaria
Geomorfologia y peligros geologicos (GEO12) 80
Mineralogia (GEO18) 64
Petrologia Ignea (GE023) 80
Geotectdnica (GEO24) 80
Sedimentologia (GEO25) 80
Petrologia metamorfica (GEO30) 80
Geologia Estructural (GEO31) 80
Estratigrafia (GEO32) 80
Geologia argentina (GEO37) 80
Total obligatorias 704
Asignaturas optativas (los estudiantes tienen que sumar 576 horas) Carga
horaria
Geologia del Parque Nacional Laguna Blanca (GEO13) 64
Geologia de la costa maritima de Rio Negro (GEO14) 64
El rio Negro: desde la confluencia hasta EI Condor (GEO15) 64
El volcan Copahue: procesos y productos (GEO16) 64
Introduccion a la ecohidrologia (GEO19) 64
Los recursos hidricos y los servicios sanitarios en la region del Alto Valle | 64
(GEO20)
Los minerales en el microscopio (GEO21) 64
Minerales de Rio Negro con interés econémico (GEO22) 64
Ensefiando geologia. Practica docente como ayudante estudiante Il | 64
(GEO26)
Petrografia de rocas sedimentarias (GEO27) 64
Introduccion al INSAR (GEO28) 64
Fundamentos de icnologia (GEO29) 64
“Papers” geniales en Ciencias de la Tierra (GEO33) 64
La investigacion en Ciencias de la Tierra (GEO34) 64
Problemas especiales en Ciencias de la Tierra (GEO35) 64
Taller de microscopia electronica y DRX (GEO36) 64

Total Geoldgicas Basicas: 1.280
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Geoldgicas aplicadas

Asignaturas obligatorias Carga
horaria
Orientacion recursos minerales no renovables
Geofisica Aplicada (GEO38) 64
Geologia Legal y Economia de Proyectos (GEO39) 64
Geotecnia (GEO40) 64
Geologia de los Yacimientos Minerales (GEO41) 64
Geologia de los Recursos Energéticos (GEO42) 64
Trabajo Social Obligatorio (GEO50) 64
Practica Profesional Supervisada (GEO51) 64
Trabajo Final (GEO53) 416
Total 864
Orientacion peligro geolégico
Geofisica Aplicada (GEO38) 64
Geologia Legal y Economia de Proyectos (GEO39) 64
Geotecnia (GEO40) 64
Volcanologia (GEO44) 64
Hidrogeologia (GEO46) 64
Trabajo Social Obligatorio (GEO50) 64
Practica Profesional Supervisada (GEO51) 64
Trabajo Final (GEO53) 416
Total 864
Orientacion geoturismo
Geologia Legal y Economia de Proyectos (GEO39) 64
Volcanologia (GEO44) 64
Geologia de los Parques Nacionales de la Argentina (GEO47) 64
Geoparques y sitios de interés geoldgico (GEO48) 64
Medio ambiente y desarrollo turistico (GEO49) 64
Trabajo Social Obligatorio (GEO50) 64
Practica Profesional Supervisada (GEO51) 64
Trabajo Final (GEO53) 416
Total 864
Orientacion hidrogeologia
Geofisica Aplicada (GEO38) 64
Geologia Legal y Economia de Proyectos (GEO39) 64
Geotecnia (GEO40) 64
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Edafologia (GEO45) 64
Hidrogeologia (GEO46) 64
Trabajo Social Obligatorio (GEO50) 64
Practica Profesional Supervisada (GEO51) 64
Trabajo Final (GEO53) 416
Total 864
Sin titulo intermedio
Geologia Legal y Economia de Proyectos (GEO39) 64
Trabajo Social Obligatorio (GEO50)
Practica Profesional Supervisada (GEO51) 64
Trabajo Final (GEO53) 416
64
Asignaturas optativas (los estudiantes tienen que sumar 256 horas)
Geofisica Aplicada (GEO38) 64
Geotecnia (GEO40) 64
Geologia de los Yacimientos Minerales (GEO41) 64
Geologia de los Recursos Energéticos (GEO42) 64
Volcanologia (GEO44) 64
Edafologia (GEO45) 64
Hidrogeologia (GEO46) 64
Geologia de los Parques Nacionales de la Argentina (GEO47) 64
Geoparques y sitios de interés geoldgico (GEO48) 64
Medio ambiente y desarrollo turistico (GEO49) 64
Total 864
Grado de flexibilidad
Lectura y Escritura Académica | (CM1) 64
Taller de argumentacion oral y escrita en ciencias (CM8) 32
Lectura y Escritura Académica Il (CM11) 64
Taller de escritura: ensayo académico y articulo de divulgacion (CM14) 32
Taller del Trabajo Final (GEO43) 64
Taller de la Orientacion (GEO52) 64
Subtotal 320
Asignaturas optativas (los estudiantes tienen que sumar 160 hrs.) Carga
horaria
Taller de practicas de estudio y comunicacion | (CM2) 32
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Taller de cultura cientifica (CM3) 32
Taller de practicas de estudio y comunicacion Il (CM4) 32
Inglés | (CM5) 32
Taller de practicas de estudio y comunicacion 11l (CM6) 32
Taller de expresion oral y disefio | (CM7) 32
Taller de argumentacion oral y escrita en ciencias (CM8) 32
Taller de expresion oral y disefio Il (CM9) 32
Taller de escritura: informes bibliograficos y técnicos (CM10) 32
Taller de oratoria, argumentacion y debate (CM12) 32
Inglés Il (CM13) 32
Ensefiando Geologia. Practica docente como ayudante estudiante | (CM15) | 32
Total: 480
Area Tematica Asignaturas | Carga Horaria de | Plan 2011 Plan Nuevo
acuerdo a la
RESOL-2021-
1540-APN-ME
Area Ciencias | GEOL1, 580 704 664
Basicas Generales | GEOZ2,
GEOS,
GEO4,
GEOS5,
GEOS6,
GEO7,
GEOS,
GEO9,
GEO10,
GB1, GB2,
GB3, GB4,
GB5, GBS,
GB7, GBS,
GB9, GB10,
GB11, GM1,
GM2, GMS3,
GM4, GMS5,
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GM6
GMS,
GM10,
GEOL11,
GEO17,
GM11,
GM13,
GM12,
GM15, GM14
GM16,
GM17,
GM18, GM19

GM7,
GMS9,

Area
Basicas

Geologicas

GEO12,
GEO18,
GEOZ23,
GEOZ24,
GEO25,
GEQOS30,
GEO31,
GEOQO32,
GEO37,
GEOZ26,
GEO13,
GEO14,
GEOL15,
GEOL16,
GEOL19,
GEO20,
GEO27,
GEOZ21,
GEOZ22,
GEOZ29,
GEO33,
GEOQO34,
GEO35,
GEO36,

1.280

1.296

1.280
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GEO28

Area
Aplicadas

Geoldgicas

GEQO3S8,
GEQOS39,
GEOA40,
GEO41,
GEO42,
GEOS0,
GEOS51,
GEOS3,
GEO44,
GEOA46,
GEOA47,
GEO48,
GEOA49,
GEO45,

840

480

864

Area

Complementarias

608

Area Grado
Flexibilidad

de

CM1,
CM3,
CM5,
CMS8,
CM10,
CM11,
CM12,

CM2,
CM4,
CMe,
CM9,

CM13, CM15

500

800

480

Total del Plan

3.200

3.888

3.288

MATRIZ DE EQUIVALENCIAS
Los estudiantes que pasen del plan de estudios Res. UNRN N° N° 570/2011 Resolucion
Ministerial N° 1318/2017 al plan nuevo deberdn considerar la siguiente matriz de

equivalencias®:

Plan Nuevo

Plan anterior

Asignaturas

Asignaturas

25 . .y . s~ o~
Cabe aclarar que la implementacién del nuevo plan de estudio se desarrollara aifo a afio, por cohorte de
ingresantes, de manera tal que coexistirdn ambos planes hasta tanto se complete el dictado del nuevo plan.
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Lectura y escritura académica | y Il Introduccion a la lectura y escritura
académica

Fundamento de Ciencias de la Tierra | y Il | Introduccién a la Geologia

| Lecturas dirigidas sobre temas de

geociencias / Desafio Paso Cérdoba /

Cambio climatico global

Fundamentos de geobiologia / | Biologia general 1 y Il

Introduccion a la ecologia / Lecturas

dirigidas sobre temas de geobiologia

Taller de matemética aplicada a la | Matematicaly Il

geologia l y I

Taller de quimica aplicada a la geologia | | Quimica l y Il

VAl

La geologia en el cine / La geologia en la | Taller de metodologia y practica

literatura / Los mapas ayer y hoy /| geolégicay paleontoldgica |

Navegando mediante GPS, tablet y

smartphone

La geologia a través de Google Earth /| Taller de metodologia y practica

Ortofotomosaicos y modelos digitales de | geoldgica y paleontoldgica Il

elevaciones / Habilidades para el trabajo

de campo

Taller de fisica aplicada a la geologia | Fisica |

Taller de fisica aplicada a la geologia Il Fisica Il

Desafio Cafiadén Cholino / ¢Qué hace a | Paleontologia | y Il

un planeta habitable? / Previniendo la

extincion humana / Origen y evolucién de

la vida

Geoquimica | Geoquimica |

Taller de fisica aplicada a la geologia Il Geofisica

Taller de Informéticay TICs Taller de informatica y TICs

Lectura y escritura académica | y Il Taller de metodologia y practica

geoldgica y paleontolégica lll

Geomorfologia y peligros geolédgicos

Geomorfologia

Geoquimica Il

Geoquimica Il

Mineralogia / Los minerales en el
microscopio

Mineralogia
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Taller de estadistica / Proyecto de | Estadistica
estadistica

Dibujando con la computadora /| Geoinformatica
Introduccion al INSAR

Petrologia ignea / Petrologia metamorfica | Petrologia igneo-metamorfica

Sedimentologia Sedimentologia

Geologia estructural Geologia estructural

Sistemas de informacion geografica /| Cartografia y geologia de campo
Geologia del Parque Nacional Laguna
Blanca

Estratigrafia / Con los pies en la Tierra | Estratigrafia y geologia histérica
¢,Qué no sabemos sobre el planeta? /
Coevolucion de la Tierra 'y la vida /

Edafologia Edafologia

Geotecnia Geotecnia y geologia ambiental

Geologia Argentina/Geotectonica Geologia Argentina

Hidrogeologia Hidrogeologia

Geologia de los Recursos Energéticos Geologia de yacimientos de combustibles
Geologia legal y economia de proyectos | Geologia legal y economia de proyectos
Geologia de los Yacimientos minerales Metalogénesis y geologia de minas

CONTENIDOS MINIMOS DE LAS ASIGNATURAS DEL NUEVO PLAN
Area Comunicacion Mdltiple

CML1. Lectura y escritura académica |

I. Contenidos tedrico-practicos

- La comunicacion sociocultural: lectura, escritura y oralidad. La lengua como practica
social y proceso cognitivo.

- Construccion del texto: oracion y parrafo, coherencia y cohesion; conectores; tema y
rema; puntuacion y ortografia.

- Elementos pragmaticos de la comunicacion: productor, destinatario y contexto.

- Resumen y macrorreglas.
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- Rasgos de los articulos de divulgacion cientifica: estructura, objetividad, tipo de
autores y de publico, lenguaje y recursos, fuentes de informacién, relevancia,
ilustraciones y disefio.

- Lectura y escritura en practicas geoldgicas segun las etapas del trabajo de campo.
Rasgos textuales de una hoja geoldgica. Distintos tipos de registros textuales y graficos
en libreta de campo.

II. Contenidos de aplicaciéon

- Reconocimiento de rasgos y lectura comprensiva de articulos de divulgacion en
Ciencias de la Tierra, vinculados al contexto regional.

- Identificacién de conceptos clave y disefio de esquemas, redes conceptuales y mapas
mentales.

- Escritura de resumenes de lectura con aplicacion de macrorreglas, revision y
reescritura.

- Reconocimientos de rasgos de una hoja geoldgica y registros textuales y graficos en
una libreta durante una salida de campo.

- Reflexion metacognitiva y metalinguistica.

CM2. Taller de practicas de estudio y comunicaciéon

I. Contenidos tedrico-practicos

- El plagio segun la RAE. Etica, propiedad intelectual y delito.

Diferencia entre plagio y parafraseo.

- Tipos de plagio. Auto plagio, falsificacion, inspiracion, Inter textualidad, parafraseo
inapropiado, referencia perdida, referencia falsa.

- Uso de distintas fuentes de informacién y parafraseo para evitar el plagio.

- Distintos tipos de citas que evitan el plagio: insercidén en la escritura y normas.

- Problemas de autoria: autor fantasma (autor no citado), escritor fantasma (autor que
no participo pero figura).

- Limitaciones del sistema anti plagio.

- El plagio en los articulos para publicar en revistas: reconocimiento, resolucion y
comunicacion al autor.

- El informe anti plagio y los porcentajes de plagio.

II. Contenidos de aplicacién

- Herramientas digitales para evidenciar el plagio.

- Revision de un informe anti plagio.
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- Resumen a partir de un articulo de divulgacién de temas geolégicos o paleontolégicos,
aplicacion de un programa de reconocimiento de plagio, lectura del informe anti plagio y
re escritura. Reflexion metacognitiva.

CMa3. Taller de cultura cientifica

I. Contenidos tedrico-practicos

- Ciencia y sociedad. Conceptos de cultura, educacion cientifica, divulgacion cientifica
y cultura cientifica.

- El cine cientifico o pseudocientifico. La revision cientifica en la cinematografia.

- Documentales cientificos y audiovisuales. Las entrevistas a cientificos.

- Areas tematicas: grandes descubrimientos; cientificos y cientificas; ambiente,
conservacion y sustentabilidad; procedimientos de método y técnicas cientificas;
laboratorios y experimentos; competitividad en ciencia; ciencia y poder; cuestiones
especificas de Ciencias de la Tierra.

II. Contenidos de aplicacién

- Observacién y critica de peliculas. Sinopsis orientadas a lo cientifico y debates con
pautas de comunicacion.

- Escucha de entrevistas a profesionales de Ciencias de la Tierra, y realizacion de
entrevistas referidas a la eleccion de la Geologia, el ejercicio profesional.

- Videos documentales y produccion escrita (textos de opinién y comentarios en
foros).

CM4. Taller de préacticas de estudio y comunicacion |l

I. Contenidos tedrico-practicos

- El concepto de retroalimentacién (feedback). Aplicacion al dmbito académico. La
importancia comunicacional y formal de la retroalimentacion.

- Retroalimentacion con profesores, ayudantes alumnos, tutores pares y compaferos.
Cambios de situacion y adaptaciones en la retroalimentacion.

- Preparacion para la retroalimentacion y predisposicion al cambio.

- Tipos de retroalimentacion: formal e informal, presencial o virtual, individual y grupal.

- Momentos mas enriquecedores para aprovechar a hacer retroalimentacion.
Programacion de reuniones. El lenguaje corporal y las notas durante el encuentro.

- Reconocer los criterios de correccion y de evaluacion para facilitar la
retroalimentacion. La correccion de textos con control de cambios y comentarios. El
informe de plagio.

II. Contenidos de aplicacion
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- Ejercicios de retroalimentacion por email desde la plataforma virtual referidos a: lectura
de bibliografia, resolucion de una consigna y cuestion vinculada a un tema explicado
en clase.

- Ejercicios de consultas por email a partir de un texto corregido con control de cambios
y comentarios.

- Reflexion metacognitiva.

CM5. Inglés |
I. Contenidos tedrico-practicos
- Elinglés en los &mbitos académicos y cientificos.
- Gramatica: verbo ser o estar. Existencia: verbo haber. Adjetivacién y adverbios. Pre
modificacion y pos modificacion de sustantivos. Caso comparativo y caso superlativo en
la modificacion.
- Estrategias de lectura y comprension de textos académicos.
- Lenguaje y vocabulario tecno-cientifico de las Ciencias de la Tierra referido a:
Geomorphology, Sedimentology, Stratigraphy, Petrology.
- Rasgos de los articulos de divulgacion cientifica: estructura, objetividad, tipo de
autores y de publico, lenguaje y recursos, fuentes de informacién, relevancia,
ilustraciones y disefio.
[I. Contenidos de aplicacion
- Lectura comprensiva de articulos de divulgacion cientifica en Ciencias de la Tierra
transversales a otras areas.
- Identificacién de conceptos clave y disefio de esquemas, redes conceptuales y mapas
mentales.
- Escritura en inglés de resumenes de lectura con aplicacibn de macrorreglas,
revision, reescritura y reflexiéon metalingiistica.

CM6. Taller de practicas de estudio y comunicacion lll

I. Contenidos tedrico-practicos

- Diferencia entre trabajo en grupo y en equipo. Estrategias de organizacion,
gestion y comunicacion para el trabajo en equipo. Importancia de la rotacion de
funciones.

- Métodos, técnicas y estrategias para el estudio. Los métodos memoristico y por
comprension. El método por comprension y su correspondencia con la actividad
cientifica. Caracteristicas: racional, analitico y reflexivo. La centralidad de la
problematizacion de la realidad y fases de trabajo: informativa, de indagacion y
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de aplicacion de conocimientos. Tipos de analisis: empirico, conceptual y
estadistico.

Técnicas de estudio: busqueda de la realidad, abstraccion, observacién, analisis
y sintesis. Técnicas instrumentales bibliogréficas: citas y referencias
bibliograficas, tipos de fichaje (textual, resumen, comentario o combinadas).
Técnicas procesales de comprension lectora y sus niveles: literacidad, retencion,
organizacion, inferencia, interpretacion, valoracion y construccion.

Estrategias para el aprendizaje autdbnomo: ampliacion, colaboracion,
conceptualizaciéon, planificacion. Etapas hacia el aprendizaje autbnomo en los
entornos virtuales: dependiente, interesado y auto-dirigido. Indicadores de
aprendizaje auténomo.

Importancia de la metacognicion y autoevaluacion en el estudio y en el ejercicio
profesional.

II. Contenidos de aplicaciéon

Ejercitacion de practicas bibliograficas con materiales de Ciencias de la Tierra:
busqueda y seleccion bibliografica en torno a un problema de estudio, distintas
fichas de lectura, tipos de citas y de referencias.

Escritura descriptiva organizada en fichas de clasificacion de rocas y minerales;
practica de revision (estilo, graméatica, y sintaxis; coherencia y cohesion; y
normas).

Reconocimiento de indicadores de cada nivel de lectura comprensiva y
ejercitacion lectora.

Reflexion metacognitiva a partir de practicas empresariales aplicadas al estudio
(andlisis FODA) y a partir de indicadores de aprendizaje virtual autbnomo.

CM7. Taller de expresion oral y disefio visual |

I. Contenidos tedrico-practicos

- Conceptos generales de la comunicacion. Diferencia entre oralidad y oratoria. La
exposicion en equipo. Diferencia entre grupo y equipo. La distribucion de papeles entre
los pares y su rotacion. El respeto, la responsabilidad (individual y colectiva), la
cooperacion y la complementariedad.

- Tipos de discursos: publicitario, narrativo, expositivo, argumentativo. Secciones
basicas de un discurso: introduccion, desarrollo y conclusiones. Disefio de una
exposicién o disertacion: bosquejo preliminar, materiales y recursos audiovisuales.
Adecuacion a la finalidad, el tiempo, el contexto y el auditorio.
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- Caracteristicas de un orador, cualidades y virtudes. La accién corporal y el lenguaje
gestual. Caracteristicas de la voz y modo de hablar. Relacion con el auditorio. Manejo
del espacio fisico.

- La importancia del disefio visual en una presentacion. Contenido eficiente vy
estrategias de presentacion. La eleccion de la herramienta digital. Decisiones en la
inclusion de fotografias. Cuestiones de color, contraste y espacios en blanco. El riesgo
en el uso de animaciones. La tipografia.

II. Contenidos de aplicaciéon

- Reconocimiento de modelos y técnicas de expresion oral a partir de videos,
grabaciones de conferencias y discursos de oradores destacados.

- Presentaciones orales en equipo en cuestiones de Ciencias de la Tierra con
herramientas digitales audiovisuales (PowerPoint o similares y aplicacion de criterios de
disefio visual), con maquetas y con muestras de materiales de geoldgicos. Reflexién
metacognitiva.

CM8. Taller de argumentacion oral y escrita en ciencias

I. Contenidos tedrico-practicos

- El lenguaje para construir y comunicar ciencia. Tipos de discursos persuasivos. La
argumentacion para el aprendizaje significativo y en profundidad de las ciencias. Uso
consciente e intencional del lenguaje a través de la argumentacion.

- Componentes de la argumentacion. La argumentacion como proceso dialégico en
contexto: planteo de interrogantes (descriptivos, generalizadores, causales o
predicativos); dialogo, debate y critica; decisiones y negociacion; justificacion y
relaciones entre informacion y afirmaciones; desarrollo de criterios para evaluar
explicaciones y puntos de vista.

- Las falacias argumentativas.

II. Contenidos de aplicacion

- Textos con distintos tipos de argumentacion y su utilizacibn en ciencias:
reconocimiento de rasgos, identificacion de fallos de razonamiento, planteo de
contraejemplos y descubrimiento de falacias.

- Exposiciones escrita u oral de demostracion de algunos tipos de argumentacion.
Reflexion metacognitiva.

CM9. Taller de expresion oral y disefio visual Il
I. Contenidos tedrico-practicos
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- Comunicacion y oratoria. Enfrentarse solo para exponer en publico. Componentes
psicolégicos que afectan la buena oratoria: miedo al escenario, timidez, ansiedad y
manifestaciones corporales. Las técnicas de respiracion, relajacion y visualizacion. El
control de las expectativas. La actitud de naturalidad.

- Dominar la técnica, la estrategia y la consistencia. Componentes de la oratoria: no
verbales corporales y verbales paralinguisticos.

- Planificacion y disefio de la presentacion. Practicas para la revision de la presentacion
y el control de los componentes psicoldgicos

- Tipos de oratoria y particularidades de la oratoria académica. Un modelo de oratoria:
las charlas TED y su adaptacion como charlas académicas.

II. Contenidos de aplicacion

- Ejercitacion de improvisaciones para controlar los componentes psicolégicos.

- Presentaciones orales individuales de Ciencias de la Tierra con apoyo visual o
audiovisual, poster académico-cientifico, maquetas 0 muestras de materiales
geoldgicos. Reflexidbn metacognitiva.

CM10. Taller de escritura: informes bibliogréaficos y técnicos

I. Contenidos tedrico-practicos

- Concepto de informe. Tipos de informes segun su contenido: técnicos, académicos,
cientificos, de divulgacién, otros. Segun, su extensién: ejecutivos y largos. Segun sus
caracteristicas textuales: expositivos, interpretativos, analiticos, demostrativos,
persuasivos y mixtos.

- Tipos y caracteristicas de los informes académicos en el aprendizaje de la Geologia:
bibliografico, técnico, de investigacion, de pasantia o de practica profesional.

- Informes bibliograficos: identificaciéon del propdésito, el contexto y el destinatario;
estructura (introduccién, discusion bibliogréafica, conclusiones y bibliografia); normas de
edicion.

- Informes técnicos-geoldgicos: diversidad de estilos segun el demandante, objetivo y
finalidad. Escritura: determinacion del objetivo de estudio y del marco geoldgico,
identificacion de los objetivos de la indagacion; estructura (introduccién, materiales y
procedimientos, desarrollo, conclusiones y bibliografia); insercién de fotografias, tablas
y gréficos; normas de edicion.

II. Contenidos de aplicacién

- Escritura de un informe bibliografico centrado en Ciencias de la Tierra, revision y
reescritura.
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- Escribir un informe técnico-geoldgico. Practica de revision (estilo, estructura,
gramatica, y sintaxis; coherencia y cohesion; y normas) y de reescritura.
- Reflexion metalinguistica.

CM11. Lectura y escritura académica Il

I. Contenidos tedrico-practicos

- Las disciplinas y sus repertorios de géneros: incidencia en la lectura y la escritura
académica.

- Reconocimiento de elementos pragmaticos en distintos textos académicos: ensayo
académico, articulo de divulgacion, pdster cientifico y articulo cientifico.

- Los informes de lectura descriptivo- explicativo, y critico. Proceso de elaboracion de un
informe de lectura: plan de trabajo, redaccion, revision y reescritura.

- Rasgos de los articulos cientificos. Estructura: contenidos y funcion de cada seccion.
Escritura formal, lenguaje técnico e informacion referenciada. Estilo de escritura segun
las secciones. Inclusion de figuras, cuadros, tablas y graficos. Citas y referencias segun
normas.

- El proceso editorial. Normas editoriales. Las normas APA.

II. Contenidos de aplicacion

- Reconocimiento de los rasgos de articulos cientificos en Ciencias de la Tierra
transversales a otras areas.

- Ejercitacion de citas y referencias bibliograficas segun las normas APA.

- Lectura comprensiva y escritura de informes de lectura de articulos cientificos.
Practica de reflexion metalingtistica.

CM12. Taller de oratoria, argumentacion y debate

I. Contenidos tedrico-practicos

- La comunicacion eficiente. Los ambitos de exposicion en publico y adaptacion de la
exposicion.

- Presentacion de propuestas e informes orales en ambitos empresariales. Normas vy
habitos de la empresa, emocion y empatia. Preparacion para la defensa.

- Exposicién publica, dominio de la argumentacién en distintos contextos de debate
(académico evaluativo, evento cientifico, reunién en la comunidad).

- Preparacion de la exposicién, prevision de situaciones de refutacion y defensa.

- Presentacion final. El espacio, el publico, los pares, las jerarquias, los componentes
no verbales corporales y paralinguisticos.

II. Contenidos de aplicacion
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- Presentaciones publicas individuales en Ciencias de la Tierra, recreadas para distintos
ambitos, con y sin soporte visual. Reflexiobn metacognitiva.

CM13. Ingles I

I. Contenidos tedrico-practicos

- Las barreras linguisticas en ciencias. Estrategias y recursos linguisticos y
gramaticales.

- Gramatica: tiempos verbales presente, pasado, presente perfecto y futuro. Voz pasiva.
- Lenguaje y vocabulario tecno-cientifico de las Ciencias de la Tierra referido a: Plate
Tectonic, Structural Geology, Petroleum Geology, Metallogeny and Mineral Deposits.

- Rasgos de un texto cientifico: escritura formal, lenguaje técnico, estructura coherente
e informacion referenciada. Las particularidades del articulo cientifico.

II. Contenidos de aplicacion

- Escucha y comprensién de conferencias de Ciencias de la Tierra, y resumen del
planteo central.

- Reconocimiento de rasgos linguisticos y redaccién en inglés de un CV, una carta de
presentacion y respuestas a una entrevista de trabajo.

- Lectura comprensiva de articulos cientificos en Ciencias de la Tierra transversales a
otras areas.

- Escritura en espafiol e inglés de resimenes de lectura con aplicacién de macrorreglas,
revision, reescritura y reflexion metalinguistica.

CM14. Taller de escritura: ensayo académico y articulo de divulgacién

I. Contenidos tedrico-practicos

- El ensayo como género académico. Vinculos con lo cientifico, lo filoséfico vy lo literario.
Autor: reflexibilidad. Lector: diferir o coincidir con la tesis. La situacion comunicativa:
ambitos de expertos o de aprendizaje-evaluacion.

- Texto critico, argumentativo y no neutral. Referentes empiricos externos (cientificos).

- Estructura basica: titulo, introduccion, desarrollo, cierre y bibliografia.

- Generacion del tema y base argumentativa: expresion de una idea, enunciacion de
interrogantes, antecedentes del tema y contraste de fuentes, definicibn de términos,
planteamiento de un problema.

- Rasgos de un articulo de divulgacion. Intereses de los lectores y editores.
Determinacion de la funcién: académica, social o mixta. El Garantias de calidad
cientifica. Publicacion en blogs y otros sitios web.

II. Contenidos de aplicacion
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- Revision de ejemplo: fuentes de informacién, planificacion, escritura, destinatarios y
editores.

- Escritura de un ensayo académico y de un articulo de divulgacion de una cuestién de
Ciencias de la Tierra. Practica de revision (estilo, estructura, gramatica y sintaxis,
coherencia y cohesion, y normas). Reflexion metacognitiva y metalinguistica.

CM15. Ensefiando geologia. Practica docente como ayudante alumno

I. Contenidos tedrico-practicos

- Los fundamentos de las tutorias de pares. Diferencias entre ayudante alumno y tutor
par. Posibilidades y limitaciones del accionar para cada tipo de tutoria.

- Normativa de la UNRN para ambos sistemas.

- Particularidades en cursos de estudiantes de primer afo: cuestiones institucionales y
normativas, orientacion sobre el plan de estudios, conocimiento de SIU Guarani y de la
plataforma virtual de aulas, herramientas para la toma decisiones responsables para el
desempefio académico, diversidad de ambitos de conocimiento.

-Particularidades de tutorias que incluyan acompafiamiento en salidas de campo:
cuestiones de seguridad de las personas y de cuidado del medio ambiente,
conocimiento del plan de ensefianza y logistica de las tres etapas (pre salida, salida y
post salida).

[I. Contenidos de aplicacion

- Ejercicio como tutor par en un curso de primer afio: plan de la tutoria, diario de la
experiencia y sintesis.

- Ejercicio como ayudante alumno en una asignatura: plan de la tutoria, diario de la
experiencia y sintesis. Reflexibn metacognitiva acerca de su propio desempefio como
estudiante.

Area Geociencias

GEO1 Fundamentos de Ciencias de la Tierra |

I. Contenidos tedrico-practicos

La Tierra en el universo. El tiempo en geologia. Los componentes de la corteza
terrestre.

II. Contenidos de aplicacién

-Reconocer la ubicacién de la Tierra a la escala del Sistema Solar, la Galaxia y el
Universo.
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- Reconocer las diferencias geoldgicas entre la Tierra y otros cuerpos del Sistema Solar.
— Comprender la profundidad del tiempo geoldgico.

- Reconocer los diferentes minerales en muestras de mano, con especial énfasis en los
petrogenéticos.

- Reconocer los distintos tipos de rocas en muestras de mano.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEOZ2 Habilidades para el trabajo de campo

I. Contenidos tedrico-practicos

Preparacion, equipo basico y alimentacion durante los trabajos de campo. Ubicacién en
el terreno. Normas legales y de seguridad. Primeros auxilios.

II. Contenidos de aplicacion

- Planificar una salida al campo.

- Identificar las caracteristicas de los diferentes elementos del equipo basico.

- Practicas de ubicacion en el terreno.

- Reconocimiento de las normas legales y de comportamiento en diferentes situaciones
durante las salidas de campo.

- Practicas de primeros auxilios en el contexto de trabajos de campo.

- Reflexién metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO3 Lecturas dirigidas sobre temas de geociencias

I. Contenidos tedrico-practicos

Caracteristicas de los articulos geoldgicos. Contenidos de cada seccion. Revistas,
Actas de congresos, hojas geologicas. Otros formatos.

II. Contenidos de aplicacién

-Lectura compartida de trabajos de geologia discutiendo y profundizando en las partes
relevantes, los diferentes formatos y estilos. Los trabajos seleccionados estaran
relacionados con los temas que simultaneamente se estan abordando en Fundamentos
de Ciencias de la Tierra.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO4 La geologia en el arte y el arte en la geologia

I. Contenidos tedrico-practicos

Las artes visuales. Caracteristicas y técnicas. Relaciones entre la geologia y las artes
visuales. Las artes visuales y la geologia en la historia y en el presente. De la plancheta
a la realidad virtual.
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II. Contenidos de aplicacion

-Discusiones de las relaciones entre arte y geologia.

-Analisis de obras en las que los artistas han encontrado su fuente de inspiracion y
creatividad en la geologia.

-Trabajos de los propios estudiantes inspirados en temas abordados en Fundamentos
de Ciencias de la Tierra.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEOS5 Con los pies en la Tierra ¢ Qué no sabemos sobre el planeta?

I. Contenidos tedrico-practicos

Diferentes propuestas de reconstrucciones paleogeograficas globales y regionales para
el mismo tiempo considerado. Diferentes interpretaciones paleoambientales del registro
sedimentologico y estratigrafico de la Patagonia. Diferentes hipétesis sobre aspectos
poco conocidos de la tectdnica de placas.

II. Contenidos de aplicaciéon

-Discusiones sobre aspectos poco conocidos o desconocidos de la geodindmica interna
y externa de la Tierra.

-Controversias sobre las relaciones entre la vida, el climay la tectdnica de placas.
-Discusiones y comparaciones sobre diferentes reconstrucciones paleogeogréaficas y
paleoambientales.

- Reflexién metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEOG La geologia en el cine

I. Contenidos tedrico-practicos

Introduccion al lenguaje audiovisual. La geologia en las obras audiovisuales. Diferentes
peliculas con guiones que abordan temas geoldgicos. La forma en que aparece
representado el gedlogo en el relato.

II. Contenidos de aplicacion

- Analisis y discusion de peliculas en las cuales la ciencia, especialmente las
geociencias, fueron una fuente de inspiracion en el cine.

- Reconocimiento de similitudes y diferencias entre la ficcion, la no-ficcion y el
conocimiento cientifico.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEOY7 La geologia en la literatura
I. Contenidos tedrico-practicos
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El lenguaje literario: funcion, tipos, ejemplos y caracteristicas. La geologia en las obras
literarias. Diferentes obras que abordan temas geoldégicos.

II. Contenidos de aplicacion

- Lectura, analisis y discusién de obras literarias con argumentos vinculados a temas
tratados en Fundamentos de Ciencias de la Tierra.

- Trabajos literarios (cuentos, poesias, ensayos) de los estudiantes inspirados en temas
geoldgicos.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEOS8 Desafio Paso Cérdoba
I. Contenidos tedrico-practicos

Planimetria y altimetria. Proyecciones y coordenadas cartogréaficas. Mapas geoldgicos.
Instrumental topografico-geoldgico. Métodos de levantamiento. llustraciones geoldgicas.
Informes geoldgicos.

II. Contenidos de aplicacion

-Mapeo geoldgico de una parte del Area Protegida Paso Cérdoba, incluyendo modelos
de elevacion digitales, perfiles geoldgicos y secciones estratigraficas.

-Reconstruccion de la historia geoldgica.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEOB9 Desafio Cafiadon Cholino
I. Contenidos tedrico-practicos

Planimetria y altimetria. Proyecciones y coordenadas cartograficas. Mapas geoldgicos.
Instrumental topografico-geoldgico. Métodos de levantamiento. llustraciones geoldgicas.
Informes geoldgicos.

II. Contenidos de aplicacién

-Mapeo geologico del Cafiaddon Cholino, incluyendo modelos de elevacion digitales,
perfiles geoldgicos y secciones estratigraficas.

-Reconstruccion de la historia geoldgica.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO10 Fundamentos de Ciencias de la Tierra Il

I. Contenidos tedrico-practicos

Geodinamica interna y externa. Campos de estudio y aplicaciones de la geologia.

II. Contenidos de aplicaciéon

-Reconocimiento en imagenes satelitales y ortomosaicos y en el terreno de procesos y
productos de la geodinamica interna y externa.
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-Reconocimiento y evaluacion de peligros geoldgicos en diferentes marcos geolégicos.
- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO11 Geoquimica |

I. Contenidos tedrico-practicos

Composicion geoquimica de la Tierra y del Sistema Solar. Cristaloquimica, equilibrio
quimico, velocidad de reaccién, termodinamica, geoquimica de procesos magmaticos,
geoquimica de procesos metamorficos, geologia isotopica de procesos enddgenos.
Conceptos geoquimicos aplicados a los estudios de meteoritos.

II. Contenidos de aplicacion

-Construccion e interpretacion de diagramas de variacion de elementos mayoritarios y
trazas para muestras de diferentes rocas.

-Célculo de presion y temperatura para diferentes muestras de rocas metamaorficas.
-Célculo de edades a partir de la aplicacion de diferentes métodos de datacion
radimétrica.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO12 Geomorfologia y peligros geoldgicos

I. Contenidos tedrico-practicos

Génesis y caracteristicas de las geoformas: Agentes y procesos geomorficos
continentales y marinos. Los sistemas morfoestructurales y morfoclimaticos. Regiones
geomorfoldgicas argentinas. Peligros geoldgicos.

II. Contenidos de aplicaciéon

-Reconocimiento de geoformas en diferentes ambientes usando diferentes imagenes y
en el terreno.

-Elaboracion de mapas geomorfologicos.

-Elaboracion de mapas de peligrosidad geoldgica.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO13 Geologia del Parque Nacional Laguna Blanca

I. Contenidos tedrico-practicos

Procesos y productos volcanicos. Rocas y geoformas volcanicas. Contexto geotectonico
del volcanismo.

II. Contenidos de aplicacion

-Mapeo geoldgico y de geoformas volcanicas en el parque nacional Laguna Blanca.

106



u. Universidad Nacional
de Rio Negro

-Reconocimiento de la historia geoldgica del parque nacional Laguna Blanca.
- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO14 Geologia de la costa maritima de Rio Negro

I. Contenidos tedrico-practicos

Estratigrafia y sedimentologia de los acantilados de la costa. Procesos y productos de
la geodindmica exogena en la costa maritima de Rio Negro. Geoformas. Peligro
geoldgico.

II. Contenidos de aplicaciéon

-Mapeo geoldgico y elaboracion de perfiles estratigréaficos.

-ldentificacion de areas con peligro geoldgico entre EI Condor y Las Grutas, provincia
de Rio Negro.

-Elaboracion de mapas de peligrosidad.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO15 El rio Negro: desde la confluencia hasta ElI Condor

I. Contenidos tedrico-practicos

Geologia del Valle del Rio Negro. Sedimetologia de los depdsitos mesozoicos vy
cenozoicos. Evolucion de los depdésitos del rio Negro. Procesos y productos de la
geodindmica exogena en diferentes tramos del valle. Evolucion geomorfologica. Peligro
geoldgico.

II. Contenidos de aplicacion

-Mapeo geoldgico y elaboracién de perfiles estratigraficos.

-Identificacion de areas con peligro geoldgico.

-Elaboracion de mapas de peligrosidad.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO16 El volcan Copahue: procesos y productos

I. Contenidos tedrico-practicos

Procesos y productos volcanicos. Rocas y geoformas volcanicas. Contexto geotectonico
del volcanismo.

II. Contenidos de aplicacién

-Mapeo geoldégico y de geoformas volcanicas.

-Reconocimiento de la historia geoldgica del volcan Copahue.

-Identificacion y mapeo de areas con peligro geoldégico en la region de Copahue y
Caviahue.

107



u. Universidad Nacional
de Rio Negro

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO17 Geoquimica

I. Contenidos tedrico-practicos

Geoquimica de los procesos exdgenos. Geologia isotopica de isétopos de bajo numero
atomico. Geoquimica Organica. Compuestos del carbono relacionados a los
hidrocarburos. Prospeccion Geoquimica. Geoquimica Ambiental. Meteorizacion y
suelos. Clasificacion de suelos.

II. Contenidos de aplicacion

-Reconocimiento de los procesos vinculados a los ciclos del C, Ny P.

-Aplicaciones geoldgicas de los is6topos estables de bajo nimero atémico H, O, Sy C.
—lIdentificacion de contaminantes en el aire, suelo y agua y de procesos de
bioconcentracion, bioacumulacion y biomagnificacion.

-Tratamiento estadistico, diagramas y mapas geoquimicos.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO18 Mineralogia

I. Contenidos tedrico-practicos

Cristalografia geométrica y estructural basica. Propiedades fisicas y quimicas de los
minerales. Sistema mineral. Optica cristalina. Introduccion a la calcografia.

II. Contenidos de aplicacion

- Reconocimiento de los minerales petrogenéticos en muestras de mano y secciones
delgadas.

-Identificacion de minerales que, en relacion a procesos antrépicos, pueden producir
impactos ambientales no deseados.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO19 Introduccién a la ecohidrologia

I. Contenidos tedrico-practicos

El ciclo hidrologico. La estructura y los procesos de los ecosistemas acuaticos. Efecto
del cambio climatico global en el ciclo hidrolégico y en los ecosistemas acuéaticos.

II. Contenidos de aplicacién

-Identificacion y evaluacion de los efectos de las actividades humanas en el ciclo
hidrolégico y en los ecosistemas acuaticos.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.
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GEOZ20 Los recursos hidricos y los servicios de tratamiento de aguas servidas en la
region del Alto Valle

I. Contenidos tedrico-practicos

Calidad del agua. Normas nacionales e internacionales. Sistemas de provision de agua
potable. Tratamientos de aguas servidas. Calidad de las aguas residuales: liquidos
cloacales, afluentes agricolas e industriales. Tratamiento y disposicién de lodos. Los
recursos hidricos y subterraneos del Alto Valle del rio Negro. Los servicios de
tratamiento de aguas servidas en la region del Alto Valle.

II. Contenidos de aplicacion

-ldentificacion y analisis de problemas en los sistemas de provision de agua potable en
ciudades del Alto Valle.

- Identificacién y andlisis de problemas en los sistemas de recoleccion y tratamiento de
aguas servidas en ciudades del Alto Valle.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO22 Minerales de Rio Negro con interés econémico

I. Contenidos tedrico-practicos

Concentraciones minerales. Conceptos de mena y ganga. Recursos y reservas.
Prospeccion, explotacion, factibilidad, preparacion y explotacion de depdsitos
minerales. Tipos de explotaciones. Pasivo ambiental y mitigacién. Principales modelos
genéticos de depoésitos minerales. Los yacimientos de minerales con interés econémico
en Rio Negro.

II. Contenidos de aplicacién

-Célculo de recursos y reservas en yacimientos de Rio Negro.

-Disefio de tareas de mitigacion.

-Propuestas de manejo de pasivos ambientales.

-Ejercicios de estudios de impacto ambiental.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO23 Petrologia ignea

I. Contenidos tedrico-practicos

Reologia, petrogénesis y evolucion magmatica. Sistematica de rocas pluténicas y
volcénicas. Asociaciones tectonomagmaticas.

II. Contenidos de aplicacion

-Reconocimiento de rocas igneas mediante muestras de mano y secciones delgadas.
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- Aplicaciones de la geoquimica en el estudio de las rocas igneas.
-Mapeo de rocas igneas y reconocimiento de asociaciones tectonomagmaticas.
- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO24 Geotectonica

I. Contenidos tedrico-practicos

Corteza, manto y nucleo. Tectonica de placas. Estilos tectonicos: tectonica de
divergencia, de convergencia y de transcurrencia. Evolucion tectonica y sus relaciones
con el magmatismo, el metamorfismo y la sedimentacion.

II. Contenidos de aplicacion

-Modelado de la estructura en diferentes sectores de la corteza integrando los
mecanismos focales e informacion geoldgica.

-Utilizar informacion paleomagnética en las reconstrucciones paleogeograficas.
-Construccion de curvas de subsidencia.

-Construccion de perfiles balanceados y reconstrucciones palinspasticas.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO25 Sedimentologia

I. Contenidos tedrico-practicos

Origen, reconocimiento y clasificacion de los sedimentos. Procesos de sedimentacion.
Estructuras sedimentarias. Ambientes sedimentarios. Facies. Tectbnica Yy
sedimentacion.

II. Contenidos de aplicacién

- Reconocimiento de los diferentes tipos de rocas sedimentarias.

-Confeccionar e interpretar perfiles sedimentolégicos.

-Reconocimiento de paleoambientes mediante el estudio en el terreno de diferentes
sucesiones sedimentarias.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO26 Ensefiando geologia. Practica docente como ayudante alumno

I. Contenidos tedrico-practicos

- Los fundamentos de las tutorias de pares. Diferencias entre ayudante alumno y tutor
par. Posibilidades y limitaciones del accionar para cada tipo de tutoria.

- Normativa de la UNRN para ambos sistemas.

- Particularidades en cursos de estudiantes de diferentes afos.
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-Particularidades de tutorias que incluyan acompafiamiento en salidas de campo:
cuestiones de seguridad de las personas y de cuidado del medio ambiente,
conocimiento del plan de ensefianza y logistica de las tres etapas (pre salida, salida y
post salida).

[I. Contenidos de aplicacion

- Ejercicio como tutor par: plan de la tutoria, diario de la experiencia y sintesis.

- Ejercicio como ayudante alumno en una asignatura: diario de la experiencia y sintesis.
-Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEOZ27 Petrografia de rocas sedimentarias

I. Contenidos tedrico-practicos

Textura y composicion mineralogica de rocas sedimentarias. Clasificacion de rocas
sedimentarias a través de secciones delgadas. Diagénesis de las rocas sedimentarias.
II. Contenidos de aplicaciéon

-Analisis de procedencia de sedimentos.

-Reconocimiento de cementos.

-Célculo de porosidad.

-Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO28 Introduccion al INSAR

I. Contenidos tedrico-practicos

Las imagenes de radar de apertura sintética. Procesamiento de imagenes.
Interferometria SAR.

II. Contenidos de aplicacién

-Aplicaciones del INSAR en la geologia y otras disciplinas.

-Aplicaciones del InSAR para la evaluacion del peligro geoldgico en diferentes
situaciones.

-Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO29 Fundamentos de icnologia

I. Contenidos tedrico-practicos

Principios icnoldgicos. Clasificaciones en icnologia: morfolégica, toponimica, etoldgica.
Bioerosion. Icnofacies marinas, transicionales y continentales.

II. Contenidos de aplicacién

- Andlisis sistematico de trazas fosiles e icnofabricas.

- Aplicacion de la icnologia en estudios sedimentolégicos de afloramientos y coronas.
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- Aplicacion de las trazas fosiles en la estratigrafia secuencial.
-Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO30 Petrologia metamorfica

I. Contenidos tedrico-practicos

Metamorfismo. Procesos, factores fisicos, quimicos y geoldgicos. Facies, tipos y grados
metamorficos. Reconocimiento y sistematica de rocas metamoérficas. Asociaciones
tectonometamorficas.

II. Contenidos de aplicaciéon

-Reconocimiento de rocas metamoérficas mediante muestras de mano y secciones
delgadas.

- Aplicaciones de la geoquimica en el estudio de las rocas metamorficas.

-Mapeo de rocas metamorficas y reconocimiento de asociaciones tectonometamorficas.
- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO31 Geologia Estructural

I. Contenidos tedrico-practicos

Esfuerzo, Deformacion y Reologia en rocas. Geologia Estructural descriptiva de macro
y microestructuras, fragiles y dductiles. Sistemas regionales de fallas y estilos
estructurales. Regimenes tectonicos y Tectonica de Placas.

II. Contenidos de aplicacion

-Orientacion de planos y lineas. Reconocimiento de trend, plunge y pitch (o rake) en
estructuras lineales e inclinaciones aparentes. Correccién de perfiles. Uso de Abacos.
Registro de las mediciones: sistemas azimutal y por cuadrantes.

-Problema de los Tres Puntos. Obtencion de datos de Rumbo, Inclinacion y Direccion
de Inclinacién a partir de Mapas Geoldgicos.

-Célculo de espesor y profundidad de estructuras planares. Calculo grafico y analitico
del espesor y la profundidad de estratos, vetas, diques, capas de interés econdémico,
interseccion de estructuras, etc.

- Representaciones bi y tridimensionales de mapas estructurales y geologicos.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO32 Estratigrafia

I. Contenidos tedrico-practicos

Principios basicos y unidades. Andlisis estratigrafico y principios de estratigrafia
secuencial. Andlisis de cuencas. El cuadro geocronolégico. Métodos geocronoldgicos.
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Evolucion paleogeografica de mares y continentes. Evolucidon de la biosfera y
asociaciones paleontoldgica.

[I. Contenidos de aplicacion

-Interpretacion de paleocorrientes y facies asociadas.

-Correlacion y complementacion de datos de afloramiento, lineas sismicas y de
informacion de perfilajes de pozo.

- Correlacion y datacion de unidades sedimentarias utilizando magnetoestratigrafia,
paleontologia y geocronologia sedimentaria.

- Calculo de tasas de sedimentacion.

- Utilizacién del paleomagnetismo en las reconstrucciones paleogeograficas.

- Construccion de diagramas de correlacion.

- Reconocimientos de secuencias sedimentarias, superficies de importancia
estratigrafico-secuencial y cortejos sedimentarios constituyentes.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO33 “Papers” geniales en Ciencias de la Tierra

I. Contenidos tedrico-practicos

Grandes descubrimientos y controversias geoldgicas actuales. Desarrollos tecnol6gicos
que promovieron avances en el conocimiento geoldgico. Competitividad en ciencia,
ciencia y poder. indices de impacto. Scimago, Scite y Scopus.

II. Contenidos de aplicacion

-Lectura y discusion de trabajos que representan avances importantes en el
conocimiento geoldgico o que generan intensas polémicas.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO34 La investigacion en Ciencias de la Tierra

I. Contenidos tedrico-practicos

De la ciencia dada a la construccion cientifica. Conceptos de: comunidad cientifica,
sociedades cientificas, paradigma y revolucion cientifica. Disciplina, inter vy
transdisciplina. Método general y especificos de las Ciencias de la Tierra. Planteo y
definicion del problema de investigacion. Las reglas de escritura cientifica general y
especifica de las Ciencias de la Tierra. Aspectos éticos en la investigacién en geologia.
El sistema de investigaciones geoldgicas en la Argentina y en otros paises.
Controversias sobre los indices de impacto.

II. Contenidos de aplicacion

-Disefio de un proyecto de investigacion.
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- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO35 Problemas especiales en Ciencias de la Tierra

I. Contenidos tedrico-practicos

Hipotesis que generan discusiones en las Ciencias de la Tierra. El caso de la aloctonia
de la Patagonia. La hipétesis de la aloctonia de Cuyania como ejemplo epistemoldgico.
II. Contenidos de aplicaciéon

- Identificacion de las caracteristicas epistemoldgicas de la evolucion del conocimiento
sobre la aloctonia de Cuyania.

-Andlisis y discusion de problemas geoldgicos sobre los que aun no hay resolucién o
acuerdo en las respuestas.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO36 Taller de microscopia electronica y DRX

I. Contenidos tedrico-practicos

Difraccion de rayos X aplicada al estudio de los minerales. Nociones de microscopia
electronica.

II. Contenidos de aplicacion

- Preparacion de muestras para el MEB y para el DRX.

- Analisis quimicos mediante EDS.

- Andlisis de difractogramas de roca total y fraccion arcillosa.

- Reflexién metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO37 Geologia argentina

I. Contenidos tedrico-practicos

Los sistemas geoldgicos de la Republica Argentina. Su distribucién y caracteristicas
litologicas, paleontologicas, diastroficas, magmaticas y mineralogenéticas. Cuencas
sedimentarias: estratigrafia, estructura y evolucion geoldgica.

II. Contenidos de aplicacion

-Reconocer los ciclos orogénicos actuantes y los orégenos formados en Argentina.
-Establecer correlaciones entre diferentes provincias geoldgicas.

-Analisis critico de los ciclos orogénicos actuantes en distintas provincias geoldgicas
con modelos tecténicos en un contexto geodinamico global.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO38 Geofisica
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I. Contenidos tedrico-practicos

Propiedades fisicas de la Tierra: gravimetria, sismologia, magnetometria, geoeléctrica y
radimetria. Métodos de prospeccion sismica, eléctrica, gravimétrica, magnetométrica y
radimétrica.

[I. Contenidos de aplicacion

- Localizacién de epicentros.

- Interpretacion de sismogramas.

- Mapeos gravimeétricos.

- Identificacion de anomalias magnéticas.

- Interpretacion de curvas de Sondeos Eléctricos Verticales.

- Interpretaciones de perfiles resistivos, SP, sonicos, de densidad, etc.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO39 Geologia legal y economia de proyectos

I. Contenidos tedrico-practicos

La actividad profesional en el marco constitucional. Leyes que regulan el ejercicio
profesional del gedlogo. Ley de asociaciones profesionales. Legislacion minera, de
agua, de suelos, de construccibn de obras, ambiental, de hidrocarburos, de
combustibles nucleares. Elementos de economia, presupuestos Yy licitaciones.
Estructura de costos. Ganancias. Rentabilidad. Financiacion. Comercializacion.
Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

II. Contenidos de aplicacion

-Célculos de impacto econdémico. Estudios de mercado.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO40 Geotecnia

I. Contenidos tedrico-practicos

Mecanica de rocas y suelos. Ensayos y clasificacion. Mecanica de rocas y suelos.
Caracterizacion y acondicionamiento para la fundacion de obras de ingenieria,
movimiento de suelo y rocas, estabilidad de taludes.

II. Contenidos de aplicacién

Estudios geotécnicos aplicados. Cartografia geotécnica y planificacién territorial.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEOA41 Geologia de los yacimientos minerales
I. Contenidos tedrico-practicos
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Génesis y procesos de formacion de yacimientos metaliferos, no metaliferos y rocas de
aplicacion. Tipologias y clasificacion de los depositos. Factores geoldgicos vy
localizacion.

[I. Contenidos de aplicacion

-Reconocimiento y estudio de muestras de mena (muestras de mano y probetas pulidas
con luz reflejada)

-Ejercicios de prospeccion (geoldgica, geofisica y geoquimica) y exploracion minera.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO42 Geologia de los recursos energéticos

I. Contenidos tedrico-practicos

Origen, generacion, migracién y entrampamiento de los hidrocarburos. Prospeccion y
explotacion de hidrocarburos liquidos, sélidos y gaseosos. Cuencas sedimentarias
hidrocarburiferas. Génesis y yacimientos de carbdn. Génesis y yacimientos de
combustibles nucleares. Exploracion y explotacidbn. Energias Renovables:
biomasa, solar, edlica, hidrica y geotermal.

II. Contenidos de aplicacién

-Estudio integrado de informacion geoldgica y geofisica para la identificacion de un play
petrolero.

- Calculo de reservas y recursos.

- Andlisis y evaluacion del Proyecto Geotérmico Copahue.

- Reflexién metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEOA43 Taller de trabajo final

I. Contenidos tedrico-practicos

Identificacion y discusion de temas para investigacion en el marco del trabajo final.
II. Contenidos de aplicacion

-Redaccion del proyecto de trabajo final.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO44 Vulcanologia

I. Contenidos tedrico-practicos

Dinamica de volcanes. Tipos de erupciones volcanicas. Composicién y estructura de las
erupciones volcanicas. Reconstruccion de eventos eruptivos. Sismologia volcanica.
Gases volcanicos.

II. Contenidos de aplicacion
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-Evaluacion del peligro y riesgo geoldgico vinculado a diferentes volcanes activos de la
Argentina y Chile.
- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEOA45 Edafologia

I. Contenidos tedrico-practicos

Propiedades y génesis de suelos. Clasificaciéon y tipificacion. Cartografia. Uso,
recuperacion, mejoramiento y conservacion de suelos. Los suelos de la Republica
Argentina. Paleosuelos.

II. Contenidos de aplicacion

-Interpretacion de datos analiticos en relacion a la clasificacion de suelos.
-Reconocimiento de las caracteristicas macro y micromorfolégicas mas importantes de
suelos representativos.

-Reconocimiento de paleosuelos.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO46 Hidrogeologia

I. Contenidos tedrico-practicos

Hidrometeorologia. Ciclo y balance hidrolégico. Aguas superficiales. Aguas
subterrdneas. Tipologia de acuiferos. Exploracién y prospeccion hidrogeolégica.
Captaciéon de aguas subterraneas: métodos y equipos. Explotacién y conservaciéon de
acuiferos. Hidrogeoquimica. Las cuencas hidrogeolégicas de la Argentina.

II. Contenidos de aplicacién

- Calculo de recarga y balance hidrogeoldgico de sistemas acuiferos.

- Calculo de reservas hidrogeoldgicas.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO47 Geologia de los parques nacionales de la Argentina

I. Contenidos tedrico-practicos

Contexto geologico regional de los parques nacionales. Geologia e historia geoldgica
del &rea comprendida por cada parque nacional.

II. Contenidos de aplicacién

-Identificacion de sitios de interés geoldgico en los Parqgues Nacionales.

-Andlisis de la factibilidad e impactos de actividades turisticas en sitios de interés
geoldgico en el ambito de los Parques Nacionales.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

117



u. Universidad Nacional
de Rio Negro

GEO48 Geoparques y sitios de interés geologico

I. Contenidos tedrico-practicos

El Programa Geoparques Mundiales de la UNESCO (IGGP). Red Global de
Geoparques. Red de América Latina y el Caribe de Geoparques (GeoLAC). Sitios de
interés geoldgico. Sitios de interés geoldgico en la Republica Argentina.

II. Contenidos de aplicaciéon

-Identificacion de sitios de interés geoldgico.

-Propuestas de proteccion, educacion y turismo en sitios de interés geoldgico.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEO49 Medio ambiente y desarrollo turistico

I. Contenidos tedrico-practicos

El medio ambiente en la politica turistica. Desarrollo sostenible y turismo sostenible.
Responsabilidad Ambiental del Turismo Sostenible. Codigo Etico Mundial para el
Turismo. Principales impactos del turismo sobre el medio ambiente y el patrimonio
geoldgico. Sistema "biosphere hotels" y otras certificaciones.

II. Contenidos de aplicacion

-Evaluacion de los efectos de las actividades turisticas en casos reales.

-Elaboracion de informes sobre el impacto ambiental por actividades turisticas.

- Reflexién metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEOS50 Trabajo Social Obligatorio

GEOS51 Practica Profesional Supervisada

GEO52 Taller de la orientacion

I. Contenidos tedrico-practicos

Manejo de software e instrumental propio de cada orientacion aplicados a casos reales.
II. Contenidos de aplicacion

-Trabajos integradores relacionados con los temas de cada orientacion

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GEOS53 Trabajo Final

Area Geobiologia
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GB1 Fundamentos de Geobiologia

I. Contenidos tedrico-practicos

El ciclo global del carbono: procesos biolégicos y geoldgicos. Los ciclos globales del
nitrégeno, azufre, hierro y oxigeno. Los organismos como agentes geobiologicos.
Meteorizacion, erosion, sedimentacion y diagénesis desde una perspectiva
geobioldgica. Coevolucion de la geosfera, bidsfera y atmoésfera. Geobiologia del
Antropoceno.

II. Contenidos de aplicaciéon

-Reconocimiento del flujo de energia en diferentes ecosistemas.

-ldentificacion de cadenas alimenticias y pirdmides ecoldgicas.

-Andlisis del impacto antrépico en el Alto Valle del Rio Negro.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GB2 ¢ Qué hace a un planeta habitable?

I. Contenidos tedrico-practicos

Definiciones de vida. Origen de la vida. La vida en ambientes extremos. Astrobiologia.
Extinciones. La vida durante el Atropoceno.

II. Contenidos de aplicacion

-Lectura y discusién de trabajos que intentan responder a preguntas como: ¢Qué es la
vida? ¢ Como surgio la vida en la Tierra? ¢ Como evoluciona y se desarrolla? ¢Hay vida
en otros lugares del Universo? ¢Cual es el futuro de la vida en la Tierra y en otros
lugares?

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GB3 Lecturas dirigidas sobre temas de geobiologia

I. Contenidos tedrico-practicos

El papel de la vida en los procesos geologicos. La vida como formadora de rocas. Su
importancia en la meteorizacion, erosion, sedimentacion y diagénesis.

II. Contenidos de aplicacion

-Lectura y discusion de trabajos sobre las relaciones existentes entre la vida y los
procesos geoldgicos.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GB4 Coevolucién de la Tierra y la vida
I. Contenidos tedrico-practicos
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Geobiologia del Arqueano, Proterozoico y Fanerozoico. ElI Antropoceno. El ciclo del
carbono y el clima en el Antropoceno.

[I. Contenidos de aplicacion

-ldentificacion y evaluacién de las consecuencias que el Cambio Climatico Global.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GB5 Previniendo la extincion humana

I. Contenidos tedrico-practicos

El Cambio Climatico Global. Las actividades humanas y su relacion con el Cambio
Climatico Global. Consecuencias de la pérdida de biodiversidad. Captura y almacenaje
de CO2. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

II. Contenidos de aplicacion

-Lectura y discusion de trabajos sobre los efectos que las actividades humanas tienen
sobre el planeta y las posibles acciones para mitigarlos.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GB6 Introduccién a la Ecologia

I. Contenidos tedrico-practicos

Interdependencia de sistemas fisicos y biolégicos. Nicho ecoldgico. Convergencias y
paralelismos. Especializacion: ecotipos y polimorfismos. Efectos biogeograficos de la
distribucion de continentes en épocas pasadas. Efectos sobre organismos vy
ecosistemas de los cambios climaticos. Biomas. Concepto de poblaciéon. Estructura
poblacional. Distribucién espacial. Metapoblaciones. Demografia. Estrategias de vida.
Relaciones entre especies. El concepto de comunidad. Diversidad. Produccion
primaria. Produccidén secundaria. Sucesion ecoldogica. Cambio global: perspectivas de
futuro. Conservacion de la biodiversidad

II. Contenidos de aplicacion

-Reconocimiento del flujo de energia y materia a través de diferentes ecosistemas.

- Identificacion de redes y cadenas troficas.

-Identificacion de factores que limitan la productividad primaria en ecosistemas
terrestres y acuaticos.

-ldentificacion de patrones geograficos de distribucion de especies. Relaciones
especies-area.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GB7 Cambio climatico global
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I. Contenidos tedrico-practicos

Clima, tiempo y gases de efecto invernadero. Contribucion humana al cambio climético.
Principales cambios observados en el clima desde la Revolucion Industrial. Tendencias
y efectos proyectados del cambio climatico sobre la temperatura de la superficie, las
precipitaciones, el pH del océano, el nivel del mar y la extensién de hielo marino.
Historia y estado actual de las negociaciones internacionales en materia de cambio
climatico. Adaptacion al cambio climatico.

II. Contenidos de aplicaciéon

- Analisis y discusion sobre el aumento de la temperatura que predicen los modelos.

- Andlisis sobre los efectos que el Cambio Climatico podria tener en la Patagonia.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GB8 Debates sobre los efectos de las actividades humanas en el ambiente

I. Contenidos tedrico-practicos

Tipos principales de contaminantes en el ambiente: origenes y fuentes de emision,
ingreso y dinAmica en el ambiente. Niveles ecolégicos de accidén. Bioconcentracion y
biomagnificacion. Evaluacion y diagnostico de la contaminacion: pardmetros fisicos y
quimicos de referencia. Bioindicadores. Respuesta de la biota al estrés ambiental.
indices ecoldgicos para cuantificar el deterioro ambiental.

[I. Contenidos de aplicacion

-Lectura y discusion de trabajos que analizan los efectos de las actividades humanas
sobre el climay la vida.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GB9 Origen y evolucion de la vida

I. Contenidos tedrico-practicos

El origen de la vida. Los organismos del Arqueano y del Proterozoico. La fauna de
Ediacara. La explosion cambrica. La vida en el Ordovicico. La vida en el Paleozoico
medio y superior. Recuperacion y crisis de la vida en el Triasico. La vida en el Jurasico
y Cretacico. La crisis del limite Cretacico-Paledégeno. La vida en el Cenozoico. La
diversificacion de los mamiferos y la aparicion del hombre. EI Antropoceno.

II. Contenidos de aplicacién

-Mapas conceptuales de la historia de la vida.

-Analisis y discusion sobre el papel del hombre en la disminucién de la biodiversidad.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.
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GB10 Etica ambiental y desarrollo sostenible

I. Contenidos tedrico-practicos

¢ Qué es la naturaleza? Sostenibilidad y consumo responsable. Necesidad de una ética
ambiental. Movimientos sociales conservacionistas. Antropocentrismo, tecnocentrismo y
utilitarismo. Animalismo. Valores religiosos y filoséficos en la ética ambiental. Los
objetivos de desarrollo sostenible (ODS).

II. Contenidos de aplicaciéon

-Analisis y discusion sobre el consumo responsable.

-Analisis y discusion sobre la contribucion del gedlogo al logro de los objetivos de
desarrollo sostenible (ODS).

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GB11 Los efectos del cambio climatico en el Alto Valle

I. Contenidos tedrico-practicos

El Cambio Climatico Global. Principales modificaciones observadas en el clima desde la
Revolucién Industrial. Tendencias y efectos proyectados del cambio climéatico.

II. Contenidos de aplicacién

-Lectura y discusion de trabajos que abordan el estudio del cambio climatico y de los
efectos que tendra en la regiéon del Alto Valle del Rio Negro.

- Reflexién metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

Area Geomaética

GM1 Taller de matemética aplicada a la geologia |
I. Contenidos tedrico-practicos

Ecuaciones e inecuaciones. Sistemas de ecuaciones lineales. Matrices. Vectores.
Funciones. Geometria analitica. Trigonometria.
II. Contenidos de aplicacién

- Problemas geoldgicos que se resuelven mediante ecuaciones e inecuaciones,
sistemas de ecuaciones lineales, matrices y funciones.

- Problemas geoldégicos que requieren de aplicar conocimiento de geometria
analitica y trigopnometria para su resolucion.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GM2 Taller de quimica aplicada a la geologia |
I. Contenidos tedrico-practicos
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Estructura atomica, clasificacion periddica y enlaces quimicos. Termodinamica
quimica. Cinética quimica. Equilibrios quimicos. Electroquimica. Propiedades
generales de los elementos representativos.

II. Contenidos de aplicacion

-Estructura y propiedades quimicas de los minerales.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GM3 Computadoras y fotografia: desde el encuadre hasta Instagram

I. Contenidos tedrico-practicos

La fotografia en la geologia. Captura de imagen. lluminacion. La importancia de la
escala. Software de procesamiento de imagenes.

II. Contenidos de aplicacion

-Tratamiento de imagenes.

-Preparacion de figuras con varias imagenes en geologia.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GM4 Dibujando con la computadora

I. Contenidos tedrico-practicos

El dibujo en la geologia. Distintos softwares para el dibujo digital. Uso de capas.
Tipografias. Utilizacion y edicién del color. Perspectivas. Efectos especiales. Distintos
formatos de exportacion.

II. Contenidos de aplicacion

-Preparacion de figuras para trabajos geoldgicos.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GMS5 Taller de matematica aplicada a la geologia

I. Contenidos tedrico-practicos

Célculo infinitesimal (derivadas e integrales) de funciones de una y dos variables y
derivadas parciales. Ecuaciones diferenciales.

II. Contenidos de aplicacion

-Aplicacion en la resolucion de problemas geoldgicos.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GM6 Taller de quimica aplicada a la geologia Il
I. Contenidos tedrico-practicos
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Procesos analiticos generales. Métodos quimicos y fisico-quimicos de andlisis.
Oxidacion y reduccion en medios naturales. Compuestos del carbono relacionados a los
hidrocarburos.

[I. Contenidos de aplicacion

-Reconocimiento de las caracteristicas generales de las reacciones de meteorizacion,
solubilizacion, hidratacion, ataque por acidos, oxidacion e hidrélisis. Formacion de
arcillas y suelos.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GM?7 Taller de fisica aplicada a la geologia |

I. Contenidos tedrico-practicos

Movimiento en una dimensién y en el plano. Dinamica lineal y circular. Trabajo y
energia. Impulso. Gravitacién. Cuerpo Rigido. Oscilaciones y ondas. Optica geométrica.
Optica fisica: interferencia, difraccién, polarizacion.

II. Contenidos de aplicaciéon

-Problemas geoldgicos que se resuelven aplicando conocimiento de cinemaética,
dindmica, estatica, hidrostatica, hidrodinamica, energia y termodinamica.

- Cristalografia dptica: los procesos de interaccién luz cristal en los distintos tipos de
organizaciones cristalinas y el comportamiento de la luz en los mismos.

-Los microscoépios petrografico y calcogréfico, las propiedades oOpticas de los minerales.
-El Difractometro de Rayos X y su utilidad en mineralogia.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GM8 Evaluando apps de interés geoldgico

I. Contenidos tedrico-practicos

El uso del Smartphone como herramienta geoldgica. Diferentes aplicaciones de interés
geoldgico.

II. Contenidos de aplicacion

- Uso de Google Maps y Google Earth.

- Comparacion entre diferentes apps y equipos de GPS tradicionales y brujulas.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GM9 Navegando mediante GPS, tablet y Smartphone

I. Contenidos tedrico-practicos

Funcionamiento de diferentes sistemas de posicionamiento global

II. Contenidos de aplicacion

Practica de orientacion y navegacion mediante diferentes aplicaciones y equipos.
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- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GM10 La geologia a través de Google Earth

I. Contenidos tedrico-practicos

La cartografia basada en imagenes satelitales. Carcteristicas y herramientas de Google
Earth.

II. Contenidos de aplicaciéon

-Préactica de reconocimiento de geoformas, procesos geoldgicos, estructuras y litologias
mediante el uso de Google Earth.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GM11 Taller de fisica aplicada a la Geologia

I. Contenidos tedrico-practicos

Mecanica de los Fluidos. Calor y temperatura. Dilatacién térmica. Principios de
termodinamica. Electrostatica. Dieléctricos. Circuitos de corriente continua. Campo
magnético. Induccién. Corriente alterna. Ondas electromagnéticas.

II. Contenidos de aplicacién

-Problemas geologicos que se resuelven aplicando conocimiento de electrostatica,
electrodinamica y magnetismo.

- Reflexién metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GM12 Taller de estadistica

I. Contenidos tedrico-practicos

Estadistica Descriptiva. Teoria de Probabilidades. Distribuciones Basicas.
Distribuciones Muestrales. Estimacion Estadistica. Inferencia Estadistica. Analisis de
Frecuencias. Andlisis de la Varianza. Regresiéon y Correlacion. Analisis de orientaciones
en el plano y el espacio. Interrelaciones de dos o mas variables. Ejemplos de conceptos
y técnicas estadisticos. Su utilizacion. Software estadistico.

II. Contenidos de aplicacion

-Problemas geoldgicos que requieren del analisis estadistico de los datos para su
resolucion.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GM13 Taller de Informatica y TICs
I. Contenidos tedrico-practicos
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Tipos de software aplicados a la creacién de graficos vectoriales. Digitalizacion de
secciones estratigraficas y paneles de correlacion. Tipos de software aplicados en el
tratamiento de imagenes digitales. Digitalizacion de fotomontajes. Softwares aplicados a
la generacion de diagramas de procedencia de sedimentos y diagénesis. Sistema de
posicionamiento global (GPS).

II. Contenidos de aplicaciéon

-Confeccion de figuras y mapas mediante diferentes softwares.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GM14 Los mapas ayer y hoy

I. Contenidos tedrico-practicos

Diferentes tipos de mapas con informacién geolégica. La cartografia del SEGEMAR e
IGN.

II. Contenidos de aplicaciéon

Desarrollo de mapas geoldgicos utilizando diferentes aplicaciones.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GM15 Matemética avanzada

I. Contenidos tedrico-practicos

Sistemas de ecuaciones lineales y matrices. Aplicaciones de ecuaciones lineales y
matrices. Determinantes. Vectores en R®> y en R® Espacios vectoriales reales.
Aplicaciones de valores propios y vectores propios. MATLAB para algebra lineal

II. Contenidos de aplicacién

-Resolucién de problemas geolégicos.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GM16 Sistemas de Informacién Geografica

I. Contenidos tedrico-practicos

Caracteristicas de los Sistemas de Informacién Geogréfica. Diferentes softwares. Los
sistemas de coordenadas en un SIG. Herramientas de geoprocesamiento y edicién de
datos espaciales.

II. Contenidos de aplicacién

- Creacion y gestion de geodatabases.

- Composicién de mapas. Creacion y edicion de capas.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.
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GM17 Ortofotomosaicos y modelos digitales de elevaciones

I. Contenidos tedrico-practicos

Técnicas para la confeccion de ortomosaicos y modelos digitales de elevaciones.
Diferentes tipos de imagenes y software. Diferentes modelos de drones y cdmaras.

[I. Contenidos de aplicacion

-Composicién de ortomosaicos y modelos digitales de elevacion.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GM18 Proyecto de estadistica

I. Contenidos tedrico-practicos

Softwares con herramientas estadisticas (GeoGebra, Excel, R, etc.). Utilidad y alcance
de los andlisis estadisticos de datos geoldgicos.

II. Contenidos de aplicacion

Andlisis estadisticos de datos geoldgicos reales y su interpretacion.

- Reflexion metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.

GM19 Laboratorio de Fisica aplicada a la geologia
I. Contenidos tedrico-practicos

Propiedades fisicas de la Tierra: gravimetria, magnetometria, geoeléctrica y radimetria.
Métodos de prospeccion sismica, eléctrica, gravimétrica, magnetométrica y radimétrica.
II. Contenidos de aplicacion

Practicas de interpretacion de datos gravimétricos, sismicos, magnetométricos,
geoeléctricos y radimétricos.
- Reflexién metacognitiva acerca de su propio desempefio como estudiante.
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