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San Carlos de Bariloche, | 4 JUN 2018

VISTO, el Expediente N.° 2304/14 del Registro de la UNIVERSIDAD NACIONAL
DE RIO NEGRO, la presentacién del plan de desarrollo del Laboratorio de
Procesamiento de Sefiales Aplicadas y Computacién de Alto Rendimiento (LAPAC), y

CONSIDERANDO:

Que le corresponde al Consejo de Investigacion, Creacion Artistica, Desarrollo y
Transferencia de Tecnologia de Sede, aprobar los planes de desarrollo de las Unidades
Ejecutoras de Investigacién, Creacién Artistica y Transferencia de Conocimientos.

Que el LAPAC ha presentado la propuesta del plan de desarrollo de dicha
Unidad Ejecutora ante la Secretaria de Investigacion de la Sede Andina.

Que la Secretaria lo pone en consideracion de este Consejo, en cumplimiento
del articulo 36° inciso i) del Estatuto de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO NEGRO.

Que el tema ha sido tratado en las Sesiones Ordinarias del Consejo de
Investigacion, Creacion Artistica, Desarrollo y Transferencia de Tecnologia de la Sede
Andina, del dia 22 de noviembre de 2017 y del dia 14 de junio de 2018.

Por ello,

EL CONSEJO DE INVESTIGACION, CREACION ARTISTICA, DESARROLLO Y
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA DE LA SEDE ANDINA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO NEGRO
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el plan de desarrollo presentado por el Laboratorio de
Procesamiento de Sefiales Aplicadas y Computacion de Alto Rendimiento (LAPAC), el
que como Anexo | forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Elevar |a presente a la Secretaria de Investigacién, Creacién Artistica,
Desarrollo y Transferencia de Tecnologia de la Universidad a sus efectos.

ARTICULO 3°.- Registrar, comunicar y archivar.

Lic. ROBERTO KOz
VICERRECTOR
SEDE ANDINA

UNIV. NAC. DE RIO NEGRO)
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PLAN DE DESARROLLO BIENAL

Unidades Ejecutoras de Investigacién y Transferencia de Conocimientos
(UE)

Unidad Ejecutora: Laboratorio de Procesamiento de Sefiales Aplicado y
Computacién de Alto Rendimiento

1. Misién establecida para la Unidad Ejecutora:

La misién del LPSAYCAR es generar conocimiento y formar recursos humanos a
partir de la investigacién, el desarrollo tecnoldgico, la docencia de grado vy
posgrado para la transferencia de estos a entidades estatales o privadas, en areas
afines a la electrdnica, la computacién y las telecomunicaciones.

En particular el laboratorio tiene la misién de participar en todos los aspectos

relacionados con las carreras de Ing Electrénica y Telecomunicaciones de la Sede
Andina de la UNRN,

2. Objetivos y lineamientos de desarrollo que orientan la actividad de la Unidad
Ejecutora:

El principal objetivo del laboratorio es la produccién y aplicacién de conocimientos
en temas relacionados con la ingenierfa en electrénica y telecomunicaciones y las
diversas aplicaciones en las que el conjunto de herramientas disponibles tengan

aplicacién ya sea desde el punto de vista cientlfico, tecnolégico, educativo & de
extensién.
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Presentaremos por separado, aunque estén interrelacionados, los objetivos rectores
de esta propuesta:

1. Objetivos cientificos:

Consolidar un grupo de trabajo interdisciplinario que permita realizar
poryectos cientffico-tecnolégicos complejos.

Obtener una tasa razonable de publicaciones en revistas internacionales indexadas,
tanto en los proyectos particulares de cada investigador como en proyectos
conjuntos.

Fomentar la colaboracién intra e inter-institucional de modo de muiltiplicar los
espacios de aplicacién del conocimiento de los integrantes del grupo,

Consolidar la formacién de becarios y recursos humanos en general que puedan en
un futuro incorporarse como investigadores al grupo y ejercer en cargos docentes
en las carreras afines.

2. Objetivos Tecnoldqgicos:

El' desarrollo de aplicaciones préacticas se plantea como un objetivo tan
relevante como la obtencién de resultados de indole cientifica. Los
integrantes de este grupo poseen experiencia en proyectos tecnoldgicos,
maxime la posibilidad de interactuar con INVAP y la consecuente amplitud de
proyectos que poseen. Se buscara fortalecer la interaccién con la industria y
se propenderéd a la formacién de recursos humanos en &reas de aplicacién
tecnologica especifica, perfiles que en ocasiones no se encuentran asociados
a grupos de corte puramente cientificista.

3. Objetivos Educativos:

Desde un inicio se propenderd a la integracién de las lineas de trabajo del
grupo con las carreras que resulten afines, con el objetivo de fomentar entre
los estudiantes la investigacién cientifica y tecnoldgica, dando la posibilidad
de realizar trabajos finales y de toda otra indole. La participacién de
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investigadores del grupo en las actividades docentes permitira la transmisidon
formal de los conocimientos generados en el seno del grupo. También se
prevé organizar seminarios y cursos de formacién que seran abiertos para los
docentes de la casa y al plblico en general, con el objetivo de sentar una
base para una eventual carrera de posgrado en el drea que permita formar
estudiantes y mantener actualizados a docentes y profesionales de la regién.

Se fomentara también la participacién de los integrantes del laboratorio en
actividades de extensién.

4. Objetivos de Gestién:

Debido a su reciente creacién y a la tasa de crecimiento que se predice
tendra el laboratorio, un objetivo fundamental es establecer protocolos de
trabajo eficientes que permitan democratizar las decisiones y maximizar la
utilizacién del tiempo de los integrantes de la UE en tareas técnicas.

3. Indicadores que permitan la evaluacion de los objetivos detallados en punto 2:

A continuacién se detallan distintos tipos de indicadores para evaluar el desarrollo

de los objetivos enunciados, en el transcurso de los dos afios que contempla el
presente plan.

1) Objetivos cientificos

. Incorporacién de investigadores. Meta: Incorporar cuatro investigadores a la
UE

Il. Incorporacién de becarios de posgrado. Meta: Incorporacién de dos becarios
de doctorado.

lll. Incorporacién de becarios de grado/pasantes: Incorporar al menos cuatro
estudiantes de grado en distintos proyectos de investigacidn.

IV. Presentacién-mantenimiento de proyectos de investigacién: Meta: que cada
investigador activo tenga al menos un proyecto financiado.

V. Publicaciones en revistas internacionales con referato: Meta: Un trabajo
publicado por afio por investigador.

VI. Convenios. Meta: establecer al menos un convenio de colaboracién por cada
tematica asociada a la UE.

2) Objetivos tecnoldgicos

A
A
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I Incorporacion de recursos humanos. Meta: Incorporar al menos un ingeniero
con perfil de tecndlogo para fortalecer lineas de trabajo que estén
relacionadas con desarrollos tecnoldgicos y que permita desarrollar el drea de

prestacién de servicios.
Il. Proyectos en colaboracién con la industria. Meta: presentarse y obtener al

menos un subsidio para realizar desarrollos tecnolégicos en colaboracién con

un actor privado (por ej FITR)
lll. Proyectos finales de carrera. Meta: Realizar la direccién de al menos cuatro

proyectos finales de carrera en la UE, en los que se realicen desarrollos

tecnoldgicos relevantes.
IV. Incorporacién de becarios de posgrado. Meta: Incorporacién de dos becarios

de maestrfa en temas relacionados con desarrollos tecnolégicos.
3) Objetivos Educativos:

| Generar una base de datos con proyectos asociados a las Iineas de trabajo de
la UE para que alumnos avanzados de las carreras de Ing en Electrénica e Ing
en Telecomunicaciones puedan optar para realizar su trabajo final integrador.
Meta: Formalizar la base de datos y lograr que al menos cuatro estudiantes

seleccionen temas de la misma para realizar su PFI.
Il. Proponer materias optativas relacionadas con los temas de trabajo

desarrollados en la UE. Meta: lograr que se implementen al menos dos

materias optativas en teméaticas afines.
Ill. Proponer materias optativas relacionadas con los temas de trabajo

desarrollados en la UE. Meta: lograr que se implementen al menos cuatro
materias de posgrado en teméticas afines.

4) Objetivos de gestidon

En el transcurso de los préximos dos afios se propone incorporar recursos humanos
y nuevos proyectos a la unidad ejecutora. Debido al aumento del tamafio de la
misma se deberan plantear objetivos de gestién cuantificables que permitan un
desarrollo arménico y dotar de agilidad a los procesos administrativos, que permitan
a los integrantes de la misma concentrar sus esfuerzos en las tareas especificas de
los proyectos, siendo la Unidad Ejecutora la herramienta de gestién de los mismos.

Metas:

. Definicidn de interfase con la Secretarfa de investigacién para el seguimiento
y gestién de proyectos

Il.  Definicién de protocolos de compras para centralizar las adquisiciones de los
proyectos en ejecucion en la UE.

lll. Puesta en funcionamiento del consejo asesor

IV. Definicién de éreas de trabajo y distribucién de responsabilidades entre los
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integrantes de la UE.

4. Organigrama de la Unidad Ejecutora (indicando programas y responsables,
numero de investigadores formados, en formacién, becarios, personal de apoyo y

personal administrativo. Destacar los integrantes que ademés cumplen funcion
docente):

Dr. Javier Areta.

Profesor Asociado UNRN - Investigador Asistente CONICET - Cat |l Incentivos

Director de Proyectos vigentes: PIP 112-201501-00488-CO y PI-UNRN 40-b-496

Director de 3 becarios de maestrfa y 1 becario EVS
Dra. Ménica Denham

Profesor Adjunto UNRN - Investigador Asistente CONICET - Cat IV Incentivos

Director de Proyectos vigentes: PI-UNRN 40-b-405
Dr. Isidoro Vaquila

Profesor Asociado UNRN - Investigador Independiente CONICET

5. Analisis FODA de la Unidad Ejecutora:
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Pocos centros de desarrollo de CyT | Financiamiento para actividades
en la tematica en la region de CyT: equipamiento y becarios
Andlisis Posibilidad de vinculacién con Poca experiencia en proyectos con
externo empresas locales INVAP/ALTEC) | fines comerciales

Analisis
interno

Colaboracioén con grupos del IB

Competencia por RRHH por parte
del IB

Capacidad de captar becarios
egresados localmente

Edificio propio donde trabajar
Motivacion del grupo integrante

Incubadora de empresas en la
Institucion

| Debilidades

Falta de programa de posgrado
propio

Dificultad en captar Recursos
Humanos formados

5.1 Planes de accion prioritarios de la UEIYTC en funcién del analisis FODA
(enumerar los planes por prioridad):

El fortalecimiento del grupo de trabajo y la consolidacion de la unidad ejecutora como un centro
de referencia regional en lo que respecta a desarrollos y aplicaciones del procesamiento de

sefiales, computacién de alto rendimiento y electrénica se presenta como el principal objetivo a
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tener en cuenta en el plan de accion prioritario. Esto conlleva diversas lineas de accion:

® Incorporacién de Investigadores formados: se debera realizar en conjunto con las
autoridades de sede y en consonancia con el plan de mejora de las carreras de TE/IT donde
se plantea el objetivo de incorporar docentes con dedicacién a la investigacién. En el caso
que el investigador a radicar tenga una dedicacién completa de la UNRN se propenderd a
que su perfil y linea de trabajo sea complementario a los existentes, lo que permitira
ampliar el rango de temas a desarrollar. En el caso de investigadores que pertenezcan a la
Carrera del Investigador de CONICET se buscar4 que acoplen aspectos de sus lineas de

trabajo a las existentes, con idéntica finalidad.
® Vinculacién con empresas y entidades cientifico-tecnoldgicas: avanzar en la

formalizacién de convenios y proyectos conjuntos con instituciones como INVAP y
CONAE, entre otras, que impliquen la realizacion de proyectos complejos en los que se

puedan incorporar tecnélogos, investigadores y becarios para su realizacion.
¢ Captacion de estudiantes: dado que las carreras tendran en el corto plazo sus primeros

egresados y que se proyecta tener una tasa de egresados que aumente en el tiempo, se
proyecta incorporar paulatinamente a los alumnos en proyectos de investigacion y
desarrollo para que luego los que presenten interés en continuar su formacién en la
Unidad Ejecutora,

¢ Consolidacién del laboratorio en el nuevo edificio de Anasagasti, donde ademas
funcionara la camara anecoide. Explotar la disponibilidad de espacio y la capacidad de
realizar mediciones y experimentos en sistemas inalémbricos para atraer recursos

humanos, desarrollar nueva lineas de investigacion y desarrollo y capacitarse para brindar
servicios tecnolégicos complejos.

El poder atender estos puntos permitiré paliar las debilidades, en particular:

® Tener varias lineas de trabajo que puedan combinarse para realizar proyectos complejos

permitira disminuir el riesgo de no conseguir financiamiento.
® Tener la capacidad de asociarse con otras instituciones abre el rango de opciones de

financiamiento asi como aumentar las capacidades del grupo en la gestién y desarrollo de
proyectos con aplicacién. Asimismo el desarrollar proyectos relevantes aumenta la
visibilidad de la UE, permitiendo captar recursos humanos formados.

También se plantea, en el corto plazo, organizar cursos de posgrado para formacién de recursos
propios. Este serd un primer paso para la organizacion de una carrera de posgrado en la sede que
permita no depender de otras instituciones a la hora de formar becarios y asimismo sirva de
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atractor de estudiantes e investigadores.

6. Estado de situacion de proyectos de la Unidad Ejecutora (detallar los proyectos

vigentes, montos, estado de avance los mismos, ya sean internos o externos):

Los proyectos vigentes son:

PIP 112-201501-00488-CO
Monto $300.000
Duracién: 3 afios
Acreditado: Si
Tema: Procesamiento de datos multi-dimensionales de radar
Director: Dr. Javier Areta

Estado: Recientemente se realizé el primer desembolso del proyecto, por lo
que técnicamente es un proyecto que recién comienza (aunque fuera
aprcbado en 2015). Este proyecto se realiza en colaboracién con el Dr Martin
Hurtado de la UNLP. Se esta gestionando la compra de un equipo de radio
definida por software (SDR) para la realizacién de un radar de corto alcance
que permita obtener mediciones de reflexiones en tierra para realizar su
posterior ajuste a los modelos propuestos y analizar la validez de los mismos.

PI-UNRN 40-b-496
Monto: $120.000
Duracién: 3 afios
Acreditado: Si
Tema: Modelado y procesamiento estadistico de fenémenos meteoroldgicos
Director: Dr. Javier Areta

Estado: El proyecto lleva un afio de ejecucién. Se han realizado avances
significativos en lo que respecta al procesamiento de datos de radar
meteoroldgico. Primeramente se han establecido contactos con INVAP para la
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provisién de datos del radar RMAQ instalado en el aeropuerto de Bariloche, Se
han generado rutinas para levantar los datos y procesarlos para generar
productos conocidos (reflectividad, velocidad media, ancho espectral, etc). Se
ha realizado la paralelizacién de estos algoritmos, resultado que se ha
enviado a publicacién. En la actualidad se estan implementando técnicas de
mitigacion de interferencias por clutter terrestre,

PI-UNRN 40-b-405
Monto: $80.000
Duracidn: 2 afios
Acreditado: No

Tema: Paralelizacién y Visualizacién de Autématas Celulares en HPC.
Aplicacion en Simulacién de la Propagacién de Incendios Forestales

Director: Ménica Denham

Estado: se ha alcanzado el objetivo principal del mismo: se ha implementado
un autémata celular paralelo que simula el avance del fuego en incendios
forestales. Se ha desarrollado en el &rea de HPC, usando CUDA C como
lenguaje de programacién, para ser ejecutado en placas gréficas de tipo
GPGPU (General Purpose Graphic Processing Units). En vistas de la necesidad
de herramientas informaticas en la lucha y prevencién de incendios
forestales, se estima un campo fértil de trabajo y desarrollo de herramientas.
Integrantes del grupo de trabajo y de la UE hemos presentado la continuacién
de este proyecto durante la Convocatoria a proyectos Pl 2016 (el cual estd en
proceso de evaluacién),

7. Detalle de Servicios Tecnolégicos Rutinarios y Complejos ofrecidos.

Por el momento solo se oftece el siguiente servicio, se propone ampliar la oferta en funcion de
los perfiles de las nuevas incorporaciones a la UE.

Asistencia técnica, asesoramiento Y consultoria relacionado con aplicaciones de procesamiento
de sefiales e informacién.

Palabras Claves: procesamiento de sefiales - procesamiento estadistico - deteccién - estimacion
- electronica de radiofrecuencia - DSP - teledeteccién - HPC - GPU

Detalle: Este asesoramiento comprende la asistencia técnica y consultoria a realizar por
investigadores del Laboratorio de Procesamiento de Sefiales Aplicado y Computacién de Alto
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Rendimiento (LPSAYCAR) sobre aspectos técnicos relacionados con aplicaciones de
procesamiento de sefiales e informacion, tales como teledeteccién (radar, sonar, otros sensores
remotos) telecomunicaciones (sistemas broadcast, punto a punto, MIMO), navegacion (GNSS)
entre otras, cubriendo aspectos de implementacion practica, de disefio algoritmico y de
implementacion en sistemas paralelos y de alto rendimiento tanto en clusters como en placas
graficas multipropésito (GPU).

Disciplina primaria: Ingenieria en Electrénica, Ingenierfa en Telecomunicaciones, Ingenieria en
Sistemas, Ingenieria en Software.

7.1 Contratos de prestacién de servicios vigentes:

Denominacion del servicio: Fecha de Monto del Grado de
vigencia Contrato Avance

7.2 Estimacion de nuevos servicios a terceros a ejecutar e ingresos previstos:

En funcién de los perfiles de los investigadores a incorporar (ver punto 11) se planteara ofrecer
servicios relacionados a:
- Consultorfa en la instalacion de parques e6licos y relevamiento de capacidad de
producci6n de una zona en base a datos interpolados y a mediciones in situ.

8. Lineas de investigacion o Programas que se continuaran:

Se continuaran todos los programas presentados en el item 6. Asimismo se continuaran las lineas y
programas de los investigadores a incorporar mencionados en el punto 11.

10
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8.1 Nuevas lineas o Programas a crear:
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Dado que los integrantes de la UE actuales Yya cuentan con proyectos vigentes por los proximos
dos afios, no resulta claro que lineas de trabajo nuevas se crearan. Si se pretende fortalecer las
actuales y lograr una mayor interaccién de los integrantes en las lineas, que permitan plantear a
futuro la realizacién de proyectos conjuntos de mayor complejidad.

También en funcién de los recursos que se logren radicar se abrirdn nuevas lineas de trabajo. En

particular es de interés la apertura de lineas en

® clectronica digital, microcontroladores y sistemas digitales de alta velocidad
® clectrénica de radiofrecuencia, sistemas de modulacién, front end para aplicaciones

especiales

® comunicaciones anal6gicas/digitales
® antenas y propagacion

Esto permitird contar con capacidad de generar proyectos complejos que cubran practicamente
todo el espectro de aplicaciones de la ingenierfa electronica y en telecomunicaciones.

9. Nuevos Proyectos a los que se considera aplicar y sus lineas de financiamiento:

Proyecto:

Financiamiento:

Simulador de incendios
forestales

PI-UNRN 2017

Mitigaci6n de
interferencias en radar
meteorolégico

FONTAR - ASIS - TECi

Disefio y fabricacion de
frontend de RF para
receptor de
radioastronomia

PICT-Startup

Sistema de informacidn
geografica de
caracteristicas edlicas de
Argentina

FONSOFT

11
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10. Asociaciones con grupos, instituciones publicas y privadas, nacionales e
internacionales (detallar en cada caso las acciones que se pretenden concretar y

los fines especificos buscados):

Desde la creacién del laboratorio se trabaja en forma muy cercana a:

-Grupo de Procesamiento Estadistico de Sefiales de la FI-UNLP, dirigido por el Dr. Carlos
Muravchik. En particular la colaboraciéon es con el Dr, Martin Hurtado, en temas de
procesamiento estadistico de sefiales de radar. Se han realizado varias publicaciones en
colaboracién y se ha dirigido en forma conjunta a un becario doctoral. Se espera afianzar esta
colaboracion y seguir formando recursos humanos en forma conjunta.

-Grupo de Modelistica de INVAP. Con este grupo se trabaja de forma previa a la formacién del
laboratorio, en temas de interés comtn. Se han realizado seminarios, discutido proyectos,
presentado a financiacion (Proyecto ONDAS) y se dirige a varios ingenieros que estan realizando
la carrera de maestria.

- Grupo GPGPU del CAB, que es un proyecto de colaboracién entre personas que trabajan (o
han trabajado) en diversas instituciones académicas, de investigacion y técnicas en San Carlos de
Bariloche, en diferentes campos de la ciencia y la ingenieria, nucleados por el interés en usar la
computacién en GPU con miltiples propésitos para el trabajo diario. Actores principales: Flavio

Colavecchia, Alejandro Kolton, Ménica Denham, Karina Laneri, Pablo Cappagli, Diego

Carrasco.

- Departamento de Incendios Comunicaciones y Emergencias del Parque Nacional Nahuel Huapi.
A partir de la comunicacion con personal del Area Técnica de dicho Departamento, se estdn
definiendo objetivos a corto y mediano plazo. La interaccién con dicho grupo fortalece los
objetivos de la linea de investigacion sobre simulacion de la propagacion del fuego en incendios
forestales.

-Interaccion con el grupo “High Performance Computing Applications for Science and
Engineering” del Departamento de Arquitectura de Computadores y Sistemas Operativos
(DACSO-CAOS UAB) de la Universidad Auténoma de Barcelona. Grupo liderado por Tomés
Margalef y Ana Cortés. La interaccion con dicho grupo de trabajo cubre la problematica de la
simulacion de la propagacién del fuego en incendios forestales. Esta interaccién se mantiene
desde el trabajo doctoral de la Dra. Ménica Denham en dicho Departamento. Actualmente, los
frutos de esta interaccion se ven reflejados en la participacién en el proyecto “Pensamiento
computacional e ingenieria del rendimiento para aplicaciones de ciencias de la vida y
medioambientales. Se mantiene comunicacién con ellos a través de correos electrénicos y
reuniones via Skype. En dicho proyecto también participa la investigadora Dra. Karina Laneri.

12
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11.Estimacion de la produccién cientifica

Se estima una produccion cientifica minima de 1 trabajo publicado en revista internacional
indexada por afio por investi gador, con al menos una presentacién a congreso nacional previo a
esta publicacién. En algunos casos, como el de Dr Campitelli, que se encuentra avocado al
desarrollo de proyectos tecnolodgicos, la produccién serd inherentemente tecnoldgica, mientras
que en otros casos como el de los Dres Maffione y Orellana se espera una mayor productividad

dado que continuan lineas de investigacion que posee una mayor madurez que otras lineas
mencionadas.

12.Incorporacién de nuevos RRHH (incluir lineas de financiamiento para su
participacion):

En el transcurso del afio 2016 se incorporaron de facto distintos investigadores que forman parte
de las carrera de Ing. Electrénica e Ing. En Telecomunicaciones. Se solicita formalizar su

participacion en esta UE. Se presentan aqui los nombres de los investigadores y sus lineas de

frabajo:

- Dr. Tomas Guozden, Dr. Emilio Bianchi ¢ Ing. Andrés Solarte

Actualmente se encuentran ejecutando el proyecto D-TEC 0012/13 “Prospeccién y monitoreo de
recursos naturales, a través del disefio e integracién de sensores remotos prototipo
multiespectrales de bajo costo” que fuera presentado en el contexto de la carrera de Ing. en
Telecomunicaciones, que tiene duracién de 3 afios y comenzo en 2016.

A partir de los resultados que se obtengan se exploraran opciones de proyectos con los que
continuar en los préximos afios, Podria establecerse una linea de trabajo que incluya medicion y
modelado del recurso edlico y generacién de informacién para la planificacion de
aprovechamiento edlico. Las opciones de financiamiento podrian ser a través de proyectos de

desarrollo de servicios en concordancia con los FONTAR. Otras lineas de financiamiento con
objetivos mas cientificos pueden ser los PICT, PI.

El objetivo serfa poder brindar servicios de identificacion y evaluacién de sitios con potencial de
generacion de energia coloeléctrica, bisqueda de informacién meteorologica preliminar,
instalacion de instrumental de medicién (y monitoreo de mediciones), y modelado del viento a
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escala de sitio.

Hasta ahora se han iniciado conversaciones con el 4rea de energia eélica de INVAP, con la
Secretarfa de Ciencia, Tecnologfa y Desarrollo de la provincia de Rio Negro (Secretario Ing.
Hugo Josserme) y con el municipio de Norquincé para caracterizacién de los vientos de la zona.
También hemos identificado a la secretarfa de energia de la provincia como un potencial usuario
de la informacién que se generaré en este proyecto. Se han mantenido reuniones con un grupo de
investigacion en ornitologia del Laboratorio Ecotono (CONICET — UNCOMA) a cargo del Dr.
Sergio Lambertucci, en las cuales manifestaron su intencién de incursionar en el estudio de la
mitigacion del impacto de los parques edlicos sobre especies amenazadas. Se esta trabajando
junto con la fundacién The Nature Conservancy para la instalacion de una estacion
meteorologica en las dependencias de la Estancia Fortin Chacabuco.

También se ha dado comienzo a la interaccion con el grupo de trabajo de simulacion de la
propagacion de incendios forestales de la UE. Esta interaccion tiene varios objetivos, siendo los
principales la transmision de conocimiento para la comprension del fendmeno como asi también
la ayuda en la incorporacion de datos reales del viento en el simulador. La experiencia y
conocimiento del grupo tanto en la problematica como asi también en herramientas actuales para
el manejo y comprensién de datos de viento y meteorolégicos hace que esta interaccién sea muy
fructifera. Se estima utilizar datos reales del viento de la zona, pudiendo elegir la resolucion
horaria de la informacion para alimentar el simulador. Los datos que se estiman utilizar en el
simulador incluyen un pre-procesamiento que relaciona el viento de superficie con la topografia
del lugar.

- Dr. Emiliano Campitelli

Es fisico, docente investigador de la UNRN con cargo de profesor asociado. Especializado en
transferencia tecnolégica y aplicaciones de las simulaciones de continuo en elastoplasticidad,
fractomecanica, fluidos, electromagnetismo y otras. Actualmente se dedica a la docencia en
matematica aplicada, tanto en materias formativas del ciclo basico como en otras avanzadas del
ciclo orientado de las carreras de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones. En relacion a la
unidad ejecutora se encuentra dirigiendo dos proyectos “FITR energia 2013” (n° 50 y n° 43)
financiados por el FONARSEC-BID. Los proyectos de transferencia estén ambos relacionados al
disefio de ingenieria electronica y electromecénica aplicada a la generacion distribuida de

potencia eléctrica en colaboracién con empresas privadas.

En el primer caso en asociacién con la Cooperativa de Electricidad Bariloche (n° 50): En este

proyecto se prevé la implementacién en la ciudad de S.C de Bariloche de una red experimental
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de medidores de consumo eléctrico inteligentes interconectados (del tipo “*Prime Alliance”) junto
con el montaje de un laboratorio de redes para asistir en la estrategia de campo. Se busca generar
experiencia académica y comercial en sistemas interconectados y monitoreados de consumo y
generacion distribuida de energfa eléctrica, aportando al mismo tiempo material de practica y

especializacion a los estudiantes de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones.

En el segundo caso (n°43), en asociacion con la empresa SADE Electromecénica: Se busca
desarrollar un prototipo avanzado de generador de energia eléctrica de 80 kW a 60.000 rpm
basado en una microturbina de gas. El desarrollo se avanza sobre un prototipo anterior donde se
busca esta vez eliminar la caja reductora entre la turbina y el generador eléctrico utilizando en su
lugar un acople directo (“direct drive™) de disefio propio. Al mismo tiempo se emplean
tecnologias de inverter y otros desarrollos en electrénica de potencia para lograr un equipo

compacto, de alta vida 1til, bajo ruido y nulo impacto ambiental.

En ambos proyectos se trabaja en torno a la generacion y medicion de sefiales eléctricas
complejas (de alta potencia) que se ven afectadas por ruido y distorsiones. En ese sentido los

proyectos se enriquecen de la experiencia en este campo de los otros colaboradores y alumnos de
la UNRN.

- Dra. Mariana Orellana y Dr. Nicolas Maffione

Poseen dos vertientes de trabajo. Por un lado estan desarrollando en el Laboratorio, en conjunto
con Javier Areta una linea de trabajo que vincule la [ngenieria Electrénica con la Astronomia a
partir de formalizar una colaboracion con la Comisién Nacional de Actividades Espaciales
(CONAE) que inici6 por vinculo realizado con el Dr. Marcelo Colazo. En este proyecto se
explorara el disefio de un cabezal para receptor de radio frecuencias con vistas a la
refuncionalizacion de la antena de espacio profundo DSA-3, ubicada en Malargiie, que permita
un maximo retorno/beneficio cientifico-tecnolégico del 10% de tiempo de uso que estd

disponible para nuestro pafs. En esta linea de trabajo colaboraran ademas las Dras. Beatriz Garcia
(iTeDA) y Paula Benaglia (IAR).

Por otro lado mantienen lineas de investigacion en astronomia que se ven reflejadas en los
proyectos vigentes:

PI UNRN 2015 40B475. Estudios numéricos de Supernovas Superluminosas v sus estrellas
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progenitoras. Investigadores: Bersten y Orellana (titular).

[+D UNLP 2016-2019 G140. Topicos especificos en Astrofisica, Cosmologia y Astronomia
Dinamica. Investigadores: Giordano (titular), Cincotta, Landau, Scoccola, Maffione, et al.

Y en los proyectos en los que se han presentado y atin no tienen respuesta o a los que se
presentardn en el transcurso del corriente afio:

PIUNRN 2016. Estudios numéricos de Supernovas. Resumen: Proyecto bienal que continua, en
lineas generales, al del 2015, sumando, con dedicacién parcial, a Nicolas Maffione. Se encuentra
en estado de evaluacion. Participan: Mariana Orellana, Nicolas Maffione.

Proyectos para mejorar la calidad de las carreras de Ingenieria y Tecnicaturas UNRN., Talleres de
complementacion practica para alumnos de primer y segundo afio de Ingenieria.

PI VP 2015. El compostaje descentralizado en la creacion de estrategias para la gestion integral
de residuos sélidos urbanos. Colaboran: Dr. J.P. Arrigoni (con la mayoria de la dedicacién
horaria), Dra. G. Paladino, y estudiantes A.C. Claveria, y E.N. Zenz. Participa: Mariana Orellana.

PIP CONICET 2017-2019: Estudio de la difusién cadtica y su aplicacion a la dindmica de
sistemas planetarios multiples . Durante el presente proyecto se pretenden llevar adelante los
siguientes principales objetivos: (i) estudios tedricos acerca del comportamiento de sistemas
dindmicos en general, tales como la interaccion entre resonancias que pueden dar lugar a la
difusion cadtica, y su caracterizacion, (ii) estudios aplicados a la dindmica de sistemas
planetarios extrasolares, incluyendo resonancias multiples (como la de Laplace) y la dindmica de
sistemas co-orbitales, (iii) estudios especificos de la dindmica galéctica en la vecindad del Sol.
Por nuestra parte, la contribucion al programa se dar4 dentro del contexto de los objetivos (i) y
(iii). Participa: Nicolas Maffione.

En cuanto a la colaboracion con otros grupos hay tres colaboraciones en proceso. Los tres grupos
pertenecen al Instituto de Astrofisica La Plata (IALP, organismo de doble dependencia:
Universidad Nacional de La Plata y CONICET) y los colaboradores son:

I. Melina Bersten y Omar Benvenuto ;
2. Claudia Giordano y Pablo Cincotta del grupo de Caos en Sistemas Hamiltonianos (CenSH);

3. Gonzalo de Elfa y Octavio Guilera del grupo de Ciencias Planetarias (GCP).

La Dra. Mariana Orellana es JTP a/c de la UN RN, Investigadora Adjunta CONICET, Cat I11
Incentivos y el Dr. Nicolas Maffione, JTP de la UNRN, Investigador Asistente, Cat [V

Incentivos.
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Tanto este afio como el proximo la Dra. Orellana formaré parte de comités organizadores de

reuniones cientificas de su disciplina.

Ambos participan activamente en proyectos de extensién vinculados a la astronomia.
- Dr Santiago Ibafiez

Investigador asistente de CONICET con lugar de trabajo en la Sede Andina UNRN, trabajando
en fenémenos de transporte en sistemas fisicos y sociales.

El principal objetivo consiste en modelar la dindmica vehicular por medio de modelos de
automatas celulares, utilizando cédigos de desarrollo propio de complejidad ascendente.
Actualmente el cédigo es capaz de reproducir con éxito la mayoria de los resultados que se
presentan en la literatura. El modelo admite que las interacciones entre conductores se pueden
encuadrar dentro de la estructura de teoria de Juegos. En este caso, los conductores tienen la
posibilidad de cumplir las reglas de trénsito o no, obteniendo diferentes payoffs como resultado
de sus decisiones. En este caso, el objetivo que se persigue es aplicar estas herramientas para
aportar soluciones en problemas reales de circulacién urbana. Entre los problemas que
identificado en una aproximacién inicial al tema, mencionemos: la escasa educacion vial de una
gran parte de los conductores, los congestionamientos inducidos por la presencia de vehiculos
lentos, y las rutas de dos manos con ingresos laterales frecuentes.

Cuenta con una colaboracién con los doctores Sebastian Bouzat y Marcelo Kuperman, ambos
investigadores del grupo de Grupo de Fisica Estadistica e Interdisciplinaria del Centro Atémico
Bariloche y con el doctor Alexandre Nicolas, del Laboratoire de Physique Théorique et Modéles
Statistiques de la Universidad Paris-Sud sobre movimiento peatonal y granular. Los planes eneste
area incluyen simulacros con peatones reales y experimentos con medios granulares. Estos
ultimos, tienen un interés en si mismo que va més alla de la analogia con los sistemas de
peatones. En el drea de peatones, se busca analizar los procesos de evacuacion de recintos
mediante el desarrollo de modelos matematicos y la realizacién de simulacros, poniendo especial
atencion en la influencia de los aspectos comportamentales de los peatones, (por ejemplo
amables vs egoistas). Actualmente los modelos computacionales, estdn siendo cuestionados por
su incapacidad reproducir datos de campo, por lo que contar con experimentos controlados con

peatones humanos resulta una herramienta fundamental para generar nuevos modelos, mas
realistas.

17



‘2018 - Afio del 10° Aniversario de la Creacion de la UNRN'

u- ANEXO | - RESOLUCION CICADyTT SEDE ANDINA UNRN N.{]O 7 / 18

UMNIVERSIDAD
MNACIONAL

Como recursos, se ha solicitado un subsidio del CONICET asociado al proyecto PIP
11220170100008CO, del afio 2017 Materia activa: Movimiento autopropulsado y fenémenos
colectivos en sistemas bioldgicos y sociales, cuyo responsable es el Dr. Guillermo Abramson y
provee una financiacion de $100.000 por afio por tres afios. El acceso a las revistas
internacionales esta garantizado por la biblioteca electronica de Ciencia y Tecnologia del del
MinCTelP.

Se propone también incorporar como investigador formado asociado al Dr Pablo Gleiser,
profesor asociado en la UNRN, Cat II de incentivos, Investigador Independiente de CONICET
con lugar de trabajo en la gerencia de aplicaciones no nucleares (CAB). Desarrolla
investigaciones en sistemas que pueden ser modelados y caracterizados utilizando redes
complejas. En particular, esta interesado en la caracterizacién de comunidades en sistemas
sociales, en las redes funcionales del cerebro humano y en el modelado de la red de neuronas
circadianas de la mosca de la fruta.

13. Enumerar cantidad de investigadores y proyectos vigentes que permiten
mantener el rango actual de la Unidad Ejecutora (o bien aplicar a la categoria

siguiente, de corresponder):

En vista del crecimiento de la UE, que pasara a tener 6 investigadores con dedicacioén completa
en la institucién, a saber la Dra. Denham, la Dra. Orellana, el Dr. Maffione, el Dr. Guozden, el
Dr. Campitelli y el Dr. Areta, quienes en este momento dirigen o participan en 8 proyectos de
investigacion, detallados previamente, se solicita aplicar a la categoria de Centro. Para
representar la diversidad temdtica de esta nueva UE se plantearé un cambio de denominacién que
resulte mas abarcativo.

En caso de cumplirse con los objetivos planteados para el bienio se proyecta poder plantear la
constitucién como Instituto en el préximo plan de desarrollo.

14.Recursos humanos en formacién

En la actualidad la UE cuenta con:
® Un becario EVC CIN trabajando en su proyecto final integrador.
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® Dos alumnos de grado vinculados a proyectos Pl UNRN vigentes.
¢ Unalumno de grado realizando su trabajo final integrador en el Laboratorio.
® Tres estudiantes de maestria dirigidos por investigadores de la UE, dos con lugar de

trabajo en INVAP y un tercero en CONAE Cérdoba.

15. Actividades de formacién previstas para los integrantes de la UEIYTC (incluir
presupuesto disponible y/o necesario para los mismos):

Alo largo de estos dos afios se planea realizar:

® Seminarios de formacién interna que permita conocer aspectos especificos de las lineas
de trabajo de todos los integrantes y formar al resto de los investigadores en temas de
interés comun.

® Cursos de posgrado, por un lado se planea traer investigadores de otras instituciones para
el dictado de cursos de posgrado en tematica de interés. En particular para 2017 se estd
organizando un curso de formacién en receptores de RF de alta sensibilidad para
aplicaciones de radioastronomfa. Por otro lado se propone poder enviar integrantes a
cursos especializados que surjan en este periodo, en la medida que la temética sea
coincidente con las necesidades de formacion

18. Descripcidn de eventos a ser organizados por la UEIYTC (incluir el
presupuesto disponible y/o necesario para llevar a cabo e/ evento):

En caso de recibir financiamiento se propone realizar:

- Workshop de electronica aplicada a sistemas de radioastronomia 2017: se planea realizar un
workshop de sistemas analdgico y digitales en radioastronomfa con investigadores y tecnélogos
de CONAE, IAR, CNEA y otras instituciones afines para discutir las posibilidades de uso que
tiene la antena DS3 de comunicaciones para espacio profundo instalada por la ESA en Malargue
y planificar el tipo de equipamiento necesario para su utilizacion como radiotelescopio.

3

- Escuela de procesamiento estadistico de sefiales 2019: se planea la realizacién de una escuela
de procesamiento de sefales en la que participen referentes del tema del pais, con dictado de
Cursos cortos, presentacion de trabajos y mesas de discusion.

- Organizacién de un curso de posgrado en energias no renovables, con énfasis en la generacién
edlica.
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Independientemente de esto, se realizaran los siguientes eventos piiblicos que en principio no
requieren financiamiento:

- Jornadas de divulgacion de las lineas de trabajo actuales, a modo de seminarios publicos, en los

que se pueda interactuar tanto con especialistas locales de la tematica como con publico semi
especializado.

- Realizacién de presentaciones para alumnos de la sede, y en particular de las carreras de IE/IT,
con un enfoque de divulgacién, para presentar los temas de trabajo y generar un canal de

comunicacién mas fluido con los alumnos, que ser4 la base de futuras interacciones y la
captacion de los mismos en la UE,

- Presentaciones de profesionales de la regién sobre sus temas de trabajo para estudiantes y
tiblico en general.

17. Otra informacién que se estime de importancia.
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