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E.l. ESTRUCTURA Y TECTONICA DEL MACIZO
NORDPATAGONICO, PRECORDILLERA PATAGONICA Y
CORDILLERA PATAGONICA SEPTENTRIONAL EN CHUBUT

Ratil GIACOSA, Pablo D. GONZALEZ, Andrés BILMES, Ignacio HERNANDO, Dario ORTS

RESUMEN

Se describen sucintamente las estructuras tectdnicas mas significativas del Macizo Nordpatagdnico
(MNP), la Precordillera Patagdnica (PP) y la Cordillera Patagdnica Septentrional (CPS) en el ambito
de la provincia de Chubut. Las principales estructuras en las rocas paleozoicas son foliaciones, plie-
gues y zonas de cizalla del Paleozoico inferior en el MNP oriental, y del Paleozoico medio en la PP,
desarrolladas respectivamente, durante los Ciclos Transpatagdnico (Cambrico-Ordovicico) e
Intrapatagodnico (Silurico-Devonico). El Ciclo Gondwanico (Carbonifero-Tridsico medio), se caracteri-
za por el desarrollo de la cuenca de Tepuel-Genoa deformada en condiciones no metamaorficas hasta
grado anquizona. Otros sectores de la PP con rocas de alto grado fueron afectados por eventos
tectono-metamorficos, que alternan con periodos de intrusiones pre- sin- y posorogénicas. Este ciclo
finaliza con depdsitos posorogénicos volcanicos, que fueron deformados y metamorfizados
dindmicamente, con anterioridad a la intrusion de los granitoides del Tridsico superior, que forman
parte del emplazamiento en el norte del Chubut del Batolito de la Patagonia Central.

A partir de la transicion Tridsico tardio a Jurdsico temprano, comienzan a dominar las grandes estruc-
turas asociadas a los regimenes de extension intracontinental, interrumpidos con eventos de inver-
sion tectdnica. La mayoria de las fallas normales que limitaron los bordes activos de los depocentros
de la cuenca Canadodn Asfalto, fueron controladas por fajas de deformacion paleozoicas, y una
parte de ellas fueron estructuras invertidas o reactivadas por subsiguientes regimenes de inversion
compresional y transpresional. Una de estas fases de inversion que esta presente en afloramientos y
subsuelo se asigna a la Orogenia Patagonidica, y aproximadamente puede fecharse en el Barremiano,
con anterioridad a la depositacidon de la Formacion Los Adobes, y también habria condicionado la
reactivacion de estructuras previas en el segmento cordillerano de la CPS. En la PP, reactivaciones
de algunas fallas durante el Campaniano llevan asociadas el desarrollo de una sedimentacion
sinorogénica.

Hacia fines del Cretacico y durante el Paledgeno, el evento magmatico del Batolito Munro vy el
Cinturdn Volcanico de Pilcaniyeu, estuvo vinculado a estructuras extensionales de un rift localizado
por encima del antiguo orégeno de los Patagdnides. En el MNP entre el Paleoceno y el Oligoceno, vy,
en el marco de un régimen extensional sin deformaciones internas significativas, habria ocurrido el
levantamiento de la Altiplanicie de Somun Cura.

Durante el Nedgeno se produce la estructuracion fundamental de la CPS, caracterizada por un estilo
estructural de faja plegada y corrida, cuyas estructuras poseen una vergencia general hacia el este
y donde intercalan estructuras retrovergentes. La propagacion del frente de deformacion hacia el
antepais, desarrolla el amplio sector del Antepais Fragmentado Patagdnico y configura los relieves
estructurales caracteristicos de la PP, donde hay evidencias de superposicion de estructuras mioce-
nas con zonas de cizalla, fallas y pliegues pre-nedgenos. Las estructuras nedgenas de la PP son fallas
inversas y pliegues que controlan la morfologia de sus sierras y cordones caracteristicos, que alcan-
zan hasta los 1.800 m s.n.m. en Chubut. La orientacion N-S y NO de sus distintos sectores, se atribuye
a heterogeneidades previas al Nedgeno, vinculadas con fallas extensionales mesozoicas y paledgenas,
a su vez controladas por fajas de deformacion paleozoicas, y a estructuras contraccionales vincula-
das con las fases de inversién del Cretacico y Mioceno.

Palabras clave. Macizo Nordpatagdnico, Precordillera Patagdnica, Cordillera Patagdnica Septentrional, Antepais Frag-
mentado Patagdnico, tectonica.
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ABSTRACT

In this chapter we describe the most significant structures of the North Patagonian Massif (NPM), the
Patagonian Precordillera (PP) and the Septentrional Patagonian Cordillera (SPC) in the Chubut
province. The main structures in the Paleozoic rocks are foliations, folds and shear zones from the
lower Paleozoic in the eastern NPM and from the middle Paleozoic in the PP, developed during the
Transpatagonian Cycle (Cambrian-Ordovician) and Intrapatagonian Cycle (Silurian-Devonian),
respectively. The Gondwanic Cycle (Carboniferous-Middle Triassic) is characterized by the
development of the Tepuel-Genoa Basin which was deformed in non-metamorphic conditions up to
anquizone grade. Other sectors of the PP with high grade rocks were affected by tectonometamorphic
events, alternating with periods of pre-, syn- and post-orogenic intrusions. The cycle ends with post-
orogenic volcanic deposits, which were dynamically deformed and metamorphosed prior to the
intrusion of Upper Triassic granitoids, which take part in the emplacement of the Central Patagonian
Batholith in the north of Chubut.

Main structures associated with intracontinental extensional regimes, interrupted by inversion tectonic
events, start dominating from the late Triassic - Early Jurassic transition. Most of the normal faults
that limited the active borders of the Cafladdn Asfalto Basin depocenters were controlled by Paleozoic
deformation belts, and some of these structures were reactivated by subsequent compressional and
transpressional inversion regimes. One of these inversion phases present in outcrops and subsurface
is assigned to the Patagonidic Orogeny, which might be dated back to the Barremian, prior to the
deposition of the Los Adobes Formation, which might have conditioned the previous structures
reactivation in the cordilleran segment of the SPC. In the PP, the reactivation of some faults during
the Campanian is associated with the development of a syn-orogenic sedimentation.

Towards the end of the Cretaceous and during the Paleogene, the magmatic event of the Munro
Batholith and the Pilcaniyeu Volcanic Belt were related to the extensional structures of a rift located
above the old Patagdnides Orogen. In the NPM, the uplifting of the Somun Cura Plateau might have
occurred between the Paleocene and the Oligocene, in the framework of an extensional regime with
no significant internal deformations. During the Neogene, the fundamental structuring of the SPC
takes place, characterized by a fold and thrust belt structural style, with E-vergent thrust and
intercalated backthrust. The propagation of the deformation front towards the foreland develops
the wide sector of the Patagonian Broken Foreland and configures the characteristic structural relief
of the PP, where there is evidence of Miocene structures overlapping with Pre-Neogene shear zones,
faults and folds. The Neogene structures of the PP are reverse faults and folds that control the
morphology of its characteristic ranges, which reach up to 1,800 m a.s.l in Chubut. The N and NW
orientation of its different sectors is attributed to heterogeneities previous to the Neogene, linked
with Mesozoic and Paleogene extensional faults, also controlled by Paleozoic deformation belts, and
to contractional structures related to the Cretaceous and Miocene reversal phases.

Keywords. North Patagonian Massif, Patagonian Precordillera, Septentrional Patagonian Cordillera, Patagonian Broken
Foreland, tectonics.

INTRODUCCION

El Macizo Nordpatagdnico (MNP), la Pre-
cordillera Patagdnica (PP) y la Cordillera Pata-
godnica Septentrional (CPS) son regiones conti-
guas que comparten varios aspectos
estratigraficos comunes y cuya principal diferen-
cia radica esencialmente en la expresion morfo-
[6gica de sus relieves estructurales nedgenos
(Fig. 1. En relacion al MNP, la contigua PP ubi-
cada en el sector preandino, posee relieves es-
tructurales mas marcados, lo que implica una

mayor participacion de rocas paleozoicas en sus
afloramientos. En el sector cordillerano se ob-
serva una mayor proporciéon de rocas relaciona-
das a la intensa actividad magmatica del mar-
gen convergente andino desde el Jurasico, que
intruyen y cubren al basamento paleozoico. El
analisis estructural de estas tres regiones, per-
mite avaluar la tectdnica desde el Paleozoicoy
hasta el Mioceno en la provincia de Chubut.

La evolucion de estas regiones durante el
Paleozoico, se desarrolld a través de tres ciclos
orogénicos continuos, caracterizados por estruc-
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turas de caracter ductil y fragil-ductil, sedimen-
tacion marina y marino-continental, metamorfis-
mo de muy bajo hasta alto grado y una profusa
actividad ignea. Estos ciclos que ocuparon el
Paleozoico completo, son el Transpatagodnico
durante el Cambrico-Ordovicico, el Intrapata-
gonico en el Silurico-Devodnico, y el Gondwanico
entre el Carbonifero-Tridsico medio (Gonzalez et
al. 2020, Gonzalez y Giacosa 2021 este volumen).
Con posterioridad a que depdsitos volcano-sedi-
mentarios de la etapa posorogénica Gondwani-
ca, fueran acumulados en hemigrabenes duran-
te el Tridsico medio, y deformados y metamor-
fizados dindmicamente durante la subsiguiente
compresion que acompand la inversion de las
cuencas (Gonzalez et al. 2021b), un nuevo ciclo
se instaura. En la PP, este ciclo comienza en el
Tridsico tardio con los granitoides de Gastre y
Lipetrén, como parte del emplazamiento del Ba-
tolito de la Patagonia Central (Zaffarana et al.
2012, Lagorio et al. 2021 este volumen). A partir
del Jurasico temprano y como parte del Ciclo
Patagonidico comienza el desarrollo de varias
cuencas volcanicas y sedimentarias que ocupa-
ron una parte importante del territorio provincial.
Estas cuencas, que en numerosas ocasiones es-
tuvieron controladas por recizallamiento exten-
sional de estructuras previas del basamento
(Figari et al. 2015, Giacosa 2020), fueron nueva-
mente deformadas durante el Cretdcico supe-
rior, y sus relieves dieron origen a la cadena de
los Patagdnides (Keidel 1925).

Luego del levantamiento de los Pata-
gonides, hay evidencias de la presencia de un
régimen mas localizado de rifting intracontinen-
tal, al cual se asocia el emplazamiento de un
magmatismo cuyas principales expresiones son
las plutonitas del Batolito Munro, asociado a la
extensa faja volcanica de Pilcaniyeu y el cintu-
ron del El Maitén en la Precordillera Patagodnica,
y, en el Macizo Norpatagdnico el volcanismo de
la Meseta de Somuncura (Rapela et al. 1998, Kay
et al. 2007, Aragon et al. 2017, 2021 este volu-
men, lannelli et al. 2017, Fernandez Paz et al.
2018). Entre el Paleoceno y el Oligoceno y en el
marco de un régimen extensional pero sin de-
formaciones internas significativas, habria ocu-
rrido el levantamiento de la Altiplanicie de So-
mun Curd (Gémez Dacal et al. 2021 este volu-
men). Este levantamiento epirogénico habria
tomado menos de 25 Ma, vy en la actualidad, la
meseta que alcanza una altura de 1.200 m s.n.m.,
tiene desniveles de hasta 700 m respecto al
paisaje circundante.

Durante el Nedgeno se configura la estruc-
tura de los sectores cordilleranos y extrandinos
del Chubut y el desarrollo de depocentros
sinorogénicos (Bilmes et al. 2021 este volumen).
La estructura andina presenta un sector interno
occidental con predominio de un estilo de piel
gruesa, probablemente relacionado con lainver-
sion de depocentros extensionales previos, en
tanto que hacia el este hay una mayor partici-
pacién de estilos epidérmicos. Las cuencas
andinas ubicadas en este sector, corresponden
a dos cuencas del Mioceno inferior a superior
parcialmente sobreimpuestas, las cuencas de
Nirihuau-Norquinco vy la de Collén Cura (Giaco-
sa et al. 2005, Bechis y Cristallini 2006, Bechis et
al. 2014, Orts et al. 2015).

La deformacion del sector ubicado mas al
este, anteriormente ocupado por los
Patagodnides, produjo la reactivacion e inversion
de las estructuras preexistentes, la generaciéon
de nuevas fallas inversas y pliegues, a partir de
las cuales se generd el levantamiento de blo-
gues de basamento pre-nedgeno y la configu-
racion de cuencas intermontanas, como las
cuencas de Gastre y Paso del Sapo. Esta
reconfiguracion de las regiones de la PP vy el
MNP, también tuvo desarrollo hacia el norte y
sur de la region, a lo largo de lo que se define
como el Antepais Fragmentado Patagdnico
(Bilmes et al. 2013).

ESTRUCTURAS PALEOZOICAS
Introduccién

Las rocas paleozoicas en Chubut ocupan
un intervalo evolutivo muy prolongado, pero
comparativamente a otras asociaciones litolégi-
cas, sus afloramientos son minoritarios. De ma-
nera general, se las encuentra en tres sectores y
son asignadas a distintos complejos o formacio-
nes (véase las Figs. 1,2y 21, Gonzalez y Giacosa
2021 este volumen).

a) en el sector oriental del MNP hay reduci-
dos afloramientos de metamorfitas de bajo
grado que son la parte austral de la faja
igneo-metamorfica Cambro-Ordovicica de
rumbo NO desarrollada en la region de
Valcheta-Mina Gonzalito-Sierra Grande, jun-
to arocas sedimentarias marinas del Ordo-
vicico tardio-Devdnico inferior. Mas al sur,
sobre el curso del rio Chico, hay dos pe-
qguenos afloramientos de rocas plutonicas.
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b) un segundo grupo, el mas extenso de to- borde con la PP. Afloran rocas metamorfi-
dos, aflora en varias sierras entre el rio Chu- cas de alto grado en los cordones El Maitén
but medio y el Iimite con Rio Negro. Algu- y Leleque, y mas al sur en Esquel, metase-
nos afloramientos como La Potranca, La dimentitas de la Formacion Esquel.
Rueda, Pichifanes vy El Escorial estan so-
bre el borde occidental del MNPy corres- Estructuras Paleozoicas en el Macizo
ponden a complejos igneo-metamorficos, Norpatagdnico
al granito milonitico La Rueda vy las calizas
de El Escorial. Sector oriental del Macizo Norpatago-
En el sector oriental de la PP, afloran rocas nico. En el drea de Sierra Grande (Rio Negro),
igneo-metamorficas en las sierras de Olte donde mejor estd expuesta la Formacion El Ja-
y Cutancunué, Taquetrény Jalalaubat, en guelito (Fig. 1), la misma esta afectada por dos
los parajes Aguada del Pajarito y cafhadon eventos tectdonico-metamaorficos que son de dis-
del Zaino, y los granitoides pérmicos en la- tribucién regional en todo el sector oriental del
guna del Toro. En el sector occidental de MNP y que ademas se comparten con los aflo-
la PP, hay complejos igneo-metamorficos ramientos de Chubut. Durante el primero (D1-
y migmatitas en el rio Chico (al este de M1, el bandeamiento composicional arena/pe-
Cushamen), Fofo Cahuel y cordén Mogo- lita SO estd plegado por anticlinales y sinclinales
te, metamorfitas de muy bajo grado en decamétricos F1, apretados a isoclinales y vol-
arroyo Pescado y sedimentitas de la cuen- cados hacia el este, lo que indica una direccién
ca neopaleozoica en las sierras de Tecka y de transporte tecténico o vergencia estructural
de Tepuel. oriental (Giacosa y Paredes 2001, von Gosen

c) el tercer grupo constituye el basamento 2002, Gonzalez et al. 2020).
de la CPS en Chubut y estd ubicado en la Este bandeamiento SO tiene rumbo N a
parte oriental de la cordillera casi en el NNE e inclinacién de alto angulo (>65°) hacia el
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Fig. 1. Modelo de elevacion digital de terreno de la provincia de Chubut, donde estan sefialados los limites de las regiones geoldgicas
del Chubut, y la ubicacion de los sitios mencionados en el texto y las figuras 2 a 14 y 17 del capitulo. La ubicacion de las figuras 15,16 y
18,19y 20 se encuentra en las figuras 14 y 17, respectivamente. Ademas, se indican otros rasgos morfoestructurales de la provincia.

A la derecha en el inserto, se observa la continuidad hacia el norte de la faja de rocas del Paleozoico inferior del NE del Chubut:

Yaminué-Nahuel Niyeu (Y-NN), Mina Gonzalito (MG), Sierra Grande-Arroyo Salado (SG-AS), Lomas Irene-El Refugio (I-R).
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oeste, mientras que el clivaje de plano axial S1
asociado, es penetrativo y de rumbo variable
entre NNE y NE, con inclinaciones también ha-
cia el oeste, pero siempre mayores respecto de
SO. En los afloramientos de Chubut hay varia-
ciones del rumbo entre E y NO, con inclinacio-
nes de alto angulo hacia el sur, hasta subverti-
cales (Haller 1981, Cortés 1987). Los pliegues F1
estan acompafnados por metamorfismo regional
M1 en facies esquistos verdes, grado clorita a
biotita (Giacosa y Paredes 2001, Gonzalez et al.
2020).

Datos U-Pb en circones magmaticos y
detriticos provenientes de los protolitos volcani-
cos y sedimentarios respectivamente de la For-
macion El Jaglelito, permiten acotar las edades
de efusién y sedimentacion al Cdmbrico inferior-
medio, y de deformacién-metamorfismo D1-M1
al Ordovicico inferior (Gonzalez et al. 2018). Esta
Ultima acotaciéon temporal es coherente y esta
de acuerdo con la relacién estratigrafica prima-
ria de intrusién a partir de ~476 Ma de varios
cuerpos igneos post-orogénicos del Complejo
Plutdnico Punta Sierra, en las rocas ya deforma-
das y metamorfizadas regionalmente de la For-
macion El JaguUelito. El dato U-Pb circén de 476
Ma es la edad de cristalizacion magmatica del
plutén mas antiguo del complejo (Granodiorita
Arroyo Salado, Varela et al. 1998, Pankhurst et
al. 2006).

El segundo evento tecténico-metamorfi-
co (D2-M2) afecta no sdlo al basamento de la
Formacion El Jaglelito sino también a su cober-
tura sedimentaria de la Formacion Sierra Gran-
de (Busteros et al. 1998, Giacosa y Paredes 2001,
Japas 2001, von Gosen 2002 y referencias cita-
das en estos trabajos). El evento tecténico D2
en la Formacioén El JagUelito es equivalente al
primero (D1) de la Formacion Sierra Grande. La
deformacion D2 se distribuye en forma hetero-
génea dentro de las rocas metamorficas del
basamento y entre éstas y las rocas sedimenta-
rias de la cobertura, ocasionando ademas, des-
pegue y deslizamiento friccional, por la diferen-
cia de reologia entre las rocas competentes del
basamento e incompetentes de la cobertura.

En el basamento, las estructuras D2 son
un clivaje de crenulacion discreto S2 de los pla-
nos SO-S1, que lateralmente y en forma gradual
pasa a bandas kink conjugadas (Giacosa y Pa-
redes 2001, Gonzdlez et al. 2018, 2020a). El rum-
bo de los planos S2 y de los planos axiales de
las bandas kink es variable entre E y NO y sus
inclinaciones son de alto dngulo a subverticales,

principalmente hacia el Sy SO. Pliegues apreta-
dos F2 de escala centimétrica exhiben ejes con
buzamiento >70° hacia el O y ONO. Estas es-
tructuras alternan con zonas de cizalla fragil-
ductil o fallas inversas de alto angulo de rumbo
NO e inclinaciéon al SO. En estos sectores de D2
localizado, estd acompafnado de un metamor-
fismo dindmico en facies de esquistos verdes,
considerado del Pérmico superior y asociado a
la orogénesis Gondwanica (von Gosen 2002,
Basei et al. 2005, Varela et al. 2007, 2009, 2011,
Gonzadlez et al. 2014).

La Formacion Sierra Grande también esta
afectada por estructuras de plegamiento y fa-
[lamiento D1 de rumbo NNO predominante.
Anticlinales y sinclinales F1abiertos a apretados,
de cientos de metros de longitud de onda, tie-
nen trazas axiales de rumbo variable entre NO
y NNE y buzamientos dobles (de Alba 1964,
Zanettini 1981, Cortés 1987, Japas 2001, von
Gosen 2002). Si bien los pliegues son mayor-
mente simétricos, una vergencia suave hacia el
E-NE u O estd combinada cony relacionada al
movimiento de fallas inversas de alto dangulo, que
son las mismas que afectan al basamento de la
Formacion El Jaglelito (von Gosen 2002, Gon-
zalez et al. 2011). En varios afloramientos de la
Formacion Sierra Grande, los pliegues F1 mayo-
res y las fallas estdn acompafnados por
microestructuras fragil-ductil (p. ej., clivaje S1
discreto y localizado al entorno de pliegues de
arrastre en los planos de falla), todas considera-
das de edad pérmicay vinculadas a la compre-
sién asociada al orégeno Gondwanico (Japas
2001, von Gosen 2002), lo cual también esta de
acuerdo con los datos aportados por los estu-
dios paleomagnéticos (Rapalini 1998, Japas
2001).

Sector occidental del Macizo Norpata-
gonico. En el sector occidental y sur del MNP, si
bien con escasas superficies expuestas de ba-
samento, merecen citarse los afloramientos de
la sierra de los Pichifanes, La Rueda y La Po-
tranca.

En la sierra de los Pichifanes afloran pa-
ragneises, ortogneises y migmatitas intruidos por
granitoides posorogénicos (Fig. 2), asignados al
Complejo Igneo-Metamarfico Lagunita Salada
aflorante en la sierra de Taquetrén, con quien
comparte litologias, grados metamaorficos y una
evolucién geoldgica en comun (Gonzalez y Gia-
cosa 2021 este volumen).

Las estructuras corresponden a dos fases
de deformacion, una primera (D1) con pliegues
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isoclinales y foliacion de plano axial (S1) asocia-
da, y la segunda (D2) con pliegues abiertos a
isoclinales que por sectores se asocian a una fo-
liacidon de crenulacion (S2) de S1y algo de trans-
posicion tectdnica. Ambas foliaciones desarro-
lladas en condiciones de alto grado metamorfi-
co, son intruidas por un enjambre de ldminas
graniticas tabulares de escala decamétrica y
menores, sin evidencias de deformacion ductil.
Uno de estos intrusivos tiene una edad U-Pb en
circones de cristalizacion magmatica de 318 + 2
Ma (Pankhurst et al. 2006). El dato permite aco-
tar la edad de las deformaciones D1-D2 de la
sierra de los Pichifianes con anterioridad al
Pennsylvaniano temprano. Como se describira
mas adelante, las estructuras paleozoicas son
nuevamente deformadas durante las fases tec-
ténicas del Mesozoico y en el Mioceno.

En La Potranca afloran esquistos, gneises
y migmatitas asignados al Complejo igneo-Me-
tamorfico La Potranca, con una estructura com-
pleja que es el resultado de al menos tres fases
de pliegues superpuestos y fallas (Gonzalez y
Giacosa 2021 este volumen). Hay pliegues de-
camétricos isoclinales y apretados F1y F2 res-
pectivamente, que estdn asociados a foliaciones
metamorficas de plano axial S1-S2, coplanares y
de rumbo NO. Estas estructuras D1-D2 son las
gue estdn relacionadas con el metamorfismo
regional M1-M2 de alto grado. Los pliegues F1-
F2 estan replegados por pliegues apretados F3
de rumbo NO, asociados a una deformacién D3
del basamento, en la que también estd involu-
crada la cobertura volcano-sedimentaria jurasi-
ca. Durante esta fase, cabalgamientos de rum-

bo NO transportan tecténicamente hacia el SO,
las rocas del basamento por encima de las ro-
cas mesozoicas (Gonzalez y Giacosa 2021 este
volumen). La edad de las estructuras durante
los eventos D1-M1y D2-M2, son anteriores al Ju-
rasico, en tanto que las estructuras compresio-
nales durante D3, podrian ser del Cretacico su-
perior o bien del Nedgeno.

La faja de cizalla La Rueda constituye el
afloramiento mas austral en el MNP con eviden-
cias de deformacion gondwanica y estd ubica-
do en el limite entre las cuencas de Canadon
Asfalto y Golfo San Jorge. La faja esta desarro-
llada sobre un leucogranito con una notable fa-
brica milonitica planary lineal penetrativa (Sm1-
Lm1). Esta cubierta en discordancia angular por
volcanitas jurasicas y sedimentitas cretacicas; a
su vez, las milonitas y su cobertura
volcanosedimentaria estan plegadas por una
fase tectdnica que podria ser equivalente en
edad a D3 descripta en La Potranca. Esta de-
formacion produjo la modificacién en las orien-
tacionesy la cinematica del cizallamiento gond-
wanico, por lo que encontramos cinematicas
normales e inversas en el mismo afloramiento
(Fig. 3). La microtectdnica de las milonitas indi-
ca una deformacioén ductil en el cuarzo y micas,
y fragil con incipiente recristalizacion en el mi-
croclino (Giacosa et al. 2008), lo cual sugiere que
el metamorfismo dindmico vinculado al cizalla-
miento ductil de la faja de La Rueda tuvo condi-
ciones de facies esquistos verdes alta en transi-
cién a anfibolita.

No se cuenta con edades radimétricas del
granito La Rueday las relaciones de campo indi-

Fig. 2. Rocas metamarficas de alto grado y granitoides del Complejo igneo-Metamérfico Lagunita Salada, en la sierra de los
Pichifianes (43°26'28,07"S / 68°56'22,30"0). A. Dique de pegmatita intruyendo a la foliacion penetrativa de los paragneises.
B. Migmatita estromatitica con dique de pegmatita que comunica las parcelas de magma entre los distintos leucosomas.
Los pliegues F2 en el paleosoma del paragneis corresponden a la fase D2.
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Fig. 3. Afloramiento del Granito La Rueda ubicado al sur del rio Chubut (44°04'32,23"S / 68°28'28,47"0). A. Mapa estructural del
granito milonitico La Rueda. El granito aflora como un cuerpo elongado en direccién N que esta cubierto a ambos lados por lavas
andesiticas del Jurasico suavemente plegadas y por algunos retazos de sedimentitas cretdcicas que se apoyan en discordancia. Obsérvese
la lineacién milonitica inclinando al este y la traza curvada de la foliacidn milonitica, producto del plegamiento (modificado de Giacosa et
al. 2008). B. Estereograma con datos de foliacion y lineacion milonitica. C. Vista hacia el norte de los afloramientos que exhiben la fabrica
planar de gran escala en el granito (Sm). Referencias: granito milonitico (Gt/Mi), sedimentitas cretacicas (S/K), basaltos cenozoicos (B/
Cz), foliacion milonitica (Sm), lineacién milonitica (Lm). D. Detalle de la fabrica planar-lineal milonitica en el granito. E y F. Fabricas
microscopicas porfiroclasticas del granito milonitico.

can que las rocas volcanicas jurasicas, asicomo las
sedimentitas cretacicas apoyan en discordancia
sobre las rocas con fabrica miloniticay carecen de
efectos térmicos de contacto. Esto permite inferir
gue la edad de la milonitizaciéon es anterior a las
estructuras extensionales del Jurasico, por lo que
tentativamente fue asignada al Paleozoico supe-
rior (Marquez 2005, Giacosa et al. 2008).

Estructuras paleozoicas en la
Precordillera Patagdnica

Estructura del Complejo [gneo-Meta-
morfico Lagunita Salada. Las rocas de este
complejo afloran sobre la margen norte del va-
lle del rio Chubut medio, como una faja de orien-
tacion NO en la sierra de Taquetrén, donde fue-
ran definidas por Renda et al. (2020). Sus rocas
estan cubiertas en discordancia angular por las
rocas volcdnicas y sedimentarias jurdsicas de la
cuenca Canadon Asfalto (Fig. 4a), y mas al SE
en la region del cerro Céndor, las rocas de este
complejo vuelven a aflorar en el ndcleo del anti-
clinal de la sierra de los Pichiflanes, tal como fue-
ran descriptas previamente.

En la sierra de Taquetrén, el complejo pre-
senta evidencias de unos tres eventos tectono-
metamorficos. La foliacion penetrativa STy S2
desarrollada en condiciones de facies anfibolita
alta, es de rumbo NO e inclina al NE, con un trans-
porte tectdnico hacia el SO (Fig. 4b). Los datos
geocronoldgicos indican que los eventos D1-Mly
D2-M2 se desarrollaron entre Devonico tardio y
el Mississippiano tardio, y que sus fabricas fueron
intruidas discordantemente por plutonitas gond-
wanicas del Complejo Pluténico Paso del Sapo
del Pennsylvaniano medio (Fig. 4a). (Pankhurst
et al. 2006, Renda et al. 2020). Finalmente, las
rocas metamorficasy las plutdnicas fueron milo-
nitizadas en condiciones de metamorfismo dina-
mico (M3) equiparable a la facies esquistos ver-
de alta-anfibolita baja, durante la fase D3 (=D1
de los granitoides), y en forma subsecuente in-
truidas por rocas del Complejo Plutdnico Sierra
de Taquetrén, de probable edad pérmica y ca-
racter posorogénico.

Estructura del Complejo [gneo-Meta-
morfico Cdceres. Esta unidad de basamento
estd expuesta unos 30 km al NO de la sierra de
Taquetrén, en inmediaciones de aguada del
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Fig. 4. Basamento paleozoico en la sierra de Taquetrén. A. Discordancia angular entre la granodiorita milonitizada del Complejo Plutdnico
Paso del Sapo del Pennsylvaniano medio (Smy), y las rocas sedimentarias y volcanicas del rift inicial de la cuenca de Cafadoén Asfalto. B.
Detalle de migmatitas estromatiticas con leucosomas tabulares paralelos a la fabrica metamaérfica S2, del Complejo igneo-Metamorfico
Lagunita Salada.

Pajarito y canaddn del Zaino. Integra un bloque
tecténico regional limitado por fallas inversas de
rumbo NO e inclinacion al NE, localizado entre
los blogues de basamento de la sierra del Me-
dioy derio Chico - sierra de Huancache al norte
y sur, respectivamente (véase Fig. 2, Gonzalez
y Giacosa 2021 este volumen).

En los afloramientos del puesto Raul
Caceres, el complejo estd constituido por una
alternancia de paragneises, esquistos anfibdli-
cos, fajas de migmatitas y bancos de anfiboli-
tas, intruidos por un granitoide devoénico de 371
Ma (Granito Caceres, Pankhurst et al. 2006), asi
como por un enjambre longitudinal de diques
aplopegmatiticos y ldminas graniticas no defor-
madas, que intruyen a todas las rocas con ca-
racter posorogénico (Fig. 5a).

El complejo fue afectado por al menos dos
episodios de deformacién y metamorfismo. El
primero D1-M1 esta caracterizado por pliegues
isoclinales F1 con foliacion de plano axial S1de
rumbo NE, e inclinacidn >55° hacia el NO (Fig.
5b), acompanado por metamorfismo regional M1
en facies anfibolita. El Granito Caceres intruyo a
las rocas ya deformadas y metamorfizadas re-
gionalmente del complejo, y trunca la fabrica D1-
M1 con contactos netos (Giacosa et al. 2014).
Varios tabiques y pendants de las rocas meta-
morficas de caja yacen como inclusiones en el
interior del cuerpo. Con posterioridad, el plutéon
y su roca de caja estdn afectados por fajas de
cizalla ductil discretas y heterogéneas, de rum-
bo NE, inclinacion al NO y transporte tecténico
al S-SE (Gonzalez et al. 2021b). La foliacion mi-
lonitica es paralela a las fajas y el metamorfismo
dindmico asociado es de bajo grado, resultando
una milonita granitica con porfiroclastos de fel-

despato alcalino y una matriz foliada con recris-
talizacion de cuarzo-biotita y ribbons de cuarzo
y feldespato (Fig. 5¢). Esta deformacién miloni-
tica es la primera (D1) en el protolito granitico
del ortogneis y la segunda (D2) en su caja, la
que, por fuera de las zonas de cizalla, tiene plie-
gues apretados decamétricos F2 de rumbo NE
y transporte tectdnico asociado al cizallamien-
to. En estas rocas de caja, el metamorfismo M2
asociado es retrogrado en facies esquistos ver-
des (Gonzalez et al. 2021b).

Datos U-Pb en circones de un paragneis
del complejo indican edades de ~401May 375
Ma para la sedimentacion del protolito y el even-
to D1-M1(Gonzdlez et al. 2021b), respectivamen-
te, que son anteriores a la intrusion del Granito
Caceres alos 371+ 2 Ma (Pankhurst et al. 2006).
Ademas, el paragneis registra eventos tectono-
metamaorficos a los 353, 324 y 300 Ma, quiza
relacionados a D2-M2 y posteriores.

En el cafiaddn del Zaino, la fabrica D1-M1/
D2-M2 de las rocas metamorficas es previa a la
intrusion de un plutén de la Tonalita El Platero,
datado por U-Pb en 329 Ma (Pankhurst et al.
2006), el que es prorogénico dentro el ciclo
gondwanico . Un nuevo evento tectono-meta-
morfico D3-M3 en el basamento metamarfico,
produjo la crenulacidn de los pliegues F1-F2, en
pliegues abiertos a apretados F3 de todas las
escalas, cuyos ejes tienen buzamiento de bajo
angulo hacia el S-SSO. Este evento D3-M3 se
correlaciona con el evento D1 del plutén de la
Tonalita El Platero, durante el cual se formo una
foliacion S1sub-sdlida de rumbo ~E-O en los gra-
nitoides. Por ultimo, las rocas metamarficas jun-
to con la Tonalita El Platero estan intruidos con
contactos netos y discordantes, por la Grano-
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diorita Laguna del Toro de 294 Ma (Pankhurst
etal. 2006).

Estructura de la Formacion Cushamen.
La Formacién Cushamen fue definida como uni-
dad formal sobre el rio Chico al este de la Colo-
nia Cushamen (Volkheimer 1964, Volkheimer y
Lage 1981). A partir de entonces su nombre ha

sido utilizado para identificar las rocas metamor-
ficas de basamento de un amplio sector del cen-
tro-norte de la Patagonia. Siguiendo el criterio
de Volkheimer (1964) se asignan a esta unidad
los afloramientos del rio Chico, los de La Angos-
tura de Chubut y los del extremo SO del cerro
Fofo-Cahuel. Otros afloramientos anteriormen-

169°49°0

Enjambre longitudinal de diques y laminas
de granito biotitico y aplo-pegmatita

Complejo igneo-Metamérfico Caceres (Devonico)

|:| Granito Caceres (371 Ma)

Paragneis, esquisto, migmatita (~375 Ma)

|:| Anfibolita

- Rbelde
diques
Cizalla

ductil inferida

Foliacion y lineacién milonitica
\4( Foliacién S, y lineacion L,
<] N\
Traza de planos de foliacién
Bandeamiento composicional S,

€% Muestra U-Pb circon | 69°49°0

42°228|

Gto. Milonitico Caceres
@ Foliacion Milonitica
@ Lineacion Milonitica

Gneises y Anfibolitas
M Foliacion
@® Lineacién

Fig. 5. Complejo igneo-Metamorfico Caceres (42°21'49,17"S / 69°48'30,44"0). A. Mapa geoldgico del drea de afloramientos
adyacente al puesto Raul Caceres. B. Datos de foliacion y lineacion metamoarfica en gneises y anfibolitas (rojo) y foliacidon y lineacion
milonitica (negro) en el Granito Caceres del Devdnico. C. Granitos miloniticos del Granito Caceres. Se observan dos rocas milonitizadas,
la facies porfiroclastica (GrMiPc) y otra de grano mediano equidimensional (GrMi) correspondiente a un dique leucocratico.
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te asignados a la Formacion Cushamen han sido
recientemente redefinidos (véase Gonzalez y
Giacosa 2021 este volumen).

Las rocas en las localidades de rio Chico. La
Angostura y Fofo Cahuel (véase Fig. 2, Gonzalez
y Giacosa 2021 este volumen), son parte de una
l[dmina tectdnica limitada, al oeste y este respecti-
vamente, por el cabalgamiento Norquinco-Fita
Miche y la prolongacion septentrional de la falla
Rio Chubut Medio (=frente de deformacioén
Taquetrény otros nombres). La unidad estad com-

puesta principalmente por esquistos, paragneises,
ortogneises y migmatitas, con intercalaciones de
cuarcitas, metaconglomerados, anfibolitas y mar-
moles, que definen el bandeamiento composicio-
nal SO de la sucesion (Fig. 6a, ¢).

La Formacion Cushamen registra, al me-
nos, cuatro eventos tectonometamaorficos inter-
calados con periodos de emplazamiento de ro-
cas plutdnicas (Giacosa et al. 2004, von Gosen
2009). Durante los eventos compresivos D1-D2,
el bandeamiento composicional SO fue plegado
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|:| Paragneis, esquisto, migmatita, ortogneis granitico
Falla secundaria
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Fig. 6. La Formacion Cushamen en la localidad tipo sobre el rio Chico al este de Colonia Cushamen (42°09'42,08"S / 70°29'29,76"0).
A. Recorte de imagen satelital donde se observa la fabrica penetrativa de orientacion NO, que incluye fabricas ductiles del basamento
como la foliaciéon de crenulacidon S2 e intrusiones de granitoides jurdsicos y andesitas y dacitas del Paledgeno. B. Mapa estructural en un
tramo del rio Chico; ubicacién en figura A (modificado de Giacosa et al. 2004). C. Fotografia que muestra la fabrica planar de alto dngulo
que caracteriza a la unidad. D. Fotomicrografia de un esquisto cuarzo-micaceo con foliacion penetrativa de crenulacion S2 y la foliacion
de plano axial S1plegada.
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como pliegues F1 volcados y asociados a una
esquistosidad de plano axial S1, ambos de ver-
gencia al SO, y luego afectados por una esquis-
tosidad de crenulacién S2 de rumbo concordan-
te con S1. La fabrica D1-D2 es penetrativa y de
distribuciéon regional y su desarrollo fue acom-
pafado por metamorfismo regional de alto gra-
do (Fig. 6b, d, Gonzalez y Giacosa 2021 este
volumen).

Una faja de cizalla fragil-ductil divide a la
Formacion Cushamen en dos blogues de basa-
mento, uno al norte de la falla con facolitos gra-
niticos y migmatitas y otro al sur con un ortog-
neis tonalitico. En el bloque austral, entre la for-
macion de S1y S2, o en forma contemporanea
con el desarrollo de ésta ultima, se habria pro-
ducido la intrusion del protolito de un ortogneis
tonalitico (Giacosa et al. 2004), con formacion
de porfiroblastos de andalucita reemplazados
pseudomorficamente por sillimanita. Se trata de
un plutdon de tonalita hornblendo-biotitica de
grano grueso (=Tonalita El Platero, Volkheimer
1964) y foliacién subvertical de rumbo O-NO. Un
dato U-Pb circon de 329 + 2 Ma (Pankhurst et
al. 2006) proviene de este cuerpo e indica su
cristalizacidon magmatica en el Mississippiano
superiot.

El bloque de basamento al norte de la
zona de cizalla contiene facolitos granitico-peg-
matiticos que estdn emplazados en la zona de
charnela de pliegues apretados F1 de escala
hectométrica y ejes de rumbo NO-SE, que son
concordantes con la actitud de la fabrica regio-
nal. Estdn asociados a diques de la misma com-
posicion que junto con los facolitos representan
parcelas de magma colectados desde los leu-
cosomas de las migmatitas estromatiticas aso-
ciadas. Un dato K-Ar muscovita de 282 + 6 Ma
(Duhart et al. 2002, Fig. 6b) para un dique gra-
nitico-pegmatitico indica una edad minima o de
enfriamiento post-cristalizacién de los cuerpos
durante el Kunguriano, Pérmico (Gonzalez y Gia-
cosa 2021 este volumen).

Sobre la base de los datos U-Pb en circo-
nes detriticos, la depositacion de los protolitos
sedimentarios de la Formacién Cushamen cu-
bre el intervalo 422-385 Ma (Pridoliano-
Givetiano), o sea entre el Silurico mas tardio y el
Devdnico medio. La intrusion de la Tonalita El
Platero a los 329 Ma (Serpukhoviano, Missi-
ssippiano Superior) es posterior a D1-M1y quiza
también a D2-M2, o, de manera alternativa, pue-
de ser aproximadamente sincrénica con este Ul-
timo evento. Asi, la edad de los eventos tectono-

metamorficos D1-M1/D2-M2 queda comprendi-
da atiempos post-385y pre-329 Ma (Frasniano,
Devonico superior-Viseano, Mississippiano medio;
véase Gonzalez y Giacosa 2021 este volumen).

Los episodios tecténicos D3-D4 (Franzese
et al. 1992, Giacosa et al. 2004) y el metamorfis-
mo retrégrado asociado, en facies esquistos ver-
des, quedan acotados a tiempos posteriores al
Viseano (post-329 Ma). Lo mismo ocurre con el
emplazamiento del cuerpo intrusivo de leuco-
granito postorogénico que corta la fabrica D1-
M1/D2-M2 de las rocas metamorficas. Desde un
punto de vista regional, la edad de D3-D4 po-
dria relacionarse con la deformaciéon asociada
al Ciclo Orogénico Gondwanico durante el Car-
bonifero superior-Pérmico.

Estructuras paleozoicas en las sierras
de Tecka y Tepuel. Las sierras de Tecka y Tepuel
constituyen el imite occidental de la Precordi-
llera Patagdnica (Fig. 1), con varios corrimientos
miocenos de vergencia oeste, que estructuraron
la sierra en al menos cuatro bloques tectdénicos
(Marquez y Giacosa 2000). Su basamento esta
formado por metamorfitas de bajo grado, so-
bre las que apoyan las rocas sedimentarias
neopaleozoicas de la cuenca de Tepuel-Genoa
(Limarino et al. 2021 este volumen). Las rocas
metasedimentarias de la Formacion Arroyo Pes-
cado, tienen una estructura poco compleja en
comparacion con sus equivalentes de los com-
plejos igneo-metamodrficos de alto grado des-
criptos. Se caracteriza por pliegues F1 con una
vergencia hacia el este (Spikermann 1977), que
fueron formados durante el evento D1-M1, cuya
edad puede acotarse al Mississippiano tempra-
no (Gonzalez y Giacosa 2021 este volumen).

Por su parte, las sedimentitas del Grupo
Tepuel, ubicadas sobre el bloque tecténico oc-
cidental adyacente al rio Tecka, incluyen algu-
nas estructuras que definen una deformacioén
compresiva ductil penetrativa, que ha forma-
do pliegues cerrados a isoclinales, volcados al
NO, asociados a lutitas con fisilidad y lineaciones
de crenulaciéon y pencil (Marquez y Giacosa
2000). Estas estructuras podrian haber forma-
do parte de una faja plegada y corrida gond-
wanica.

Estructuras paleozoicas en la
Cordillera Patagdnica Septentrional y
adyacencias

Estructura del Complejo Metam©orfico
El Maitén. El Complejo Metamorfico El Maitén
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incluye las rocas metamorficas de alto grado
de los cordones de El Maitén y Leleque, sobre
el borde oriental de la CPS y del cordén Mogo-
te, ya dentro de la PP. Esta formado por es-
quistos, paragneises, migmatitas y algunas an-
fibolitas y ortogneises, y por un macizo
migmatitico de grandes dimensiones en el cor-
dén Mogote (Gonzdlez y Giacosa 2021 este
volumen).

La fabrica metamorfica principal del com-
plejo (D2) esta representada por foliacion (al
menos S2) de rumbo E-O a NO, desarrollada en
condiciones de facies anfibolita durante M2, que
a su vez estd replegada en pliegues abiertos a
apretados con ejes de rumbo variable entre N-
Sy NO (Gonzélez y Giacosa 2021 este volumen).
La asociacidn de minerales metamorficos que
definen S2 estd afectada por un metamorfismo
retrégrado, desarrollado en facies esquistos ver-
des. La evolucién estructural y metamorfica
polifasica del Complejo Metamodrfico El Maitén
registra eventos metamoarficos a 371,342y 328
Ma (Pankhurst et al. 2006).

El macizo migmatico Mogote estad com-
puesto por varios tipos de migmatitas que exhi-
ben una deformacidn polifasica. Por un lado, la
fabrica del paleosoma metamoarfico, seguida de
anatexis con formacién de magmas graniticos y
subsecuente emplazamiento de diatexitas y un
facolito, probablemente sintectdnicos con un
evento D2, caracterizado por pliegues F2 de
vergencia hacia el este. Una fase D3, dio lugar a
un pliegue apretado F3 de escala kilométricay
orientacién NNE y vergencia al este, cuya char-
nela cierra en el extremo norte del corddn. Este
pliegue deforma la fabrica D2-M2 del complejo,
y todas las estructuras previas son nuevamente
deformadas durante el levantamiento nedgeno
del corddn, asociado a la falla Mogote sobre el
pie oriental del corddn.

Estructuras paleozoicas en el corddn de
Esquel. En el corddén de Esquel, afloran rocas
metamorficas de bajo grado asignadas a la For-
macion Esquel que estd caracterizada por una
estructura de pliegues apretados F1 de rumbo
~N-S y clivaje S1 de plano axial asociado, que
estd bien desarrollado en las metapelitas. Estas
estructuras estan cubiertas en discordancia por
la Formacion Valle Chico depositada en la tran-
sicion Devdnico superior- Mississipiano inferior,
que constituye la unidad basal del Grupo Tepuel
y que fuera afectada por metamorfismo regio-
nal en grado anquizona. Por lo tanto se estima
al evento D1-M1de la Formacién Esquel, como

acotado al Devoénico inferior a medio, algo mas
antiguo que su equivalente de la Formacioén
Arroyo Pescado (ver Gonzalez y Giacosa 2021
este volumen).

ESTRUCTURAS MESOZOICAS

Precordillera Patagdénica y Macizo
Norpatagdnico

El Mesozoico en la Patagonia y en casi to-
das las regiones de la provincia del Chubut, se
caracteriza durante el Jurasico y el Cretacico,
por un importante desarrollo de cuencas
volcanosedimentarias. Durante su iniciacion y
evolucion, es reconocido como determinante un
régimen extensional, asi como algunas fases in-
tercaladas de inversién tectdnica positiva (Allard
etal. 2021 este volumen). Con anterioridad a la
incepcion de estas cuencas, dos eventos geolo-
gicos ubicados en la regién de Gastre, caracte-
rizan la evolucidn tectomagmatica del Tridsico
en la Precordillera Patagdnica. Por un lado el
desarrollo de pequefias cuencas volcanosedi-
mentarias durante el Tridsico medio, afectadas
por metamorfismo dindmico que marcan la fi-
nalizacion del Ciclo Gondwanico, y el posterior
emplazamiento de granitoides durante el Tridsi-
co superior, que darian inicio al Ciclo Patagoni-
dico.

La Formacion Calcatapul (Proserpio 1978)
estd compuesta por rocas metavolcanicas vy
metasedimentarias de bajo grado que han sido
tradicionalmente consideradas parte del basa-
mento metamorfico paleozoico en laregidn de
Gastre, y que recientemente fueron reubicadas
en el Tridsico medio (Gonzalez et al. 2021a). Las
rocas afloran en dos pequenos sectores deno-
minados Uribe y Yancamil. En el puesto Yancamil,
el depocentro Yancamil fue labrado sobre un
basamento prerift constituido por el Granito
Yancamil de edad Pérmica (von Goseny Loske
2004), y en el depocentro Uribe no se observa
su basamento.

En ambos afloramientos las estructuras
resultantes son similares, pero las mas desarro-
lladas afloran en el puesto Yancamil y alrededo-
res (Fig.7a). Aquila Formacion Calcatapul pre-
senta un notable bandeamiento SO de orienta-
cion NNO, que resulta de la alternancia de
metaignimbritas y metatobas (Fig. 8a, b), junto
a metaconglomerados y filitas, todos con una
marcada foliacién de plano axial S1. Las estruc-
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Fig. 7. A. Mapa estructural de la Formacién Calcatapul en puesto Yancamil. B. Corte estructural A-B que muestra el aumento de la
deformacion en inmediacion de la falla Yancamil. Ver la ubicacion de la traza del perfil en la figura A. C. Bosquejo interpretativo del relleno
de la cuenca Yancamil durante el Tridsico medio, y su posterior inversion tectdnica. D. Bosquejo que muestra la posible disposicion de las
dos pequefas cuencas de Uribe y Yancamil de orientacion NNO y su relacidn con las estructuras regionales NO.
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Fig. 8. Fotografias de campo en puesto Yancamil. Ay B. Estructuras y microestructuras en la Formacién Calcatapul, fotos tomadas en la
quebrada ubicada al sur del puesto Yancamil (42°07'15,60"S / 69°30'28,25"0). En todos los casos se indica la ubicacion aproximada de
los ejes de las elipses de deformacion XYZ (X: eje de maximo estiramiento, Z: eje de maximo acortamiento). A. Metaignimbrita donde se
observa la relacion entre la estratificacion (SO) y la foliacién de plano axial (S1). B. Rocas metapirocldsticas con lineacion de estiramiento

(Le) bien desarrollada. Cy D. Estructuras y microestructuras en el Granito Yancamil en el contacto con la Formacién Calcatapul. C.
Contacto entre el Granito Yancamil y las metavolcanitas. D. Foliacion y lineacidon milonitica en el Granito Yancamil en el contacto
inmediato con las metavolcanitas (zona de cizalla Yancamil).

turas son el resultado de una deformacion hete-
rogénea gue va en aumento hacia el SO, donde
se encuentra el borde de la cuenca (Fig. 7b).
En la mayor parte de sus afloramientos, el Gra-
nito Yancamil carece de fabricas ductiles
penetrativas; sin embargo presenta una nota-
ble fabrica milonitica de orientacién NNO, a lo
largo de todo su borde oriental, en el contacto
con las metavolcanitas de la Formacion
Calcatapul (Fig. 8c, d). Esta zona, con granitos
miloniticos, representa el producto de la defor-
macidn ductil-fragil a lo largo de la zona de ci-
zalla Yancamil, de rumbo NNO y alto angulo. Su
estructura y fabrica comparte similitudes en la
orientaciéon y la geometria general, con la folia-
cion y lineacidn metamorfica, de las
metavolcanitas y metasedimentitas de la For-
macion Calcatapul (Gonzalez et al. 2021a).

Las rocas del relleno y su basamento gra-
nitico, fueron deformadas con anterioridad a la
intrusion de los granitoides del Tridsico superior

de Gastre. Las geometrias resultantes sugieren
gue la estructura en la zona de contacto fue una
falla normal NNO de alto angulo y bloque bajo
al NE, donde se acumuld una cufa volcanose-
dimentaria. La posterior inversion positiva de
esta falla con un acortamiento en direccion SO-
NE y vergencia al SO, en condiciones metamor-
ficas de facies de anfibolitas, formo la zona de
cizalla Yancamil (Fig. 7c). La forma y distribu-
cién de sus afloramientos, asi como su relaciéon
con las fallas regionales NO, sugieren su acumu-
lacién en dos pequeias cuencas extensionales,
con posible geometria de hemigrabenes de
orientacion NNO, los depocentros Uribe vy
Yancamil (Fig. 7d).

Tanto el Granito Yancamil como las volca-
nitas de la Formacioén Calcatapul fueron parte
de Provincia Magmatica Choiyoi en Patagonia,
representando el granito una fase magmatica
tardia a posorogénica del Pérmico, y las volca-
nitas un magmatismo posorogénico, asociado a
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colapso extensional (Gonzalez y Giacosa 2021
este volumen). Por lo tanto la Formacion
Calcatapul representa el fin del Ciclo Orogénico
Gondwanico en la regidn.

Los granitoides del Complejo Gastre-
Lipetrén (Lagorio et al. 2021 este volumen), son
un conjunto de plutonitas acidas a mesosilicicas
emplazadas en niveles corticales someros, como
parte del Batolito de la Patagonia Central (Ra-
pela et al. 1991). Las condiciones tectdnicas do-
minantes durante su emplazamiento fueron ori-
ginalmente adjudicadas a transcurrencia dextral
en un sistema de fallas de orientacidon NO (siste-
ma de fallas de Gastre, Coira et al. 1975) y de
magnitud continental Rapela et al. 1991, 1992).
Otros estudios basados en la falta de eviden-
cias cinematicas durante este periodo han des-
cartado este marco (von Goseny Loske 2004)
y sugieren que las condiciones estructurales co-
rresponden a una deformacion de baja tempe-
ratura al estado sdélido de edad Tridsico tardia,
posiblemente relacionada con el acomodamien-
to de los sucesivos pulsos magmaticos que cons-
truyeron el Batolito de la Patagonia Central
(Zaffarana et al. 2012).

Las cuencas del Mesozoico ocupan exten-
sas areas de la regiéon extrandina de la Patago-
nia y sus afloramientos de rocas volcanicas y
sedimentarias estan muy extendidos en la pro-
vincia del Chubut. A diferencia del MNP donde
los limites litoldgicos estan pobremente defini-
dos, en la PP caracterizada por serranias limita-
das estructuralmente, que en ocasiones coinci-
den con los limites de las cuencas, el analisis es-
tructural permite observar mejor la geometria
de las estructuras y sus relaciones con el basa-
mento paleozoico.

Las rocas del Mesozoico fueron principal-
mente parte del relleno de las cuencas de Agnia
(Foix et al. 2021a este volumen), Cafaddn As-
falto y Golfo San Jorge (Figari y Hechem 2021
este volumen, Allard et al. 2021a y b este volu-
men, Paredes et al. 2021a este volumen), y com-
parten algunas de sus principales caracteristi-
cas tectoestratigraficas. Su evolucion tectoestra-
tigrafica estuvo condicionada por fases extensi-
vas y/o compresivas, cuya evolucidon espacio-
temporal actualmente presenta modelos con-
trastantes. Existe un consenso general en defi-
nir sus inicios durante el Jurasico, en un régimen
tectdnico extensional con abundante volcanis-
Mo y un ciclo de sedimentacidn sinextensional
durante el Jurasico medio a Neocomiano, en tan-
to que el ciclo cretacico del Chubutiano esta

ampliamente distribuido en ambas cuencas, bajo
condiciones tectdnicas actualmente en discusion
(véase Allard et al. 2021a y b este volumen). En
este sentido, el control tecténico de esta sedi-
mentacion mayoritariamente continental, ha sido
adjudicado a un régimen de subsidencia termal
(Figari et al. 1999, 2015, Ranalli et al. 201, Sylwan
et al. 2011) o bien a una sedimentacién controla-
da por fallas normales inducidas por la compre-
sion andina del Cretacico tardio (Ramos 2015)
denominada synorogenic foreland drift stage
(Gianni et al. 2015). Entre los regimenes exten-
sionales, son frecuentes regimenes contra-
ccionales que son causantes de inversién tecto-
nica positiva. Podemos mencionar una importan-
te fase de inversion tectdnica positiva a media-
dos del Cretacico (Allard et al. 2011, Ranalli et al.
201, Ramos 2015, Gianni el al. 2015, Echaurren
et al. 2016, entre otros), asi como otras de me-
nor jerarquia entre el Jurasico inferior y el supe-
rior (Allard et al. 2020, Navarrete et al. 2018,
2019).

La mayoria de los estudios sobre las fases
de extension y contraccion estan basados en el
analisis de las secciones sismicas, sin control de
campo, por lo gue mencionaremos algunas evi-
dencias de indicadores de las direcciones de
extensién y acortamiento, en afloramientos con
rocas cuya acumulacion se considera coetdnea
con la tectdnica extensional. En las canteras de
ignimbritas ("Pdrfidos Patagdnicos”) de la re-
gion de sierra Chata, ubicadas en el sector orien-
tal del MNP (Fig. 1), afloran sistemas de bandas
conjugadas kink de cinematica extensional a
partir de diaclasas de enfriamiento (cooling
Jjoints) verticales, en ignimbritas de la Formacion
Marifil del Jurdsico temprano, que permiten in-
terpretar una direccion de extension local de
orientacion O-E a SO (Fig. 9a, b). Dado el ca-
racter curvado de algunos microlitones en las
bandas kink (Fig. 9c¢), esta extension habria ocu-
rrido antes del enfriamiento y seria aproxima-
damente coetdnea con el volcanismo. Por rota-
cion progresiva, estas bandas evolucionan a fa-
[las normales conjugadas con zonas de brechas
y harina de falla (Fig. 9d). La fase compresiva
posterior en estas rocas, son sistemas conjuga-
dos transcurrentes de bandas kink que sugie-
ren una direccion de acortamiento NNO-SSE,
aunqgue la falta de control estratigrafico dificul-
ta su correcta asignacion temporal (Fig. 9e, f).

Al oeste, en el depocentro Lonco Trapial
de la regidn de Gastre, las facies de lahares pi-
roclasticos de la Formacién Lonco Trapial del Ju-
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Fig. 9. Afloramientos de ignimbritas de la Formacién Marifil en una de las canteras de "pdrfidos patagoénicos” de sierra Chata. A. Sistemas
conjugados de bandas kink extensionales en un frente de cantera, que deforman el diaclasado (cooling joints) vertical. Este diaclasado
estd conformado por dos juegos verticales ortogonales originados durante el enfriamiento en las ignimbritas, los que se encuentran
sefalados en gris. B. Estereograma de tres sistemas conjugados de bandas kink. C. Detalle de uno de los juegos de bandas del sistema
conjugado. Obsérvese que la banda conforma una faja de lajas rotadas en sentido horario y que estas lajas estdn curvadas internamente.
D. Detalle de un sistema conjugado de bandas kink en el cual uno de sus juegos ha evolucionado a una zona de falla normal con gouge
de falla, como consecuencia de la rotacion y atriccion de las lajas que conformaban la banda kink. E. Sistema conjugado de bandas kink
transcurrentes. F. Estereograma de dos sistemas conjugados de bandas kinks transcurrentes.

rasico temprano (Busteros et al. 2008) presen-
tan numerosas fallas normales mesoscopicas con
cambios de espesor en los blogues de fallas, que
junto a un untado de arcillas (clay smeard) en
los planos de fallas, sugiere una actividad ex-
tensional coetdnea con la sedimentacion. La
orientacion de los sistemas conjugados indica una
direccion de extension local N-S con variaciones
al NNO y NNE (Fig. 10).

Como mencionamos, algunos depocentros
importantes y sus afloramientos reflejan el le-
vantamiento asociado a la inversién tectonica
de fallas normales constitutivas de las cuencas
o0 subcuencas. Tal el caso de los depocentros
Lonco Trapial, Cerro Bayo y Navidad de la re-
gion de Gastre, donde dominan morfologias de
orientacion NO (Fig. 11a), que son el resultado
de la orientacion de las fallas normales y la sub-
siguiente inversion. El depocentro Navidad in-
cluye los afloramientos del proyecto minero Na-
vidad y sierra de Jalalaubat (véase Ardolino et

al. 2017) que estan limitados por una falla NO
de mas de 50 km de longitud con geometria
listrica y evidencias de inversién posteriores a la
Formacidén Canadon Asfalto (Fig. 11b; Bilmes et
al. 2013, Savignano et al. 2016). Haciael NE en la
pampa de Gan Gan la cuenca continda en el sub-
suelo, donde estd controlado por una falla nor-
mal de alto dngulo, que limita una cufa de de-
positos asignados a la Formacion Lonco Trapial
gue apoyan sobre un basamento prerift, con
menor grado de inversion (Fig. Tlc, d).

De particular interés son las relaciones
tectoestratigraficas entre las rocas del Jurdsico
y Cretacico que afloran en la sierra de los
Pichifanes (Fig. 12) y en el subsuelo del cerro
Gorro Frigio (Fig. 13), ubicados al este del rio
Chubut en un sector que hemos sefialado como
el limite entre el MNP y la PP (Fig. 1). En relacion
a su evolucién tectosedimentaria, Figari et al.
(2015) han sefalado tres megasecuencias, dos
de ellas (J1, J2) como parte de una etapa de rift
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Fig. 10. Fallas normales e inversas en rocas piroclasticas y pelitas de la Formacién Lonco Trapial, interpretadas como una facies de
lahar (Busteros et al. 2008). Las rocas, dispuestas de manera subhorizontal, se encuentran ubicadas en la sierra de Lonco Trapial (42°
6'12,20"S / 69° 4'57,00"0). A. Fallas normales de alto dngulo y disefio planar, alguna de las cuales desplazan estratos de diferente espesor.
B. Fallas normales y una falla inversa de alto dngulo. C. Estereograma de las fallas. Obsérvese que la mayoria de las fallas indican una
direcciéon aproximada N-S de la extension.

T

\ galcatapul

Fig.11. A. Mapa estructural de laregion Ny NO de Chubut. Se observan los limites aproximados de los Andes Nordpatagdnicos (ANP) al
oeste, la Precordillera Patagdnica (PP) y el Macizo Nordpatagdnico (MNP) al este y el nombre de las principales sierras y fallas. Se aprecia
la diferente orientacion entre las estructuras y cordones de la cordillera y la precordillera. Se han sefialado las principales fallas y pliegues
de laregiony en celeste algunos afloramientos de los depocentros del Jurdsico, que como se observa, estan circunscriptos a serranias
limitadas por fallas inversas. Obsérvese que los pliegues principales son paralelos a las fallas inversas y estdn ubicados en su bloque
superior. Sobre el sector cordillerano y pedemontano se han interpretado con lineas de trazos varios lineamientos, muchos de los cuales
tienen orientaciones cercanas a O-E, que ademas de controlar varios valles transversales, suelen producir desacoples en el rumbo de las
estructuras al norte y el sur. B. Corte estructural esquematico en la zona de Gastre. C. Corte estructural esquematico en la zona de
Navidad. D. Seccién sismica interpretada en la zona de Navidad-Pampa de Gan Gan.

durante el Jurasico y otra (K) de postrift en el
Cretacico post-Barremiano y una posterior fase
de inversidn tectdnica cenozoica (post-
maestrichtiana). Allard et a/. (2011), indican una
fase compresiva con inversion tectdnica regio-

nal entre J2 y K, como origen de la discordancia
entre los depdsitos de las formaciones Cafadon
Asfaltoy Los Adobes.

Las evidencias en terreno y subsuelo per-
miten sefalar tres arreglos estructurales que
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sugieren una discordancia angular de caracter
regional entre las dos unidades mencionadas:
a) uno de los arreglos mas comunes son aflora-
mientos de la discordancia angular que separa
las formaciones Cafaddn Asfalto y Los Adobes
(Fig. 12; véase fotos 9 y 16 de Silva Nieto et al.
2002); b) en la seccidén sismica de Gorro Frigio
se destaca la presencia de la discordancia ero-
siva preformacién Los Adobes que se encuen-

0

S LT

~.

tra plegaday en fase con un pliegue que defor-
ma a los depdsitos del Cretacico, sugiriendo dos
fases de deformacion superpuestas (Allard et
al. 2011, Fig. 13), y ¢) la presencia en la sierra de
los Pichiflanes, de afloramientos con superposi-
cion de plegamientos, donde pliegues apreta-
dos de rumbo NO en basaltos y calizas de la
Formacion Cafaddn Asfalto, estdn a su vez de-
formados por un anticlinal y monoclinal de rum-
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Fig.12. A. Mapa estructural de la region adyacente a la localidad de Cerro Céndor en la sierra de los Pichifianes (modificado de Allard 2015).
Litoldgicamente se distinguen el basamento del Complejo igneo-Metamdrfico Lagunita Salada (CIM) en el nlcleo del anticlinal Pichifianes,
cubierto por volcanitas de tonos oscuros asignadas a la Formacion Lonco Trapial (LT). Luego contindan los basaltos con intercalaciones de
calizas de la Formacion Canaddn Asfalto Inferior (CAI) y las sedimentitas clasticas de tonos claros de la Formacion Cafiadén Asfalto
Superior (CAS). En tonos claros se distingue a las sedimentitas de la Formacion Cerro Barcino (CB) en discordancia angular sobre la
Formacion Canaddn Asfalto Inferior. La misma relacion presenta la Formaciéon Los Adobes, pero no ha sido indicada. En color celeste se
han dibujado las estructuras patagonidicas y de color blanco las andinas. B. Detalle de la deformacidén patagonidica donde se observan
calizas con pliegues Z entre basaltos oscuros, y la discordancia angular (d) entre CAl y CB. C. Visual de la sierra de los Pichifianes mostrando
la falla del Rio Chubut y las estructuras andicas. D. Foto de campo que muestra la discordancia angular entre CAl y CB.
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Fig.13. A. Seccidn sismica 7592 (ubicacion en Fig. 1) y B. Interpretacion de la discordancia entre los depdsitos jurasicos de la
Formacion Canadodn Asfalto y cretacicos de la Formaciéon Los Adobes (modificado de Allard 2015). Obsérvese en linea de trazos
azul la discordancia patagonidica plegada separando ambas formaciones. Comparese con la fotografia de campo de la Fig. 12D.

bo NNE, que afectan a la Formaciéon Los Ado-
bes y la discordancia angular en su base (Allard
et al. 2011; Fig. 12).

Otra fase de deformacion tiene lugar ha-
cia fines del Cretacico. El desarrollo de discor-
dancias progresivas en las sedimentitas de las
formaciones Paso del Sapo y Lefipan del Creta-
cico tardio-Paleoceno al oeste de la sierra de
Taquetrén, ha sido asociado a la deformacion
sinorogénica durante la reactivacion del Cam-
paniano en el frente occidental de la Falla
Taquetrén (Echaurren et al. 2016, su figura 8).

Relaciones entre estructuras mesozoi-
cas y fabricas de basamento. Numerosos es-
tudios en las cuencas del Mesozoico y en parti-
cular de aquellas con interés petrolifero, han
mencionado de manera frecuente, aunque sin
mayores detalles, la existencia de un control en
sus inicios y posterior evolucioén, por parte de
estructuras previas. Estas fueron cominmente
referidas como "anisotropias, fabricas, lineamien-
tos, heterogeneidades o debilidades corticales
previas o de basamento”.

La geometria y distribucion de las hetero-
geneidades del basamento subyacente deter-
minan la ubicacidon de muchos margenes de
cuencas, controlando la fisiografia y el tamano
del rift inicial. Ademas, la reactivacion repetida
de estas estructuras muestra cémo desempe-
fan un papel de larga duracidon en la evolucion
del sistema de rift a lo largo de multiples even-
tos tectdnicos. Se infiere que las estructuras del
basamento premesozoico, habrian controlado el
fallamiento normal en los limites de las cuencas
y de los depocentros, las zonas de transferen-
cia, el disefo y la geometria de sus bordes, asi
como los estilos estructurales resultantes, parti-
cularmente aquellos asociados a inversion tec-
tonica (Giacosa 2020).

Basado en experimentos andlogos, Gianni
et al. (2021 este volumen) indican que la varia-
cion en la resistencia cortical en el sector del
antepais, ha tenido una influencia significativa
en la distribucién de la deformacion entre el
margen continental y el sector de intraplaca.
Infieren que la resistencia de la corteza en el
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antepais de la Patagonia central, heredada de
la extensidn Mesozoica, permitid la distribucion
de la deformacioén contraccional entre el mar-
gen continental levantando los Andes Patago-
nicos y el sector de intraplaca, desarrollando el
antepais fragmentado Patagodnico. Indican que
esta deformacion contraccional que toma la for-
ma de inversién tectdnica positiva, acomodaria
un porcentaje relativamente bajo de acorta-
miento en el antepais (3-4%).

Las estructuras extensionales de orienta-
cion NO, fueron uno de los principales factores
de control en la configuracion de las dos mega-
secuencias jurasicas de la etapa de rift en la cuen-
ca Canadon Asfalto (Figari et al. 2015). Varias de
ellas, en particular las de mayor envergadura,
habrian sido el resultado del recizallamiento ex-
tensional de las estructuras gondwanicas (Gia-
cosa et al. 2017). Sin embargo, el ordenamiento
estratigrafico de las unidades igneo-metamorfi-
cas paleozoicas en este Relatorio (Gonzalez y
Giacosa 2021 este volumen), sugiere que las fa-
bricas tectdnicas asociadas a metamorfismo son
en su mayoria anteriores, del ciclo silurico-devo-
nico (Ciclo Orogénico Intrapatagdnico), sin me-
noscabo de la influencia de la Orogenia Gond-
wanica. Dado que la fabrica orogénica
intrapatagodnica tiene una trayectoria regional
algo curvada, la morfologia de las cuencas que
heredaron su geometria por reactivacion de es-
tructuras del basamento, también muestran ta-
les variaciones. De manera general las orienta-
ciones que reflejan esta curvatura son N30°O
entre 44°15°Sy 42°40°S, N60°O entre 42°40°S
y 41°00°S, y O-E entre 41°00°S y 39°00°S.

La sierra de Taquetrén (Fig. 1) ubicada
sobre el borde oriental de la PP, es un relieve
estructural de orientacion N30°0O, de mas de
1.200 m s.n.m., que alcanza casi 100 km de largo
y en sus extremos cambia a orientaciones N. Esta
sierra constituye un buen ejemplo de la persis-
tencia en el tiempo de repetidos episodios de
inversion tectoénica positiva y negativa, a partir
de fabricas y estructuras paleozoicas. Su estruc-
tura frontal de orientacion NO y vergencia O, es
una importante zona de deformacion denomi-
nada de varias maneras ("frente de deforma-
cion Taquetrén”, Echaurren et al. 2016; "falla Rio
Chubut Medio”, Bucher et al. 2019; "falla Rio
Chubut Medio-Taquetrén”, Renda et al. 2019,
entre otros), que muestra evidencias de
recizallamiento extensional y compresional. Es
una falla inversa de alto dngulo junto a dos fa-
[las inversas sintéticas (Echaurren et al. 2016)

parte de cuya actual expresion morfoldgica son
trazas de fallas rectilineas.

Detras de este frente de deformacion, la
falla principal tiene en su blogue superior, las
estructuras ductiles del Complejo igneo-Meta-
morfico Lagunita Salada y el cinturén de miloni-
tas graniticas del Complejo Pluténico Paso del
Sapo, con ambas foliaciones que son paralelas
a la falla principal (Renda et al. 2017). El sector
norte de la falla de Taguetrén exhuma rocas ig-
neas y metamarficas junto con milonitas graniti-
cas, y rocas sedimentarias y volcanicas de la fase
inicial del sinrift del Jurasico inferior. Hacia el sur,
los afloramientos representan las fases tardias y
de posrift (Echaurren et al. 2016). Entre ambas
etapasy a partir del Berriasiano y el Hauteriviano,
una fase de compresion reactiva inversamente
la falla de Taquetrén (Echaurren et al. 2016). Mas
tarde, un nuevo ascenso de la sierra estuvo aso-
ciado con la deformacién de las rocas sedimen-
tarias del Cretacico superior y Paleoceno, junto
con las rocas volcanicas del Eoceno vy la deposi-
tacién de sedimentitas continentales del Mioce-
no (Ruiz 2006, Bucher et al. 2019).

Direcciones regionales de extension y
contraccion. Basado en el analisis mesoscoépico
de sistemas de vetas de Bay Ca vy en las rela-
ciones de orientacion entre fallas y pliegues en
sierra de los Pichiflanes y Gorro Frigio, se ha su-
gerido una direccién regional de extensién O-E
para la etapa de rift (J1, J2) y ONO para la eta-
pa de posrift (K), y direcciones de acortamiento
NE y O-E para las fases de inversion del
Barremiano y post-Paleoceno (Allard et al. 2011).
Cuando se comparan estos resultados con otros
sectores resultan orientaciones similares y algu-
nas discrepancias. Asi, las bandas conjugadas
kink de cinematica extensional en lajas ignimbri-
ticas de la Formacion Marifil sugieren una direc-
cidn de extension local O-E a NE, en tanto que
las fallas normales en rocas piroclasticas en fa-
cies de lahar de la Formacion Lonco Trapial, in-
dican una direccion de extension local N-S con
variaciones al NNO y NNE.

Los afloramientos mas conspicuos de ro-
cas jurasicas y cretacicas en la PP de Chubut
son sierras y cordones de rumbo Ny NO, que
testimonian procesos contraccionales, muchos
de ellos como parte de la inversiéon tectdnica de
fallas normales limitrofes de las cuencas. Dado
que las direcciones regionales de stress que
deforman estructuras previas son cambiantes
con el tiempo, los regimenes tecténicos domi-
nantes no son uniformes. Por ejemplo algunas
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de las fallas que limitan las sierras, poseen un
régimen que se infiere como transpresivo
sinistral en la region de Gastre y compresional
(ortogonal) en laregion del rio Chubut, en tan-
to que indicadores cinematicos de fallas del Mio-
ceno indican una prevalencia de movimientos
de inclinacion respecto de los horizontales.
Sintesis. Si bien en la sierra de los
Pichifhanes y el depocentro Gorro Frigio fue po-
sible estudiar los efectos de las fases
contraccionales pre y postformacién Los Ado-
bes, en otros sectores persiste la incertidumbre
sobre la contribucion individual de cada una de
las fases. La fase del Cretacico ha sido fechada
en el Barremiano (Allard et al. 2011), en tanto
gue la deformacién Cenozoica estaria relacio-
nada a los alzamientos del antepais en el Neod-
geno (Bilmes et al. 2013). A pesar que la ubica-
cion temporal de la discordancia preformacion
Los Adobes es cercana al Barremiano, recientes
resultados termocronoldgicos sefialan como pro-
bable una exhumacion final durante el Cretaci-
co tardio a Paledgeno, restringiendo la contri-
bucion de la inversion del Mioceno en el proce-
so de exhumacion (Savignano et al. 2016).
Bilmes et al. (2013) sefalan que la estructura-
cién principal en la regidon de Gastre ocurrié du-
rante el Mioceno medio (16,1-14,8 Ma) en rela-
cién con la formacién de una cuenca
intermontana (cuenca de Gastre).

ESTRUCTURAS CENOZOICAS

Precordillera Patagdénica y Macizo
Norpatagdnico

La historia cenozoica de la Precordillera
Patagodnica y el Macizo Norpatagdnico poste-
rior al Daniano (<62 Ma) estd marcada por dos
etapas tectdnicas disimiles que seran responsa-
bles de la configuraciéon morfoestructural final
de la regidn. Una primera etapa extensional,
durante el Paleoceno-Mioceno inferior (62-21
Ma), vinculada con generacion de fallas norma-
les asociadas con una profusa actividad mag-
matica, y una segunda etapa contraccional, en
el Mioceno (~21-10 Ma) caracterizada por inver-
sion de fallas normales, reactivacion de estruc-
turas contraccionales previas y desarrollo de
nuevas fallas inversas y pliegues.

Paleoceno-Mioceno temprano: magma-
tismo y estructuras extensionales. Esta eta-
pa esta representada por las unidades magma-

ticas del cinturén de Pilcaniyeu, el cinturén de El
Maitén y la Provincia Magmatica de Somuncura
(Fig 14; Rapela et al. 1988, Kay et al. 2007,
Aragon et al. 2013, 2018, 2021 este volumen,
lanelli et al. 2017, Ferndndez Paz et al. 2018).

En el extremo oriental de la Precordillera
Patagodnica, se dispone el cinturéon de Pilcaniyeu
(~60-42 Ma) y hacia el extremo occidental lin-
dante con la Cordillera Patagdnica Septentrio-
nal se desarrolla el cinturdén del El Maitén (-33-
20 Ma; Fig 14). El cinturén de Pilcaniyeu esta
compuesto por una asociacion bimodal de ro-
cas volcanicas dominada por ignimbritas rioliti-
cas con andesitas y basaltos subordinados agru-
pados en la Formacion Huitrera (Aragon et al.
201, lannelli et al. 2017) y su equivalente pluto-
nico compuesto por tonalitas y granodioritas
(Batolito Munro; Aragon et al. 2017, Zaffarana et
al. 2018). Por su parte, el cinturéon del El Maitén
son principalmente andesitas y dacitas y en
menor medida basaltos e ignimbritas rioliticas
asignados a la Formacion Ventana (Gonzalez
Bonorino 1973, Rapela et al. 1988, Fernandez Paz
etal. 2018).

En la region mas extrandina del antepais
norpatagdnico, propiamente en la regién del
Macizo Norpatagdnico se dispone la Provincia
Magmatica de Somuncura (~29-17 Ma; con la
Superunidad Quinelaf y equivalentes; Ardolino
et al. 1993, Remesal et al. 2002, Kay et al. 2007,
Cordenons et al. 2017, Salani et al. 2021 este vo-
lumen, Fig 14). Esta unidad representa un ex-
tenso volcanismo mafico sincrénico con el desa-
rrollo del cinturédn de El Maitén pero de
petrogénesis disimil. Las rocas de la meseta de
Somuncura no presentan deformacion sincroni-
ca a su depositaciony su origen ha sido vincula-
do con un ascenso astenosférico que habria
desencadenado al volcanismo (Kay et al. 2007,
Cordenons et al. 2017). Por su parte las sucesio-
nes volcanicas de los cinturones de El Maitény
Pilcaniyeu registran deformacién sinextensional,
cambios de facies asociados con fallas normales
y geometrias de relleno "en cufa” (Orts et al.
2012, Echaurren et al. 2017, Fernandez Paz et al.
2018). Algunas de estas estas estructuras exten-
sionales serdn invertidas posteriormente en la
etapa contraccional miocena (Bucher et al. 2018,
2019a).

Mioceno temprano-Mioceno superior:
deformacion contraccional y conformacion
del Antepais Patagdnico Fragmentado. Esta
etapa estd representada por sedimentacion sin-
cronica con el desarrollo de estructuras contrac-
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Fig. 14. Mapa geoldgico de la Precordillera Patagodnica y el Macizo Norpatagénicg conun detallqde las unjdades paleogenas
y nedégenas. CGG: cuenca de Gastre, CPdS: cuenca de Paso del Sapo, CNN: cuenca de Nirihuau-Norquinco.

cionales que dan origen a la conformacion del
Antepais Patagdnico Fragmentado (Bilmes 2012,
Bilmes et al. 2013). Representa una importante
fase de reconfiguracion del paisaje morfoestruc-
tural de laregion, que incluyd, a mas de 500 km
hacia el este de la trinchera, el levantamiento
de las sierras de Tecka y de Taquetrén, entre
otras, y la generacién de cuencas intermonta-
nas como las de Gastre y de Paso del Sapo (Fig.
14). Las estructuras contraccionales aprovecha-
ron en gran medida heterogeneidades previas
de la corteza e incluyen la inversién de fallas
normales mesozoicas y paléogenas, la reactiva-
cion de fallas inversas mesozoicas y la genera-
cion de nuevas fallas inversas. La evoluciéon de
estas estructuras esta asociada en muchos ca-
sos con el desarrollo de discordancias progresi-
vas y pliegues en depdsitos miocenos de las for-
maciones La Pava, Collén Cura y La Mimosa.
Sobre la base de los distintos controles tempo-
rales de estas unidades, ha sido posible acotar
el lapso de edades de la deformacion (Marquez
y Giacosa 2000, Giacosa et al. 2005, Orts et al.
2012, Bilmes et al. 2013, 2014, Ramos et al. 2015,
2016, Bucher et al. 2018, 2019b). Los estilos de
deformacion de esta etapa pueden sintetizarse
analizando la evolucién en particular de algu-
nas de las principales sierras de la region.
Reactivacion e inversion de estructuras
paleozoicas y mesozoicas. La evolucién de la
sierra de Taquetrén estd vinculada con la falla
del Rio Chubut Medio (Figs. 14, 15a). Como se

menciono, esta estructura registra repetidos epi-
sodios de inversidn tectdnica positiva y negati-
va durante el Mesozoico a partir de fabricas y
estructuras paleozoicas, que también seran reac-
tivadas durante el Nedgeno. La falla yuxtapone
en contacto tectoénico rocas jurasicas de la For-
macion Lonco Trapial (Fig. 15 b, ¢, d, ) por arri-
ba de depdsitos de la Formacion Collén Cura. El
desarrollo de estratos de crecimiento (Fig. 15 f,
g) datados entre 14,6 y 10 Ma, acotan la activi-
dad nedgena de la falla del Rio Chubut Medio
al Mioceno medio-superior (Bucher et al. 20193,
2019b). Al norte de la sierra de Taquetrén, como
parte de las serranias de la cuenca nedégena de
Gastre, fallas asociadas a los depocentros meso-
zoicos de Lonco Trapial, Cerro Bayo y Navidad
(Fig. Na) también registran una actividad neo6-
gena que incluye el levantamiento de bloques
de basamento prenedgeno con rotaciény ple-
gamiento de estratos de las formaciones mioce-
nas La Pavay Collén Cura (Bilmes 2012, Bilmes
etal. 2013).

Inversion de estructuras paledgenas.
Ademas de la reactivacién o inversion de fabri-
cas o estructuras paleozoicas y mesozoicas, exis-
ten durante la etapa miocena, evidencias de in-
version de estructuras paledgenas. La falla San
Martin (Fig. 16a, b), estructura que define el li-
mite oeste de la cuenca miocena de Paso del
Sapo, es un ejemplo bien documentado de este
caso, en donde se registra inversion de una falla
normal que desplaza verticalmente rocas
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Fig. 15. Reactivacion e inversion de estructuras paleozoicas-mesozoicas. A. Vista panoramica de la falla del Rio Chubut Medio.
B, C, D, E. Vistas de detalle del frente de deformacion de la falla donde se sobreponen rocas jurasicas por encima de depdsitos
nedgenos. By D corresponden a fotos panordmicas y Cy E sus interpretaciones. F, G. Estratos de crecimiento en depdsitos
nedgenos en la margen oeste de la falla del Rio Chubut Medio. Diagrama estereografico con el ploteo de los datos de rumbo
e inclinacion de los estratos de crecimiento. Ubicacion de fotografias en figura 14. Modificado de Bucher et al. (2019a).

paledgenas y desarrolla discordancias progre-
sivas en sedimentos miocenos (Bucher et al. 2018,
2019a). De igual manera, en el extremo oeste
de la Precordillera Patagdnica, muchas de las
fallas normales paledgenas asociadas con el cin-
turdén de El Maitén han sido invertidas durante
el Nedgeno, dando lugar a la conformacion de
numerosas sierras de orientacion N-S como la
sierra de El Maitén y el cordén del Mayoco (Fig.
14). La deformacion nedgena en esta regiéon ha

sido acotada entre los ~18-10 Ma sobre la base
de depdsitos sintectdnicos deformados (Orts et
al. 2012, Ramos et al. 2015, Butler et al. 2020).
Estructuras sin herencia de fabricas o
estructuras pre-nedgenas. Si bien gran parte
de las estructuras contraccionales nedgenas son
el resultado de la reactivacion de fabricas pre-
vias, también se registran evidencias de defor-
macion asociadas con estructuras nuevas tales
como corrimientos de piel fina como aquellos
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Fig.16. Inversion de estructuras paledgenas y estructuras sin herencia de fabricas o estructuras prenedgenas. A, B. Vista
panoramica de una falla normal paledgena invertida (Falla San Martin, Bucher et al. 2019). C, D. Fotografias panoramicas de un
corrimiento de piel ?na. E, F. Estratos nedgenos plegados en la margen oriental del rio Chico. Ubicacion de fotografias en figura 14.

en la Formacion Paso del Sapo en las marge-
nes del rio Chubut (Ruiz et al. 2011, Bilmes et al.
2013, 2014; Fig. 16¢, d), asi como anticlinales y
sinclinales abiertos en los depdsitos miocenos
de las formaciones La Pava y Collén Curaenla
margen oriental del rio Chico (Fig. 16e, f). Sin

embargo, es importante resaltar que, al menos
en lo que se refiere a la historia miocena, estas
estructuras representan una jerarquia y abun-
dancia mucho menor que las estructuras aso-
ciadas a fadbricas o estructuras previas
prenedgenas.
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Cordillera Patagdénica Septentrional

Como se ha descripto en las secciones
anteriores, los Andes Norpatagdnicos se han
caracterizado durante el Nedgeno, por una im-
portante propagacion del frente de deforma-
cion hacia el sector del antepais, involucrando
su fragmentaciéon y el desarrollo del actual An-
tepais Fragmentado Patagodnico (sensu Bilmes
et al. 2013). Previamente, un evento similar de-
sarrollado en el Cretacico temprano alto y aso-
ciado ala orogenia patagonidica habria condi-
cionado la reactivaciéon de estructuras previas
en este segmento (Echaurren et al. 2016).

En este contexto, el sector interno de la
faja plegaday corrida Norpatagodnica en la Cor-
dillera Patagdnica Septentrional (Fig. 1) estad
caracterizada por laminas de corrimientos de piel
gruesa que exhuman el flanco oriental del Bato-
lito Patagdnico (Hervé et al. 2000), y que expo-
nen en superficie rocas de basamento (Figs. 17,
18 y 193, b; Petersen y Gonzalez Bonorino 1947,
Thomson 2002, Giacosa y Heredia 2004a, Gar-
cia Sansegundo et al. 2009). El basamento del

sector occidental del retroarco estd compuesto
mayormente por rocas metamorficas e igneas
deformadas durante la orogenia gondwanica en
el Carbonifero tardio y el Tridsico (Garcia
Sansegundo et al. 2009, von Gosen 2009, von
Gosen y Loske 2004) e intruidas por granitoi-
des mesozoicos y cenozoicos. Este basamento
es intruido por el Batolito Subcordillerano del
Jurasico inferior que se dispone de manera obli-
cua con respecto al eje cordillerano y al Batolito
Patagodnico (Fig. 17; Gordon y Ort, 1993;
"Subcordilleran belt" en Rapela et al. 2005). Es-
tas rocas son cubiertas por las sucesiones
volcanosedimentarias relativamente concomi-
tantes que se desarrollaron en un ambiente de
intraarco en un sistema de estructuras de orien-
tacion NNE (Giacosa y Heredia 2004b, Orts et
al. 2012).

Los sectores internos estan caracterizados
por la exposicion del Batolito Patagdnico, un
dominio pluténico paralelo a la linea de costa
Pacifica de ~2.000 km de largo y 120 km de an-
cho promedio, asociado con cuerpos menores
satelitales esparcidos hacia ambas pendientes

Cordillera Norpatagénica Septentrional

Antepais Fragmentado

Cordillera Norpatagénica Septentrional

Precordillera P:

Tz AR AR
[] Cubierta cuaternaria
B Basaltos plio-cuaternarios
Depositos glaciofluviales
plio-cuaternarios
3 Rocas volcaniclasticas del
Mioceno sup. (Fm. Collén Cura)
<3 ] Rocas volcéanicas miocenas
(~15 Ma en el cerro Plataforma)
- Basaltos de intraplaca miocenos
tardios (Fm. Cerro Mirador)
=R Sedimentos Olig. sup.-Mioceno
medio (Fm. Nirihuau y equiv.)
(] Faja magmatica de El Maitén
(37-21 Ma, Formacion Ventana)

- Faja magmatica de Pilcaniyeu
(60-42 Ma, Formacién Huitrera)
Rocas volcanicas del

ES Cretacico Inferior
(Grupo Divisadero)

[ ®] Granitoides Jurasicos a Eocenos
(Batolito Norpatagénico)

= Sucesiones volcano-sedimentarias
del Jurasico Inferior (Fm. Piltriquitron
y equivalentes)

Granitoides del Jurasico Inferior

(Batolito Subcordillerano)

. Corrimiento o falla inversa inferida

[ Basamento igneo-metamorfico

.~ Curso perenne <= Lago
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Fig.17. Mapa geoldgico de la faja plegada y corrida Norpatagdnica y la porcién austral de la cuenca de Nirihuau - Norguinco (modificado
de Orts et al. 2012). Notense dos dominios particulares: la Cordillera Patagdnica Septentrional, y hacia el este la Precordillera Patagodnica
(antepais fragmentado). El sector cordillerano se caracteriza por la presencia de granitoides jurdsicos a cretacicos (Castro et al. 2011)
intruyendo sucesiones volcaniclasticas mesozoicas (Skarmeta y Charrier 1976, Ramos 1982) y localmente sucesiones cenozoicas. El sector
precordillerano estd conformado por secuencias paleozoicas (Pankhurst et al. 2006, Varela et al. 2005), intruidas por granitoides del
Jurdsico inferior (Gordon y Ort 1993), cubiertos en discordancia por sucesiones del Jurdsico medio a Cretacico y Cenozoico (Rapela et
al. 1988, Giacosa y Heredia 2004b). Se indican las ubicaciones de los perfiles sismicos de reflexidon 2D, pozos y las secciones estructurales
A-A'"y B-B' que se exhiben en la Fig. 18.
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andinas (Hervé et al. 2000). Particularmente, el
segmento al norte del golfo de Penas (47°S)
correspondiente al Batolito Norpatagdnico
(NPB) esta constituido por rocas intrusivas del
Jurdsico medio hasta el Mioceno (Pankhurst et
al. 1999, Castro et al. 2011, Aragdn et al. 2021 este
volumen) las cuales intruyen localmente al ba-
samento Paleozoico superior en la Cordillera
Patagodnica Septentrional. Estos pulsos de em-
plazamiento de granitoides han sido vinculados
a la cinematica de la zona de subduccidén,
interpretdndose que la inyeccién de magma
habria sido favorecida durante los estadios en
los cuales la tasa de convergencia se habria in-
crementado (Hervé et al. 2000, Adriasola et al.
2006). Algunos roof pendants de las sucesiones
volcanosedimentarias jurdsicas inferiores son in-
cluidos en estas rocas pluténicas (Gonzalez Bo-
norino 1944, Gonzdlez Bonorino 1974, Diez y
Zubia 1981, Giacosa et al. 2001). El emplazamien-
to de los plutones mas jovenes ha sido parcial-
mente controlado por la zona de fallas de Liquifie
Ofqui (ZFLO), y sus gradientes de exhumacion
(Adriasola et al. 2006). Gran parte de las rocas
expuestas al este del Batolito Norpatagonico

corresponden a las rocas volcanicas del Grupo
Divisadero (Skarmeta y Charrier 1976) del Cre-
tacico inferior alto que cubren en discordancia
a las sucesiones volcaniclasticas jurasicas y que
ocasionalmente son intruidas por granitoides del
Cretacico superior (Sepulveday Viera1980). Sus
composiciones varian desde andesitas, basaltos
y hastariolitas, y poseen afinidad calcoalcalina
relacionada a la actividad de un extenso arco
magmatico (Skarmeta y Charrier 1976, Ramos
1982, Gianni et al. 2015, Echaurren et al. 2016,
2021 este volumen). En este sectory en el drea
precordillerana aledana, también se distribuyen
amplios afloramientos de la faja magmatica
oligocena de El Maitén integrada por rocas an-
desiticas, daciticas y basalticas que describen
una faja de orientacién N (Figs. 14,17 y 19). Los
productos asociados a este volcanismo se han
acumulado en depocentros extensionales con
geometrias de cuia que fueron reconocidos a
partir de observaciones de campo en la Forma-
cidon Ventana (Figs. 19d, e, f; Orts et al. 2012,
Echaurren et al. 2016, Fernandez Paz et al. 2018).

En el sector interno, las rocas sedimenta-
rias nedgenas son escasas, siendo el cerro Pla-
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Fig. 18. Secciones estructurales balanceadas desde la divisoria de aguas argentino-chilena hasta el sector del antepais entre los 40°30" y
42°45'S (véase la Fig. 17 para su ubicacion; modificadas de Orts et a/l. 2012, 2015). A. Seccion desde el cerro Lindo hasta la region del
antepais hacia el este del corddn de El Maitén. Notese la presencia de una serie de corrimientos de vergencia oriental al este del corddn
de El Maitén que son solapados por depdsitos sinorogénicos miocenos. B. Seccidon desde la divisoria de aguas cercana al lago Cholila
donde fallas inversas de alto dngulo deforman las rocas volcanicas de arco del Cretacico inferior y el Mioceno. Hacia el este, los
depocentros extensionales son invertidos en el corddn de Leleque, continuando hasta el sector del antepais con el levantamiento de
estructuras aisladas que canibalizan los depdsitos sinorogénicos.

1228




Relatorio XXI Congreso Geolégico Argentino

Puerto Madryn, 2022 | Geologia y Recursos Naturales de la Provincia del Chubut

taforma una exposicion particularmente promi-
nente, desarrollada en el sector interno cordille-
rano (Figs. 17 y 19¢, 20). En este sector hacia el
noreste, alo largo de un corredor estructural de
orientacién NNO, se desarrolla el depocentro de
la subcuenca de El Bolsén (Figs. 17 y 18; Giacosa
y Heredia 2004b, Bechis et al. 2014). Por otro
lado, el relleno sedimentario cenozoico en las

estribaciones orientales de la Cordillera Patago-
nica Septentrional y el sector precordillerano
corresponden a dos cuencas parcialmente
sobreimpuestas, las cuencas de Nirihuau -
Norquinco y Collén Cura (Figs. 14 y 17). Estas
sucesiones del Mioceno inferior a superior estan
caracterizadas por presentar secciones conden-
sadas gque se solapan (relaciones de onlap) so-

Cerro Pico Solo

Rpeas voleanicas

~"del Cretacico Inferior,

Rocas volednicas -
_del<Jurasico M

Corrimiento
Lago Puelo-Cerrq Tres Picos

e e

Lago Puelo

E e o

Cerro Premolar

Rocas volcanicas del Cretacico Inferior

Rocas volcénicas
Formacion Ventana

Rocas volcénicas
oligocenas

Rocas volcanicas oligocenas
Formacién Ventana

Fig.19. A. Cuna extensional parcialmente invertida que aflora en el faldeo del cerro Pico Solo al oeste del cerro Plataforma (ubicacion en Fig.
17). La base esta representada por una sucesion clastica de edad jurasica temprana de ~197 Ma (U-Pb en circones, Orts et al. 2012), cubiertas
en discordancia angular por sucesiones volcanicas del Jurdsico medio con geometria de cufia. Luego se disponen, en marcada discordancia
angular, las rocas volcanicas del Grupo Divisadero de edad cretéacica inferior alta. B. Retrocorrimientos en el drea del lago Puelo - cerro
Plataforma que levantan el basamento paleozoico y los granitoides cretacicos a cenozoicos del cerro Tres Picos (vista hacia el norte desde la
base del cerro Plataforma). C. Rocas volcaniclasticas deformadas del Mioceno que cubren a rocas del Grupo Divisadero en el cerro Premolar.
D, E, F. Cuias extensionales con distinto grado de inversién tectdnica en la Formaciéon Ventana en los cordones Rivadavia, Leleque y El
Maitén Oriental, respectivamente (modificado de Orts et al. 2012, Echaurren et al. 2016, Ferndndez Paz et al. 2018; ubicacién en Fig. 17).
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bre los flancos de las estructuras cenozoicas (Ra-

mos et al. 2011, Orts et al. 2012, Ramos et al. 2015,

Echaurren et al. 2016).

Estilo de deformacidn y reactivacion de
estructuras en la Cordillera Patagénica Sep-
tentrional y el sector precordillerano aleda-
Ao. Los corrimientos de vergencia oriental, asi
como las estructuras doble-vergentes y retro-
corrimientos, definen amplias fajas de deforma-
cidn con una vergencia general hacia el este que
son tipicas de este sector (Figs. 17 y 18).

La mayor parte de la deformacion de piel
gruesa estaria relacionada a lainversion de de-
pocentros extensionales previos (Giacosa y
Heredia 2004a), aunque las partes internas (oc-
cidentales) pueden estar acomodando contrac-
cidn por medio de otros mecanismos como fa-
[las primarias de alto dngulo con componente
transpresiva relacionadas a ramificaciones de la
zona de fallas de Liquine Ofqui (Lavenu y
Cembrano 1999, Thomson 2002). También algu-
nos de estos corrimientos de piel gruesa son in-
sertados en los estratos cenozoicos conforman-
do estructuras frontales como han sido documen-
tados en el sector norte de la cuenca de Nirihuau
- Norquinco (Giacosa et al. 2005, Bechis y
Cristallini 2006, Bechis et al. 2014, Orts et al.
2015).

Las fallas normales posteriormente inver-
tidas, se relacionan a dos etapas extensionales
principales:

a) Etapa del Jurasico temprano a medio: se
vincula con la acumulacion de unidades
volcanosedimentarias (Formacion
Piltriquitron y equivalentes). Estas sucesio-
nes fueron datadas para el ambito de la
Cordillera Norpatagodnica en ~197 Ma como
edad maxima de sedimentacion para este
conjunto de estratos (Orts et al. 2012). Es-
tas unidades son relacionadas a un sistema
de intrarco coetaneo con la intrusién del
Batolito Subcordillerano, asi también como
con el desarrollo progresivo de la cuenca
de Cafadon Asfalto en la zona del ante-
pais (Fig. 19a; Giacosa y Heredia 2004b,
Suarez y Marquez 2007, Cuneo et al. 2013,
Figarietal 2015).

b) Etapa del Eoceno tardio a Mioceno tem-
prano: se relaciona a la ocurrencia de la faja
magmatica de El Maitén (Rapela et al. 1988,
Fernandez Paz et al. 2018; Fig. 17). Este
volcanismo, en ocasiones interdigitado con
secciones marinasy a su vez cubierto por
otra seccidn marina gue pasa a continental

(Ramos 1982, Cazau et al. 1989, Bechis et
al. 2014), ha sido relacionado a procesos
sinextensionales en base a su geoguimica
(Rapela et al 1988, Aragdn et al. 2011, Fer-
nandez Paz et al. 2018), y a evidencias de
campo donde se documentaron geome-
trias en cufha para estas secciones
oligocenas (Fig. 194, e, f; Orts et al. 2012,
Echaurren etal 2016, Fernandez Paz et al.
2018). Esta etapa extensional fue descrip-
ta a suvez por medio de datos sismicos y
de pozo enlas secciones basales de la For-
macion Nirihuau (Mioceno inferior; Mancini
y Serna 1989, Giacosa et al. 2005, Orts et
al. 2015).

Levantamiento andino nedgeno y sedi-
mentacioén sinorogénica. Las estructuras nedge-
nas se asocian espacialmente con la cuenca de
Nirihuau - Norquinco (Figs. 14, 17, 18; Giacosa y
Heredia 1999, 20044, Paredes et al. 2009, Bechis
et al 2014). Las facies proximales asociadas con
el frente deformacional emergente presentan
discordancias progresivas que son indicativas de
sedimentacién al momento de la deformacién
(Figs. 18, 20; Ramos et al. 2011, 2015, Orts et al.
2012).

Esta cuenca se encuentra dividida en dos
depocentros principales, una depozona frontal
abierta y amplia conocida como la cuenca de
Nirihuau-Norquinco, con alternancia de sistemas
aluviales, fluviales y lacustres y la subcuenca de
El Bolsén con predominancia de depdsitos ma-
rinos localizada en un depocentro en el sector
cordillerano (Figs. 17, 18; ver Bilmes et al. 2021
este volumen y referencias alli citadas). Este
depocentro occidental ha sido interpretado
como una cuenca de piggy-back transportada
a medida que avanzaba el frente de deforma-
cion en la cuenca frontal (Fig. 18a; Giacosa vy
Heredia 2004b). Aqui, estratos de crecimiento
en el cerro Plataforma, han sido datados por el
método U-Pb en circones en 18,3 Ma (Fig. 20a;
Orts et al. 2012), mientras que estratos de creci-
miento ubicados mas al sur en otro depocentro
aislado en base del corddn Rivadavia (Echau-
rren et al. 2016) arrojaron edades comprendi-
das entre 16,9 y 12,5 Ma (Butler et al. 2020).

El relleno sedimentario de la cuenca de
Nirihuau - Norquinco alcanza mas de 3.500 m
en el sector norte de la faja plegada y corrida,
mientras que en su sector sur, en la provincia de
Chubut y en la transicion con el sistema
precordillerano, alcanza espesores de hasta
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Fig. 20. A. Estratos de crecimiento en las sucesiones sedimentarias con relaciones de onlap hacia ambos flancos del sinclinal del cerro
Plataforma (ubicacién del drea en Fig. 17; modificado de Orts et al. 2012). Js: sucesiones del Jurasico inferior y medio; Kg: granitoides
cretdcicos; Kv: rocas volcanicas del Grupo Divisadero; Ts: Formacion Cerro Plataforma; Tv: rocas volcaniclasticas miocenas. B, C, D, E. Estratos
de crecimiento, discordancias angulares y progresivas en las sucesiones sedimentarias de las formaciones Nirihuau y Collén Cura asociados a
las estructuras que produjeron el levantamiento del cordén de El Maitén Oriental (ubicacién en Fig. 17; modificado de Ramos et al. 2015).
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3.000 m, como al oeste del corddn oriental del
El Maitén (Figs. 17,18a). Alli se han descripto dis-
cordancias progresivas en secciones medias de
la Formacion Nirihuau cuyas edades fueron es-
tablecida mediante U-Pb en circones entre 14-
13 Ma (Fig. 20b, ¢, d). En este sector, el principal
depocentro de la Formacion Collén Cura se en-
cuentra desplazado hacia el este por el avance
del frente de deformacién. Esta unidad también
se encuentra asociada a discordancias progre-
sivas y estratos de crecimiento (Fig. 20e; Ra-
mos et al. 2011, 2015, Orts et al. 2012, Echaurren
et al. 2016), datados en 11,2 Ma (Ramos et al.
2015). Estas relaciones junto con las descriptas
en laregién de Gastre (Fig. 14; Bilmes et al. 2013,
Bilmes et al. 2021 este volumen) indican una ra-
piday amplia progresion de la deformacién de
la faja plegada y corrida andina a estas latitu-
des.
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