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ANALISIS DE LAS FASES DE DEFORMACION EN LOS ANDES NORPATAGONICOS
(~40°30'S) A PARTIR DE CINEMATICA DE FALLAS Y DATOS TERMOCRONOLOGICOS

John Ballesteros Prada ™, Florencia Bechis ™ y Juan I. Falco ™

(1) Instituto de Investigaciones en Diversidad Cultural y Procesos de Cambio (IIDyPCa), CONICET -
Universidad Nacional de Rio Negro, Mitre 630, CP 8400, San Carlos de Bariloche, Argentina.
johnballe@hotmail.com

Los Andes Norpatagonicos (ANP) se generaron durante dos fases principales de acortamiento, la primera
ocurrida en el intervalo Cretacico-Paledgeno y la segunda en el intervalo que va del Mioceno al Plioceno
(Garcia Morabito y Ramos 2012, Orts et al. 2012). Ambas fases estan separadas por un periodo extensional que
produjo la apertura de cuencas volcano-sedimentarias en las regiones de ante-arco, intra-arco y retro-arco,
como son las cuencas de Nirihuau y Collén Cura. La presente contribucion tiene como objetivo caracterizar
la deformacion asociada con la construccion de los ANP al sur de la provincia de Neuquén en base a datos
estructurales y termocronologicos. Se midieron indicadores cinematicos de fallas mesoscopicas, con el fin
de analizar la orientacion de los ejes principales de deformacion y su distribucion cronologica y espacial.
También se utilizaron datos de termocronologia de baja temperatura (trazas de fision en apatita), con el
fin de indagar la edad de enfriamiento, interpretada como la exhumacion de los bloques del basamento
durante la estructuracion de la faja plegada y corrida (FPC) andina.

Se identificaron y mapearon estructuras vinculadas con la deformacion, reconociendo dos grandes
unidades morfoestructurales (Fig. 1), la Cordillera Patagonica al oeste y la Cuenca De Colldn Cura al este
(Ramos et al. 2011). La Cordillera Patagonica, caracterizada a esta latitud como una FPC de piel gruesa,
involucra bloques exhumados del batolito patagdnico pertenecientes a la Formacion Los Machis, de edad
jurasica-cretacica, junto con intrusivos cenozoicos y secuencias volcano-sedimentarias de las formaciones
Montes de Oca y Ventana. Al este, la Formacion Los Machis presenta un contacto tecténico con rocas vol-
canicas paledgenas de la Formacion Huitrera, mediante una importante falla inversa de alto angulo que
inclina al oeste con rumbo NNO (Falla Traful). En esta area la Formacion Huitrera presenta algunos pliegues
suaves asociados a fallas inversas de alto angulo con rumbo N-S y fallas subverticales de rumbo NO vincu-
ladas a reactivaciones compresivas de fallas del basamento (Escosteguy et al. 2013). La Cuenca de Collon
Cura se ubica en el sector oriental, y fue interpretada como una cuenca de antepais (Lopez et al. 2019),
con un relleno de edad miocena-pliocena constituido por las formaciones La Pava, Collon Cura y Caleufu.
Sus limites tectonicos estan dados por diferentes fallas inversas de alto angulo con rumbos NO y NE que
ponen en contacto a los depdsitos de la cuenca con las formaciones Huitrera al oeste y Cushamen al este,
esta Ultima representa un escaldn de basamento en el denominado umbral o macizo de Safico.

La informacion de los datos cinematicos fue procesada con Faultkin 8.1, usando el método grafico
basado en la distribucion estadistica Bingham (Marret y Allmendinger 1990). En la Fig. 1 se muestran las
estaciones de medicion agrupadas en tres dominios: 1) Oeste, que abarca el sector de la FPC al oeste de
la Falla Traful, 2) Central, incluyendo el sector oriental de la FPC y 3) Este, conformado por la cuenca de
Collon Curd y el extremo del Macizo de Sanicd. En varias estaciones se presenta heterogeneidad en los
datos mostrando una distribucion bimodal de los ejes de acortamiento y estiramiento, interpretandose
como producto del registro de diferentes fases de deformacion. En el dominio Oeste (estaciones 1, 2, 3,
25, 29 y 30), las estaciones 1 y 2 evidencian una deformacion transcurrente con acortamiento NNE-SSO
a NNO-SSE y estiramiento NO-SE. Sobre la Formacion Montes de Oca en la estacion 2, 25, y 30 persiste el
patron transcurrente en la deformacion, con direccion de estiramiento OSO-ENE. En la estacion 3 los datos
cinematicos sobre rocas de la Formacion Los Machis se agrupan en un set con caracteristicas contracciona-
les y acortamiento NO-SE, y otro set de caracteristicas extensionales con estiramiento NE-SO. El dominio
Central abarca las estaciones 4, 5, 6, 9, 10, 11, 21, 26, 27 y 28 en afloramientos de rocas volcanicas de la
Formacion Huitrera. La estacion 4 esta afectada por un sistema transcurrente con acortamiento ONO-ESE
y estiramiento NNE-SSO. En la estacion 5 hay una poblacion contraccional con acortamiento NO-SE y otra
extensional en la misma direccion NO-SE. La estacion 6 muestra un sistema transcurrente con estiramiento
NNE-SSO y un acortamiento ONO-ESE. La estacion 9 evidencia un arreglo extensional con direccion de esti-
ramiento ONO-ESE, mientras que el conjunto de datos presentes en la estacion 11 muestran dos patrones
de deformacion, uno extensional con estiramiento NO-SE y otro transcurrente con estiramiento hacia el
NO-SE y acortamiento en direccion NE-SO. En la estacion 10 sobre la Formacion Huitrera se presenta una
cinematica extensional con estiramiento NE-SO. Las estaciones 26 y 27 muestran una transcurrencia con
acortamiento NO-SE y estiramiento NE-SW y la estacion 28 también expone un estilo transcurrente con
estiramiento NO-SE y acortamiento NE-SW. Las estaciones 12 y 13 se ubican en el dominio Este, con una
cinematica contraccional con acortamiento NO-SE. Las estaciones 14 y 19 se relevaron en el borde oeste
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de la cuenca Collon Cura y evidencian patrones de deformacion contraccional con acortamiento NO-SE. Las
estaciones 15y 16 pertenecen a un mismo nivel estratigrafico en el limite de los dominios Central y Este, y
evidencian una estructura plegada con un patron de deformacion contraccional dividido en dos poblaciones
de datos, una direccion de acortamiento NO-SE y la otra NE-SO. Este rasgo contraccional se conserva en la
deformacion mostrada para la estacion 16, con un acortamiento NE-SO. La estacion 21 evidencia un sistema
transcurrente con estiramiento NO-SE y acortamiento NE-SO.

La historia de exhumacion se interpret6 a partir de edades de trazas de fision en apatitas en 5
muestras propias de este trabajo y analizadas por LA.TE. ANDES S.A., mostrando edades de enfriamiento
del Cretacico Tardio (78.9 Ma), Oligoceno tardio (26.6 Ma) para el dominio Oeste y edades mas antiguas
en el basamento del dominio Este, Jurasicas a Cretacicas (161 y 117 Ma). Junto con datos previos (Genge
et al. 2021), se interpreta que podrian representar dos etapas de enfriamiento vinculadas a las fases de
acortamiento de los ANP. La mas antigua a finales del Cretacico que coincide con la fase de deformacion
contraccional que pudo exhumar bloques de basamento, deformando las rocas jurasicas y cretacicas de las
Formaciones Montes de Oca y Los Machis, un periodo extensional en estaciones del dominio central dentro
de rocas de la Formacioén Huitrera, asi como una importante deformacion transcurrente que hasta el mo-
mento con los datos colectados no se han discriminado sus edades. La segunda fase contraccional habria
tenido lugar durante el Oligoceno y el Mioceno tardio. Este pulso exhumé bloques de la zona cordillerana,
generando la antefosa de la cuenca de Collén Cura en donde las estaciones en sus bordes evidencian esta
fase con un acortamiento bimodal con direcciones NO-SE y SO-NE.
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Figura 1. Mapa geologico generalizado (basado en Escosteguy et al. 2013, Lopez et al. 2019 y Orts et al. 2012).
Se ubican todas las estaciones (puntos verdes) con los planos de falla y la distribucion de los ejes de estiramiento
(T, en rojo) y acortamiento (P, en azul). Se ubican muestras con edades de trazas de fision en apatitos, U/Pb y K/Ar.
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