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ANALISIS DE LA EVOLUCION CINEMATICA Y EXHUMACION ASOCIADASA LAS FASES
DE DEFORMACION REGISTRADAS EN LOS ANDES NORPATAGONICOS A LOS 41°50'S

Ezequiel R. Olaizola, Florencia Bechis ™), John Ballesteros @, Sebastian Oriolo®, Jerénimo C. Newbery ©)
! y
y Daniel L. Yagupsky &4

(1) Universidad Nacional de Rio Negro, CONICET, Instituto de Investigaciones en Diversidad Cultural y Procesos de
Cambio, San Carlos de Bariloche, Argentina.
ezequielolaizola@live.com
(2) Universidad de Buenos Aires. CONICET. Instituto de Geociencias Bdsicas, Aplicadas y Ambientales de Buenos Aires
(IGEBA). Buenos Aires, Argentina.
(3) Universidad de Buenos Aires. FCEyN. Departamento de Ciencias Geoldgicas, Buenos Aires, Argentina.
(4) Universidad de Buenos Aires. CONICET. Instituto de Estudios Andinos “Don Pablo Groeber” (IDEAN), Buenos Aires,
Argentina.

El presente trabajo tiene como objetivo analizar las diferentes fases de deformacion que dieron lugar
a la construccion de los Andes Norpatagonicos a lo largo de una transecta ubicada a los 41°50’ S aproxima-
damente, a partir de datos estructurales y termocronoldgicos. El relevamiento fue realizado desde la falla
Hielo Azul al oeste hasta el limite entre el ordgeno y el Macizo Norpatagoénico al este, y fue focalizado en
cada una de sus principales estructuras. A la latitud del presente estudio, los Andes Norpatagonicos pre-
sentan deformacion de piel gruesa en toda su extension (Giacosa y Heredia 2004). Al oeste, la cuenca de
El Bolson se encuentra confinada en una zona triangular entre la falla Hielo Azul y las retrofallas Serrucho
(Fig. 1). Hacia el este, la deformacioén de piel gruesa continia montando el basamento igneo-metamorfico
paleozoico y rocas pluténicas mesozoicas sobre rocas volcanicas oligo-miocenas de la Formacion Ventana.
La evolucion tectonica de la regién comprende, en lineas generales, dos eventos extensionales durante el
Jurasico temprano (Giacosa y Heredia 2004) y el Oligoceno a Mioceno temprano (Bechis et al. 2014), y dos
compresivos durante el Cretacico Tardio y el Mioceno (Orts et al. 2012).

Las tareas de campo comprendieron un mapeo geoldgico y estructural a lo largo de la transecta
relevada. Se reconocieron estructuras mayores y fallas menores asociadas a ellas. Sobre éstas Ultimas se
midieron indicadores cinematicos, los cuales fueron procesados utilizando el programa FaultKin (Marrett
y Allmendinger 1990). Estas mediciones fueron agrupadas en siete estaciones (denominadas Estaciones
Cinematicas, EC; Fig. 1), cuyo analisis revel6 la presencia de diferentes fases de deformacion. Al oeste,
fallas medidas en la cuenca de El Bolson afectan a rocas sedimentarias asignadas a la parte inferior del
Grupo El Foyel, y evidencian un sistema de deformacién extensional sindepositacional con estiramiento
en direccion ENE-OSO (EC1). Hacia el este del valle de El Bolson, fallas menores asociadas a las retrofallas
Serrucho afectan a granodioritas carboniferas y son consistentes con un patron deformacional compresivo
con acortamiento ONO-ESE (EC2). El conjunto de fallas de la EC3 afecta a rocas de la Formacion Ventana,
presentando cinematica compresiva con acortamiento ENE-OSO. La EC4, ubicada en el bloque alto de la falla
Pantanoso, fue relevada en la Formacion Ventana y evidencia un sistema transcurrente con acortamiento
NO-SE y estiramiento NE-SO. Al sur de esta estacion, se relevo un conjunto de estructuras que afectan a
la Formacion Nirihuau, en las cercanias de una de las retrofallas El Maitén, el cual es consistente con un
patron de deformacion compresivo con acortamiento ONO-ESE (EC5). Por ultimo, las fallas de la EC6 afectan
a la Formacion Cushamen y son consistentes con un sistema extensional con estiramiento NNE-SSO y otro
compresivo en el cual el acortamiento es NNE-SSO.

Para el analisis de la exhumacion de bloques durante el acortamiento andino se llevaron a cabo
analisis termocronolégicos, correspondientes a estudios de trazas de fisién en apatita y circon, realizados
por el laboratorio LA.TE. ANDES S.A. Para ello se analizaron muestras extraidas de los extremos occidental
y oriental del bloque de basamento ubicado al este del valle de El Bolson, limitado hacia el oeste por las
retrofallas Serrucho y hacia el este por la falla Pantanoso. En el sector occidental se tomaron muestras de
rocas igneas paleozoicas en un perfil de elevacion en la ladera oeste del cordén Serrucho sur, y en el sector
oriental se muestre6 un granito del Batolito Patagonico Subcordillerano, en la cabecera del rio Ternero
(Fig. 1). En el sector occidental del bloque las trazas de fision en apatitas revelaron edades de enfria-
miento miocenas tempranas a medias, mientras que las de circones resultaron en edades pertenecientes
al Cretacico Temprano tardio. En la muestra oriental, se obtuvo una edad cretacica tardia para las trazas
de fision en apatitas. Estos datos revelan una exhumacion cretacica registrada en todo el bloque, mientras
que durante la fase de acortamiento nedgena se registra una exhumacion mayor y relativamente rapida en
el sector occidental.

Los datos obtenidos integrados evidencian distintas fases deformacionales (Fig. 1). A partir de las
edades de enfriamiento en circones y apatitas se reconocio la fase compresiva cretacica, que habria dado
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comienzo a la estructuracion andina a la latitud del presente analisis. Posteriormente, un evento extensional
con direccién de estiramiento ENE-OSO control6 la depositacion de rocas asignadas a la parte inferior del
Grupo El Foyel (EC1), de edad Miocena temprana (Bechis et al. 2014). Finalizado este periodo, se registra
un episodio compresivo que habria afectado a la Formacién Nirihuau, de edad miocena media (Ramos et
al. 2015). La deformacion consecuente afectd a la Formacion Nirihuau (EC5), a la Formacion Ventana (EC3)
y probablemente a las rocas pluténicas carboniferas del cordon del Serrucho (EC2). Esta fase presenta una
direccion de acortamiento variable entre orientaciones ONO-ESE (EC2 y EC5) y OSO-ENE (EC3). Es durante
este evento que se completo la estructuracion del corddn del Serrucho, con vergencia oeste, lo que habria
favorecido una mayor exhumacion en el sector occidental del bloque. Los patrones de deformacion regis-
trados en EC4 y EC6 no pueden ser asignados a ninguna de las fases descriptas. Es necesario contar con mas
datos para su analisis y comprension.

EC1 - Parte inferior del Grupo Foyel EC2 - Rocas pluténicas EC3 - Formacién Ventana EC4 - Formacién Ventana
(Mioceno inferior)

(Oligoceno a Mioceno inferior) (Oligoceno a Mioceno inferior)

ECS - Formacién Ririhuau EC6 - Formacion Cushamen
(Miocano inferior a medio) (Paleozoico superior)

Figura 1. Estaciones de datos cinematicos (EC). Para cada falla representada se calcularon los ejes de estiramiento (puntos rojos) y acortamiento
(puntos azules). También se representan los ejes principales del elipsoide de deformacion calculados (1: eje maximo; 2: eje intermedio; 3: eje
minimo). Las flechas azules y rojas representan las direcciones resultantes de acortamiento y estiramiento de cada estacion. Mapa de ubicacion

con la localizacion de las EC y las muestras termocronologicas.
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