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Las erupciones volcanicas expulsan aerosoles y gases a la troposfera y estratosfera. La intensidad y
duracion de los eventos en la zona volcanica andina del sur son bastante variables y también lo son los
efectos de esos eventos en el medio ambiente y las poblaciones humanas (Stuefer et al., 2013). En los
ltimos afios, las frecuentes erupciones volcanicas en los Andes del Sur afectaron el trafico aéreo y
terrestre y tuvieron impactos ambientales y socioeconémicos significativos en las comunidades cercanas
en Argentina y Chile (Daga et al. 2017).

Los volcanes liberan ceniza volcanica, vapor de agua (H20), y gases. Los gases de azufre son una de las
especies mas abundantes en las erupciones volcanicas y representa una gran preocupacion en todo el
mundo debido a sus posibles efectos sobre el clima y el efecto invernadero (Wang et al. 2018).

El volcan Copahue esta ubicado en la frontera entre Argentina y Chile (37 °45'S; 71 ° 10.2' W; 2997
m snm) y sus emisiones incluyen dioxido de azufre (SO2) y columnas de ceniza (Daga et al. 2017)). Es
considerado un sistema volcanico muy activo ya que se han reconocido 13 eventos eruptivos en los
Gltimos 260 afios (Caselli et al. 2016). El ciclo eruptivo actual comenz6 el 19 de julio de 2012 y aln
continta (GVP, 2021). Las localidades cercanas, Caviahue y Copahue, son afectadas solo por cenizas y
SO, pero el caracter explosivo de las erupciones mas recientes aumenta la probabilidad de riesgo. Este
trabajo busca determinar el alcance de las emisiones de gases del volcan Copahue del periodo de 1 de
enero al 25 de agosto de 2021; a partir de la estimacion de la tasa de emision del gas SO, obtenidas del
Instrumento de Monitoreo Troposférico (TROPOMI) utilizando la metodologia desarrollada por Theys
et al., 2019. El sensor TROPOMI a bordo del satélite Precursor Sentinel-5, se lanz6 en 2016 y posee
una mayor sensibilidad que permite generar registros de aerosoles y climatologia a largo plazo. El
analisis de las emisiones volcanicas a través de mediciones satelitales proporciona un enfoque
interesante, ya que permiten evaluar el area completa y recopilar extensas series temporales.

Para evaluar las emisiones de SO- del volcén se realizé un estudio de la serie temporal obtenida de la
zona del crater durante el periodo del 01/01/2021 hasta el 24/08/2021 (ver Figura 1). Las tasas de
emisiones de SO, se estimaron utilizando la denominada técnica transversal (Theys et al. 2019). Esta
metodologia determina tasa de emision a partir de la cuantificacion de la masa de SO,, la determinacion
de la longitud de la pluma y la obtencién de la velocidad del viento al nivel de la pluma. Los datos
meteoroldgicos se obtuvieron del sistema de obtencién de datos READY (Real-time Environmental
Applications and Display sYstem) de la NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration).
Se determino del periodo en estudio, que el mes de Agosto registrd 18 sismos clasificados como tipo
largo periodo (LP) asociados con dinamica de fluidos (Sernageomin 2021); siendo el mes que presentd
mayor sismos del tipo LP.

La Figura 1 presenta las emisiones diarias obtenidas del sensor, el promedio mensual de emisiones y la
linea de tendencia del promedio mensual en un éarea centrada en el crater del volcan. Para cada uno de
los eventos registrados se evalud el alcance de la plumay a partir de ello se selecciond la situacion del
dia 09/08/2021 (Figura 2) que presentaba la méxima emision y disponibilidad de datos. El 09/08 la
pluma presentd una direccion hacia el oeste bien definida registrandose el mayor valor de emision del
periodo. En el periodo entre 01/01/2021 y el 24/08/2021 (Figura 1) se observa un aumento de las
emisiones que puede asociarse a una funcioén polindmica a partir de mediados de junio. Los dias 09/08
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y 10/08 presentan valores de emision que superan hasta 500 veces el promedio mensual. La tasa de
emision de SO, segln la metodologia para el dia 09/08 fue de 7472 tn/dia, valor concordante con lo
informado por GVP (2021).

La elevada sensibilidad, resolucion espacial y temporal del Sentinel -5P permiten monitorear procesos
desgasificacion de SO, de origen volcanico en el tiempo, estimar la tasa de emision y detectar emisiones
mas débiles, como las emitidas por el volcan Copahue.
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Figura 1. Columna total de SO2 (mol/m?) en la zona del crater del volcan Copahue entre el 1/01/2021 y el 12/08/2021
informacion obtenida del sensor TROPOM I a bordo del satélite Sentinel -5P.
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Figura 2. Columna total de SOz (mol/m?) y dispersion de la pluma en la zona del crater del volcan Copahue (A Vn) del
09/08/2021 obtenida del sensor remoto TROPOMI. (Sentinel Hub,https://www.sentinel-hub.com/, Sinergise Ltd)
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