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1 Abstract extendido

En esta comunicacién presentamos algunos resultados y conclusiones en relacion a
un proyecto de investigacion donde nos interesamos a las potencialidades y dificulta-
des de los proyectos interdisciplinarios [1] [2] [7] como propuestas didacticas.

Por formacion de los investigadores principales del proyecto, nos centramos en las
potencialidades y dificultades referidas al proceso de ensefianza aprendizaje de la
Matematica aunque el contexto de estos proyectos es del tipo interdisciplinar. En esta
ponencia nos limitaremos a las potencialidades de los proyectos interdisciplinarios
para desarrollar modelizaciones en procesos argumentativos que se producen en el
marco de un proyecto interdisciplinario.

El proyecto a partir del cual basamos la investigacién consiste en el calculo, cons-
truccion e instalacién de molinos Savonius [9] para pobladores rurales en economia
de subsistencia que habitan en el norte de la meseta patagénica argentina. Esta region,
de muy baja densidad poblacional se caracteriza por precipitaciones de 200 mm anua-
les en promedio y fuertes vientos predominantes del oeste. Con un clima semidesérti-
co entonces, las familias rurales que alli habitan, poseen algunas ovejas, cabras, caba-
llos o vacas segun las posibilidades del campo.

Desde el punto de vista de la transferencia de tecnologia o de la extension universi-
taria [3], el proyecto permite proponer una solucién al problema de acceso al agua a
esos pobladores. Desde el punto de vista didactico, el proyecto deviene un marco en
el cual los procesos de ensefianza aprendizajes cobran un sentido. Es precisamente la
busqueda de un contexto que facilite la atribucién de sentido [5] [10] [11] al proceso
de ensefianza aprendizaje lo que nos motiva a desarrollar este tipo de propuestas.

La Fig 1 ilustra el disefio de molino Savonius que se utiliza en el proyecto. De es-
tructura relativamente simple, su eje de rotacion es vertical y los alabes estan confor-
mados por tambores reciclados.
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Fig 1. Esquema de Molino Savonius

El proyecto se viene repitiendo desde el afio 2015 con algunas variantes segun la
fuente de financiamiento, entre otras cuestiones. La siguiente es una lista de los moli-
nos realizados, la misma incluye enlaces a videos cortos referidos a los trabajos:

Afio 2015. Molino en Puesto Yolanda

https://www.youtube.com/watch?v=zM6RZJ6EaRE

Afios 2016 y 2017. Molino Chacra Marisa

https://www.youtube.com/watch?v=0bOqYuQyCXE

Afo 2018. Cuatro Molinos para puestos Region Sur. Proyecto de Extensién

https://www.youtube.com/watch?v=889fvPzVK1g&t=19s

Afo 2019. Tres Molinos para Regidn Sur. Proyecto de Extension

https://www.youtube.com/watch?v=0Lrcj7Bzmm0

Afo 2020. Dos molinos Savonius para Region Sur. Proyecto de Extension

La dindmica de aparicién y tratamiento de los conceptos disciplinares en el tipo de
proyectos que nos interesa se desarrolla en dos direcciones, una respondiendo a la
Iégica del proyecto, otra respondiendo a la légica disciplinar: el proyecto requiere
tomar decisiones como por ejemplo determinar la profundidad de los pozos que suje-
tan las riendas del molino. Precisar la profundidad del pozo de las riendas del molino
demanda analizar los esfuerzos que sobre su base actlan. Ese andlisis de esfuerzos
convoca saberes de Matematica, Fisica, Estadistica, etc.

La potencialidad que abordamos en este articulo se desarrolla en el aula, en el taller
y en los puestos rurales al momento de la instalacion de los molinos. Ella se refiere de
manera general a la modelizacion matemética como parte fundamental de los argu-
mentos decisionales [4] [8]. Del conjunto de modelizaciones que se producen en el
proyecto, por razones de espacio retendremos aqui solo una, la que se refiere al calcu-
lo de los esfuerzos en las riendas tensoras para determinar la profundidad a la que
debera ser enterrada la base de hormigon. Ese célculo resulta fundamental para asegu-
rar que el molino puede soportar los fuertes vientos patagénicos, garantizando asi la
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durabilidad del molino y por sobre todo que ninguna persona se lesione por una even-
tual caida del molino.

Cabe acotar que esos cuatro pozos que contienen los bloques de hormigon deben
estar ya realizados al momento que llegan los estudiantes al puesto para instalar el
molino. Es tarea entonces de los pobladores beneficiarios de cavar con antelacion los
mismos a 6 metros de distancia del pié del molino. Para ello, se les suministra un
plano con varios meses de anticipacién donde se indican distancias y dimensiones
necesarias.

Sin embargo, los pobladores no siempre pueden respetar las distancias especifica-
das en el plano y esto pues en el lugar suelen encontrarse con grandes bloques de
piedra o incluso con raices que dificultan el trabajo de cavado de los pozos. Es fre-
cuente entonces que los pozos se encuentren mas cerca 0 mas lejos de la distancia
prevista.

Para abordar el problema con los estudiantes, se realiza un analisis dindmico en
Geogebra (www.geogebra.org) de los esfuerzos que soporta la rienda tensora en fun-
cion de su ubicacion respecto del pie del molino

La imagen de abajo muestra la simulacién construida que permite obtener infor-
macion referida a esfuerzos en la rienda y su dindmica.

Fig 4. Captura de pantalla de simulacion de esfuerzos en base de rienda tensora

En nuestra presentacion compartiremos detalles de como esta modelizacion permi-
ti6 construir argumentos decisiones al mismo tiempo que precisaremos el conjunto de
conceptos de matematica en ella convocados
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