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Introduccién

El presente trabajo tiene como finalidad desarrollar un analisis del Disefio Curricular de la
Escuela Secundaria de Rio Negro, considerando como marco de referencia al eje Naturaleza
de la ciencia (NOS). Para dicha tarea, se organizaron y elaboraron una serie de
descriptores, utilizando como fuente la perspectiva VOSTS —Views of science technology
and society propuesta por Ainkenhead y Ryan (1989,1982) Teniendo en cuenta a Vazquez
Alonso y Manassero (2015), VOSTS se estructura en nueve dimensiones, dentro de las
cuales, se desarrollan categorias especificas que conforman un completo mapa global para
clasificar los temas de naturaleza de la ciencia de manera flexible y funcional. La utilizacion
de descriptores tiene como finalidad identificar y caracterizarla presencia de contenidos de
NOS en el disefio curricular.

Encuadre te6rico de NOS

Para el inicio del trabajo resulté pertinente responder la pregunta ¢Qué es Naturaleza de la
Ciencia?, para ello, se abordaron autores que son referentes en el campo de investigacion
en didactica de las ciencias y que aportan una mirada global y apropiada de los alcances de
NOS.

Como proponen Lederman y Mc Comas (1992,1998) la Naturaleza de la ciencia, constituye
una linea de investigacion y un componente curricular que integra diversos aspectos de
filosofia, historia y sociologia de la ciencia, y se orienta a desarrollar la educacion
metacientifica de los estudiantes, para lograr que las imagenes que sobre la ciencia circulan
en la sociedad, se hagan mas actualizadas y criticas.

En esta linea, es importante resaltar lo que exponenAcevedo y Aduriz Bravo (2005) quienes
resaltan a la NOS como un importante insumo para conseguir una ensefianza de las
ciencias de calidad que supere la transmision de contenidos acabados. Sostienen que, en la



educacion cientifica es necesario, ademas de saber ciencias, saber sobre las ciencias, tarea
gue puede llevarse a cabo mediante los distintos aportesque brindan diferentes disciplinas
metacientificas, como la epistemologia, la historia y la sociologia de la ciencia.

Cada una de estas metaciencias - explicita Aduriz Bravo (2010) -permiten responder tres
preguntas estructurantes que determinan el analisis metatedrico y son las siguientes:

¢Qué es la ciencia? ¢En qué se diferencia de otras actividades humanas? ¢Cdémo se
elabora? ¢Cual es su método? ¢ Cual es el grado de validez de sus afirmaciones? Estas
preguntas podrian abordarse en el campo de la epistemologia de la ciencia.

¢,Como cambia la ciencia a lo largo del tiempo? ¢Como se generan, aceptan y difunden las
nuevas ideas de ciencia? ¢Como hacen los cientificos para elegir entre marcos teoricos
rivales?¢ Cuales han sido grandes hitos y “héroes” dela historia de la ciencia?Estas
preguntas estructurantes se relacionan conla historia de la ciencia.

¢, Como se relaciona la ciencia con la sociedad y la cultura? ¢Como influye la ciencia en la
politica, la economia, la religion y el arte y ellas en la ciencia? ¢Qué relacion hay entre
ciencia y ética? Preguntas estructurantes que pueden abordarse en el campo de la
sociologia de la ciencia.

Con el fin de ampliar mas la vision de NOS, es pertinente abordar la importancia de la
misma dentro de la educacion cientifica. Al respecto Aduriz Bravo y Ariza (2012) plantean
gue existe un acuerdo generalizado entre los didactas de las ciencias, en cuanto a que esta
linea de trabajo es indispensable para una educacién cientifica de calidad para la
ciudadania, siendo integrada en los distintos campos de accién de la educacion cientifica,
como son: las estrategias de aula, el disefio curricular, la produccion de materiales
didacticos, la escritura de libros de texto, el establecimiento del perfil de competencias de la
ciudadania cientificamente educada, la formacién inicial y continuada del profesorado de
ciencias, el estudio de las ideas de sentido comun del estudiantado, y la fundamentacion de
los marcos tedricos de la propia didactica de las ciencias.

Reforzando la idea anterior Aduriz Bravo (2001) ratifica la importancia de la NOS
reconociendo en esta linea de investigacion tres objetivos que favorecen una adecuada
alfabetizacion cientifica:

Objetivos que favorecen una adecuada alfabetizacion cientifica

Objetivo intrinseco Permite mediante la NOS “mirar con otros ojos” la ciencia
que se ensefia y se aprende con el fin de iluminar el
funcionamiento de la misma como actividad y la naturaleza
de sus productos.

Obijetivo cultural Permite a la NOS acercar la ciencia que se ensefia y se
aprende a sus audiencias destinatarias, es utilizada para
establecer una perspectiva humanista sobre la ciencia, que la
considere parte integral de la cultura y que fomente la
humanizacién del conocimiento cientifico relacionandolo con
las preocupaciones Personales, éticas, politicas y culturales
de la ciudadania. Mediante este objetivo la NOS pretende
proporcionar una imagen completa, madura y coherente de la
ciencia, que habilta a la reflexion critica sobre Ila
transformacion que la actividadhumana lleva adelante en el
mundo natural.




Obijetivo Instrumental Tiene como premisa que la NOS se constituya en una
herramienta "auxiliar* para comprender el contenido
cientifico. Y que funcione como soporte y fundamentacion de
los procesos del disefio del curriculo de ciencias, la
ensefianza y el aprendizaje de las ciencias, y la formacion
inicial y continuada del profesorado de ciencias

Esquema 1 -Objetivos de la NOS que favorecen una adecuada alfabetizacion cientifica Aduriz
Bravo (2001)

Andlisis del Disefio Curricular de la Escuela Secundaria de la Provincia de Rio Negro
utilizando descriptores enmarcados en la linea de investigacion NOS

Para la realizacion del siguiente analisis se utilizaron descriptores previamente elaborados y
organizados, considerando como fuente la perspectiva VOSTS -Views of science,
technology and society, propuesta por Ainkenhead y Ryan (1989,1982).Teniendo en cuenta
a Vazquez Alonso y Manassero (2015), VOSTS es un sistema taxondmico eficiente para
ordenar la complejidad del campo NOS dando organizacion y estructura para su
comprension.

Objetivo: Ponderar el nivel de prescripcion que alcanza el eje Naturaleza de la ciencia
(NOS) en el Disefio Curricular de las ESRN a través de descriptores que permitan ubicar
secciones del documento y posibilititen analisis co-textuales y contextuales.

A continuacién se detallan los descriptores elaborados y utilizados para el analisis del
disefio curricular, los cuales fueron a su vez , agrupados de acuerdo a tres metaciencias
gue forman parte del eje naturaleza de la ciencia.

Metaciencia Descriptores

Epistemologia de la ciencia -Actividad cientifica escolar

-Modelos cientificos

-Teorias cientificas

-Leyes cientificas

-Método cientifico / Metodologia cientifica /
metodologia de la ciencia o de ciencia

Sociologia de la ciencia -Aplicacion de la ciencia

-Consensos cientificos,

-Discusiones cientificas

-Controversias cientificas

-Construccion de la ciencia / construccion de
los hechos cientificos

-Valores.(de la ciencia) / (en la ciencia)
-Impacto de la ciencia / impacto de la
actividad cientifica

-Contextos de la ciencia /contextos de la
actividad cientifica.

Historia de la ciencia -Provisionalidad
-Paradigma

Esquema 2- Descriptores elaborados en base a metaciencias que conforman la NOS

Cabe destacar que, para el analisis mediante los descriptores, se realiz6 un recorte del
Disefio Curricular de la ESRN abordando solo las cajas curriculares de Formacién General
y Especifica correspondientes a las areas de conocimiento Educacion Cientifica y




Tecnologica del Ciclo Basico y Educacion Cientifica del Ciclo Orientado respectivamente.
Dichas areas de conocimiento a su vez, contienen diferentes espacios de formacion que se
relacionan y resultan de interés para el analisis propuesto.

A continuaciéon se presenta una tabla donde se ven reflejadas las presencias de los

descriptores -junto a sus contextos y cotextos-

seleccionadas dentro del recorte del Disefio Curricular de la ESRN.

en cada una de las cajas curriculares

Descriptores Menciones cotexto contexto
(cantidad)
Actividad cientifica 4 1-La nueva representacion construida | Espacio de formacion

escolar (Epistemologia

de la ciencia)

se beneficia de los saberes
organizados y estandarizados en
diversos campos disciplinares vy, por
ello, puede considerarse que es el
resultado de un trabajo
interdisciplinario. (Bahamonde, 2009).
En el marco de la ciencia escolar,
esta nocién se refiere a los modelos
de conocimiento construidos por los
alumnos durante la actividad
cientifica escolar, a partir de
situaciones en las que los saberes
disciplinares resultan insuficientes

2- El taller nos invita a construir
conocimiento de manera
contextualizada y holistica, a la
integracion de conceptos para
resolver problematicas, a la busqueda
de soluciones, incluyendo saberes
provenientes de diferentes campos
del conocimiento. En estos espacios,
asi como en los de construccion
disciplinar, el estudiante se sitta en el
centro de la actividad cientifica
escolar. Agui la investigacion escolar
protagoniza el espacio/tiempo,
propiciando el enunciado de hipétesis,
la habilidad de cuestionar o
comprender la provisionalidad del
conocimiento cientifico, de asumir la
idea de precisién e incertidumbre,
conocer los supuestos de la ciencia,
reconocer su naturaleza y tener la
posibilidad de emplear modelos
cientificos escolares como
mediadores entre la teoria y la
experimentacion

3- Favorecer el uso de las TIC para la
apropiacion de saberes, mediando el
acceso a la informacién, Ila
participacion en debates y la
comunicacion de producciones en
diferentes lenguajes y en formas
variadas de representacion, en el
marco de la actividad cientifica
escolar.

4-Centrar la actividad cientifica
escolar en el uso de las TIC para

Ciencia, Tecnologia,
Sociedad, Ambiente y
valores dentro del
ciclo orientado en
Ciencias Naturales

Fundamentacion del
area de conocimiento
Educacion Cientifica 'y
tecnoldgica del ciclo
basico

Propésitos dentro del
taller de problematicas
complejas ciclo
orientado

Propoésitos en
Formacion especifica




obtener y ampliar informacion
confiable sobre distintos parametros
como: presion, radiacion, humedad,
posicidn, nivel térmico, entre otros

Ciclo Orientado en
Ciencias Naturales -
Ciencias de la tierra

Modelos
cientificos/Escolares
(Epistemologia de la
ciencia)

1-En este marco, la investigacién en
didactica de la ciencia considera
fundamental para la formacion del
ciudadano (Rivarosa, 2006) la
inclusion de instancias formativas que
atiendan, por una parte, a la
comprension de las principales ideas
estructurantes de la Fisica, Quimica,
Biologia y Tecnologia (Harlen,2010) y
por otra, a la construccion de ideas
metacientificas. Especialmente
aquellas ideas que colaboren en la
elaboracion de una imagen
actualizada de ciencia, de la actividad
cientifica y de rol de los modelos
cientificos, ya que su valor para la
educacion cientifica radica en que
brindan oportunidades para que los
estudiantes lleven a cabo una
reflexion critica y contextualizada
sobre la ciencia, sus alcances y sus
limites (Bahamonde, 2014).

2-Los modelos cientificos escolares
para elaborar posicionamientos
responsables sobre problemas
sociocientificos y tecnoldgicos de
caracter local y global.

3-El dispositivo taller constituye un
espacio privilegiado para la

construccion colectiva de
conocimiento, que favorece la
complejizacion de las

representaciones individuales y
grupales, involucrando a docentes y
estudiantes en la elaboracién vy
construccion de modelos cientificos
escolares, a partir del intercambio, el
dialogo y el debate, propiciando asi la
circulacién y construccion de saberes
en el marco de un trabajo colaborativo

4-En estos espacios, asi como en los
de construccion  disciplinar, el
estudiante se sitda en el centro de la
actividad cientifica escolar. Aqui la
investigacién escolar protagoniza el
espacio/tiempo, propiciando el
enunciado de hipétesis, la habilidad
de cuestionar o comprender la
provisionalidad del  conocimiento
cientifico, de asumir la idea de
precision e incertidumbre, conocer los
supuestos de la ciencia, reconocer su
naturaleza y tener la posibilidad de
emplear modelos cientificos
escolares como mediadores entre la

Fundamentacion area
Educacién cientifica y
tecnolégica Ciclo
béasico

Eje organizador del
areaEducacion
Cientifica y
tecnolégica- Ciclo
béasico.

AreaEducacion
Cientifica y
tecnolégica ciclo
basico. Acerca de los
talleres

Area Educacion
Cientifica y
tecnolégica ciclo
basico




teoria y la experimentacion

5-En este espacio se propone que se
profundicen los modelos cientificos
en construccién para abordar distintos
problemas complejos y poder actuar
sobre ellos, a partir de conocimientos
provenientes de diversas disciplinas,
como también de saberes de la vida
cotidiana

6-La resolucién de problemas socio-
ambientales y socialmente vivos a
partir de la utilizacion de modelos
cientificos escolares, para la toma
de decisiones argumentadas Yy
fundadas en valores

7-Favorecer la  construccién y
utilizacion de modelos cientificos
escolares, contextualizados  en
cuestiones sociocientificas, a partir
del disefio y desarrollo de procesos
de indagacioén.

8-La aproximacion al  proceso
evolutivo de los hominidos,
diferenciando los modelos
cientificos que cuestionan las ideas
de progreso unidireccional e hito
evolutivo de otras explicaciones y
reconociendo los debates y
controversias sociales, para tomar
posicionamientos argumentados con
base cientifica y fundados en valores
expresados en los derechos
humanos.

Espacio de formacion
taller de trabajo
Cientifico acerca de
talleres
inter/multidisciplinares
Dentro de Formacion
General

Area educacion
cientifica y tecnoldgica
eje estructurante de
saber dentro de
Ciencias naturales
ciclo basico

Areaeducacion
cientifica y tecnoldgica
propdsitos ciclo
Orientado.

Area educacion
cientifica y tecnologica
propésitos ciclo
Orientado

Teorias
cientificas
(Epistemologia de la
ciencia)

1-Esta combinacién dinamica de
teorias, modelos e ideas acerca de
los fendmenos naturales y los modos
de investigarlos debe ser favorecida
en el ambito escolar a partir de la
construccion de situaciones
intencionalmente definidas que
permitan  enriquecer, complejizar
intereses y experiencias de los
estudiantes y, fundamentalmente,
construir competencias para
indagarlos y explicarlos, a partir de
tender puentes entre su conocimiento
y los modelos y teorias cientificas
vigentes.

2-La  formulacion de  hipétesis
escolares acerca de los fenébmenos
socionaturales y el planteo de
diferentes estrategias de abordaje
para la construccion colaborativa de
argumentos basados en los modelos
y teorias cientificas escolares

3-El acercamiento al desarrollo
histérico de las teorias cientificasque

Area Educacion
cientifica y tecnologica

Areaeducacion
cientifica y tecnologica
ejes estructurantes de
saberes ciclo basico

Area




explican la evolucion biol6gica y la
interpretacion de las ideas de
ancestro comun y descendencia con
modificacion propuesta por Darwin,
asi como el mecanismos explicativo,
la seleccién natural; para comprender
las caracteristicas particulares de la
actividad cientifica y el desarrollo de
la biologia como disciplina cientifica
dentro de las ciencias naturales.

4-Construir modelos de
representacion mental de mayor
abstraccion, incluyendo los conceptos
y teorias cientificas apropiadas, para
explicar los fendmenos quimicos
asociados a las problematicas
vinculadas al desarrollo sostenible

Educaciéncientifica y
tecnoldgica ejes
estructurantes de
saberes ciclo basico

Quimica ambiental
formacién especifica
ciclo orientado en
ciencias naturales.

Leyes cientificas
(Epistemologia de la
ciencia)

Método cientifico
(Epistemologia de la
ciencia)

Metodologia
cientifica o de
ciencia(
Epistemologia de la
ciencia)

Aplicacion de la
ciencia
(Sociologia de la
ciencia)

Consensos
cientificos(Sociologia
de la ciencia)

discusiones
cientificas (Sociologia
de la ciencia)

controversias
cientificas(Sociologia
de la ciencia)

Construccion de la
ciencia/construccioéon
de los hechos
cientificos(Sociologia
de la ciencia)

Aplicacion de la
ciencia. (Sociologia de
la ciencia)

Valores de la
ciencial//lvalores en
ciencia(Sociologia de
la ciencia)




Impacto de la
ciencia /impacto de
la actividad
cientifica(Sociologia
de la ciencia)

Contexto de la
actividad
cientifica(Sociologia
de la ciencia)

Provisionalidad
Historia de la ciencia

1-En estos espacios, asi como en los
de construccion  disciplinar, el
estudiante se sitta en el centro de la
actividad cientifica escolar. Aqui la
investigacion escolar protagoniza el
espacio/tiempo, propiciando el
enunciado de hipétesis, la habilidad
de cuestionar o comprender la
provisionalidad del conocimiento
cientifico, de asumir la idea de
precisién e incertidumbre, conocer los
supuestos de la ciencia, reconocer su
naturaleza y tener la posibilidad de
emplear modelos cientificos escolares
como mediadores entre la teoria y la
experimentacion

Area educacion
cientifica y
Tecnolégica --- Acerca
de los talleres

Paradigma
Historia de la ciencia

1-La actividad cientifica en el contexto
de la escuela se constituye en el
marco de un sistema social complejo
cuya finalidad consiste en la
construccion significativa de nuevas
maneras de pensar, hablar, sentir y
actuar que permitan explicar y
transformar el mundo que nos rodea
(Izquierdo et all, 2004) reconociendo
gue los problemas de las sociedades
actuales, nos invitan a desafiarnos en
nuevas formas creativas y dialégicas
de resolverlos. La incorporacion del
paradigma de la complejidad
(Morin,1990) a nuestras practicas de
ensefianza y a la construcciéon de
conocimientos con nuestros
estudiantes, nos abre a una
perspectiva superadora, que requiere
de un enfoque sistémico, y que tiene
en cuenta el azar y la indeterminacién
y con ello la emergencia que da razén
de las caracteristicas de los sistemas
en estudio

Ciencia, tecnologia,
sociedad, ambiente y
valores---
Fundamentacién ciclo
orientado

Actividad cientifica
escolar

1-La nueva representacién construida
se beneficia de los saberes
organizados y estandarizados en
diversos campos disciplinares vy, por
ello, puede considerarse que es el
resultado de un trabajo
interdisciplinario. (Bahamonde, 2009).
En el marco de la ciencia escolar,
esta nocién se refiere a los modelos
de conocimiento construidos por los
alumnos durante la actividad
cientifica escolar, a partir de
situaciones en las que los saberes

Espacio de formacion
Ciencia, Tecnologia,
Sociedad, Ambiente y
valores dentro del
ciclo orientado en
Ciencias Naturales




disciplinares resultan insuficientes

2- El taller nos invita a construir
conocimiento de manera
contextualizada y holistica, a la
integracion de conceptos para
resolver problematicas, a la busqueda
de soluciones, incluyendo saberes
provenientes de diferentes campos
del conocimiento. En estos espacios,
asi como en los de construccion
disciplinar, el estudiante se sitla en el
centro de la actividad cientifica
escolar. Aqui la investigacion escolar
protagoniza el espacio/tiempo,
propiciando el enunciado de hipoétesis,
la habilidad de cuestionar o
comprender la provisionalidad del
conocimiento cientifico, de asumir la
idea de precisién e incertidumbre,
conocer los supuestos de la ciencia,
reconocer su naturaleza y tener la
posibilidad de emplear modelos
cientificos escolares como
mediadores entre la teoria y la
experimentacion

3- Favorecer el uso de las TIC para la
apropiacion de saberes, mediando el
acceso a la informaciéon, la
participacion en debates y la
comunicacién de producciones en
diferentes lenguajes y en formas
variadas de representacion, en el
marco de la actividad cientifica
escolar.

4-Centrar la actividad cientifica
escolar en el uso de las TIC para
obtener 'y ampliar informacion
confiable sobre distintos parametros
como: presion, radiacién, humedad,
posicion, nivel térmico, entre otros

Fundamentacion del
area de conocimiento
Educacion Cientifica 'y
tecnoldgica del ciclo
basico

Propdésitos dentro del
taller de problematicas
complejas ciclo
orientado

Propoésitos en
Formacion especifica
Ciclo Orientado en
Ciencias Naturales -
Ciencias de la tierra

Esquema 3 — Presencia de descriptores —junto a sus cotextos y contextos - en el Disefio Curricular de la ESRN




Reflexiones Finales

Luego del analisis del Disefio Curricular de la ESRN, a partir de la utilizacion de descriptores
de NOS, se observa un mayor nivel de prescripcion en la linea epistemoldgica, en lo
relacionado con la actividad cientifica, los modelos cientificos y las teorias cientificas, en una
diversidad de cotextos y contextos del documento curricular. Se evidencia una menor
presencia de descriptores vinculados al eje historico de la ciencia, y es practicamente nula
la presencia de descriptores afines a la sociologia de la ciencia, valores y axiologia. Por otro
lado, se observa una marcada concentracion de los descriptores en el ciclo Basico de la
Caja Curricular de Formacion General, observandose solo cuatro descriptores de los
elaborados, en la Caja Curricular de Formacion especifica, espacio curricular que resultaria
propicio para abordar con una mayor profundidad contenidos metacientificos que, como
refiere Aduriz Bravo (2005) permitan a los/las estudiantes usar de manera flexible y
significativa la NOS, para operar sobre el saber cientifico que van encontrando en cada
etapa de su formacion.

A partir de esta descripcion preliminar, que muestra una cobertura limitada de prescripciones
sobre la NOS que hoy se ha consensuado como relevante para la educacion, se interpela la
necesidad de que la sociedad en general y principalmente los/las estudiantes construyan
una imagen de ciencia critica y actualizada a lo que hoy se sabe sobre la propia ciencia.
Aduriz Bravo y Ariza (2013) expresan que el conocimiento de la naturaleza de la ciencia
permite generar una imagen de Ciencia alejada de dos ‘“ingenuidades “opuestas vy
peligrosas: la posicion relativista extrema, cuya imagen de ciencia es la de una mistificacién
opresora causante de todos los males de la humanidad y la posicion cientificista extrema,
gue posee una imagen de admiracion a las verdades “dogmaticas” de la ciencia, impuestas
por la tecnocracia. Esta imagen de Ciencia mas madura que posibilita la NOS, amplia la
manera de ver el mundo y de actuar sobre él, articulando de manera eficiente, los
contenidos de las disciplinas cientificas con el conocimiento del sentido comun (Aduriz Bravo
y Ariza, 2012).

La pandemia de Covid 19 atravesada desde el 2020, es un ejemplo del modo en el que, en
ciertas circunstancias, se interpelan fuertemente las imagenes de ciencia que circulan en la
sociedad. En contextos de crisis de esa magnitud, es donde mas se evidencia la necesidad
de que los individuos de una sociedad posean una imagen de ciencia critica y actualizada,
gue permita a los ciudadanos comprender los procesos y tomar decisiones bien informadas
en cuestiones tecnocientificas y de interés social (por ejemplo, en el caso de la pandemia,
entender por qué la vacuna y el distanciamiento social son opciones consistentes y
razonables, en un contexto de propuestas alternativas y de alto riesgo para la salud que
circulan por medios de comunicacién y redes sociales).
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