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Resumen

La expecio s una plants harbAcen parenng G S DrODaga VegatAtvamanta por medio dn raions gnmi.
tnran y rizomas Posee una ran 1olerancia acoldica y ata capacidad companttiva espaciadmarts an
amtiantes sometidos a disturtsd amteetal tacurrents Por 25t razdn s dificl da controlar A mpang s
considern und malaza de imponanca global tartn en hiabfats raturales como on log Nuevos Ambientes
que afecta. Hn ado declarada plaga cuarpritenara en alguncs paises El rebrofe de la matezn respona o
tempo termico por ancima de los 10 "C y sa presents inicalmenta como un puleo unien, dondn Iy densitard
de ramets permanece constante hasta ef fnal de la temporada, aunque basada en evenios smultanens
de reclutamients y montafidad gua ocurren a bo largo del periodo de crecimiento. Das tercios de 1a bmmass
on la poblacitn clonal corresponden a la bomasa subterrines, que representa las msanrvas del bano do
yemas. Este pardmetro explica 1a capacdad compet®ya de A repens an coaxistpncia con otrs sepecing
El monitoreo de los cambios en la biomasa subferraneg rapresants 1a forma mas adecuada da medie f
resultado de los programas da contral. La maleza tene plasticdad fenctipica en reepuasta a la sombra,
mosirando una amplia tolerancia a |a fata da luz El sombreado superor al 80 % podria ejercer algin
electo perjudicial scbre la acumulanén de bomasa aérea, aunque no los produciria en 1a parle sublerrs.
nea. Aunque el laborea propo de los ceternas agricolas intensvos posibilita el fraccionamiento da rajces
gemiferas y explicaria 1a mayor dansicad en sitos de cu'tivo, el control de yuyo moro con glifosato es muy
efectivo en el conterto de cultivos supresores

Summary

The species is a perennial weed which propagales vegelalively by mean of gemmiferous rcots and
rhizomes. Il has a wide ecoloqical tolerance and high competitive ability, especially in envircnments
subjected to recurrent environmental disturbance. For these reasans it is difficult to control. A, repons is
considered a weed of global importance, beth in natural habitats and in new environments that affacts,
having been declared a quarantine pest in some countries. The weed sprouting respond to thermal timea
above 10 “C and itinitlally occurs as a unique pulse, where ramet density remains constant until tha end
of the season, although based on simultaneaus events of recruilment and monality that occur through-
out the growing period. Two thirds of the biomass in the clonal population correspand to belowground
biomass. which represent the bud bank reserves. This parameter explains the competitive ability of A
repens in coexislence with other species. Measuring the changes in the belowground biomass represent
the most appropriate way 1o follow the result of control programmes. The weed has phenatypic plasticity
in response to shade, showing a wide tolerance to the lack of light. Shading greater than B0% could
exen some detnmental effects on aboveground biomass accumulation, although without changes in the
belowground part. Although intensive tillage fractionate the roots and explains the increased density in
such sites, the control of A. repens with glyphosate is very effective in the context of SuUppressive crops.
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ACROPTILON REPENS (L) DC.

1. Identificacién de la especie

Esta especie fue descripta por primera vez
por Linneo en 1763 como Centaurea repens,
mientras que De Candolle la separo del
genero Centaurea en 1838, ubicandola en
el género Acroptilon. Su nombre deriva del
griego y significa ‘pluma de punta’ por las cer-
das del vilano (Zuloaga y otros, 2008). Son
sinébnimos homotipicos Centaurea repens L.
y Rhaponticum repens L. Hidalgo, sinonimos
heterotipicos Acroptilon angustifolium Cass.,
Acroptilon australe |ljin, Acroptilon obtusifo-
lium Cass.. Acroptilon serratum Cass., Acrop-
tilon subdentatum Cass. (Klein, 2011; Qin,
2015). Cabrera et al. (2000) y Ariza y Delucchi
(1998) indican asimismo los sinénimos Cen-
taurea picns Pall. ex Willd. y Serratula picris
Pall. ex Willd. M. Bieb. En la literatura interna-
cional se |a conoce como russian knapweed o
creeping knapweed (Dall Armellina y Zimdahi.
1988). mientras que en la Argentina suele
tomar nombres diversos sequn la zona. En
el Valle Infenor del Rio Neqro se la denomina

- Fr "
FIQUIR 1. A repmns ety fanedigen &n for
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yuyo moro (Dall Armellina y Iglesias, 1984).
Conticello y Bustamante (2000, 2001) la nom-
bran como "abrepufio”, aunque este apelativo

no seria correcto porque la especie carece de
espinas.

2. Distribucion geografica y habitat

La especie es naliva de Asia Central, exten-
diendo su habital natural desde Turquia hasla
China (Koloren y otros, 2008) y se ha disper-
sado a muchas otras areas del mundo (Sirbu
y Oprea, 2013). Se ha reportado en Rusia
(Silantyeva y otros, 2014), Ucrania, Sudafnca,
Auslralia, Canada y Estados Unidos (Holm y
otros. 1991). Segun la European and Medite-
rranean Plant Protection Organization (EPPO,
2016), la especie se encuentra amphamenle
distribuida en el sur de Africa. Argentina,
Canada, Estados Unidos, Afganistan. China,
India, Irdn, Iraq, Mongolia. Sina, Armenia, Ale-
mana, Rumanma, Turquia, Remno Unido, Aus-
iralia, enlre olros paises.
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Se ha informado de su presencia en varas
partes de |a Argentina y palses limitrofes como
Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay (Anzay
Delucchi, 2016), En la Argentina fue hallada por
primera vez en la provinca de Rio Negro, en 1as
zonas de Rlo Colorado y Choele Choel inva-
diendo cullivos de alfalfa y en viiedos (Ibarra
y La Porte, 1844). Reportes actuales informan
sobre su presencia en las zonas de regadio del
Allo Valle de Rio Negro y Neuguén (Conticello
y Bustamante, 2000, 2001; Cerazo y Contice-
llo, 2005) y del Valle Infenor del rio Negro (Dall
Armellina y Iglesias, 1984; Bezic y otros, 2005)

Se lo encuentra corrientemente en areas
ablerlas y soleadas, en suelos preferente-
mente salinos/alcalinos, aunque crece bien
en una gran variedad de tipos de suelo. La
especie se adapla mas a ambientes secos,
con escasa precipitacion, aunque no es lole-
rante a la sequia severa y prolongada (Roche
y otros, 1986). En la Argenlina prolifera en
areas de cultivo, caminos y campos nalurales.
Es posible encontrar chacras bajo riego com-
pletamente invadidas por la maleza —y, como
consecuencia, inutihzadas para todo aprove-
chamiento econémico—, bordes de caminos
rurales, banquinas de canales de riego o de
drenaje y campos de secano. En las cha-
cras, los manchones de A. repens alectan
a la agricullura inlensiva puesto que en los
sitios enmalezados la produccidon decrece
significativamente y los manchones de la
maleza tienden a volverse monoespecificos
con el tiempo (Bezic y olros, 2005). Las areas
urbanas se ven afectadas iqualmenle por la
maleza puesto que en la zona se estila com-
prar suelo agricola para relleno de lotes bajos
0 para la preparacion de parques y jardines.
Muchas veces ese suelo es obtenido de sillos
afectados por la especie invasora.

3. Origen e historia

La especie es originana de Mongolia, oeste
de Turkeslan, Irdn, Armenia y Asia Menor, y
fue introducida en diversos paises del mundo
fundamentalmente a través de Ia semilla de
alfalfa (Moore y Frankion, 1974 ). Aunque no
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constituye un problema seno en su ambients
natural, se comporta como una maleza agra-
siva en areas agricolas de diferentes partes
del mundo (Dall Armellina y Iglesias, 1984;
Dall Armellina y Zimdah!, 1988, Zengin, 2001;
Tepe y otros, 2004)

Una de las areas de nuesliro pais donde sa
han reportado perjuicios agricolas como con-
secuencia de |a proliferacion de esta especie
es el Area de regadio del IDEVI' en el Valle
Inferior del rio Negro (Argentina). Su introdue-
cion en el Valle Inferlor se cree que tuvo lugar
entre 1920 y 1930, sequn antiguos producto-
res, y como en muchas regiones del mundo
habria venido contaminando semillas de
alfalla. Ibarray La Porte (1944) citan su pres-
encia en manchones confinados a la zona
de San Jawvier, donde en esos momenlos el
culivo de alfalfa se realizaba a orillas del rlo.
Al desaparecer los alfalfares, los manchones
originales de A. repens se mantuvieron sin
mayor dispersion y bajo una gran competen-
cia por parle de especies del género Stipa,
que dominaban en la zona antes del inicio
de los trabajos de sistematizacion. Con la
Incorporacidn de esos suelos al sistema de
regadio, los trabajos de nivelacion y el laboreo
de los suelos permitieron la dispersién de |a
maleza por muchas parcelas. Los alfalfares
desaparecieron y los primilivos manchones de
la maleza se dispersaron a otras areas como
consecuencla del laboreo.

Hacia 1984 existian en el IDEV| unas 2000
heclareas afecladas directa o indirectamente
por la maleza, cifra que representaba el 20 %
de la superficie destinada a Ia produccién de
hortalizas y un 11 % del lotal regable (Dall
Armellina y Iglesias, 1984). En 2005 la cilra
habria aumenlado sustancialmente, aunque
no se registran programas de control en los
ultimos 25 afios (Bezic y otros, 2005).

La maleza ha invadido la colonia agricola en
toda su amplilud, afectando incluso las ultimas

tierras que se han puesto en produccién hace
poco menos de 10 afnos en el extremo oesle

TIDEVL, inetituta e Dasarrolia del Valta Inferiar del Rio Megm
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del valle, aunque 1as zonns mas nfectadas
so encuontran en las dos elapas mas anti-
quns, en proximidades de Ia localidad de San
aner. En una encuesta realizada en 2004
a 239 productores del IDEVI (47 % del total
de las explolaciones del area de reqgadio), el
54 % del total declar6 tener A repens en su
propiedad con distinlo grado de afectacién.
La mayoria de dichas parcelas presenté
manchones aislados (79 %), en tanto que las
chacras severamente afectadas fueron el 5 %
del total (Bezic y otros, 2005).

Un caso concreto que marca la capacidad
de invasion, especialmente en las areas bajo
rieqo, es la referencia obtenida de un contrat-
ista local de servicios de nivelacion laser, el
cual, al ser consultado acerca de las razones
que podrian haber conducido a que una
chacra de 300 heclareas se vea lan sever-
amente afectada por esta maleza, indicaba
que cuando él fue contralado para nivelar el
campo, la maleza estaba confinada solo a un
sector. Como consecuencia de que todo el
campo fue sometido a grandes movimientos
de suelo, las estructuras de propagacion veg-
etativa de la maleza resultaron dispersadas
por toda la extension de la chacra. Hoy en
dia es una de las explotaciones que presenta
uno de los mas severos casos de afectacion
(Bezic y otros, 2008).

4. Importancia econémica. Perjuicios
y beneficios

La proliferacion de A. repens representa un
serio problema en muchas partes del mundo,
sobre todo en sitios distantes de su zona de
origen. En Estados Unidos de Norteamerica y
Canada, por ejemplo, afecta miles de hecta-
reas de campos de pastoreo en secano, des-
plazando la flora nativa util al ganado. Ha sido
declarada nociva en 25 estados, donde afecta
principalmente cultivos de secano, cerealesy
pasturas (Graham y Johnson, 2004).

En Rusia, de donde se puede recoger una
abundante informacion, es ccnsld_erada como
una maleza de mucha importancia, especial-
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mente parn 1 ragion aur. Esld incorporada en
Ia hata da plantas invasoras an Estoria ¢ ha
sido declarada plaga cuarentanaria en Halo-
rrusia (EPPO, 2018). También ha sido citada
como maleza en Alemania, Brasil y an Africa
del Sur

En la Argentina fue declarada plaga nacional
en el afio 1986 (Disposicidn DFF N.° 2/36) @
integra 1a lista de |as seis especies de malezas
perennes colonizadaras declaradas plaga de
la agricultura argentina junto con Convolvulus
arvensis, Cynodon dactylon, Cyperus rofun-
dus, Sorghum halepense y Wedelia glauca
(Alonso y Peretti, 2006). En 2004 la Organi-
zacion Europea y Mediterrdnea de Protec-
cion Vegetal ha catalogado a A. repens como
plaga cuarentenaria en la Unién Europea
(IPPC Secretariat 2005)°.

En el campo, la presencia de densos stands
de A. repens suprime el crecimiento de otras
especies. Esta fuerte interferencia, por com-
petencia y posiblemente alelopalia, produce
importantes reducciones en la proliferacion
de las especies deseables. Ni y otros (2009)
observaron que este efecto negativo era mayor
fuera de su habitat nalural. En trigo se han
detectado reducciones de hasta el 75 % del
rendimiento de granos y del 88 % en maiz,
para densidades de 64 ramets m* (Watson,
1980).

Durante el siglo pasado, diferentes especies
exoticas han sido introducidas en todo el
mundo a un ritmo acelerado y muchas se han
vuelto invasoras. Se estima que en las areas
continentales poco mas del 20 % de las espe-
cies vegetales es exolico, mientras que un
10 % de las 260 mil especies vasculares ten-
dria potencial invasivo (Sharma et al., 2005).

Existe evidencia que indica que la prolifera-
cién de A. repens en el Valle Inferior de Rio
Negro es un caso de invasion bidtica y como
en todos los casos de este tipo debe ocurrir
en varias etapas y poseer los siguientes ele-

? DFF. Departamento de Frsealiznodn Fitosanitara, SENASA (Amentina)
Y PPC, Convencldn Intermaconal de Protecodn Fitzsanitarda de la FAOQ,
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mentos en comun: i) origen remoto, ii) un vehi-
culo de dispersién el cual es generalmente de
naluraleza antrépica, iil) la existencia de un
punlo correspondiente a la primera introduc-
cién, iv) un perlodo de adaptacién-naturaliza-
cion y v) la fase de explosion demografica,
en la cual se hace evidente el aumento del
area afeclada y los perjuicios que ocasiona
la presencia de la nueva especie en el lugar
(Mack et al., 2000).

Debido a la capacidad compelitiva y alelo-
patica comprobada (Gajardo et al., 2004), la
especie tiende en poco tiempo a desplazar las
especies nalivas y olras malezas para formar
manchones monoespecificos, allerando de
esla manera y de una forma delerminante la
composicién floristica del espacio afectado,
ocasionando una nolable caida en los valores
de diversidad vegetal (Bezic, 2010).

Por su parte, los cultivos horlicolas se ven afec-
tados por la presencia de densos stands de A.
repens. En el caso particular de la cebolla se
ha observado una disminucion del 61 % en el
rendimiento comercial de la variedad Valcalorce
iniciada por trasplante en sitios con mas de 32
vastagos de A. repens por metro cuadrado
(Bezic et al, 2005). Gajardo et al. (2004) dan
cuenta de la ocurrencia de inhibicion alelopatica
del crecimiento en maiz dulce.

A. repens posee delensas bioquimicas y ale-
loquimicas porque produce lactonas sesqui-
terpénicas que parecen estar limitadas a esle
género y a algunas especies de Cenlaurea
estrechamente relaclonadas. Se ha infermado
que los poliacelilenos y un derivado de tio-
feno se liberan de |as raices de plantas de
esta especie y uno de eslos poliacelilenos
es fitotéxico y se ha aislado del suelo en las
rizosferas de las poblaciones de esla maleza.
Las ralces exudan 7,8-benzoflavona que es
lambién una fitotoxina (Ni ef al., 2009).

Los extractos de plantas de A. repens exhiben
efeclos alelopalicos, inhibiendo el crecimiento
de otras especies (Fletcher y Renney, 1963).
Jakupovic el al. (1986) aislaron y determina-
ron la presencia de un laraxasterol, cuatro
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quaianolidas y un hidroxiderivado de una de
pstas Ultimas en la parle aérea, en concen-
tracion total de 47 mg cada 100 g MS. De las
ralces extrajeron una cantidad mucho menor
de un derivado del tiofeno (10 mg cada 100 g
MS) y trazas de los compuestos arriba men-
cionados. Como las parles aéreas de la planta
poseen una concentracién mayor de estos
compuestos, se cree que la incorporacion al
suelo de las suslancias loxicas seria pnincipal-
mente a partir del lavado o descomposicién
de hojas, o ambos (Fletcher y Renney, 1963).

A la competencia de recursos se suman
reportes que dan cuenta de la exislencia de
compuestos alelopaticos localizados prin-
cipalmente en hojas y raices de la maleza,
cuya accién podria implicar severas pérdidas
de rendimiento en cultivos susceplibles, A fin
de delectar y cuantificar, en términos de cre-
cimiento, la incidencia de los mismos sobre
una especie de inlerés horlicola como el
malz dulce, Gajardo et al. (2004) condujeron
un expenmento en el que se cullivaron plan-
tas de malz dulce en macetas plaslicas de 5
litros. A un grupo se las rego con liquido per-
colante proveniente de macetas con A. repens
y a las otras se les incorporé residuo fresco
proveniente del trilurado de hojas y tallos de
la maleza, en dosis de 0, 1, 3y 10 kg m™.
Para el tratamienlo de 10 kg m? se observd
un reduccion significaliva en las variables:
numero de hojas por planta (-17,5 %), area
foliar (-37 %), biomasa de hojas (-35 %) vy
pseudolallos (-49 %). Estos resultados hacen
suponer que el malz es una especie suscepti-
ble a la interferencia alelopatica de A. repens
por compueslos liberados por la biomasa
aerea y plantean un serio interrogante acerca
de su cullivo en lotes enmalezados.

Hay amplia evidencia de la capacidad invasora
de A. repens, la cual ha llegado a reconfigurar
la composicion y abundancia de las comuni-
dades vegetales en millones de hectareas en
los pastizales del oeste de los Estados Uni-
dos (Benz et al., 1999; Grant ef al,, 2003). Los
costos y baja efeclividad general del conirol en
condiciones da secano, incluido el uso de her-
bicidas, han llevado a algunos investinadores
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Tabla 1. Centenido de nutrientes del forraje (base maleria seca) Adaptado de Bohnerl y otros (2014).

Forraje
Fesluca Allalfa A rapens
Proleina cruda, % 38 206 134
Materia organica, % 93,9 9.8 94.4
FON, %* 79,7 45,5 50,1
FDA, %" 46,9 32,6 344

" Fibra detergenta neutro ~ Fibra delergenta acido

a estudiar la calidad nutncional de esta especie
frente a la posibilidad de su utilizacién forrajera.
En este sentido, Bohnert et al. (2014) a partir
de un estudio comparativo de calidad nutricio-
nal para la alimentacion de bovinos de carne
(tabla 1), concluyen que esta maleza puede ser
utilizada como suplemento proteico en ganado
que pasta forraje de baja calidad, teniendo la
precaucion de no suministrar a equinos en
virtud de la posible ocurrencia de desordenes
neurologicos fatales.

A. repens es téxico para los caballos si con-
sumen del 60 % al 70 % de su peso corporal
a causa de |a presencia de una laclona ses-
quiterpénica, que parece ser la responsable
del problema en estos animales (Stevens et
al., 1990). Los sintomas causan la “enferme-
dad de maslicacion”, que incluye un endure-
cimiento de los musculos utilizados para rec-
oger y masticar los alimenlos. Los animales
pueden tener alimentos en la boca tratando de
maslicar y la saliva puede causar espuma alre-
dedor, dando la apariencia de rabia. No hay
lratamiento para esle envenenamiento, por
lo que inevitablemente los animales moriran
como resultado de la intoxicacion, Es necosa-
rio asegurarse de que los equinos No so voan
obligados a consumir A. repens (Voth, 2013).

5. Biologla

a) Descripcion

En Anza y Delucchi (2016) se presenta la des-
cripcidon bolanica de 1a especle:

Hierbas perennas, con largos nzomas. Tallos
asinados, lanuginosos (a vecas con glandulitas
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esféricas), ramificados desde abajo (ramitas
ercctas o ascendentes). Hojas inferiores oblan-
ceoladas u oblongas, sésiles, pinnatilobadas
a enteras, las superiores oblongas o lineares,
generalmente enteras, tomentasas o casi gla-
bras, punteado-glandulosas, con margen esca-
broso. Inflorescencia en capitulos, sésiles o sub-
sesiles en el apice de las ramilas, aparentando,
en su conjunto, una panoja o ¢ima. Involucro
ovoideo, filarios exlernos y medianos ancha-
mente acvados, a veces casi circulares, con
apice hialino, corlamente mucronado, los inter-
nos lanceolados, acuminados y generalmente
vellosos en su dorso apical. Flores numerosas,
todas perfectas, corola tubulosa, 5-partida, I4-
ceas. Aquenios obovoldeos, algo comprimidas,
blancuzcos, levemente estriados, con articula-
cidn sub-basal; papus casi dos veces el largo del
aquenio, caduco, doble, sere interna formada
por pajitas ensanchadas hacia abajo y subplu-
mosas hacia el apice, serie externa algo mas
corta. n = 13 (5. M. Ghalfari a. S. Charnat-Pa-
nahi, Taxon 34, 3. 549, 1985), 2n = 26 (C. B,
Heiser a. T. W Whitaker, Amer. J. Bot 35, 3

1841948, sub nom. Centaurea picris).

b) Crecimiento y desarrollo

El periodo de crecimiento anual de A, repens
tiana lugar fundamentalmente en primavera
y verano, disminuyendo considerablemente
on el resto dol ano y suspendiéndose en
inviernos soveros (Bourne, 1982). En el Valle
Inforlor dol rio Negro, el ciclo vegelativo de
A. ropens so extiende desde principios de
agosto hasta mediados de abril (Bezic, 201 0).

La multiplicacion veqgetativa es la principal
estrateqia de ocupacion del espacio en A,
ropons (Koloren ot al., 2008). En este lipo de
aspecia, lodo vistago o conjunto de vaslaqgos
derivados por multiplicacién vagetativa del
qenet se denomina ramet y es considerndo la
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unidad de rrecimianto clonal capar da una

nrintonciy independisnta da in pIACEA MH
(Marpor. 1G77) Los ramats da A repans pus
den nstar procimos a la planty madee O Al A
dos de estp, conoectados por raices nemifaran
nuna ndaquieren ia categoria de espaciadores
(Perreta y Vogett, 2005)

AER

Desde ol inicio de 1a brotlacidn, la acumu-
lacitn da biomasa aérea resulta muy ben
axplicada por el btampo térmico hasta 'os 100
GDA (1-oct en el Valle Infenor de Rio Negro),
correspondiendo este periodo al estado feno-
lbgico de rosela. A partir de ese momenio y
hasta los 500 GDA (30-nov) tiene lugar la
elongacion caulinar e inicios de la floracion,
con incremento de biomasa aérea mas que
proporcional al tiempo térmico. Entre 500-950
GDA la biomasa aérea incremanta por sobre
la sublerranea. A partir de los 950 GDA no
ocurririan incrementos significativos de bio-
masa aérea para las poblaciones locales de
A. repens, habiéndose observado un maximo
de 1,87 ton MS ha ' (Bezic, 2010).

La productividad de las poblaciones de A.
repens depende de |a produccion y distnibu-
cién de materia seca a cada uno de los 6rga-
nos de la planta, donde tanto hojas, tallos y
capitulos florales presentaron biomasa cons-
tante a partir de los 100 dias desde |a brota-
cién (mediados de noviembre). A excepcion
de la biomasa foliar, donde se observé una
calda en la ultima fecha producto de la senes-
cencia de fin de ciclo, en tallos e inflorescen-
cias la biomasa se mantiene constante desde
los 100 dias hasta el fin de ciclo (Bezic, 2010).

Entre |as estrategias de supervivencia de A.
repens en el Valle Inferior de Rio Negro, se
destaca particularmente la produccion de un
sistema de raices gemiferas como estrategia
de comporiamiento perenne. Ademas de fun-
cionar como estructura de propagacion clo-
nal, y por ende contribuir con la distribucion
espacial de ramets y, probablemente, con la
integracion clonal, las raices de A. repens fun-
cionan como organo reservante que otorga a
la especie la capacidad para el rebrote pos-
disturbio (Bezic, 2010).
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B4 ristred rr s o0 lon prmerna W em da suslo
;n uhrea entre of 67 % y ol 42 % da Ia bomana
gy iMterrdoen, dales tom ariom AN o campos da
prochorctores (shon Forrarn y Benitaz) represan.
sacda por 1a fracedn de ralces gemifaras. que
puede resuitar afectada por al labnwren dara 1o

profundidad de la maquinana da labranza

Entre los atributos qua caractanzan [a ho-
masa adrea de A. repens sa encuentira un
fivio concentrado da emergencia Una anla
cohorte que ocupa el eSpacio 1emprano en (3
astacidn podria explicar la capacidad compe-
1tiva de la especie mucho mejor que la tasa
do crecimiento relativo (TCR). La pablacion
da ramets establecidos, con 1a densidad final
de plantas propia del sitio invadido, genera-
ria una alta presion de competencia desda
los primeros momentos, Desde aqul se com-
prende la capacidad invasora, especialmenta
con relacion a las poblaciones de especies
anuales de ciclo primavera-estival cuya emer-
gencia responde a |a temperalura y que en [a
zona del Valle Inferior empiezan a aparecer
especialmente a fines de octubre. El potencial
alelopatico, puesto en evidencia por varos
autores (Fletcher y Renney, 1963, Jakupowvic
y otros, 1986) y corroborado localmente por
Gajardo y otros (2004) en sus experimentos
con tomate y maiz dulce, ayudaria a exphcar
las razones de su dominio.

En vista de lo anterior, es dable adjudicar a los
componentes subterraneos de A. repens una
importancia central al momento de explicar
el éxito de la especie invasora. La biomasa
sublerranea representaria el elemento clave
para la evaluacion de alternativas de control.

La diferencia observada en la densidad de
ramels entre silios estaria asociada a las
condiciones de disturbio del medio edafico
que caracteriza a la histona de cada lugar.
Eventos recurrentes de fraccionamiento de
la biomasa sublerranea, a manera de distur-
bio, serian un procedimiento sistematico que
romperia la inlegracion clonal responsable,
no solo del sustento de ramels por migracion
de carbohidratos (L1 y Takahashi, 2003), sino
lambién del flujo del estimulo inhibitorio de la
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brolacion de las yemas de raices (Horvath,
1998). La ruptura de la inteqracion clonal
por fraccionamiento del sistema subterraneo
debido al laboreo explicaria la mayor densi-
dad de ramelts, respuesta que se ha reportado
en olras especies clonales (Lord, 1993).

El desarrolio de stands monoespecificos de
A. repens estaria relacionado con una serie
de factores que incluyen la adaptacion al dis-
lurbio, un sistema extensivo de componentes
subterraneos, la competencia por recursos y
la ocupacion del espacio debido a una alta
densidad de ramets en las poblaciones clona-
les (Morris y otros, 2006; Bezic, 2010), acom-
pafnado probablemente por un efecto alelopa-
tico negativo sobre otras especies vegelales.
En esle sentido, Razavi y otros (2012) y Pir-
zad y otros (2015) encontraron evidencia de
inhibicién de la germinacion y del crecimiento
de plantulas de Amaranthus retroflexusy Car-
daria draba expueslos a aceiles esenciales
destilados de los componentes aéreos de
plantas de A. repens.

6. Respuesta a operaciones de manejo

La especie es una maleza perenne dotada de
una gran capacidad de multiplicacion vegela-
liva por raices gemiferas y rizomas, con una
amplia tolerancia ecoldgica y alta capacidad
compelitiva, especialmente en ambientes
sometidos a disturbio recurrente, por lo cual
es muy dificil su control efectivo. Por esta
razén, es considerada una maleza de impor-
tancia mundial, tanto en su habitat natural
como en los nuevos ambientes que ocupa
y que ha llevado a que sea declarada plaga
cuarentenaria en algunos paises. Por lo tanto,
es necesario prestar atencion a los mecanis-
mos de vigilancia y erradicacion para evitar
que amplie su rango de dislribucion a riesgo
de ser incontrolable. Es muy posible que la
maleza pase desapercibida para muchos al
confundirse con alguna otra especie de Cen-
faurea. Segun indica Bezic (2010), la interfe-
rencia debida a la maleza es principalmente
subterranea (siendo por ende compeltencia
por agua, nutrientes o bien por alelopalia).
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Uno de los criterios basicos para el manejo de
una especie con las estrategias ecolbgicas da
supervivencia e invasién como las demostra-
das es un enfoque de manejo integrado, com-
binando todas las estrategias adecuadas de
control compatibles con |a calidad ambiental,
en asociacién con los conocimientos existen-
tes sobre su biologia y ecologla (Fernandez,
1982, Fernandez y otros, 2014). En particular
para A. repens seria imperiante denltro de los
posibles mecanismos de control considerar
aquellos que posibiliten el agotamiento de
reservas: a) alteracion del patrén estacional
de asignacion de biomasa por cambio en el
destino de los recursos (p. e., forzando el
rebrote por destruccién de biomasa aérea);
b) efecto del sombreado sobre |la acumula-
cién y particién de recursos; ¢) uso combinado
(Bezic, 2010).

Muchas de las practicas agricolas, como el
laboreo del suelo, constituyen eventos de
disturbio para las poblaciones de A. repens
y, aunque poseen un efecto importante en
cuanto a la reduccién de la biomasa subte-
rranea, el grado de control no resultaria sufi-
ciente en terminos practicos. Estos es asli
puesto que la biomasa subterranea rema-
nente seria suficiente para que |la densidad
poblacional no cambie significativamente
ya que ocurre un efecto compensatorio que
le permile a la maleza disponer de una bio-
masa aerea mas o menos similar y constante
a pesar de diferencias en la biomasa subte-
rranea. Solo con reducciones del orden del
81-96 % de la biomasa sublerranea se ha
comprobado un descenso al 50 % en la densi-
dad, aunque, teniendo en cuenta la capacidad
competliliva de la maleza y su capacidad de
recuperacion de biomasa subterranea, tam-
poco seria suficiente en términos agronomi-
cos (Bezic, 2010).

Mangold y otros (2007), en referencia a la
restauracion de campos naturales, indican
que el establecimiento de plantas deseables
compelitivas seria esencial para el manejo
duradero y la restauracion de comunidades
invadidas por A. repens y otras malezas. Sus
resultados sugieren que la labranza superfi-
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cial (1015 em), sequida de la slembra meca-
nica de especles herbaceas y graminens
deseables, pueda dar los mejores resultados
para revegelar las infestaciones da A. ropens
El manejo complementario deberia incluir
estralegias para aumentar la produccion de
especies deseables mientras se minimiza 1o
reinvasion. Esta estrategia no serla adecuada
en los campos de secano del sur de la Argen-
tina por Ia lenta velocidad de establecimiento
y pobre capacidad compelitiva de la mayoria
de las especies deseables que pueden cre-
cer en condiciones semiandas. Por olro lado,
en chacras bajo nego se ha observado que
las poblaclones de A, repens pueden perma-
necer sin cambios aparentes, aun en lotes
con pasturas de muchos anos y relomar una
intensa dinamica de crecimiento y multipli-
caciéon vegetativa cuando las pasturas son
roturadas para su renovacion o por rotacion
con cultivos anuales (Bezic y otros, 2008). La
sola modificaciéon del amblente luminico por
sombreado de cultivos herbaceos o lefosos
tendria una importancia relalivamente baja
como estrategia de manejo de las poblacio-
nes establecidas, aunque aparece como rele-
vante en cuanto a su efecto sobre la produc-
cibn de Inflorescencias y por endn, se asume,
de semillas y su impacto en las posibilidades
de disperslon (Bezic, 2010).

El manejo de las poblaciones de A. repens
no es sencillo dada su biologia. Las princi-
pales estraleglas de conlrol se basan en el
empleo de herbicidas sistémicos que, luego
de repelidas aplicaciones (2-3 por ano),
logran controlar entre el B8 % y el 96 % de |a
maleza (Sozerl y Madsen, 1994, Feuz y olros,
1999). Los mejores resullados se han logrado
mediante la utilizacion de glifosato, clopiralid y
picloran (Laufenberg y otros, 2005).

Otras alternativas de manejo incluyen al con-
trol mecanico. El laboreo del suelo podria
ser una opclon aceplable en el control de la
blomasa sublerrdnea, pero no lograria por sl
solo conformar una alternativa valida para el
manejo de las poblaciones establecidas do
A. repens ya que promoveria incrementos de
la densidad por fragmentacion. Tenlendo en
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cuenta la capacidad da rebrole y a instancias
del estimula citado, 1a maleza lendria la capn-
cidad de reconstituir velozmenta la estructura
subterranea, maxime si 1a frecuencia da |a
practica es baja. Se estima, asimismo, que el
desmalezado manual, siendo efectivo en la
romocion de la blomasa aérea, podria tener
un impacto menor al deseado respecto de las
pérdidas de rendimiento, sobre todo porque
A. repens rebrota inmediatamente daspués
del defoliado. Sin que ocurra supresion de
ciclo para la maleza, el desmalezado elimina
la compelencia aérea pero no la subterrinea
(Bezic, 2010).

Han habido crecientes intentos, sobre lodo en
los Estados Unidos, por el daesarrollo de una
estrategia de control biologico sobre la base
de los dos agentes mas conocidos: |a roya
Fuccinia acroptili y el nematode Subanguina
picridis, pero con pocos resullados concretos
al presente (Graham y Johnsan, 2004).

Muchos autores consideran que la metodolo-
gla de control mas eficiente es la combinacion
del control quimico, mecanico y el uso de culli-
vos compelidores (Ferrell y olros, 1995; Benz
y olros, 1999, Graham y Johnson, 2004)

La complejidad del proceso de interferencia
aumenta en sitluaciones donde dominan las
malezas perennes por acumulacion de bio-
masa aérea y sublerranea lo suficientemente
qrande como para compelir luertemenle con
el cullivo. Se ha demostrado que las acciones
de manejo propias de los sistemas agricolas
intensivos son promotoras de la invasion de
A. repens, y aunque el solo hecho de producir
un disturbio (p. e., laboreo del suelo y limpieza
manual) tiene impacto en la biomasa suble-
rranea de una manera proporcional directa a
la intensidad del disturbio, no es suficiente en
terminos de control (aunque significativo esla-
disticamenta) puesto que el banco de yemas
residual es suficiente para generar un rebrole
significativo (Bezic, 2010).

Se ha demostrado asimismo que el estable-
cimlanlo de cullivos supresores es una toc-
nica de manejo nfectiva para el cantrol de
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Control de la maleza invasora perenne Acroptilon repens L. (yuyo moro) mediants
el cultivo de maiz con tolerancia al glifosato en lote comercial (Bezic, 201 0)

La profferacion de malezas perennes e uno da tos problemas poductivos de mayer rlevarez e
|a produccién intensva. La zona de IDEV en el Vale Infargr da Bin Mearn press 576 chamrae b0
nego (18 500 ha), donde 1a proideracan de 12 planta mvasora A repens | (i moro Asterarsa)
afecta a mas del 50 % de 135 mismas. ccasonando pérddas del &) ™ an el randimiorty romprria)
de cebolla, reduciendo la caldad de las pasturas y representands un cantro de erpanesn da ia
invasidn hacia campos de seczna.

Se sabe que el creamiento dlonal de A repens es la base da mantermienta de (a5 pobiscores
establecidas y el factor clave en el proceso de colonizacion y supervivenca da la pobiacdn despuss
de una perturbacion (Jacobs y Denny, 2005). La persstzmaa colonizacon ' 2
poblaciones de yuyo mara 501 daraments dependentes del crecmienty clonz
sano entre el creomiento del sistema de raices y &l dos2

d=samofn da la poblacon d
asumir que el proceso de creameento subterranes es de imporiancia central para expiCar y prececy
la productividad de A. repens y su creameento conal.

Dentro de las opoones de control, 2l uso de gFosato es la mas extendida aurmue con una efidends
de control de I3 biomasa subterranea manor 2l 50 %. Empleando oste herbicida en of corterin do
2 produccién de soja y maiz tolerantes al glifosato hemas obtenide incrementos signficafives en
el grado de control para condiciones expenimentales. que en dos 2

;-'ln
emradicar la maleza de las parcelas expanmentalss bajo a'gunos da les retamentos aoficades

Se trabajé con un productor de la zona de San Javeer, epicentrode 'a invasion local y 2
severamente afectada por la maleza. Enunlote de 2hacon 31 g M3 m”
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S m" enlos primemcs 3 ot
profundidad y una densidad de 93 ramets m*, se sembrg maiz BR (30 xa ha ) en hiera smaol= con
surcos a 0,75 m durante dos temparadas sucesivas (2007.08 y 200809). realzando =l crocucior
el manejo convencional propio del cultivo, salvo lo referente 2l contrel de Iz maiezs 2n i35 narce-
las experimentales. En ambas temparadas se conservo la asignaaen expenmental, apczndcss
4 tratamientos de control: testigo sucio (cultive de maiz sin contro! de yuyo moro), moso manual
(desmalezado con azada). glifosato 4 L (glifosato 48 %; 1.92 kg 12 ha”) y gi‘osato & L (gifosat
4B %; 3.84 kg ia. ha"). Un sector sin disturbio fus conservado 2n cada bloqus exparments! S=

empleo un disefio en bloques completos aleatorizados (n = 5) y los da

tos fueron znzlizados media
ANOVA y test dz LSD.

L= | =TS

3
i

Si bien la maleza resulta sensible en cuanto a su respuesta al disturbio, la magniud del control da
la biomasa subtemanea que se alcanza con précticas de cultivo sin harbicidas o solo con control

manual, 2l menos en dos temparadas no producen memas que conduzcan 3 stuasonss fsvorehles
para el cultivo de especies de interés comercial, ya Gue la maleza posee capacidad de comostr 2
instancias de un notable potencial de ocupacion del espacio subtemaneo. En &l meior de s czs0s

el control manual sistematico, aunque reduce sustancialmente el banco de yemas y reservas subte-
rraneas deja una biomasa remanente algo mayor al 14 %, de lo cual se espara una aita e inmadia's
capacidad de restauracion de |a peblacion eriginal.

/

El glifosato ha demostrado poseer |a efectividad suficiente para ser emplezdo en &l mansio supre-
sor de yuyo moro (A. repens) en lotes bajo riego. La dosis recomendada seriz una funcidn da las
expectativas de control. La dosis menor (4 L PC ha”) efectia un control satisfactorio pero deia una
biomasa remanente (7-10 %) que posibilitaria la restauracion de la poblacidn original en un plazo
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manor que la dosis da B L PC ha " si al cultivo supresor sguen attermatrzas agricolas GuA ro contams
plen la ytiizacdn del herbicda como podrian sef 108 Culthvos horticolas, pasturas, atc,

En esta Irahajo se ha domostrado qua ¢l a 1a prezencia de un cultho eompatidor fuertn o suma |y
posibilidad de utizar herbicadas sistémicos, pusda integrarse una ostratega da manen 40 yuyo mano |
que permite cuftivar stios afectados severamenta por la maleza y recuparar §
como contribuir con 1a reduccian da los arveles de enmalezamiento en estos stos
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w productividad, asi

A. repens en parcelas bajo nego del Valle
Inferior de Rio Negro (Bezic, 2010). EI gli-
fosato posee la efectividad suficiente para
ser empleado en el manejo supresor de A.
repens en lotes bajo riego, donde la dosis
recomendada seria en funcidn de las expec-
lativas de control. Esta alta efectividad, a
diferencia de lo que ocurre en condiclones
de secano, eslaria dada porque |a poblacion
de A. repens objeto de control crece en unas
condiciones ambientales donde la disponibi-
lidad de recursos, especialmenle aqua, per-
mite la actividad fisiolbégica necesaria para
una alta efectividad de los herbicidas (Bezic,
2010). Frente a un nuevo ano de trabajo con
la técnica de cullivos supresores en un silio
Invadido por esta maleza emerge el atributo
“historia de manejo”, por lo que ha de refe-
nrse, en vez de dosis de herbicida, a inten-
sidad de uso del mismo. La respuesta de A,
repens al control con cullivos supresores es
proporcional a la intensidad de uso de glifo-
sato con dosis de 4-8 L PC ha™' (Bezic, 2010).

28

Gajardo y otros (2008) estudiaron el efecto de
periodos cortos de inundacion sobre el creci-
miento y rebrote de plantas de A. repens Parm
ello cultivaron plantas clonales a partir de tro-
z0s dle raices con una yema visible an macetas
plasticas de B litros, las cuales fueron somati-
das a periodos crecientes y decrecientes de
inundacian: i) 0, 15, 30, 45, 60 dias inundado,
il) 0, 15, 30, 45, 60 dias no inundado. El experi-
mento se repilid en los estados de preflaracién
y floracién, midiéndose al final del experimento
la biomasa aérea, sublerranea y el rebrole
Para lodas las variables se observo que |a
inundacién del primer tercio del periodo expa-
rimenlal produjo un descenso en los parame-
tros observados sin diferenciarse de periodos
mayores de inundacion. En plantas no inunda-
das al principio del periodo de crecimiento solo
se alcanzaron resultados similares cuando se
mantuvo inundado los 2/3 finales del ciclo. Es
posible considerar la inundacion por periodos
cortos al principio del ciclo como una téenica
de manejo valida en areas irrigadas.
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