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Contenido de la presentacion

e Contexto mundial (China-Rusia-Mercados de Gas-Transicion Energética).

* Petrdleo y gas en Argentina: ¢{Cuanto hay y qué papel juegan los no
convencionales?

* Problemas de la Argentina (Crecimiento-Matriz Energética-Precios-
Tarifas-Subsidios- Definir alcance segun mercados).

M-‘_Concentrar esfuerzos en reducir emisiones a nivel local o
global?
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Crecimiento econdmico por grandes regiones

El mundo continta creciendo con Asia como motor

PIB por grandes regiones en millones de USD 2015

2,3% a. a.
2010-2020
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Crecimiento, Demanda de Energia y Emisiones de CO2

Demanda de energia por grandes regiones

2,3% a.a. en 55 anos.
1% a.a. entre 2010 y 2020.
1,6% a.a. 2010-2019

+ de 60 % del PBI
Mundial Incremental y
+de 90% de la
o demanda energética
e incremental 2000-2020

= Total Middle East

en Asia Pacifico.

M Total Europe
H Total S. & Cent. America
mUS

Con +del 60% de la
emision de CO2 entre
2000y 2022
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Una aceleracion de las emisiones anuales de CO2 pari pasu con el
crecimiento global

Emisiones de CO2 (Millones de TM) Emisiones medias anuales en millones de toneladas de CO2
40000,0 35000,0 80%
| 1,9% a.a en 55 afos pero solo 0,3%
30000,0
2010-2020 (COVID-19)
60%
1,9% a.a. (2010-2019) 25000,0
25000,0 50%
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\9@ '3’6\ «?@ 'é\s'é\% 'é\o’ '3'\'\ 'é\o’ '3@ '3& @éo v&é\ '&@ \9&.@& &qﬁ \9‘8‘ '&& @6\/'\9& '19&'196\ '\963 190190'\90 19(’\ §© Emisiones promedio 2000-2020 Emisiones promedio 1965-2020
o Total North America M Total S. & Cent. America ® Total Europe
 Total CIS H Total Middle East M Total Africa
. e r Ll ~ Ll Ll [d
R Total Asa Pacific En los ultimos 20 anos emitimos + de 70% al afo

que en los 35 precedentes-
Argentina solo 0,6% del total
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Sintesis de
desempeno
mundial 1965-
2020 y ultima
década

Variables 1965-2020 2010-2019 2010-2020
Crecimiento Global 3,2% 2,9% 2,2%
Consumo Global de Energia 2,3% 1,6% 1,0%
Emisiones CO2 1,9% 1,9% 0,3%
Incremento de .
Energia/Incremento PBI 71,9% \55,2% 45,5%
Incremento de Emisiones
CO2/ Incremento de PBI 59,4% | 65,5% 13,6%
Incremento de /
CO2/Incremento Energia 82,6% - 118,8% 30,0%

Energia y PBI mas emisores de CO2.
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Generacion
eléctrica por
fuente en Chinay
porcentaje sobre

total mundial de
fuentes primarias
para generacion
de EE
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Incertidumbre acerca del Has the world’s openness to international trade passed its peak?

Global trade openness index: sum of imports and exports as a share of GDP (%)

futuro de la globalizacion.

Series labels indicate the data source used for each period
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¢Es factible un crecimiento global sustantivo en un mundo
menos globalizado?

Industria G7 Vs. Importaciones de China

Dependent Variable: DELTA G7
Method: Least Squares

Date: 04/13/22 Time: 14:14
Sample: 1995 2019

Included observations: 25

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
DELTA IMPOCHINA 1.425603 0.261417 5.453366 0.0000
CRISIS -255737.6 1399235 -1.827696 0.0812
C -1800.013 4494951 -0.040045 0.9684
R-squared 0.618536 Mean dependentvar 89665.06
Adjusted R-squared 0.583857 S.D.dependentvar 292475.5
S.E. of regression 188673.5 Akaike info criterion 27.24559
Sum squared resid 7.83E+11 Schwarzcriterion 27.39185
Log likelihood -337.5699 Hannan-Quinn criter. 27.28616
F-statistic 17.83624 Durbin-Watson stat 1.631338

Prob(F-statistic) 0.000025

Modelo y datos
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_____ \///\//\ \/ \ 0
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¢Es factible un crecimiento global sustantivo en un mundo
menos globalizado?

Industria area del Euro Vs. Importaciones de

China

Dependent Variable: DELTA EUROAREA

Method: Least Squares

Date: 04/13/22 Time: 14:20

Sample: 1995 2019
Included observations: 25

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
DELTA IMPOCHINA 0.688936 0.184530 3.733458 0.0012
CRISIS -121049.4 98769.79 -1.225572 0.2333
C -6490.545 31729.15 -0.204561 0.8398
R-squared 0.430555 Mean dependentvar 37913.84
Adjusted R-squared 0.378787 S.D.dependentvar 168975.6
S.E. of regression 133181.6 Akaike info criterion 26.54898
Sum squared resid 3.90E+11 Schwarzcriterion 26.69525
Log likelihood -328.8623 Hannan-Quinn criter. 26.58955
F-statistic 8.317038 Durbin-Watson stat 1.418784

Prob(F-statistic) 0.002042

Modelo y datos
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¢Es factible un crecimiento global sustantivo en un mundo

menos globalizado?

Industria G20 Vs. Importaciones de China

Dependent Variable: DELTA G20
Method: Least Squares

Date: 04/13/22 Time: 14:23
Sample: 1995 2019

Included observations: 25

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
DELTA IMPOCHINA 4377362 0.405913 10.78398 0.0000
CRISIS -215210.1 217265.1 -0.990541 0.3327
C 56220.47 69795.00 0.805509 0.4291
R-squared 0.846192 Mean dependentvar 382670.2
Adjusted R-squared 0.832209 S.D.dependentvar 715198.2
S.E. of regression 292961.2 Akaike info criterion 28.12563
Sum squared resid 1.89E+12 Schwarzcriterion 28.27190
Log likelihood -348.5704 Hannan-Quinn criter. 28.16620
F-statistic 60.51773 Durbin-Watson stat 1.413781

Prob(F-statistic) 0.000000

Modelo y datos
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Contexto Mundial

Transicion Energética

iEl mundo aun dependera de combustibles
fosiles por al menos dos décadas!
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Hacia 2020 predominio de combustibles fésiles salvo donde Hidro
+ Nuclear han tenido un desarrollo histdrico previo importante
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Generacion eléctrica mundial por fuentes primarias

‘ Other# k Variacién de la generacién eléctrica mundial 2000-2020 por
(1% fuentes

oil
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C02/GJ segun tipo de combustible
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Precios del
crudo a 2020

USSD por bl
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Precios del crudo WTI en USS/bl 2019- abril 2022

WTI en USS/BI;
Precios del 100 “ﬁ —T

crudo 2019- 80 / S
abril 2022: su N
ascenso es 60 /\WWTI e1n9:J5$95’/838|;dic- WTI en U$S/BI;

anterior a la

Guerra entre
Rusiay
Ucrania
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La gran transicion energética requiere del cambio de los equipos, reduccion
de costos y soluciones tecnologicas (Baterias-H2-Otras)
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recursos naturalesy
financieros importan!

La gran transicion
energética y sus supuestos

Supone una gran renovacion de equipos e
infraestructura.

Para quienes lideran esos nuevos mercados y
tecnologias puede ser una cosa distinta que para
los paises de ingresos medios y con recursos
energéticos desarrollados.

Argentina puede jugar un rol importante a través
de la exportacion de gas natural o del desarrollo
de H2 con captura de CO2 y H2 verde.

A nivel interno supone grandes esfuerzos con poco
impacto: solo emite el 0,6% del total de emisiones
de CO2.
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% sobre las principales fuentes primarias

La participacion de los combustibles fosiles en los
Estados Unidos de América 1850-2020
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L ow-carbon transition leads to a fundamental
shift in the global energy system {}

Shares of primary energy in Rapid
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Porcentaje de generacion de electricidad con gas natural
por regiones: evolucion 1985-2018

80,0% 70,8% reemplazar el uso
70,0% del carbon? ¢ A
60,0% B a

6 48,4% través de cual
50,0% energético?
40,0% 33,7%
30,0% 17, 5%
20,0%
10,0% ‘

0,0% |

N.América ( A.Laty Caribe Europa M.Oriente
incluye
México)

Oportunidad y Necesidad: el Gas Natural

es el combustible de la Transicion
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Contexto
Mundial

La Guerra en
Ucrania: Gas de
Rusia; Gas en
Europa; LNG.




La dependencia de Europa del gas de Rusia y la eventual disputa
de su mercado tras la invasion a Ucrania

Origen y cantidades del gas importado por Europa (en miles _
de milones de metros cubicos aio) Proxy 975 millones

MCD o 34 Bcf/d-Sin Noruega
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La dependencia de Europa del gas de Rusia y la eventual disputa
de su mercado tras la invasion a Ucrania

Europe (EU-27) and the United Kingdom (UK) natural gas supply (2010-2020)
billion cubic feet per day

"
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. iNGimport

capacity in EU-28

currently stands at
20 Befid,

Existing, under
construction, and FID
large scale U.S.
liquefaction facilities.

DOE-authorized
export quantity FTA

Bcf/d 16,12



Europe (EU-27 and the UK) liquefied natural gas imports by source country (2010-2021) ;)
billion cubic feet per day

12
10
6 e,
United |
Statesy
6 -
Qatar
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Russia
2
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0 Algeria

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Source: Graph by the U.5. Energy Information Administration, based on data from CEDIGAZ

Exports of LNG from the US to the EU and the UK increased from 3.4 Bcf/D in November 2021 to 6.5 Bcf/D in
January 2022—the most LNG shipped to Europe from the US on a monthly basis to date, according to the US

Department of Energy and EIA estimates based on LNG shipping data. Rising US LNG exports are the result of
both natural gas supply challenges in Europe and the sizable price differences between natural gas produced in
the US and current prices at European trading hubs.

Prof.Roberto Kozulj -UNRN- 2022



The IEA’s 10-Point Plan

The key actions recommended in
the lEA'S10-PointPlantinclude not
sighing any new gas contracts
with Russia; maximising gas
supplies from other sources}
accelerating the deployment of
solar and wind; making the most

I EU gas imports from Russia

» Domestic production & pipelineimports e LNGimports ¢ Fill storage to 90%
o Existing policies + Heat pumps, energy efficiency & temperature control e Low emission generation

160

120
of existing low emissions energy
5 sources, such as nuclear and
- renewables; and ramping up
energy efficiency measures in
10 _ § homes and businesses.
5%
‘g’ z Taken together, these steps could
2021 l Supply " Gas storage I Demand " Withina year E E reduce the European Union’s

imports of Russian gas by more
than 50 billion cubic metres, or
over one-third, within a year, the
IEA estimates.
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¢Hacia una mayor integracion energética entre Rusia y China?

RUSSIAN PIPELINE ROUTES TO CHINA .z - N - . . .
Generacion Térmica segin combustibles: importancia GN
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¢The New Silk Road?

Cinturén econémico de la ruta Proyectos vinculados a la -~ Ferrocarril ® Puertos maritimos con Nuevos corredores -+ Enestudiooen
. iniciativa del Gobierno chino < —— Oleoductos convenios con Chinao con econémicos < construccién
__| Nueva Ruta maritima de la Seda (Mayo de 2018) — Gasoductos capital de empresas chinas
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Flexible Supplies
The flexibility offered by US
LNG

European Hubs
Boasting more than 20 LNG
regasification terminals and
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exporters will continue to
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trade
liberalization, greater spot

dedeaispm

well-connected natural gas trading

LIQUIFIED NATURAL GAS TR hubs, Europe is steadily cementing

Russia

Regional trade volumes
(million tons per annum)

Middle
East

Trade flows —
(million tons per annum)
75 1o

Emerging Producers
New supplies from Qatar, Russia
and emerging producers will
open

up new trade flows in the 2020s,
reinforcing global
interconnectivity

. g West
South Africa

= America

01 5

@ Inter-regional trade
Exports

. Imports

Countries not included in trade regions

ths-ana-costs—

S&P Global
Platts

L oo

ICITgrOveTalt voyage

Asia?

Northeast Asia

rs
ion of Asian

v ey rolein L
.,/y moditization and open up

/)i

|/ Y
/..u\#

Restof
Asia Pacific

0 500 mi

Source: S&P Global Platts

demanda y mercados

Prof.Roberto Kozulj -UNRN- 2022




LNG 2006-2021

World's largest importers of liquefied natural gas (2006-2021)
hillion cubic feet per day
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— Sources: Graph created by the U.S. Energy Information Administration, based

€1a’ on data from Japan's Ministry of Finance, China's General Administration of
Customs, South Korea's Customs Institute, India's Directorate General of
Commercial Intelligence and Statistics, and Taiwan's Ministry of Finance via
Global Trade Tracker

China’s natural gas imports by source country (2021)
billion cubic feet per day
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Desglobalizacion: incognitas

En este nuevo contexto, dice el historiador Adam Tooze, “algunos
han llegado a especular que esta guerra podria marcar un punto de
inflexion en la historia de la globalizacion, a la altura de 1914.

1-El conflicto y la falta de confianza, conjeturan, socavaran la
inversion y el comercio y desencadenaran un retroceso general de
la interdependencia internacional.

2-Otros ven los esfuerzos de Rusia por abrir canales de comercio
con India y China como precursores de un nuevo orden
“multipolar”.
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A pesar de todo....

* LNG demand is expected to almost double to
700 mln tonnes by 2040, Shell said in its
annual LNG market outlook, adding that
liquefied gas has a key role to play as a back-
up in the event of intermittent renewable

supply.



Contexto Mundial

INTERROGANTES:
1-é¢Como se reconfiguraran los mercados de mercancias y de energia?

2-¢Cuan rapido ira la transicion energética, la industria 4.0, las
tecnologias para H2 en todos los sectores a costos razonables, el
almacenamiento-y otras tecnologias?

CERTEZAS:

El papel del'Gas:Natural
Las dificultades a-resolver en Argentina

Prof.Roberto.Kozulj -UNRN- 2022
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Argentina

Matriz Energética-Escenarios-Evolucion
de la produccion de gas y de petrodleo:
insuficiencia de la oferta y declinacion de
la produccion convencional

Universidad Nacional Prof.Roberto Kozulj -UNRN- 2022
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Caracterizacion de la matriz energética argentina.

Etanol+Aceites Renovables | Biomasa Hidraulica

2% \ 2% Nuclear

Carbon Mineral | _

Alta dependencia de los
hidrocarburos (casi 84 %).

Mas de la mitad de su matriz
primaria es gas natural.

Petréleo
29%

Pais gasifero.

Bajas emisiones CO2 por
habitante debido al bajo
consumo de carbon mineral.

Gas Natural
55%




Preguntas clave para definir qué tipo de matriz energética deseamos y entonces
formular una politica publica consistente

Garantizar el abastecimiento
Autoabastecimiento (?)
Asequible

Ambientalmente sustentable
Impactos + econédmicos y
sociales

Exportacion (?)

Otros objetivos ???

Claves: disponibilidad de
recursos/prospectivas
tecnologicas y econdmicas

Prof.Roberto Kozulj -UNRN- 2022



Produccion
acumuladay
estimacion de

recursos ultimos
de hidrocarburos
en Argentina-
1911-2022
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= PETROLEO (Mm3)

e e o Recursos Ultimos segin USGS
(2000) PT

e GAS NATURAL (Mill. m3)

= == o Recursos ultimos segun USGS
(2000) GN




Produccion anual de gas y de petréleo desde 1911 hasta 2022
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La declinacion de la produccion petrolera se vincula con la madurez de cada
reservorio y las tasas de explotacion: historia y predicciones
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Oferta actual de petrdleo segun origen
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Oferta actual de gas segun origen

Produccion de GN segun tipo de explotacion
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Importaciones de GN netas de exportaciones (Miles de M3/dia)

Importaciones-Exportaciones e Importaciones Netas de GN 2015-2022
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Precios del MEM, costos y subsidios por USSd por Mwh: 2015-2022-
Impacto CAMMESA

Precios, costos y valor del subsidio en el mercado eléctrico mayorista en
USSd enero 2015-febrero 2022
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Los mayores costos del
MEM se explican
principalmente por los
mayores costos del gas.

De 2 USSd por MBTU en

2015a5,2en2017ya
4,2 en 2019.

¢ CoOmo culminara en
2022?




Precios mayoristas, costos mayoristas y tarifas finales sin impuestos segun
tipo de usuario

Inferencia de margenes de T+D y
diferencias costos de generacion
tarifas

T3-Grandes demandas sélo cargo variable
Potencia > 300 Kv AT-Pico

] Temas para politicas
publicas:

1-Eliminar subsidios o

T3-Grandes demandas sélo cargo variable
Potencia < 300 Kv-AT-Pico

disminuir los costos
. Precio sancionado MEM Z'VllnCUIO entre

N Costo total MEM

T1-G-2000 kwh mes
125,1

-
e
-,

demanda agregada y
tarifas.

T1-G-800 kwh mes 721 H Tarifa por Mwh en u$sd

3-Vinculo entre costos

ﬂ del gas natural y costo

en el MEM

R1-150 kwh mes — 4-equidad distributiva

20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0

R6-500-600 kwh mes
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Estimacion del impacto de las regalias en el financiamiento del gasto publico provincial
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Actores de la industria petrolera argentina e impactos.
Lo anclado como PBI y empleo es significativo

Nucleo de productores: mas de 60 empresas productoras de petrdleo y gas.
Productos asociados-insumos: mas de 250 rubros de actividad industrial provista por PyMEs

Nucleo proveedores:

1-Grupo Argentino de Proveedores Petroleros (GAPP), que se fundd en 2002 con solo cuatro empresas,
hoy esta integrado por 141 firmas del sector de petrdleo y gas; tiene presencia en 11 provincias y abarca
16 actividades, entre industriales y de servicios.

2- Algunas de las Camaras que agrupan a otras PyMEs:

Camara Argentina de Proveedores de la Industria Petro-Energética (CAPIPE);
Camara Patagonica de Servicios Petroleros (CAPESPE);

Camara Empresarial Industria Petrolera y Afines de Neuquén (CEIPA);

Camara de Empresas de Operaciones Petroleras Especiales (CEOPE) y el Cluster de Petrdleo, Gas y Mineria
de Cordoba.

Impactos de la renta
3- Derrame de los ingresos por regalias en las provincias petroleras y municipios por coparticipacion.
4- Sindicatos de otras industrias UOM, UOCRA, etc.
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Variables 1965-2020

2010-2019

* Las emisiones de CO2 por unidad de producto disminuiran
2010-2020

Crecimi ) Global 3,2%

2,9%

- debido a un PBI menos energo-intensivo y una energia con

Consumo Global de Energia 2,3%

1,0% menos CO2.

Emisiones CO2 1,9%

0,3%

Incremento de
Energia/Incremento PBI 71,9%

45,5%

Incremento de Emisiones
C02/ Incremento de PBI 59,4%

* En cualquier escenario la transicion requerira del gas natural

13,6%

Incremento de
CO2/Incremento Energia 82,6%

Sintesis y

Conclusiones

como combustible de transicion.

30,0%

* Los mercados de GNL creceran y también es probable que lo
haga el precio.

* Asia (China en particular) requeriran de cantidades crecientes de
gas natural y también de petrdleo).

* Hay incertidumbres sobre las reconfiguraciones espaciales y
bloques de comercio.

* Argentina tiene la oportunidad de lograr autoabastecimiento y
exportar.

* Debe analizar su capacidad y voluntad de ser exportador de
GNL.
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