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Contenido de la presentacion

La gran transicion energética a nivel mundial y sus requisitos.

La seguridad energética nuevamente en el centro de la interfase energia-
crecimiento-cambio climatico.

La transicion energética en América del Sur: distintas velocidades-
diferente dotacidn de recursos.

La necesidad de establecer una agenda de investigacion cientifica para
analizar oportunidades y desafios de un abordaje conjunto en la region.
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Variables 1965-2020 2010-2019 2010-2020

Crecimiento Global 3,2% 2,9% 2,2%

Sl'ntESiS de Consumo Global de Energia 2,3% 1,6% 1,0%

desempeio Emisiones CO2 1,9% 1,9% 0,3%

. Incremento de A

mu ndlal 1965' Energia/Incremento PBI 71,9% \55,2% 45,5%
2020 y lj Itima Incremento de Emisiones

, €02/ Incremento de PBI 59.4% | 65,5% 13,6%

década
Incremento de /
CO2/Incremento Energia 82,6% 1 118,8% 30,0%

Energia y PBl mas emisores de CO2.
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Las emisiones de CO2 como causa del “Efecto Invernadero” y
factor determinante del “Calentamiento Global”

Ano 2019 Acumuladas 1850-2019

Nort

h America Asia
licr tonnes CO_ 57 ballion tonnes (".O’
cbal cumulative smissions lobal cumulatve ernissions

- y e

bilion tonnss CQ.
sbal ermissions

De la responsabilidad historica a la configuracion actual. El papel de China, India y los paises
OECD
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Una aceleracion de las emisiones anuales de CO2 pari pasu con el
crecimiento global

Emisiones de CO2 (Millones de TM) Emisiones medias anuales en millones de toneladas de CO2
40000,0 35000,0 80%
| 1,9% a.a en 55 afios pero solo 0,3%
30000,0
2010-2020 (COVID-19)
60%
1,9% a.a. (2010-2019) 25000,0
Ingreso de .
Chinaala 20000,0
20000,0 OMC 0%
15000,0
15000,0 30%
I 10000,0 .
5000,0 5000,0 0%
0%
0@ '@6\ '~,°’& 'é\\,é@ '3'\" 'é\« 'é\o, '30 '3& '9# v&‘s\ '&@ &q'yv&& '&q" 0‘8\ '@& @&'\9& m@o’m&\ '\9& '&O'&"B@'& '&';\ '»53 Emisiones promedio 2000-2020 Emisiones promedio 1965-2020

o Total North America M Total S. & Cent. America ® Total Europe
m Total CIS H Total Middle East M Total Africa

B Total Asia Pacifi En los ultimos 20 anos emitimos + de 70% al aifio
que en los 35 precedentes-
Argentina solo 0,6% del total
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¢ Por cual motivo el énfasis en energias renovables?
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Source: WRI estimates
*Energy Outlook definition which includes CO, emissions from the combustion of fossil fuels.
Non-CO, emissions from energy as defined by WRI are allocated to Industrial processes and Fugitive emissions
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La fuerza politica del relato acerca de lo posible como instantanea de lo deseable

CUADRO 1: PACTO VERDE EUROPEO

Movilizacien de la
investigacion y fomento de

|& Innovacion

Claves: Energias
limpias-
Economia
circular-
Eficiencia

Un mayor nivel de ambicidn R CUIEE A SR Hacla una contaminasion cero en

climatica de ?DL;E para 2030 y un entorno sin susfancias toxicas

Suministro de energia limpia, y : Preservadion y restablecimiento de
asequible y segura ¥ los ecosistemas y |a biodiversidad

Claves:
movilidad,

a la mesa»: un
rio justo, ealudable
=i =! medio ambiente

Movilizaclon de |z Industria en pro Europeo
de una economia limpia y circular
¥
Uso eficlente de |a energiay los

recursos en la construccion y Acelerar la transicion a una
renovacion ! movilidad sostenible € inteligente

energética-
Politicas
radicales para
“Carbon Tax” a
futuro

teletrabajo,
H2, otras

Financiacion de la transicion

cion Justa)

I:a LE como Pacto Europeo
lider mundial por el Clima

Fuente: COM (2019) 64.
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Incertidumbre acerca del Has the world’s openness to international frade passed its peak?
Global trade openness index: sum of imports and exports as a share of GDP (%)

futuro de la globalizacidn:
Guerra commercial; Clima;
Disrupciones tecnoldgicas.

Series labels indicate the data source used for each period
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. : e, : . e { Tensions follow
Industrial revolution, free Protectionism and Trade liberalisation ushers :
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trade and stable currencies two world wars in era of globalisation | financlal crisls

La desaceleracion de las L
importaciones de China World Bank
afecta al G20 mas que a los 50
paises desarrollados aunque >
impacta en ambos bloques. senderos: -
El drea del Euro es menos
sensible que el total G7. 30
éLiderazgo Tecnoldgico 5G e 20
Industria 4.0? Milon

10
¢Un mundo mas pequeno?
c,QUé desafios para América 1580 19-00 - 19;20 1%0. 1960 1*?.80 2000 - 20.20 .
del Su r? Graphic based on a chart by Our World in Data

Sources in order of appearance: Klasing and Milionis (2014), Penn World Tables 9.1, World Bank
©FT




¢Es factible un crecimiento global sustantivo en un mundo

menos globalizado?

Industria G20 Vs. Importaciones de China

Dependent Variable: DELTA G20
Method: Least Squares

Date: 04/13/22 Time: 14:23
Sample: 1995 2019

Included observations: 25

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
DELTA IMPOCHINA 4377362 0.405913 10.78398 0.0000
CRISIS -215210.1 217265.1 -0.990541 0.3327

C 56220.47 69795.00 0.805509 0.4291
R-squared 0.846192 Mean dependent var 382670.2
Adjusted R-squared 0.832209 S.D.dependentvar 715198.2
S.E. of regression 292961.2 Akaike info criterion 28.12563
Sum squared resid 1.89E+12 Schwarzcriterion 28.27190
Log likelihood -348.5704 Hannan-Quinn criter. 28.16620
F-statistic 60.51773 Durbin-Watson stat 1.413781

Prob(F-statistic) 0.000000
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Contexto Mundial

Transicion Energética

iEl mundo auin dependera de combustibles
fosiles por al menos dos décadas!
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Hacia 2020 predominio de combustibles fosiles salvo donde Hidro
+ Nuclear han tenido un desarrollo historico previo importante
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Generacion eléctrica mundial por fuentes primarias

Variacion de la generacidn eléctrica mundial 2000-2020 por

‘/Other#\
fuentes
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C0O2/GJ segun tipo de combustible
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Lecciones de las recientes
crisis:

La seguridad Energética
importa.

Los costos importan.
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TTF -Eurpean gas price

Asian spot LNG

,\W/hvh

10 L‘.\

Los futuros senderos de cada Henry Hub -US gas price

pais dependen de los recursos
disponibles (naturales y
financieros). Deuda Social.
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Precios del
crudo 2019-
abril 2022: su
ascenso es

anterior ala
Guerra entre
Rusia y Ucrania

Precios del crudo WTI en USS/bl 2019- abril 2022
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La gran transicion energética requiere del cambio de los equipos, reduccion
de costos y soluciones tecnologicas (Baterias-H2-Otras)

rdantes
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L ow-carbon transition leads to a fundamental
shift in the global energy system {}

Shares of primary energy in Rapid

Entre 2005 y 2020 el precio por

oo tonelada de CO2 oscilé entre € 20y —— Renewables
b\ 30. LA OECD estima que el costo DA g.as
Bo deberia ser de € 250 por T de CO2 L orossiuek
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Porcentaje de generacion de electricidad con gas natural
por regiones: evolucion 1985-2018
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mercados energéticos?

Cinturdn econdmico de la ruta

Nueva Ruta marftima de la Seda
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éThe New Silk Road? ¢Definira el futuro? {Reconfigurara
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Flexible Supplies European Hubs _
The flexibility offered by US Boasting more than 20 LNG . .
LNG regasification terminals and suministros a EurOpa y
exporters will continue to lead well-connected natural gas trading .

LIQUIFIED NATURAL GAS TRA Uthe (5ish/ towards global trade hubs, Europe is steadily cementing a Asia?

liberalization, greater spot » | o 0 elf as global LNG balancer.
liquidity and risk market g Nocthuest
development

North
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Rest of
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Emerging Producers

Trade flows

(million tons Pera”””’?o New supplies from Qatar, Russia
75 . .

o1 5 23 and emerging producers will open

up new trade flows in the 2020s,
reinforcing global interconnectivity
and reducing overall voyage
lengths and costs
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Rest of
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S&P Global
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Contexto Mundial

INTERROGANTES:

1-éComo se reconfiguraran los mercados de mercancias y de
energia?

2-¢Cuan rapido ira la transicion energética, la industria 4.0,
las tecnologias para H2 en todos los sectores a costos
razonables, el almacenamiento y otras tecnologias?

¢Qué parque vehicular?

¢Cuales cambios en el equipamiento de plantas
industriales?

¢Qué matriz de generacion eléctrica?

Prof.Roberto Kozulj -UNRN- 2022
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Argentina y Chile

Matrices de energia primaria y
fuentes para generacion eléctrica




Evolucion econdmica de Argentina-Brasil y Chile: datos CepalStat en
millones de ddlares corrientes.

éé é é é i i
Y ¢ | Distintas estructuras

N productivas,

/S U trayectorias, insercion
en economia mundial
politicas y tipo de
cambio. Inciden en
senderos energéticos

Argentina Pico 2012-
2015

Chile Amesetamiento
2012 -2020




Evolucion econdmica de Argentina-Brasil y Chile: datos CepalStat en
millones de ddlares constantes

Distintas estructuras
productivas,
trayectorias, insercion
en economia mundial
politicas y tipo de
cambio. Inciden en
senderos energéticos




Caracterizacion de la matriz energética argentina.

Etanol+Aceites Renovables | Biomasa Hidraulica

2% Nuclear

Alta dependencia de los
hidrocarburos (casi 84 %).

Carbén Mineral

Mas de la mitad de su matriz
primaria es gas natural.

Pais gasifero.

Petréleo
29%

Bajas emisiones CO2 por
habitante debido al bajo
consumo de carbon mineral.

Gas Natural
55%

0,6% emisiones mundiales de




Preguntas clave para definir qué tipo de matriz energética deseamos y entonces
formular una politica publica consistente

Garantizar el abastecimiento
Autoabastecimiento (?)
Asequible

Ambientalmente sustentable
Impactos + econdmicos y sociales
Exportacion (?)

Otros objetivos ???

Claves: disponibilidad de
recursos/prospectivas tecnoldgicas y
econdmicas/insercion mundial
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Argentina: disponibilidad de fuentes hoy utilizadas para generacion eléctrica

——
265 %del | /K 1065 W <

2.5% del
total de P! total de PI . 58.9 % del
— . _ g L total de PI
7,7%del SN 4.1%del 0 \x

total de PI total de PI

ll '= In \,

1 g u.-m.ii-“—' L %

fuentes renovables
continua creciendo:
Nuclear Fue 10% en 2020

Hidraulica 7.3%

13,9% 13% en 2021.

e Nuclear
Hidraulica 6,7%

14,3%

Otras
Renovables
15,4%
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Chile presenta un
menor uso de

combustibles
fosiles (68 %) del
total cuando se
incluyen otras
fuentes (Ej.
Biomasa)

2%

0%

1%

® Petroleo Crudo

» Gas Natural

= Carbodn

= Biomasa

= Energia Hidrica
Energia Eolica
Energia Solar

» Biogas

s Geotermia



Destino del consumo de energia por grandes sectores de
consumo segun los BEN 2019-2020

Chile Argentina
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La matriz de generacion eléctrica de Chile en términos de POTENCIA reside en

una diversidad de fuentes con 46.7% de combustibles fdsiles.

Capacidad

Tipo de energia Instalada
Renovable 15.198
Hidro-embalse 3.395
Hidro-pasada 3.435
Biomasa 430
Edlico 2.835
Solar 5.058
Geotérmica 45
No renovable 13.297
Gas Natural 5.016
Carbon 5.064
Derivados del
petroleo 3.217

Total 28.495

Fuente: Energia Abierta (2021).

Participacion
Relativa [%]
53,3%
11,9%
12,1%
1,5%
9,9%
17,8%
0,2%
46,7%
17,6%
17,8%

11,3%
100,0%

Derivados

del petrdleo
11%

Biomasa
1%

p—— ]

Gas
Natural

18%

Geotérmica
0%



La GENERACION eléctrica de Chile reside en una diversidad de fuentes con 59 %

de combustibles fosiles pero require mas en los meses invernales.
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Generacion bruta SEN [GWh] Derivados del

Petrdleo
Fuente de Acumulado Julio 21 39

energia 2021

Renovable 19.383 2.505

Hidrico 9.149 1077 |
Biomasa 1.388 196 B'“;Jfa%
Eodlico 3.499 567 = °
Solar 5.161 633 8%
Geotérmica 186 32

Térmica 27.745 4.529

Carbon 17.708 2830

Gas 8.621 1308 Geotérmi
Derivados ca

del Petrsleo 1416 391 0%

Total 47.128 7.034



Porcentaje de energia eléctrica generada con Solay y Edlica
en Argentina-Brasil-Chile 2015-2020
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incorporacion de o
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: Emisiones de Didxido de Carbono en millones de
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Toneladas de CO2 por habitante 2019
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Tendencias
comparadas de

emisiones de CO2
en algunos paises
de América del
Sur
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UNCTAD: Frontier technology readiness index, annual
Valores y Posiciones

Pais/Indica |indice Acceso a
dor medio/Posiciones |Valor|Acceso a TICs [Valor|Industria Valor|Investigacién | Valor|Finanzas Valor|Habilidades |Valor
United States of China, Hong
Puesto 1 America 1,00|Sweden 1,00|Ireland 1,00 China 1,00|Kong SAR 1,00|Australia 1,00
United
Switzerland, United States States of
Puesto 2 Liechtenstein 0,97|Denmark 0,99]Philippines 0,90|of America 0,94|America 0,96|Iceland 0,88
Switzerland, Switzerland,
Liechtenstei Korea, Liechtenstei
Puesto 3 United Kingdom 0,96|Luxembourg 0,97|n 0,88|Republic of 0,84|n 0,95|Belgium 0,88
Argentina 66 0,49 81 0,51 88 0,44 51 0,37 139 0,37 38 0,59
Brasil 42 0,65 73 0,54 43 0,63 17 0,61 60 0,70 53 0,50
Chile 50 0,57 61 0,60 110 0,35 45 0,41 20 0,85 45 0,56
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Se necesita también este tipo de ejercicio a través de

corto plazo.




* La Region carece de una politica energética y ambiental
definida.

* Las crisis de energia en la Region generaron experiencias
adversas en la integracion regional.
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* El Mercosur perdio cierta fuerza para alinear politicas
comunes en energia-transporte-infraestructura-comercio

Sintesis y

* Cada pais define el sendero de su propia transicion
Cond usiones energética en base a multiples criterios (costos,
financiamiento, politica de precios y macroeconomia,
crecimiento, estructura productiva, disponibilidad de
recursos relativa, otros).

* El sector académico es fuerte en la region, aun asi no se
halla siempre integrado de manera organica al estudio de
las posibilidades de aprovechar las oportunidades de la
transicidon energética y tampoco sus desafios con abordajes
inter y trans disciplinares.
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