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1. RESUMEN

El proposito del presente estudio es elaborar los lineamientos
correspondientes a la primera etapa del plan de manejo del Monumento Natural
Bosque Petrificado de Valcheta, area natural protegida (ANP) urbana. Debido a
la diversidad de valores de conservacion y actores sociales intervinientes, se
combinaron los Lineamientos para la Elaboracion de Planes de Gestion de Areas
Naturales Protegidas (APN, 2010), cuya metodologia se basa en la planificacién
estratégica participativa y un enfoque por ecosistemas (Dudley 2008), con una
aproximacion desde la Gestién del Patrimonio Cultural (ICOMOS Australia,
1972) y un enfoque basado en los valores (UNESCO, ICCROM, ICOMOS y
UICN, 2014). El informe se compone de dos tomos.

El Tomo | presenta el desarrollo del trabajo y como principales resultados:
1. Una propuesta de gobernanza interinstitucional compartida, acompafnada por
instrumentos legales; 2. Acciones de divulgacion a la comunidad de las
investigaciones cientificas de la Linea de Base Socio-Ambiental y; 3. Documento
con cinco partes programaticas: marco juridico con la delimitacion del area;
identificacion, seleccion y ponderacion de los valores patrimoniales, de
conservacion y atributos asociados mediante un proceso participativo;
zonificacion preliminar y propuesta de categorizacion de la unidad de
conservacion; plan maestro con la definicién de la mision del ANP, objetivos con
estrategias del plan y programacion.

El tomo Il incluye 6 anexos: 1) Propuesta de gobernanza y documentos
legales; 2) Actas de talleres; 3) Perfiles de personas entrevistadas; 4) Encuesta
electronica; 5) Fichas de inventario; 6) Archivos digitales disponibles en un
enlace drive con mapas y capas, informe técnico del INTA, normativa analizada,
imagenes de las actividades realizadas durante las salidas técnicas, planillas con
los datos de ingresos de visitantes en diferentes puntos de la Region Sur y videos
de divulgacién con resultados de investigaciones cientificas efectuadas en el
area.

2. INTRODUCCION

La finalidad de la primera etapa del Plan de Manejo del Monumento
Natural Bosque Petrificado de Valcheta es avanzar en el desarrollo de
herramientas de gestion que permitan la conservacion del area en el marco del
desarrollo local-regional mediante una propuesta de gobernanza, que incluya la
generacion de acuerdos entre las partes interesadas, la divulgacién a la
comunidad de los resultados de investigaciones cientificas realizadas en la Linea
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de Base socio-ambiental y la elaboracion de un documento con cinco partes
programaticas.

Las mencionadas partes son: 1°) Marco juridico con la delimitacion del
area; 2°) Objetos de conservacion, que se detallan de acuerdo con la
identificacion, seleccidén y ponderacién mediante un proceso participativo, de
valores patrimoniales, de conservacion y atributos geo-localizados en el area y
en relacién con su entorno; 3°) Zonificacién preliminar y propuesta para afadir a
la categoria de Monumento Natural (segun la denominacién de la unidad de
conservacion en la Ley de creacion N° 3689 del afio 2022), las categorias de
Paisaje Protegido y Reserva de Uso Mdltiple; 4°) Plan maestro con los objetivos
operativos para un plazo de seis afios segun la mision del area, consensuada
durante el proceso de elaboracion de esta primera etapa; el marco referencial
con una revision y actualizacion de la linea de base socio-ambiental (Vejsbjerg
et. al., 2019) elaborada en el marco de un convenio previo CFI-UNRN; un modelo
institucional y un sistema operativo mediante la propuesta de creacién de una
autoridad local interinstitucional que posea facultades deliberativa, consultiva y
resolutiva, con su respectivo reglamento de funcionamiento interno; y 5°)
Programas, subprogramas, acciones, metas, actores sociales responsables,
resultados esperados y plazos de ejecucion previstos.

En lo referido al marco referencial, la caracterizacion cientifica y el
diagnostico ampliado, consisti6 en una compilaciéon e integracion de las
siguientes partes, cuyos responsables tematicos fueron:

° Geologia / Identificacion de sitios con lefios fésiles del Cretacico
Superior en la Provincia de Rio Negro / Identificacion de potenciales peligros
geoldgicos de desborde del arroyo Valcheta, a cargo del Gedl. Alberto Garrido.

° Paleobotéanica, a cargo de los Dres. Mauro Passalia y Ari Iglesias.
° Biodiversidad y etnobotanica, a cargo del Dr. Juan Ochoa.
° Poblamiento humano / Patrimonio cultural de Valcheta /

Recomendaciones generales para el registro del patrimonio cultural inmaterial
del ANP y entorno, a cargo de la Prof. Liliana Pierucci.

° Andlisis de los antecedentes y marco legal del M.N. Bosque
Petrificado / Analisis espacial de la distribucién de atractivos y senderos / El flujo
turistico y tendencias territoriales de desarrollo en relacion con el M.N. Bosque
Petrificado y Valcheta / Analisis del paisaje / Recomendaciones generales para
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la integracion en el guion interpretativo del M.N.Bosque Petrificado con las
categorias de patrimonio cultural del entorno, a cargo de la Dra. Laila Vejsbjerg.

La composicién interinstitucional de la dotaciébn del equipo, con
antecedentes previos de trabajo conjunto, ha facilitado la logistica de los
encuentros presenciales, semi-presenciales (o hibridos) y virtuales planteados
tanto para los relevamientos a campo, como para la divulgacién con instancias
de participacion comunitaria y las reuniones de equipo. Finalmente, ha permitido
también, establecer responsabilidades y compromisos para una gobernanza
mixta del area, a la vez que un proceso de validacién compartida del presente
documento final.

2.1. Objetivos del estudio

OBJETIVO GENERAL: Elaborar los lineamientos correspondientes a la
primera etapa del plan de manejo del Monumento Natural Bosque Petrificado de
Valcheta.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Analizar y actualizar aspectos socio-econdmicos, administrativos y de
gestion del patrimonio, a escalas local y regional, relevantes para la elaboracion
del Plan de Manejo;

2. Realizar una caracterizacion socioecondmica y cultural del ANP en
relacion con su entorno o zona de amortiguamiento, profundizando las
interacciones del area de estudio con actores sociales con intereses directos en
la conservacion del area;

3. Analizar la inclusion del ANP en politicas publicas referidas a las areas
de gestion de ambiente, cultura y turismo a escalas local/regional/nacional, en
particular: a) El rol del ANP en el ordenamiento urbano, usos actuales y
potenciales; b) La integracién del ANP con circuitos turisticos provinciales de la
Secretaria de Turismo de la Provincia; ¢) La integracién del ANP en el Proyecto
Ruta Paleontologica del Programa Méas Cultura, de la Secretaria de Estado de
Cultura de la provincia; d) La vinculacion del ANP con otras ANPs y espacios
para la conservaciéon: ANP Meseta de Somuncura y Laguna Curi-co;

4. Integrar la informacidn cientifico-técnica generada en la Linea de Base

Socio-ambiental del M.N. Bosque Petrificado y ampliar la informacion historico-
arqueoldgica asi como los valores del patrimonio inmaterial;
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5. Elaborar, desde un enfoque de ecosistemas y una modalidad de
planificacion participativa, un documento que incluya las siguientes partes
programéaticas correspondientes a la primera etapa de un Plan de Manejo para
el M.N.Bosque Petrificado: a) Marco juridico con delimitacién del area; b)
Objetos de conservacion; d) Zonificacion y categorizaciéon; e) Plan maestro
(metas, objetivos, metodologia del plan, marco referencial, modelo institucional
y sistema operativo); f) Programas prioritarios de manejo.

2.2. Enfoques de gestion sobre las Areas Naturales Protegidas v sitios con
declaratorias de patrimonio cultural en contexto urbano

El proceso de elaboracién de esta primera parte del Plan de Manejo del
M.N. Bosque Petrificado supuso los siguientes desafios a considerar:

1) Se trata de un ANP con dos dependencias provinciales, que actuan
como autoridades de aplicacion de la Ley N° 2669 del afio 1993 del Sistema
Provincial de ANPs y la Ley N° 3041 del afio 1996 de Proteccion del patrimonio
arqueologico y paleontoldgico. Por consiguiente, se requirio acordar conceptos
comunes y una metodologia que pudiera integrar un enfoque de ecosistemas,
con un enfoque de la gestion del patrimonio cultural material e inmaterial;

2) Se localiza en el borde de un ejido urbano que requiere un tratamiento
diferente al de otros componentes del ordenamiento urbano, tales como los
equipamientos y los nodos recreativos. En estos ultimos, se privilegia la
parquizacion, la forestacion con especies exoéticas y la introduccién de
instalaciones que no necesariamente se adecuan a la mision establecida para
esta unidad de conservacion;

3) Debido a su condicion de ANP Urbana (Mapa 1), resulta menester
considerar medidas preventivas en la zona de amortiguamiento del entorno del
area para evitar una mayor antropizacion y/o que ante el potencial crecimiento
urbano, se produzca el fendémeno de insularizacion;
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Mapa 1 Localizacion del M.N. Bosque Petrificado de Valcheta.
Fuente: Mapa base del Area Natural Protegida de la SAyCC 2021 y Catastro 2019
Elaborado por Alhué Bay Gavuzzo, 2022.

4) Toda su superficie se encuentra bajo dominio privado, lo cual requiere
por un lado, acuerdos efectivos con los particulares para un manejo sustentable
del area y por otro, una mayor certeza juridica sobre la seccion de la parcela
donde se localiza la mayor concentracion de fosiles descubiertos, el refugio y los
senderos interpretativos. Una cesion a favor del Estado de estas tierras permitira
lograr una continuidad de las inversiones por parte del Estado provincial y
municipal, en la proteccion y puesta en valor del patrimonio paleontoldgico, asi
como asegurar la ejecucion de las acciones propuestas en los programas de uso
publico y conservacion del patrimonio;

5) La unidad de conservacion posee un importante sentido de apropiacion
y uso recreativo-educativo-deportivo por parte de un publico diverso de Valcheta.
También es un atractivo turistico relevante para la localidad y la Region Sur de
la provincia. Asimismo, se desarrollan actividades productivas tales como la
ganaderia extensiva por parte de particulares, actividades tradicionales
vinculadas con el Club Hipico Valle Angosto, los usos actuales y conocimientos
ancestrales para la recoleccion de hojas de plantas nativas.

En consecuencia, el presente estudio combinara los Lineamientos para la
Elaboracion de Planes de Gestion de Areas Naturales Protegidas (APN, 2010),
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cuya metodologia se basa en la planificacion estratégica participativa y un
enfoque por ecosistemas (Dudley, 2008), con una aproximacion desde la
Gestion del Patrimonio Cultural. En este Ultimo caso, se integrara la
consideracioén de las siguientes cuatro categorias de proteccién del patrimonio
cultural en las diferentes metodologias de analisis de la gestion de las ANPs, a
saber:

a) La categoria de patrimonio paleontolégico y arqueoldgico, en la etapa
de identificacién, seleccién y ponderacion de los valores de conservacion del
area. A los mencionados valores, se incorporaran los valores patrimoniales y una
geo-localizacion de los atributos, segun las recomendaciones para la
intervencion de sitios de significacion cultural (ICOMOS Australia, 1972), con un
enfoque basado en los valores (UNESCO, ICCROM, ICOMOS y UICN, 2014).
Las diferencias entre un valor de conservacion y el bien patrimonial, se retoman
y profundizan en el Diagnostico.

b) La categoria de patrimonio urbano historico (UNESCO, 2000;
UNESCO, 2011; Conti, 2009) en el analisis de la calidad y fragilidad del paisaje;

c) La categoria de patrimonio cultural inmaterial (en adelante PCI)
vinculado con la identificacion de valores de conservacion, basados en practicas
tradicionales que se realizan dentro del ANP. Se entiende por PCI al conjunto
de expresiones, representaciones y manifestaciones culturales producidas
socialmente que tienen el valor de la memoria compartida y de generar
sentimientos de identidad y continuidad, puede tener un soporte material, 0 no
(ICOMOS, 2003). Para que estas practicas se constituyan en bienes
patrimoniales se requiere concretar su registro en los ambitos estatales
correspondientes.

En el item Recomendaciones se presentan a modo de propuesta, fichas
de inventario para tres expresiones culturales inmateriales identificadas en el
area de estudio, junto con otras vinculadas al entorno inmediato del M.N. Bosque
Petrificado. Las mismas fueron confeccionadas segun los criterios de la
metodologia propuesta por el Centro Regional para la Salvaguardia del
Patrimonio Cultural Inmaterial de América Latina (CRESPIAL) y adoptada por la
Direccion Nacional de Bienes y Sitios Culturales, que lleva adelante el Registro
Nacional del PCI de la Argentina.

d) La categoria de itinerario cultural, que conceptualmente se refiere a
“toda via de comunicacién terrestre, acuatica o de otro tipo, fisicamente
determinada y caracterizada por poseer su propia y especifica dindmica y
funcionalidad histérica al servicio de un fin concreto” (ICOMOS, 2008: 2). Si se
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toma como ejemplo, la declaratoria de esta categoria patrimonial por parte de
UNESCO en el Sistema Vial Andino o Qhapaq Nan en el norte argentino, su
reconocimiento no se solapa con otras categorias de proteccién, sino que las
enmarca en un sistema conjunto que las interrelaciona a través de una
perspectiva cientifica y favorece la cooperacion para la conservacion del
patrimonio a escala regional, e incluso internacional.

El concepto de itinerario cultural, permite vincular un ANP Urbana con la
macro estructura del patrimonio a diferentes niveles y a escala regional. El
mismo, coincide con el enfoque ecosistémico en relacion con la identificacion de
corredores de conservacién, fundamentales para un ANP Urbana acotada en el
espacio y que requiere a su vez, una vision integral de su rol en las politicas de
ordenamiento territorial, turistico, cultural y ambiental. Al respecto, es importante
considerar la vinculacion de esta unidad de conservacion en la Region Sur de la
provincia de Rio Negro y su localizacion estratégica en el Corredor Bioceanico
gue une el Puerto de San Antonio Este de Argentina, con puertos de Chile.

En suma, y de acuerdo con la Unién Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (UICN) se entiende un ANP como:

“‘Un espacio geografico claramente definido, reconocido, dedicado y
gestionado, mediante medios legales u otros tipos de medios eficaces para
conseguir la conservacion a largo plazo de la naturaleza y de sus servicios
ecosistémicos y sus valores culturales asociados" (Dudley, 2008, p.10).

En encuentros académicos internacionales como el Il Congreso
Latinoamericano de Areas Protegidas, realizado en Bariloche (UICN, 2007), se
ratifico el rol de las ANPs como una herramienta efectiva para la conservacion y
se subrayo la importancia de nuevos elementos para su gestion, tales como la
institucionalizacion de la participacion de actores locales en la toma de
decisiones, la planificacién integral de las areas protegidas y sus espacios
circundantes institucionalizados a diferentes niveles administrativos (también
denominados entorno o zona de amortiguamiento), la inclusién de las ANPs en
las politicas de ordenamiento territorial, la gestibn en ambitos de paisaje y de
corredor ecoldgico, la atencion a las buenas practicas en actividades
productivas, el involucramiento responsable del sector empresarial y la
necesidad de sistematizar y/o producir estudios de valoracion econémicay social
de los bienes y servicios que prestan las areas protegidas, entre otros.

El empleo del concepto de zona de amortiguamiento difiere segun el
sistema de ANPs. En algunos casos, se trata de una zona ubicada al interior de
los limites de una unidad de conservacion y en otros, es entendido como una
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franja de transicion entre el adentro y el afuera del ANP. De acuerdo con la guia
para la elaboracion de planes de gestion de areas protegidas, documento de
referencia de la Administracion de Parques Nacionales (en adelante APN) de la
Argentina, esta zona de amortiguamiento se asimila al concepto de entorno,
definido como el @mbito geogréfico en el que se encuentran las interacciones de
los actores que tienen una relacion funcional con la unidad de conservacion
(APN, 2010).

El entorno inmediato del Monumento Natural Bosque de Petrificado, es la
comunidad de Valcheta, debido a que si bien se trata de una unidad de
conservacion provincial, se localiza dentro del ejido de Valcheta. No obstante
ello, posee zonas de influencia ecolbgica, politico-administrativa y socio-cultural-
patrimonial de un alcance regional, debido a las caracteristicas de sus valores
de conservacion y al alcance geogréfico del accionar de los actores sociales con
interés directo en la conservacion y gestion del area. Estos aspectos se resumen
en el apartado Zonificacion interna y Zona de amortiguamiento.

Las ANPs urbanas se han incorporado paulatinamente en la agenda
publica (Trzyna, 2014) a través de tratados internacionales como la Convencion
sobre la Diversidad Biologica (Secretaria General de la ONU, 1992) y la Nueva
Agenda Urbana (ONU, 2016), debido a la necesidad de una mayor integracion
entre la conservacion de la biodiversidad, la salud y el planeamiento urbano.

Se estima que un tercio de las cien ciudades mas extensas del mundo
dependen de la proteccion de la cobertura vegetal ubicadas en su entorno o
bordes, para garantizar el suministro de agua, ademas de reducir el riesgo de
deslizamiento de suelos, la incidencia de enfermedades infecciosas y la
polucién, entre otros riesgos para la salud humana (MacKinnon et al., 2019). Es
decir, estos espacios para la no sélo ofrecen oportunidades para la educacion,
la ciencia, el deporte, las actividades turistico-recreativas, la inspiracion artistica
y la espiritualidad; sino que, dependiendo de su categoria de manejo y
zonificacion de usos, pueden incluso constituirse en laboratorios de practicas
productivas sustentables.

3. METODOLOGIA Y PLAN DE TAREAS
De acuerdo con los Lineamientos para la Elaboracion de Planes de
Gestion de Areas Naturales Protegidas (APN, 2010) en el presente estudio, se

llevaron adelante 28 tareas organizadas en cinco fases, seguidamente
detalladas.
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3.1. Fase | — Preparatoria

° Identificacion de los actores sociales: se efectué un analisis
cronolégico de los antecedentes de proyectos y normativa referida al area de
estudio (ver en Antecedentes de la unidad de conservacion y marco legal). Este
relevamiento fue un insumo fundamental para las fases de Relevamiento y
Propositiva. En esta Ultima se terminaron de definir los actores sociales directos
gue seran miembros permanentes de la propuesta un modelo institucional y un
sistema operativo.

° Busqueda documental y procesamiento de informacion
cartografica y georreferenciada: se realiz6 una recopilacion y analisis de
antecedentes para una actualizacién de la Linea de base socio-ambiental (2019),
con incorporacion de la identificacion de sitios con lefios fosiles del Cretacico
Superior (abiertos a visitas) en la provincia de Rio Negro que amplian el estudio
paleobotanico; un marco regional al informe del estado de biodiversidad y
aspectos etnobotanicos relacionados de la comunidad de Valcheta; aspectos
histérico-arqueologicos con una identificacion preliminar de las etapas de
poblamiento humano en el area y entorno; valores de conservacion del
patrimonio cultural material e inmaterial del area y su entorno inmediato.

Se realizd una recopilacion, conversion de datos y sistematizacion de
informacion georreferenciada en salidas de campo realizadas en el estudio
antecedente de Linea de Base Socio-Ambiental. La base GIS de estos
resultados y los referidos a las salidas de campo de este estudio, (capas
vectoriales de parcelas catastrales, limites del ANP, relevamiento de lefios
fésiles, usos y problematicas, unidades visuales; senderos y paradas
interpretativas), se comparten en el enlace de google drive:
https://drive.google.com/drive/folders/110BS3S72L765BbTxitHhwijflf3fELKea?u
sp=share_link y DVD que acompafia el informe.

° Disefio y ejecucion de la campafia de informacion publica sobre el
inicio del Plan de Manejo y convocatoria al proceso de consulta participativa: se
llevaron adelante cuatro acciones.

1°) Presentacion formal con las instituciones intervinientes sobre la
finalidad y actividades de la primera etapa del proyecto; los principales resultados
de las investigaciones cientificas realizadas en la Linea de Base Socio-Ambiental
gue sirven de insumo para el diagnéstico del plan de manejo, y una convocatoria
publica dirigida a la comunidad de Valcheta, para la inscripcién en las actividades
de taller a realizarse durante la Ultima semana de mayo.
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Fecha: 25/4. Duracion: 1 hora. Medio de comunicacién: transmision y
grabacion en vivo por Zoom y Facebook live, desde Punto Digital de la
Municipalidad de Valcheta.

Publico destinatario: comunidad de Valcheta.

Los participantes fueron referentes de instituciones integrantes del equipo
de la dotacion del proyecto: la Sra. Intendente de la Municipalidad de Valcheta
Yamila Direne; la Sub. Secretaria de Patrimonio y Cooperacion Cultural de R.N.
Natalia Villegas; la Sub. de Desarrollo Turistico de R.N. Mariela Messina; el
Presidente del Ente de Desarrollo de la Linea y Regién Sur Guillermo Oliva Tagle
y la responsable del Museo Provincial Maria Inés Kopp de Valcheta, Romina Rial.
Asistieron también referentes de la Secretaria de Ambiente y Cambio Climatico
R.N.; Subsecretaria de Turismo, Cultura y Deporte Valcheta; del area de
Discapacidad y Adultos Mayores Valcheta; Vice-Intendente y Concejales;
Agencia de Extension Rural INTA Valcheta, docentes y alumnos/as de nivel
medio, guias de turismo, guarda ambiental del M.N. Bosque Petrificado,
investigador de paleobotanica de la UNRN e INIBIOMA, medios de
comunicacion, entre otros.

Los integrantes vinculados con la UNRN que expusieron fueron: Laila
Vejsbjerg, Juan Ochoa (present6 un video de manera remota, que se adjunta);
Liliana Pierucci, Jorgelina Bonini y Alberto Garrido. EI Dr. Mauro Passalia
(paleobotanico que participo de la Linea de Base) estaba conectado por zoomy
disponible para consultas por parte del publico destinatario.

Otros asistentes presenciales fueron: docentes y alumnos/as de nivel
medio de Valcheta, personal técnico de las instituciones mencionadas
previamente, medios de comunicacion radial y televisiva de la localidad y de la
Regidn Sur (en el enlace
https://drive.google.com/drive/folders/110BS3S72L 765BbTxitHhwiflf3fE1Kea?u
sp=share_link se adjunta la presentacion en powerpoint).

2°)  Nota periodistica en medio televisivo con alcance regional
https://drive.google.com/drive/folders/110BS3S72L765BbTxitHhwiflf3fE1Kea?u
sp=share_link

3°) Reportaje de Luis Alan (radio FM UNICA 100.1 Valcheta) a la
coordinadora del proyecto sobre las actividades, los lugares para la inscripcion
a los talleres y plazos.
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4°) Flyer compartido por facebook, twitter, mailing desde la Subsecretaria
de Turismo, Cultural y Deporte de la Municipalidad; y desde el Museo Prov. M.
Inés Kopp.

Monumento Natural Bosque Petrificado Valcheta
Queremos conocer la opinion de los vecinos y vecinas

Inscribite y contanos tu opinion sobre el
Bosque Petrificado
Tenes tiempo hasta el viernes 06 de mayo

@ Refugio Bosque Petrificado: lunes a viernes de10 a 16 hs
@ Museo Provincial Maria Inés Kopp: lunes a viernes de 9 a 13y de15 a17.30

@ Por mail a areaprotegidabosquepetrificado@unrn.edu.ar

- i, i
4¥ Municipalidad de Valcheta © <&

° Preparacion de presentaciones audiovisuales para la divulgacién
de los resultados de investigaciones de la Linea de Base Socio-Ambiental del
ANP: debido a que por una falla técnica no se emitié con sonido la grabacion que
contenia la exposicion de los resultados de la Linea de Base Socio-Ambiental en
el acto de apertura del 25/04; se prepararon 2 videos individuales. El primero,
“Aspectos paleobotanicos del Bosque Petrificado de Valcheta (Formacion Allen,
Cretacico Superior), provincia de Rio Negro”, a cargo del Dr. Mauro Passalia,
responsable junto con el Dr. Ari Iglesias, de esta investigacion en la Linea de
Base 2019. El segundo, “Biodiversidad del M.N. Bosque Petrificado”, a cargo del
Dr. Juan Ochoa. Estos videos en formato MP4 fueron compartidos a las escuelas
de distintos niveles educativos, Bomberos Voluntarios, Policia y grupos
interesados, durante las instancias de talleres participativos.

3.2. Fase Il — Relevamiento

Se realizaron diferentes tipos de relevamiento:
a) 4 salidas de campo (del 24 y al 27 de abril y del 25 al 29 de mayo),
b) 2 visitas al Museo M.I. Kopp en abril y en mayo,

c) Entrevistas presenciales a informantes clave (del 25 al 27 de abril);
talleres participativos (1 presencial dirigido a autoridades junto con el acto de
apertura, 1 semi-presencial (hibrido) dirigido al personal afectado al area y
referentes de instituciones con intereses directos en la gestion, y 4 talleres
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presenciales moderados por Mariana Chazarreta, Anahi GOomez de la
Municipalidad de Valcheta y docentes de escuelas de nivel medio; 1 encuentro
virtual con autoridades de la Provincia, la Municipalidad y CONICET-UNRN) y
una encuesta electronica dirigida a docentes de nivel primario, secundario y de
Adultos de Valcheta, Bomberos Voluntarios, Policia, Grupos que realizan
actividades deportivas y otros interesados. Se adjuntan las actas en el Anexo.

e a.l. Salida de campo N° 1, en el M.N. Bosque Petrificado para el
relevamiento socio-ambiental in situ: del 24/4 al 27/4 con la participacién de
Laila Vejsbjerg (IIDyPCa, CONICET-UNRN), Liliana Pierucci (CITECDE, UNRN),
Jorgelina Bonini (UNRN Sede Andina) y Alberto Garrido (UNco, Museo Olsacher
de la Dir. de Mineria Ngn); Mariana Chazarreta y A. Anahi Gémez (Sub. de
Turismo, Cultura y Deporte de la Municipalidad de Valcheta); Romina Rial
(Museo Porv. M. I. Kopp, de Valcheta); Laura Catrin y Martina Miqueo Lauriente
(SAyCC, de Viedma); Mariela Messina y Laura Vaz (Sec. de Turismo R.N., de
Viedma).

El dia domingo 24/04 se localiz6 el tnico Sitio de Interés Geolégico (SIG)
(Figura 1) en el ANP con la roca madre de la Fm. Allen, conteniendo un lefio fésil.
Se incorpora este sitio al relevamiento previo de la Linea de Base Socio-
Ambiental (Vejsbjerg et al., 2019).

Figura 1: Sitio de Interés Geoldgico 1
Fotografia: Vejsbjerg 2022.-

El martes 26/4 por la mafiana se visitaron las instalaciones del nuevo
Refugio reconstruido en diciembre 2020 por un incendio con destruccion total
ocurrido ese afio (Figura 2). Se recorrié uno de los senderos con consultas a los
participantes sobre los umbrales de cambio aceptables para la ampliar la
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capacidad de carga de las paradas interpretativas y diferencias en los contenidos
de interpretacion ambiental de la oferta de 5 senderos (Figura 3). Se realiz6 una
reunion de trabajo con quienes tomaron los datos de los Registros de Visitantes
durante enero y febrero 2021, en la Oficina de Informes Turisticos (al ingreso de
Valcheta), el M.N. Bosque Petrificado (al ingreso, en el Refugio) y el Museo Prov.
M.l. Kopp, para compartir metodologia de trabajo, avances y dificultades (Figura
4).

Figura 2: Refugio reconstruido en 2021
Fotografia: Vejsbjerg 2022.-

Figura 3: Recorrido por sendero interpretativo
Fotografia: Vejsbjerg 2022.-
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Fotografia: Inés Mora Jara del INTA 2022.-

El miércoles 27/4 por la mafana se relevaron los usos productivos dentro
del ANP y problematicas ambientales asociadas. En el lote del Club Hipico y
entorno, se localizaron 4 viviendas / materas con los boxes para caballos, la
gatera, camas (monticulos para reciclado de estiércol de caballo),
estacionamiento, entre otros. En el entorno al Club se identificaron 14 sitios con
contaminacion por presencia de residuos y/o escombros, restos 0seos de vacas
y caballos, presencia de envases de vitaminas y medicamentos. El rastrillaje
georreferenciado en las inmediaciones al Club, a cargo de la Méd. Vet. Martina
Miqueo Lauriente (SAyCC) conto con la participacion de la Dra. Laila Vejsbjerg,
Méd. Vet. Maria Victoria Cortés del INTA, guardas ambientales de la SAyCC,
guias baqueanos y personal de la Oficina de Informes Turisticos de la
Municipalidad de Valcheta.

e a.2. Salida de campo N° 2: en el ANP Meseta de Somuncura, area
de influencia ecolodgica, del 25/4 al 27/4 para el relevamiento de la peligrosidad
de desborde del arroyo Valcheta en el ANP Bosque Petrificado de Valcheta con
la participacion de Alberto Garrido, Jorgelina Bonini y Ramiro Tolosa (guarda
ambiental de la Seccional Chipauquil, SAyCC). Durante dicho relevamiento, se
buscaron evidencias sobre el terreno que sefialen el nivel maximo alcanzado por
las avenidas e inundaciones que afectaron al valle fluvial en tiempos recientes
(histéricos). Asimismo, se realizaron entrevistas a pobladores locales que
brindaron diversos testimonios sobre las inundaciones sucedidas en las ultimas
seis décadas.

e a.3. Salida de campo N° 3: en el centro historico de Valcheta, del

26/4 al 27/4, para el relevamiento de marcas de la memoria vinculadas con el
patrimonio paleontoldgico del ANP. Responsable: Prof. Liliana Pierucci.
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e a4 Salida de campo N° 4, en el M.N. Bosque Petrificado para el
relevamiento de sitios de interés ecoldgico y areas degradadas en el sector
de senderos interpretativos, y el relevamiento de los usos de las plantas
nativas: del 25/5 al 29/5, a cargo del Dr. Juan Ochoa. En esa oportunidad se
desarrollaron las siguientes actividades: 1) Cuatro entrevistas a referentes de la
localidad (un guarda ambiental, un integrante de la Cooperativa ALEN que
desarrolla actividades de ecoturismo en la zona, la responsable del Museo
provincial M.I. Koop y la representante del Mercado de Tejedoras de Valcheta)
para profundizar el conocimiento respecto a la etnobotdnica de las plantas
presentes en el area protegida; 2) Recorridas en los senderos actualmente
utilizados con el fin de: a. Reconocer, junto al personal del Bosque Petrificado
(guarda ambiental, guia bagueano y guias de turismo) distintos aspectos de la
biodiversidad; b. Geo-referenciar puntos de interés para la educacion ambiental
y etnobotanica en el area; c. Geo-referenciar puntos de impactos antrépicos y
areas a restaurar; 3) Charla sobre la biodiversidad del area protegida en un taller
participativo dirigido a la comunidad; 4) Capacitacion sobre distintos aspectos de
la biodiversidad del area protegida al personal de la misma. Se brinda una
descripcion e interpretacion de los sitios de interés ecoldgicos relevados. A las
recorridas en los senderos se sumo la Méd. Vet. Maria Victoria Cortés, del INTA
Delegacion Valcheta, quien aportd con un estudio de las agallas (protuberancias
espinosas) observadas en alpatacos.

La identificacion de sitios degradados con poca y nula cobertura vegetal
en el area de senderos interpretativos, responde a una actualizacion con
propuestas de remediacion para la etapa proyectual, desarrolladas durante el
mes de marzo, a cargo del Tcno. Agronomo Abdel A. Nasif (responsable del
Programa Forestal) y la Téc. en Turismo Yamila E. Chameli (responsable del
Programa de Turismo Rural) del Ente para el Desarrollo de la Regién Sur.
Acompafaron la actividad en esa oportunidad, Mariana Chazarreta y Anahi
Gomez de la Municipalidad de Valcheta junto con la guarda ambiental Mariela
Guzman.

e Db. Visita al Archivo Histérico y Salas de exhibiciobn con
colecciones del Museo Provincial M.l. Kopp: lunes 25/4. Se realiz6 una
identificacion y andlisis de la informacion geoldgica y ecoldgica del area brindada
por el Museo M.l.Kopp. También se realiz6 una tarea de archivo sobre fuentes
historiograficas en esta institucion, con la participacion de la Prof. Liliana
Pierucci, el Gedl. Alberto Garrido, la Dra. Laila Vejsbjerg y la Tcha. Romina Rial,
responsable del Museo.

e c.1. Relevamiento de opiniones / percepciones con entrevistas a
informantes clave: del 25/4 al 27/4 en Valcheta. Se transcriben a continuacion
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una sintesis de lo manifestado por los entrevistados y en el Anexo se adjunta el
Acta del taller con referentes de las instituciones publicas.

Lunes 25/04: de 10 a 12 hs. Entrevista al Sr. Hermann, antiguo poblador
del paraje Chanquin, que refiri6 los episodios de desborde del arroyo Valcheta 'y
aspectos productivos-sociales de la historia de Valcheta, retomados en los
apartados correspondientes a Poblamiento e Identificacion de potenciales
peligros geoldgicos de desborde del arroyo. Lugar de la entrevista: Museo M.I.
Kopp. Entrevistadores: Alberto Garrido y Liliana Pierucci.

Martes: 26/04: de 9 a 12 hs. Entrevista grupal a informantes turisticos,
guias y guarda ambiental designada al M.N. Bosque Petrificado, quienes
refirieron que hay un aforo de 1000 personas para el ANP, los visitantes en su
mayoria prefieren realizar la visita acompafnados por la explicacion de personal
idéneo, algunos grupos realizan mas de un sendero en el dia, se requiere un
mantenimiento de los senderos (postes y alambres caidos) y mejoras para la
delimitacion de los sitios con troncos fosiles, debido a que los visitantes
transgreden los limites establecidos y ponen en riesgo la preservacion de este
patrimonio. Asimismo, muestran interés por capacitaciones especificas de
geologia, paleobotanica y arqueologia. Mencionan que existe una dificultad en
el acceso a la bibliografia del Museo y que en la Biblioteca faltan ejemplares de
libros, tanto de historiadores locales como de investigadores que han estudiado
aspectos arqueologicos en el area. Lugar de la entrevista: Refugio del ANP.
Facilitadora: Laila Vejsbjerg.

Martes 26/04: de 15 a 16.30 hs. Entrevista grupal a representantes de la
Camara de comercio e Industria de Valcheta, prestador de servicio de
gastronomia y representante de la Cooperativa ALEN que ofrece excursiones
turisticas en la zona, autorizados por la SAyCC.

Respecto de los valores de conservacion, los participantes consideran
gue el ANP constituye un atractivo turistico para la localidad y que en la estacion
de servicio, un 50% de los turistas que pasan, preguntan por este sitio. Sin
embargo, manifiestan que para cumplir las expectativas de la demanda, deberia
transformarse en un lugar netamente turistico con mejores opciones de
exhibicién (réplicas en tamafio original) y una oferta de actividades Iudicas para
los nifios pequefios, porque se aburren. Sugieren mostrar mas que “piedras del
suelo” y perciben una diferencia entre el sentido comercial y el sentido de un
espacio protegido.

En el intercambio surgié la necesidad de mejorar la comunicacién hacia el
turista, respecto del recurso, porque “vienen pensando en que van a encontrar
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un bosque con troncos fésiles en pie” y se desilusionan luego de la visita y
respecto de la oferta de servicios turisticos. Este Ultimo aspecto se vincula con
la necesidad de que los prestadores cumplan con los requisitos de la Secretaria
de Turismo de la Provincia, para poder ser habilitados e incluidos posteriormente
en acciones de promocion, tales como la pagina web y folleteria de Turismo de
la provincia, un STAND en San Antonio Oeste y/o Las Grutas durante la Fiesta
del Golfo, o en temporada estival, entre otros.

Facilitadoras: Mariana Chazarreta, Mariela Messina, Laura Vaz y Laila
Vejsbjerg. Lugar: Punto Digital Valcheta.

Martes 26/04: 15 a 16.40 hs. Entrevistas a artesanas locales del Mercado
Artesanal. Las participantes refieren técnicas de hilado y tefiido, organizacion
para las capacitaciones y comercializacion; asi como memorias sobre
experiencias en el Bosque Petrificado. Facilitadora: Liliana Pierucci. Lugar:
Talleres del Mercado Artesanal.

Martes 26/04: 17 a 18.40 hs. Entrevista a escritores locales: Los
participantes refieren un proceso de apropiacion y de conservacion del
patrimonio desde la creacion del ANP. Sin embargo, sostienen que se requiere
mayor sensibilizacion en las escuelas y “hacer volar la imaginacién a los tiempos
de los dinosaurios” para generar mayor interés. Mencionan aspectos socio-
culturales de la idiosincrasia y la historia del poblamiento de Valcheta.
Facilitadoras: Romina Rial, Mariana Chazarreta, Liliana Pierucci y Laila
Vejsbjerg. Lugar: Biblioteca.

Martes 26/04: 19 a 20.30 hs. Entrevista a escritor y cantautor local,
bibliotecaria, profesoras de Historia de la ESRN N° 87: ademas de aspectos
referidos a la necesidad de contar con mas antecedentes sobre historia de la
localidad y acceso a la bibliografia, los participantes refieren que a través de
actividades de ensefianza vinculadas con los usos de las plantas autoctonas
gue se muestran en el ANP, se reivindica la historia local de los pueblos
originarios. También mencionan que asi como los pueblos ahora miran a la
costa, como el arroyo que lo hicieron un paseo, “Valcheta ahora mira también
hacia el Bosque Petrificado”. De la misma manera, acuerdan que a través del
Bosque, el canto y la musica se “podria revalorizar mas que somos
descendientes de pueblos originarios”. Sefialan que el 70% de la poblacion es
descendiente tehuelche-mapuche, el resto criollo, e inmigrantes sirio-libaneses,
italianos y alemanes en menor medida.

Otro aspecto relevante, es que manifiestan la importancia de que el ANP
“no sea solo visto como turistico y paleontolégico” sino como un “lugar que
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siempre convoco el deporte” y la existencia de historias orales que se relacionan
con el Bosque Petrificado como la leyenda del fantasma del bosque.
Facilitadoras: Romina Rial, Mariana Chazarreta, Liliana Pierucci y Laila
Vejsbjerg. Lugar: Biblioteca

Miércoles 27/04: 14 a 15 hs. Entrevista al Sr. Atala Mohana, propietario
de uno de los lotes. Refiere que el principal uso del campo es recreativo de la
familia, como residencia de descanso para los fines de semana, y lugar para
trasladar el ganado durante la invernada desde su otro campo en el paraje
Chanquin. Han autorizado la realizacion de actividades deportivas tales como
caminatas y atletismo, aunque no han autorizado solicitudes para competencias
de motocross por el impacto que generan en la vegetacion y el suelo. Manifiesta
interés en que le informen las decisiones sobre el ANP, aunque no tendria tiempo
para participar de las reuniones. Facilitadoras: Laura Catrin, Martina Miqueo
Lauriente, Liliana Pierucci y Laila Vejsbjerg. Lugar: establecimiento.

Miércoles 27/04: 17 hs. Encuentro con el presidente del Club Hipico, la
tesorera, la secretaria y pobladores. Refieren la historia del Club Hipico y
participacion en actividades regionales, la vida rural y un proyecto de
equinoterapia presentado ante el Municipio, alternativo al adiestramiento de
caballos de carrera. Por el momento, consideran que los caballos mansos seran
para equinoterapia y potencialmente, para cabalgatas turisticas. Dos integrantes
del Club Hipico estan realizando capacitaciones de manera semi-presencial para
equinoterapia, y vinculandose con emprendimientos similares en San Antonio
Oeste, la Linea Sur y Carmen de Patagones. Manifestaron interés en los limites,
objetivos y alcances del ANP. Facilitadoras: Laura Catrin, Martina Miqueo
Lauriente, Victoria Cortés (INTA), Liliana Pierucci y Laila Vejsbjerg. Lugar: Club
Hipico.

e c.2. Relevamiento de opiniones/ percepciones con talleres
participativos

Taller 1. Lunes 25/04: de 15 a 18.30 hs. Con los referentes de las
instituciones publicas identificadas en la Fase |, que participaron del acto de
apertura en el Centro Cultural Libanés. Se les solicitd su parecer sobre los
actores sociales con intereses directos e indirectos para: a) la conformacion de
una figura legal responsable a futuro de la gestion del ANP (unidad de gestion,
comité u otra); b) la organizacion, ejecucion, financiamiento y/o monitoreo de los
protocolos para obras, actividades y servicios; c) la organizacion, ejecucion,
financiamiento y/o monitoreo de los protocolos para otras intervenciones como
la comunicacion y promocion del ANP.
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Las tres mesas de trabajo (Figura 5) se organizaron de la siguiente
manera:

Mesa 1: Intendente de Valcheta, Presidente del Ente para el Desarrollo de la
Lineay Regién Sur, Subsecretaria de Desarrollo Turistico de R.N., Subsecretaria
de Patrimonio y Cooperacion Cultural de R.N., Tcna. designada por la SAyCC
como integrante de la dotacion del equipo consultor y personal de la
Subsecretaria de Turismo, Cultura y Deporte de la Municipalidad.

Mesa 2: Dir. del Programa de Turismo Rural del Ente de Desarrollo; Asesora
legal de la Secretaria de Estado de Cultura de R.N., referente del Area de
Discapacidad y Adultos Mayores de la Municipalidad de Valcheta; referente de
la Agencia de Extension Rural INTA Valcheta; personal de la Subsecretaria de
Turismo, Cultura y Deporte de la Municipalidad; guarda ambiental de la SAyCC
designada al ANP, Concejal de la Municipalidad.

Mesa 3: Responsable del Museo Prov. M.l. Kopp; referente de la Agencia de
Extension Rural INTA Valcheta; Dir. del Programa Forestal del Ente de
Desarrollo; personal de la Subsecretaria de Turismo, Cultura y Deporte de la
Municipalidad; responsable del area de Calidad y Formacién de la Secretaria de
Turismo R.N.

Actuaron como facilitadoras 3 integrantes UNRN y 1 integrante de la
Subsecretaria de Turismo, Cultura y Deporte de la Municipalidad, de la dotacion
del equipo.

- > 45
Figura 5: Taller con instituciones publicas.
Fotografia: Bonini 2022.-

De acuerdo con los resultados del trabajo en taller, sobre los actores
sociales directos, en las 3 mesas se manifiesta la necesidad de replicar las
mismas dependencias institucionales en el préximo convenio para la
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conservacion y gestién del M.N. Bosque Petrificado: Autoridades de aplicacidén
de la Ley N° 3041 de Proteccion del Patrimonio Arqueoldgico y Paleontolégico
de la provincia de Rio Negro y Ley N° 2669 del Servicio Provincial de areas
naturales protegidas de la provincia de Rio Negro, Municipalidad de Valcheta y
Museo M.I. Kopp, que si bien depende de la Secretaria de Estado de Cultura de
la Provincia, se le reconoce una trayectoria en relacién con la creacion del ANP.
Se advierte una preocupacion por la propuesta de la Gobernadora, del inminente
cambio de la Ley de Ministerios para que el sistema de ANP provinciales
dependa del Ministerio de Turismo y Deporte, lo cual deberia preverse en este
documento.

En lo referido a otros actores sociales, directos e indirectos, que a criterio
de los participantes del taller de instituciones, deberian integrar la figura de
gestion se propusieron: productores dentro y lindantes con el ANP (del paraje
Punta de Agua), Ente para el Desarrollo de la Linea y Region Sur, INTA, Policia,
Bomberos, Ministerio de Turismo de R.N., Ministerio de Educacion y Recursos
Humanos, Subsecretaria de Recursos Forestales del Servicio Forestal de Zonas
Aridas, Camara de Comercio, Cooperativa ALEN y futuras asociaciones de guias
de turismo o prestadores, Universidad Nacional del Comahue y Universidad
Nacional de Rio Negro.

Taller 2. 26/05. Dirigido a la comunidad de Valcheta, con asistencia de
referentes de la Oficina de Turismo y otras areas de la Municipalidad, personal
del Bosque Petrificado, INTA Delegacion Valcheta, Cooperativa ALEN, Museo
Prov. M.l. Koop. Estuvieron presente de manera remota, integrantes del
CONICET-UNRN y de la Secretaria de Turismo de la Provincia.

Talleres 3,4,5y 6. Los dias 8,9y 13 de junio. Dirigido a estudiantes de
cursos avanzados de Educacion Media. Se realizaron durante el horario escolar
en las siguientes divisiones de la Escuela Secundaria ESRN N° 87 de Valcheta,
para 5° afio (divisiones 1y 2 del turno mafiana; divisién 1 del turno tarde; division
2 del turismo tarde) y para 4° afio (divisiones 1 y 2 del turno mafiana). Las
moderadoras fueron Mariana Chazarreta y Anahi Gémez de la Municipalidad.
Las docentes a cargo de los cursos de estudiantes colaboraron en la
organizacion de las actividades.

Encuentro con autoridades de aplicacién. El dia 14/07, bajo modalidad
remota por Google Meet. Organizado por la coordinacion, con la asistencia de
funcionarios de la SAyCC de la Provincia (Secretaria y SubSecretario de
Biodiversidad), Secretaria de Estado de Cultura de la Provincia (Subsecretaria
de Patrimonio y Cooperacion Cultural y Municipalidad de Valcheta (Vice-
Intendente y Subsecretaria de Turismo, Cultura y Deporte). Asistio también
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personal técnico de la SAyCC junto con asesoras legales de esta dependencia
y de Cultura. Se intercambiaron opiniones y sugerencias referidas a la forma de
organizacion, administracion y normativa referida a un modelo de gobernanza
mixta.

e c.3. Relevamiento de opiniones/ percepciones con una encuesta
electrénica. Disponible para ser completada del 4 al 8 de julio. Se realiz6 la
difusion mediante grupos de WhatsAapp por parte de los directivos y/o personal
responsable de actividades de difusién del publico destinatario. Se compartieron
los videos de divulgacion con los resultados de investigaciones.

La encuesta electronica consistié en preguntas semi-estructuradas para
actores sociales de la comunidad que no habian participado en instancias
presenciales de talleres: docentes de nivel primario, medio y de adultos;
bomberos voluntarios, policia, integrantes de grupo amateur de running que
practican la actividad en el ANP y otros residentes no pertenecientes a estos
grupos por afinidad. Se adjunta en Anexo.

3.3. Fase lll - Andalisis y sistematizacion de datos.

Se revisaron y ampliaron los siguientes aspectos:

° La Carta Geoldgica Valcheta elaborada en el 2019, con una
actualizacion de la zona urbana (que se extendi6 respecto del afio 2019), una
discriminacion con mayor detalle del mapeo de los depdsitos cuaternarios y la
incorporacion de canteras, entre otros detalles menores. Responsable: Alberto
Garrido.

° El apartado de Contexto arqueoldgico vinculado a Valcheta y el
M.N. Bosque Petrificado. Sintesis que luego fue incorporada en el analisis de los
valores de conservacion, valores patrimoniales y atributos. Responsable: Liliana
Pierucci.

° La interpretacidén de aspectos ecoldgicos para la descripcion de las
fichas de inventario de los nuevos puntos atractivos incorporados en el sector de
Senderos. Responsable: Juan Ochoa.

° La descripcion de las agallas en alpatacos. Responsable: Maria
Victoria Cortés del INTA.

° El analisis de la fragilidad y calidad del paisaje, con una
actualizacion de los usos/actividades realizadas en el area de estudio y analisis
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cartografico de los problemas y usos incompatibles. Responsable: Laila
Vejsbjerg.

° Andlisis espacial de la distribucion de atractivos, senderos y
usos/probleméticas dentro del ANP (con integracion de los datos de las
diferentes salidas de campo) y elaboracion de mapas sintesis. Responsables:
Laila Vejsbjerg y Alhué Bay Gavuzzo.

° La caracterizacion del medio antrépico con una actualizacion de: a)
La oferta de servicios turisticos de Valcheta; b) las fichas de inventario de todos
los atractivos relevados con plano de las areas de uso en el interior del ANP y
en el entorno inmediato (analisis del paisaje); c) Los antecedentes legales del
M.N. Bosque Petrificado con detalle de los objetivo/s y actores sociales
involucrados que brindan una aproximacion a la importancia relativa del ANP en
el sistema Provincial de ANP y su aporte a la proteccion provincial /nacional
ecorregional y de patrimonio paleontologico in situ; asi como una breve
descripcion de los patrones de desarrollo y tendencias territoriales con influencia
en el entorno del ANP; el analisis del flujo de visitantes a escalas local y regional.

Resulta menester aclarar que este ultimo analisis se baso en un esfuerzo
de relevamiento durante enero y febrero 2022, que implico el disefio y puesta en
funcionamiento de un Registro Unificado de Visitantes en simultaneo en 3 puntos
de Valcheta (la Oficina de Informes Turisticos de Valcheta, el Refugio/oficina de
ingreso del M.N. Bosque Petrificado y el Museo Prov. Maria Inés Kopp).

La seleccion de los indicadores, la metodologia para la toma de datos y
los criterios para la sistematizacion se acordaron de manera conjunta (en una
reunion por Google Meet en diciembre de 2021, previo a la fecha formal de inicio
del presente estudio por el CFl), entre la coordinacion de Areas Naturales
Protegidas de la SAyYCC, la Subsecretaria de Turismo, Cultura y Deporte de
Valcheta, el Museo, la responsable del area de Calidad y Fiscalizacion de
Servicios de la Secretaria de Turismo de R.N., la Dir. de Turismo Rural del Ente
de Desarrollo y la coordinadora del presente estudio. Posteriormente, se realiz6
una capacitacion también de manera remota, a los guias turisticos, guardas
ambientales de Valcheta y personal del Museo, responsables de la toma de
datos.

3.4. Fase IV — Diagnoéstico

Se incluyen los resultados del analisis conjunto mediante dos encuentros
remotos por Meet e intercambio posterior del documento por correo electrénico,
entre los integrantes de la dotacion interinstitucional del equipo sobre: a) La
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identificacion y ponderacion de los valores de conservacion del ANP en una tabla
sintesis sobre los diferentes aspectos que inciden directa o indirectamente en el
ANP y/o su entorno, con los resultados del analisis de relaciones causa-efecto
(técnica de arbol de problemas) y la incorporacion de opiniones/percepciones de
la comunidad durante las instancias participativas (talleres, entrevistas y
encuestas electrénicas); b) La identificacion de sitios/zonas de fragilidad y/o
vulnerabilidad, actual y/o potencial que se vinculan al andlisis del paisaje; c) La
matriz F.O.D.A. sobre la conservacion del area y su entorno.

3.5. Fase V — Propositiva

Se incluyen los resultados del andlisis conjunto de los criterios de
zonificacion y zona de amortiguamiento, la enunciacion de la mision del ANP, el
establecimiento de los objetivos del plan junto con un listado acordado que
incluye la parte programatica del plan.

Se concretaron tres encuentros remotos por Google Meet e intercambio
posterior de correos electronicos de documentacion, entre los integrantes de la
dotacion interinstitucional del equipo. También se realizaron tres reuniones de
trabajo en las dependencias de la SAyCC en Viedma, en la que participo la
asesora legal, equipo técnico de la Secretariay la coordinadora del estudio, para
la redaccion de un borrador inicial del pre-convenio, la resolucion provincial para
la creacion de la Unidad de Gestion del M.N. Bosque Petrificado con su
reglamento interno, los acuerdos entre la Unidad de Gestion y particulares. Estos
documentos fueron compartidos posteriormente a las partes involucradas en la
gestion del area y se adjuntan en el Anexo.

4. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio es el Monumento Natural Bosque Petrificado de
Valcheta (Mapa 2), creada por Ley N° 3689 en el afio 2002. Posee una superficie
de 615 has. distribuidas por plano de mensura de 1971 en tres parcelas con las
siguientes nomenclaturas catastrales: parcela N° 16-2-100315, propiedad de
Silvia N.L. Rada, Susana B. Rada y Angélica Esther Mauri, de 241 has.; parcela
N° 16-2-085320, propiedad del Club Hipico, de 15 has.; y parcela N° 16-2-
065340, propiedad de Christian Atala Mohana, de 358 has.
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Mapa 2: Area de estudio del M.N. Bosque Petrificado de Valcheta.
Fuente: Mapa base del Area Natural Protegida de la SAyCC 2021 y Catastro 2019
Elaborado por Alhué Bay Gavuzzo, 2022.-

En la primera parcela se identifican diferentes usos, a saber: 1.
Recreativo-educativo-turistico en el sector de lefios fosiles, con 5 senderos y un
refugio que incluye una oficina de atencién al visitante (actualmente en
reconstruccion por un incendio ocurrido el pasado 05/06/21), con un sector
cubierto anexo de uso comun, sector arbolado con especies exoticas con
espacio de acampe para escuelas y un sector con arenero para nifios; 2.
Deportivo, con senderos para ciclismo, atletismo y caminatas; 3. Produccion
agricolo-ganadera en sector de chacras que limita con el arroyo Valcheta. Se
aclara que la superficie ocupada por el cauce del arroyo Valcheta que cruza el
inmueble mensurado es de dominio publico del Estado, quedando sus limites
sujetos a la oportuna determinacion técnica de la Linea de Ribera.

La segunda parcela, propiedad adquirida por la Asociacion del Club Hipico
Valle Angosto con pista, materas y viviendas para los cuidadores. Este
emprendimiento nuclea a 10 productores de Valcheta que se dedican a amansar
caballos, algunos de los cuales son de carrera. Es importante mencionar que la
tradicién equina es un valor relevante para la comunidad de Valcheta y otras de
la Region Sur.

34



La tercera parcela, posee una vivienda empleada como residencia de fin
de semana por la familia propietaria, con uso prioritario de ganaderia extensiva
y complementaria, para el engorde de animales del campo de la familia, ubicado
en inmediaciones del paraje Chanquin.

5. LINEA DE BASE SOCIO-AMBIENTAL REVISADA Y AMPLIADA

5.1. Antecedentes de la unidad de conservacion y marco legal

Esta unidad de conservacion fue creada por Ley Prov. N° 3689 el
11/10/2002 con el propésito de proteger un yacimiento paleontolégico, afectando
desde esa fecha a dos normas:

> La Ley Prov. N° 2669 del aifio 1993 cuya autoridad de aplicacion es
la Secretaria de Ambiente y Cambio Climatico, que regula el Sistema Provincial
de ANPs y en el que se encuentra incluida esta unidad de conservacion;

> La Ley Prov. N° 3041 del afio 1996 de Proteccion del Patrimonio
Arqueologico y Paleontoldgico en la provincia de Rio Negro, cuya autoridad de
aplicacion es la Secretaria de Cultura de la provincia de Rio Negro y ademas,
tiene bajo su responsabilidad la inclusiéon del patrimonio paleontolégico que
protege el M.N. Bosque Petrificado de Valcheta en el Registro Patrimonial de
Bienes Arqueoldgicos y Paleontoldgicos de la provincia.

De acuerdo con la Direccion General de Catastro e Informacion Territorial,
el Lote pastoril N° 34 de la Seccion Valcheta, que figura en la Ley N° 3689 de
creacion de esta ANP provincial como chacra 33, seccion Y, propiedad de los
sucesores de Ismael Rada, fue subdividido el 27/04/1971 por plano de mensura
en tres parcelas: 16-2-100315, 16-2-085320 y 16-2-065340.

No obstante, su proceso de patrimonializaciéon comenzo a principios del
siglo XX, cuando es nombrado por primera vez como registro cientifico, en un
informe elaborado por la Comision de Estudios Hidrologicos dependiente del ex
Ministerio de Obras Publicas de la Nacién (se amplia mas adelante en el
apartado Geologia).

Asimismo, en 1994 se registran las primeras tareas de identificacion y
destape de los lefios de mayor extension con una finalidad educativa y turistica
(actualmente son paradas interpretativas). La iniciativa fue de cardacter civil con
la participacion de vecinos voluntarios de la localidad y la fiscalizacién del
personal del Museo M.I. Kopp (en ese entonces Museo Regional Valcheta).
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Figura 6: Tareas de destape y puesta en valor de lefios fosiles entre 1994 y 2009.
Fuente: M.I.Kopp 1994. Archivo del Museo M.I.Kopp, Valcheta.

Posteriormente, en el afo 2005 se lo incluye como atractivo para el
paleoturismo en Rio Negro, junto con otros yacimientos ubicados en las
inmediaciones de las localidades de Cipolletti, Gral. Roca y Lamarque, en un
estudio financiado por el CFl (Vejsbjerg et al., 2005)

En junio de 2006, investigadores del Museo de Geologia y Paleontologia
de la Universidad Nacional del Comahue junto con una especialista en
paleobotanica de la Universidad Nacional de la Plata, realizan el primer
relevamiento georreferenciado y estudios preliminares sobre aspectos cientificos
y el estado de conservacion del area. Se menciona que el yacimiento se
conforma por una “concentracion de 229 troncos fésiles (...) en depdésitos
basales de la Formacion Allen (Grupo Malargue), cuya edad se situaria entre el
Cenomaniano superior y el Maastrichtiano inferior (Cretacico Superior alto)”
(Vejsbjerg et. al, 2008: 10).

Entre los meses de agosto y octubre de 2019, se realizan nuevos
relevamientos para la elaboracion de una Linea de Base del ANP, aportando
mayor precision respecto de los limites del ANP, datos cientificos actualizados
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con el andlisis de cortes delgados y una escala de analisis mas amplia, que
incluye diferentes unidades visuales dentro del ANP (no solamente el sector con
mayor concentracion de lefios fésiles que posee una puesta en valor con
senderos, refugio, etc.) y en el entorno del ANP. Estudio financiado por el CFlI
(Vejshjerg et. al, 2019).

Se presenta a continuacion, una sintesis detallada de los principales
documentos (proyectos de ley y textos promulgados, expedientes de la SAyCC,
documentos, informes técnicos y otros) que han contribuido a la declaracion del
ANP provincial y proteccién del patrimonio paleontolégico in situ, la asignacion
de una categoria de manejo y propuesta de limites provisorios del ANP (proyecto
de Decreto de la SAYDS), la puesta en valor turistico-recreativa y educativa del
area, la formacién de recurso humano, la gestién con los propietarios del predio,
diversas instituciones y ONGs, entre otras tareas.
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Tabla 1: Antecedentes de proyectos y normativa referida a la gestion del M.N. Bosque Petrificado

Fecha de Denominacion del | Objetivo/s del documento Actores sociales involucrados
inicio documento
02/08/2002 Exp. 438/2002 — Declarase al Bosque Petrificado de Valcheta, patrimonio cultural de la| > Direccion de Cultura de la
Proyecto de Ley provincia de Rio Negro (Art. 1°) y designar como autoridad de aplicacién ala provincia
presentado Direccion de Cultura de la provincia de Rio Negro, la cual sera la encargada | » Municipalidad de Valcheta
(Diario de de gestionar los fondos necesarios para el resguardo patrimonial del | > Museo Regional de Valcheta
Sesiones de la yacimiento paleontolégico (Art. 3°), coordinando acciones necesarias para su (Museo provincial
Legislatura de la preservacion con la Municipalidad de Valcheta y propietarios de la chacra dependiente de la Sec. de
Provincia de Rio 33-lote Y- (Art. 4°). La autoridad de aplicacion propiciara e invitara a colaborar a Cultura de provincia)
Negro, Reunion IX | la Municipalidad de Valcheta y el Museo Regional por medio de un | » Actuales propietarios
— 8va Ordinaria convenio (Art. 5°) sucesores del Lote de
La fundamentaciéon del proyecto de ley hace referencia a “la historia de la Ismael Rada
evolucion a través de la Paleontologia (paleoclimatologia; paleogeografia y
estratigrafia) permitiendo cimentar la base de la Geologia histérica y tener una
nocién acabada de estas especies que poblaron la Tierra hace més de 60
millones de afios”
12/09/2002 Exp. 438/2002 — La Comisién de Asuntos Constitucionales y Legislacion General, resuelve | » CODEMA
Proyecto de Ley aconsejar a la camara la sancién del proyecto de Ley, la siguiente modificacion | » Municipalidad de Valcheta
aprobado en 1° en la redaccion del Art. 1° “Declarase al Bosque Petrificado de Valcheta, | » Museo Regional de Valcheta
vuelta (Diario de Monumento Natural, de conformidad a la Ley 2669); designando como (Museo provincial
Sesiones de la autoridad de aplicacion al CODEMA, que serd encargada de gestionar los dependiente de la Sec. de
Legislatura de la fondos necesarios para el resguardo patrimonial (Art. 2°) Cultura de provincia)
Provincia de Rio > Actuales propietarios
Negro, Reunién Xl sucesores del Lote de
—10° Ordinaria Ismael Rada
27/09/2002 Exp. 438/2002 — Art. 1° “Declarase al Bosque Petrificado de Valcheta, monumento natural, de > CODEMA

Proyecto de Ley
sancionado por
unanimidad

conformidad alaLey N° 2669”

> Municipalidad de Valcheta
> Museo Regional de Valcheta
(Museo provincial




(Diario de
Sesiones de la
Legislatura de la
Provincia de Rio

Art 2° “DispOnese que sea asentado en el Registro Patrimonial de Bienes
Arqueolodgicos y Paleontologicos que fuera creado por la Ley N° 3041,
sancionada en el afio 1996”

Art. 4° “La autoridad de aplicacién coordinard con las autoridades de la

dependiente de la Sec. de
Cultura de provincia)
Actuales propietarios
sucesores del Lote de

Negro, Reunion Municipalidad de Valchetay con los actuales propietarios del predio (...) las Ismael Rada
Xl —11° Ordinaria | acciones necesarias para su preservacion de acuerdo a lo dispuesto por los
articulos 4° al 6°, Titulo I, de la mencionada Ley N° 3041”
Art. 5° EI CODEMA “propiciara e invitara a colaborar a la Municipalidad de
Valchetay alas autoridades del Museo Regional de esa localidad, por medio
de un convenio, para que participen activamente en la preservacion de este
importante yacimiento paleontologico, contemplandose debidamente que el
Area del Bosque Petrificado sea cercada perimetralmente y que su cuidado
quede a cargo de personal nombrado al efecto”
11/10/2002 Ley prov. N° Idem proyecto de Ley 438 sancionado el 27/07/2002 > CODEMA
3689. Promulgada » Municipalidad de Valcheta
el 11/10/2002. » Museo Regional de Valcheta
B.O. 24/10/2002 (Museo provincial
dependiente de la Sec. de
Cultura de provincia)
» Sucesores propietarios del
Lote de Ismael Rada
11/10/2002 Ley prov. N° El Monumento Natural Bosque Petrificado afecta a esta normativa a partir del > CODEMA
2669. Promulgada | 11/10/2002 al ser incluida como ANP en el Sistema Provincial de ANPs.
el 26/08/1993
11/10/2002 Ley prov. N° El Monumento Natural Bosque Petrificado afecta a esta normativa a partir del | > Direccion de Cultura de la

3041. Promulgada
el 25/10/1996

11/10/2002 al quedar asentado en el Registro Patrimonial de Bienes
Arqueolégicos y Paleontoldgicos de la provincia de Rio Negro.

provincia
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21/02/2005

Proyecto Decreto
fijando limites
provisorios del
Monumento
Natural Bosque
Petrificado de
Valcheta
(Expediente N°
85347)

Iniciar expediente para fijar limites provisorios del ANP

> CODEMA
> Ministerio de Coordinaciéon

de la provincia de Rio Negro

23/02/2006

Estudio técnico
“Estrategia de
posicionamiento
vincular del
producto
paleoturismo en
cuatro destinos de
la Provincia de
Rio Negro”,

Estudio efectuado en el marco del Programa “Turismo paleontoldgico,
arqueoldgico y paisajistico de la Meseta Central de la Provincia de Rio Negro”.
La finalidad del mismo es contribuir al disefio del Plan de Marketing del Producto
Paleoturismo en la provincia de Rio Negro. Se analizé la localidad de Valcheta
y alrededores, considerando el ANP Bosque Petrificado como uno de los
principales atractivos paleoturisticos de este destino.

> Secretaria de Estado de

Turismo de la Provincia de
Rio Negro

19/04/2006

Decreto
categorizacion
Area Natural
Protegida
“Bosque
Petrificado de
Valcheta”
(Actuacion N°
024656)

Definir categoria de manejo

> CODEMA

24/08/2006

Convenio parala
preservacion del
MN Bosque

Vigencia: dos afios desde la firma el 24/08/2006
El CODEMA, la Municipalidad de Valchetay el Museo Regional -
dependiente de Agencia de Cultura de la provincia de Rio Negro- colaboraran

> CODEMA
> Municipalidad de Valcheta
> Museo Regional
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Petrificado de
Valcheta

reciprocamente para contribuir a la promocion y tareas de preservacion del
Bosque Petrificado de Valcheta;

La Municipalidad y el Museo se comprometen con recursos humanos y
control. EIl CODEMA se compromete a aportar insumos.

10/11/2008 Estudio técnico Generar conocimiento sobre aspectos paleobotanicos y geolégicos, asi | » Ministerio de Estado de
“Area natural como informacion de base referida a la identificacién, localizacion y estado Turismo de la Provincia de
protegida Bosque | de conservacion general del patrimonio paleontoldgico en el Area Natural Rio Negro
Petrificado de Protegida Bosque Petrificado, de la localidad de Valcheta, Provincia de Rio | » FUNYDER
Valcheta, Negro. Las salidas de campo se efectuaron durante el mes de junio de 2006, se | » C.F.l.
provincia de Rio relevaron y localizaron con el sistema GIS, un total de 229 troncos fosiles. » Museo Regional de Valcheta
Negro: aspectos > Municipalidad de Valcheta
paleobotanicos,
geolégicos y
turisticos
relevantes para su
conservacion”

10/06/2009 Autorizacién de 1) Recuperacion, conservacion, revitalizacion y puesta en valor del Bosque | » Servicio Provincial de ANPs;
programa de Petrificado para mejorar la oferta turistica de la ciudad,; » Museo Regional Valcheta;
turismo Bosque 2) Identificacion, desarrollo de proyectos y blsqueda de financiamiento a través | » Area de Turismo de la
Petrificado de organismos y/o fundaciones interesados en el recurso patrimonial, cultural Municipalidad de Valcheta
(Actuaciéon N° y humano; > Ente de Desarrollo para la
036793) 3) Educar y concientizar a los actores involucrados Linea y Regién Sur

» Cooperativa Alén Turismo

16/09/2010 Proyecto Decreto | Analizar el estado de situacién de expedientes en gestion. > Secretaria  General de
fijando limites Se revisa el objetivo general y actividades permitidas de la categoria de manejo Gobernacion
provisorios del [Il Patrimonio Natural, de la Ley 2669. > CODEMA
Monumento La Direccion Gral. De Catastro e Informacion Territorial informa que el Lote | > Direccion Gral. De Catastro e
Natural Bosque Pastoril N° 33 de la Seccion Valcheta ha sido subdividido por plano de mensura Informacién Territorial

> Fiscalia de Estado
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Petrificado de

(registrado el 27/4/71) en tres parcelas: 16-2-100315, 16-2-085320 y 16-2-

Agencia Cultura de Ia

Valcheta 065340. provincia de Rio Negro.
(Actuacion N° Se establecen los limites provisorios de una zona nucleo del MN Bosque Universidad Nacional del
052348) Petrificado, tomando en cuenta la mayor concentracion de troncos fosiles Comahue
relevados por el estudio técnico entregado por FUNYDER en 2008. CONICET
23/02/2011 Acta entre Las propietarias autorizan a la Municipalidad de Valcheta realice mejoras y Propietarias de la Familia
propietarias de trabajos de resguardo y promocion turistica en la zona del Bosque Petrificado, Sucesion Ismael Rada, de la
chacra 34yla que incluyan: cercado perimetral, colocacion de carteleria, limpieza y desmonte chacra 34 -Valcheta-
Municipalidad del sector, y demas tareas necesarias y convenientes para resguardo y Municipalidad de Valcheta
promaocion turistica de la reserva natural de arboles petrificados que existen en
ese lugar. Entre las tareas se detallan: 2 senderos con carteles indicativos, la
construccion de un Refugio-casilla de madera para guardaparques que
cumplirdn horario de 07.00 a 20.00 hs:
26/04/2016 Ordenanza Declaracién de Interés Turistico y Cultural del ANP Monumento Natural Municipalidad de Valcheta
Municipal Bosque Petrificado Valcheta
0004/2016
14/07/2016 ANP Bosque La Municipalidad de Valcheta presenta dos planes de trabajo: Sub-secretaria de
Petrificado de la Una Propuesta de Trabajo para el segundo semestre 2016, con cinco nuevas Planificacion  Turistica vy
localidad de ofertas turisticas patrimoniales, que incluyen: 1. Construccién de vivero con Cultural de la Municipalidad
Valcheta. Plan de | plantas autdctonas; 2. Sector didactico; 3. Jornadas mensuales de astronomia; de Valcheta.
Trabajo 4. Avistaje de aves; 4. Sendero para visitas guiadas en bicicleta. La Secretaria Museo provincial M.l. Kopp
(Actuaciéon N° de Cultura ni la SAyDS se expidieron al respecto. de Valcheta.
006096) Un Plan de restitucion y conservaciéon del Monumento Natural Bosque Direccién de Patrimonio y

Petrificado de Vacheta, para el traslado de 4 ejemplares de troncos fosiles
encontrados en la RN 23. La Secretaria de Cultura y la SAyDS se expidieron
positivamente con recomendaciones.

Museos de la Secretaria de
Cultura de la provincia.
Coordinacion  de
Protegidas SAyDS

Areas
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17/11/2021

RESOL-2021 -
448-E-GDERNE-
MTCD

Resolucién conjunta entre la SAyDS y el Ministerio de Turismo y Deporte de la
provincia para establecer el procedimiento y los requisitos minimos que
debe tener la declaraciéon jurada ambiental de prestadores u operadores
turisticos para el desarrollo de actividades de Turismo Activo dentro de las
Areas Naturales Protegidas de la Provincia de Rio Negro.

SAyDS
Ministerio de Turismo vy
Deporte de la provincia

07/05/2021

Ley Prov. N° 5502

Se incorpora el Capitulo IX al agrupamiento de agentes de conservacion
(guardas ambientales) dentro del Escalafon del Personal de la
Administracién.

Poder Ejecutivo de la
Provincia
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El analisis de la trayectoria historica de los procesos de patrimonializacion
y de activacidn turistico-recreativa, deportiva y artistica del Bosque Petrificado,
permite distinguir cambios respecto de:

1. La fundamentacién de la creacién del area. El primer proyecto de
Ley Exp. 438/2002 presentado el 02/08/2002 tenia un valor fundamental
geoldgico, ademas de paleontolégico;

2. Los canales de comunicacién y protocolo para solicitar autorizacion
y/u opinion sobre propuestas de puesta en valor. Existen dos autoridades de
aplicacion de leyes provinciales con injerencia en el area: la Secretaria de
Cultura de la provincia (Ley N° 3041) y la Secretaria de Ambiente y Desarrollo
(ex CODEMA, de la Ley N° 2669);

3. La distribucion de responsabilidades sobre las decisiones
financieras y de administracion del ANP. El convenio firmado entre el CODEMA
(actual SAyCC), la Municipalidad de Valcheta y el Museo Regional tenia una
duracion de 2 afios y vencio el 23/08/2008. No obstante ello, existen falencias
respecto de las instituciones maximas que deberian haber estado incluidas, la
denominacion del Museo, la ausencia de los propietarios. Respecto de las
decisiones financieras y de administracion del ANP, hay una indefinicién de
qguién/quiénes tendran opinion/poder de decision sobre la administracion de los
ingresos generados por el ANP y servicios asociados ni la estructura en la toma
de decisiones, el control/seguimiento de proyectos, estructura y mecanismos
para comunicaciéon y toma de decisiones;

4, Si bien existe un cartel en el circuito informando que el Sr. Rada y
familia realizaron una cesién del dominio de las tierras que ocupa el sector con
mayor concentracion de lefios fosiles, y ademas se firmd un Acuerdo (entre el
Intendente de Valcheta y propietarias sucesoras de Rada para realizar mejoras
(construccion del refugio, senderos y permanencia de personal para
control/guiados), no se ha formalizado la cesion;

5. La l6gica de conservacion y propuesta de actividades deportivas, y
productivas, por fuera del sector de la mayor concentracion de lefios fésiles, no
se condice con la categoria de manejo de Monumento Natural de acuerdo con el
capitulo 2 Art. 14° de la Ley N° 2669 de Creacion del Sistema Provincial de Areas
Naturales Protegidas.

6. La implementacién de senderos con incorporacién de recursos
complementarios al patrimonio paleontolégico que requeririan mayor sustento
cientifico, asi como intervenciones con introduccién de plantas exéticas que no



fueron informadas ni fiscalizadas por la autoridad de aplicacion de la Ley N°
2669;

7. La falta de informacion sobre qué institucién/nes serd/an
responsable/s de la evaluacion y habilitacion de futuros proyectos con sus
respectivos IA o EIA sobre el ANP y Valcheta, referidos a:

7.1. La ampliacién del Centro de atencion de visitantes (denominado
Refugio) con tendido de red de gas, sector anexo de acampe y construccion de
alojamiento (no queda claro su publico destinatario);

7.2. La diversificacién de la oferta de servicios gastronémicos, para
elaborar alimentos;

7.3. El disefio y construccion de un Centro de Interpretacion;

8. El desconocimiento de los limites provisorios del ANP, la extension
y tipos de impactos generados por los diferentes usos, entre ellos: la apertura de
un camino vecinal con remocion de troncos fésiles en la parcela 16-2-065340,
sin autorizacion ni la fiscalizacion correspondiente; la presencia de caballos
sueltos; el ingreso espontaneo de los residentes para realizar caminatas y
circuitos deportivos en bicicleta;

9. La ausencia de las autoridades de aplicacion de las Leyes N°
2669 (por parte de la entonces SAyDS) y N° 3041 (Secretaria de Estado de
Cultura de la Provincia) en los Talleres realizados durante 2018 en Valcheta,
para la elaboracion del Esquema Urbano, con decision sobre el cambio de uso
del suelo, impactos visuales y socio-ambientales en sectores ubicados dentro de
los actuales limites del ANP. Particularmente preocupa delimitacién de la
expansion urbana y residencial dentro de los limites del ANP y la puesta en valor
del sector historico patrimonial del Nodo Recreativo de la Estacion de Ferrocarril
(algunos galpones e instalaciones del Ferrocarril Gral. Roca se ubican enla Zona
de Amortiguamiento del ANP). Se reconoce una indefinicién de los derechos y
obligaciones de los propietarios de las tres parcelas, que son tenedores precarios
del patrimonio segun la Ley N° 3041.

10. La necesidad de generar una mayor cooperacion entre las
instituciones dedicadas a la salvaguardia del patrimonio, tanto de la localidad
como de la region Sur. En particular, el Museo Provincial M.1. Kopp que impuls6
junto con el Municipio y vecinos preocupados (como la Sra. Dora Saco, actual
guia baqueana del ANP), la creacién del M.N. Bosque Petrificado y propuestas
posteriores de trabajo en conjunto.
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5.2. Geologia

5.2.1. Antecedentes

La primera mencion conocida sobre la presencia de troncos fésiles de gran
tamafo en la localidad de Valcheta, surge en un informe elaborado a principios
del siglo pasado por la Comisién de Estudios Hidroldégicos dependiente del ex
Ministerio de Obras Publicas de la Nacion. Dicha comisiéon tuvo a cargo el
relevamiento de la regién con el objetivo de dotar de agua al entonces poblado de
San Antonio Oeste, como asi también efectuar el trazado de una linea férrea entre
esta Ultima localidad y San Carlos de Bariloche. En el afamado informe, Bailey
Willis, gedlogo a cargo de dichos estudios, menciona (traduccién propia):

Willis (1911-1914)

Los estratos que constituyen esta parte de la llanura consisten en
arcilla y grava en los que estan incrustados muchos troncos
fosiles. La especie no se ha determinado, pero los arboles eran
de una variedad caducifolia y alcanzaban diametros de 3 a 4
pies. Eran bastante numerosos en las cercanias de la estacion
de Valcheta, y evidentemente yacen donde cayeron y fueron
enterrados en el barro y la arena acumuladas. Aparentemente,
su edad es la misma que la de los estratos marinos que
subyacen en los lechos de lava sobre Aguada Cecilio, a saber,
los primeros afios del Terciario. (p.62).

Tal como se vera mas adelante, en esta breve descripcion, Bailey Willis
realizo una certera aproximacion en lo referido la edad y correlacion estratigrafica
de estos depdésitos fosiliferos.

Otra breve mencion sobre la presencia de troncos fosiles en esta region,
surge en una publicacién del Colegio de San Pedro de Fortin Mercedes, donde se
cita para las colecciones del Museo Regional Patagonico (actual Museo Regional
y Misionero Padre Juan Edmundo Vecchi, Paraje Fortin Mercedes, Pedro Luro,
provincia de Buenos Aires) la existencia de un “trozo de palmera silicizada (sic)” y
de un “tronco de sauce silicizado (sic)”, ambos provenientes de Valcheta (Colegio
de San Pedro de Fortin Mercedes, 1933, p.176).

Décadas més tarde, nuevas referencias sobre la existencia de troncos
silicificados yacentes en depdsitos Cretacicos de la comarca valchetense, fueron
citadas por Nufiez et al. (1975), Nufiez y Rossi de Garcia (1981), y Caminos
(2001); correspondiendo a Vejsbjerg, Salgado, Garrido, Zamuner y Garcia (2008),



la elaboracion del primer informe detallado sobre los aspectos paleoboténicos,
geoldgicos y turisticos del yacimiento.

En lo referido a los aspectos netamente geoldgicos de la region, los
primeros estudios de caracter regional fueron ejecutados por Ricardo Wichmann,
geologo de la ex Direccion General de Minas, Geologia e Hidrologia de la Nacion.
En sus trabajos, Wichmann (1918, 1919, 1927) elabor6 el primer mapa geoldgico
del territorio rionegrino y establecié la base del conocimiento estratigrafico sobre
el cual se sustentaron los trabajos ulteriores. En este sentido, otros trabajos de
referencia para la region corresponden a los elaborados por Nufiez et al. (1975) y
Caminos (2001), ya citados anteriormente.

5.2.2. Contexto geoléqgico

Dentro del contexto geologico regional, la localidad de Valcheta se ubica
en la region nororiental del denominado Macizo Nordpatagonico (Stipanicic y
Methol, 1972), unidad morfoestructural que también ha sido referida por diversos
autores bajo el nombre de Escudo Patagonico (Shell Production Company of
Argentina Ltd., 1962), Comarca Nordpatagonica (Stipanicic y Methol, 1980),
Macizo Nordpatgonico (Bonaparte, Toselli y Acefiolaza, 1988) o Macizo de
SomunCura (Page et al., 1999), entre otros.

Emplazada entre los 40°-44° de latitud sur y los 65°-70° de longitud oeste,
esta unidad morfoestructural se caracteriza por la exposicidbn de un sustrato
cristalino (metamorfitas y plutonitas) de dominio paleozoico, al que le sobreyace
una potente sucesion de volcanitas de edad triasica media a jurasica inferior
(Mapa 3). Completan la sucesion moderados espesores de sedimentitas del
Cretacico Superior-Paleoceno inferior, junto al notable desarrollo de volcanitas
cenozoicas, entre las que se destacan las coladas basalticas que conforman el
plateau de la Meseta de SomunCura.
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Mapa 3: Mapa Geoldgico. Principales complejos litolégicos del Macizo Nordpatagénico.
Fuente: Garrido, A. (2019), modificado de Ramos y Cortés, 1984, y de Herrmann y Gozalvez,
2007.

El complejo cristalino paleozoico se desarroll6 como parte del borde
suroccidental del antiguo super continente de Gondwana, bajo un contexto de
margen continental activo. Bajo estas condiciones, el area estuvo sujeta a una
intensa deformacion tectonica, asociada a fendmenos de metamorfismo dinamico
y regional e intenso magmatismo (Pankhurst, Rapela, Fanning y Marquez, 2006;
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VonGosen, 2009; Rapalini, Lépez de Luchi, Tohver y Cawood, 2013; Pankhurstet
al., 2014). Las unidades paleozoicas presentes en la region aledafia a la ciudad
de Valcheta (ver Mapa 4 Carta Geologica Area Valcheta — Monumento Natural
Bosque Petrificado escala 1:25.000), se encuentran representadas por la
Formacién Nahuel Niyeu y el Complejo Plutdnico Valcheta.

La Formacion Nahuel Niyeu, comprende una asociacion de
parametamorfitas de bajo grado, integradas por grauvacas, limolitas, lutitas
pizarreias, filitas y hornsfels (Caminos, 2001). Si bien originalmente fueron
atribuidas al Proterozoico superior (Caminos, 2001), nuevos datos radiométricos
U-Pb SHRIMP efectuados en circones detriticos otorgan valores de edad maxima
de sedimentacién comprendidos entre los 507 y 515 Ma (Cambrico Medio)
(Pankhurstet al. 2006; Rapaliniet al., 2013). Esta edad ha sido confirmada también
por otra datacion U-Pb SHRIMP en circones primarios procedente de una
metagranodiorita intercalada en la sucesion, con un valor de 513,6 + 3,3 Ma
(Greco et al., 2015).

Dentro del area de estudio, esta unidad se distribuye a lo largo del sector
oriental y extremo noroccidental de la carta geoldgica, presentandose como
afloramientos semicubiertos de baja expresion morfolégica. Su cobertura por
detritos modernos dificulta las observaciones de campo, sin embargo, en una
pequefia cantera ubicada inmediatamente al norte del predio del Monumento
Natural “Bosque Petrificado” (40°40'15,9"S / 66°08'6,5"0), se ha podido observar
la presencia de filitas fuertemente meteorizadas (Figura 7, 7A y 7B); en las que
domina una textura lepidoblastica con el desarrollo de planos de foliacion con brillo
satinado. Poco mas al noreste (40°40'11,8"S / 66°07'32,2"0), afloran
metacuarcitas amarillentas, las cuales conservan en algunos casos sus
estructuras sedimentarias primarias (Figura 7, 7C y 7D). Ambos tipos litolégicos
son claramente identificables y diferenciables en imagen satelital.
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CARTA GEOLOGICA
AREA VALCHETA
MONUMENTO NATURAL “BOSQUE PETRIFICADO"
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Mapa 4: Carta Geoldgica Area Valcheta — Monumento Natural Bosque Petrificado.

Fuente: Elaborado por Garrido, A. (2022)
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Figura 7: Afloramientos de la Formacion Nahuel Niyeu
Notas: A) Vista general de la cantera donde se exponen las metamorfitas paleozoicas, cubiertas
por un delgado manto de detrito aluvial cuaternario. B) Detalle de las filitas expuestas en el
sector. C) Vista general de los afloramientos de metacuarcitas. D) Vista en detalle de las
metacuarcitas.
Fotografias: Garrido 2019.-

Bajo la denominacion de Complejo Plutonico Valcheta, se incluye aqui a un
conjunto de pequefos cuerpos intrusivos de edad ordovicica-silurica, identificados
por diversos autores bajo las denominaciones de Formacion Punta Sierra (NUfiez
et al.,, 1975; Caminos, 2001; Herrmann y Gozalvez, 2007), Plutén Granitico
Valcheta (Martinez Dopicoet al., 2016) o Leucogranitos Valcheta (Rapaliniet al.,
2013). Litolégicamente han sido descriptos como leucogranitos peraluminosos,
cuyos cuerpos se disponen de forma elongada en direccion suroeste-noreste,
conforme a la estructuracion de los lineamientos principales. Dataciones
radiométricas recientes “°Ar/*°Ar, ubican a estos cuerpos entre los 470,5 + 1,8 Ma
y los 430 + 6 Ma (Ordovicico inferior alto — Silarico medio) (Gozalvez, 2009;
Rapaliniet al., 2013). En el &rea abarcada por la carta geolégica aqui elaborada,
solo se presenta parte de uno de estos pequefios cuerpos graniticos sobre el
sector noroccidental de la misma, el cual instruye a las metamorfitas de la
Formacion Nahuel Niyeu. Este cuerpo pluténico se presenta limitado en su borde
oriental por un marcado lineamiento estructural de caracter regional, el cual pone
en contacto a las rocas paleozoicas con las de volcanitas de edad mesozoica.
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Iniciado el Mesozoico, la regién se vio sujeta a intensos esfuerzos
tectdnicos relacionados a la evolucion de la fragmentacion de Gondwana. De esta
manera se genera durante el Tridsico un conjunto de pequefias cuencas
cratonicas asociadas a sistemas de rift, a lo largo de los cuales se produce durante
el Jurésico Inferior un importante magmatismo y volcanismo acido a mesosilicico
(Uliana, Biddle, Phelps y Gust, 1985; Kay, Ramos, Mpodozis y Sruoga, 1989;
Nullo, 1991). Las volcanitas mesozoicas aledafias a la ciudad de Valcheta, se
encuentran integradas por el denominado Complejo Volcanico Marifil (Caminos,
2001), conformando los afloramientos de mayor expresién morfoldgica dentro del
area de estudio. Estas rocas fueron descriptas y estudiadas por numerosos
autores, identificandolas bajo la denominacion original de Formacién Marifil
(Nufez et al., 1975; Franchi, Haller, Lapido, Page y Pesce, 1975; Page et al., 1999,
entre otros). El estudio de flora fésil procedente de esta unidad, ha permitido
asignarla Jurasico inferior a medio (Caminos, 2001); edad que ha sido confirmada
sobre la base de estudios radiométricos (Nufez et al., 1975; Rapela y Pankhurst,
1993).

Las rocas que conforman este complejo presentan una fuerte exposicion
hacia el oeste de la ciudad de Valcheta, extendiéndose ademéas a ambos lados
del arroyo homénimo sobre el sector aguas arriba del puente de la ruta nacional
N° 23 (ver Carta Geolégica Area Valcheta — Monumento Natural Bosque
Petrificado escala 1:25.000). Cabe sefalar que el limite occidental de esta unidad
indicado en la carta geoldgica adjunta, excede al graficado en la Hoja Geoldgica
4166-I Valcheta (Caminos 2001), como asi también al presentado en el trabajo de
Nufiez et al. (1975). Sin embargo, el mismo se ajusta al limite esbozado por la
empresa Shell Production Company of Argentina Ltd. (1962), como asi también al
representado por Gozalvez (2009).

En este sentido, el andlisis de la imagen satelital junto a las observaciones
de campo, han permitido delinear claramente a este complejo rocoso; el cual limita
bruscamente al oeste con el complejo de rocas paleozoicas a través de un
marcado lineamiento estructural de orientacion suroeste-noreste (anteriormente
mencionado). Debe destacarse ademas que este lineamiento es también indicado
por Gozalvez (2009) en el mapa que se incluye en su trabajo. Otro rasgo particular
de este complejo es su aparente deformacién bajo la configuracion de una
antiforma, desarrollando una estructura plegada con un rumbo de eje N 43°.

Bajo esta misma linea de trabajo, se ha diferenciado dentro del Complejo
Volcanico Marifil tres grupos litologicos principales, los cuales se encuentran
conformados por facies eruptivas mesosilicicas, facies eruptivas acidas y facies
hipoabisales acidas. Cada uno de estos grupos litolégicos resultan claramente
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identificables, tanto en las observaciones de campo como en el analisis de la
imagen satelital. En tal sentido, una asociacion litolégica similar es descripta por
Llambias, Caminos y Rapela (1984) para el sector oriental del Macizo
Nordpatagonico; mientras que para el sector de Valcheta es detalladamente
descripta por Caminos (2001).

El grupo litolégico de las denominadas facies eruptivas mesosilicicas, se
compone de rocas volcanicas de tonalidades oscuras, a menudo marcadamente
alteradas (Figura 8, 8A). En muestra de mano es posible identificar pequefos
fenocristales de plagioclasa junto a escasas biotitas y mafitos alterados,
contenidos en una pasta de color verde grisaceo (Figura 8, 8B). Rocas similares
fueron descriptas como andesitas por Llambias et al. (1984), o como lavas
daciticas por Caminos (2001). En acuerdo con este ultimo autor (Caminos, 2001),
este grupo litologico conforma los componentes mas antiguos del Complejo
Marifil, siendo en la region de Valcheta el que presenta mayor distribucion areal.

Las facies eruptivas acidas presentan un dominio de colores claros,
frecuentemente rosados, aunque pueden también desarrollar tonalidades
violaceas o incluso grisaceas. Si bien estas rocas presentan mucha menor
alteracion que las anteriores, exhiben un marcado diaclasamiento que le imprime
en algunos sectores cierta lajosidad (Figura 8, 8C). Las muestras de mano
obtenidas solo permiten observar una roca compacta, de grano fino, donde solo
es posible reconocer ocasionalmente la presencia de pequefios cristales de
cuarzo (Figura 8D). Este tipo de rocas han sido descriptas y atribuidas por
Llambias et al. (1984) y Caminos (2001) a flujos lavicos y mantos ignimbriticos de
composicion riolitica y riodacitica. En el area abarcada por la carta geoldgica, las
facies eruptivas acidas presentan una menor distribucion areal, disponiéndose
bajo la forma de faja sobre el borde oriental del afloramiento del Complejo
Volcanico Marifil. Estratigraficamente, este grupo litolégico sobreyace a las rocas
de las facies eruptivas mesosilicicas, habiéndose posiblemente desarrollado en
proximidades de un centro emisor.

Finalmente, las facies hipoabisales acidas se caracterizan por el desarrollo
de pequefios cuerpos intrusivos de geometria tabular, algo irregulares, los cuales
parecen conectar en profundidad con los afloramientos de las facies eruptivas
acidas, a las que se asemejan en aspecto. Estos cuerpos resultan claramente
identificables en imagen satelital, y se presentan a menudo cortando e intruyendo
a las rocas inferiores de las facies eruptivas mesosilicicas (Figura. 8, 8E).

Al noreste del predio del Monumento Natural Bosque Petrificado, se
presenta un caso particular de uno de estos cuerpos intruyendo a las metamorfitas
de la Formacién Nahuel Niyeu. Con un desarrollo mucho mayor y geometria
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irregular, exhibe frecuentes reventones de cuarzo. En muestra de mano se
observa una roca compacta, de textura porfidica, compuesta por grandes
fenocristales euhedrales de feldespato potasico y cristales euhedrales a
suhedrales de cuarzo (Figura 8, 8F). Este grupo litolégico es clasificado como
porfidos rioliticos, siendo también referido en la literatura antigua como pérfidos
cuarciferos.

Mientras que en las adyacentes cuencas Neuquina y Cafiadén Asfalto se
iba produciendo una potente deposicién sedimentaria, con intervalos de eventos
volcénicos; a lo largo del Jurasico y la mayor parte del Cretacico el Macizo
Nordpatagonico se habria mantenido como un relieve positivo, oficiando como
area de aporte detritica hacia las mencionadas cubetas sedimentarias. Adentrado
ya el Campaniano, durante el Cretacico Superior (Figura 9), se produce un cambio
en el polo de rotacion y una reorganizacion de la placa sudamericana;
posibilitando el desarrollo de un importante arco magmatico occidental asociado
a una fuerte subsidencia regional, factor que posibilita el primer ingreso de las
aguas atlanticas a la region (Uliana y Biddle, 1988; Legarreta, Kokogian y
Boggetti., 1989; Macdonaldet al., 2003). Este proceso signific6 un profundo
cambio en la configuracion morfoestructural de las cuencas y sus depocentros,
dando origen a una sucesion sedimentaria de caracter continental costero a
marina, identificada estratigraficamente como Grupo Malargue (Figura 9).
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Figura 8: Afloramientos del Complejo Volcanico Marifil
Notas: A) Corte sobre rocas de las facies eruptivas mesosilicicas. Notese la marcada alteracion
de las mismas. B) Muestra de mano de dacita porfiroide correspondiente a las facies eruptivas
mesosilicicas. C) Corte sobre rocas de las facies eruptivas acidas. Nétese su marcado
diaclasamiento. D) Muestra de mano de riolita correspondiente a las facies eruptivas acidas. E)
Corte sobre rocas de las facies hipoabisales acidas. Notese como el cuerpo riolitico intruye a las
rocas de las facies eruptivas mesosilicicas. D) Muestra de mano de porfido riolitico
correspondiente a las facies hipoabisales &cidas.
Fotografias: Garrido.-
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Figura 9: Cuadro estratigrafico de la regién meridional de la Cuenca Neuquina y region
nororiental del Macizo Nordpatagénico para el Cretacico Superior-Paleoceno inferior.
Fuente: tomado y adaptado de Garrido, 2010.

Si bien autores previos surgieron la presencia dentro del area de estudio
de sedimentitas continentales del Grupo Neuquén (Nufiez et al., 1975; Nufiez y
Rossi de Garcia, 1981; Caminos, 2001), portadoras ademas de los troncos
petrificados de la region de Valcheta; Garrido (en Vejsbjerg et al., 2008) atribuye
a las mismas, sobre la base del analisis de la distribucion regional de las unidades
cretacicas, su evolucién tectosedimentaria y disefio de paleocorrientes, a
depdsitos de la Formacion Allen (Grupo Malargie).

Tal como se muestra en la carta geoldégica N° 1, los depésitos asignados a
la Formacion Allen se presentan pobremente expuestos, hallandose mayormente
cubiertos por mantos de detritos cuaternarios (Figura 10, 10A y 10B). Su
distribucion se circunscribe al area del Monumento Natural “Bosque Petrificado”,
habiendo sido depositadas sobre un marcado paleorrelieve labrado en rocas
paleozoicas de la Formacién Nahuel Niyeu. Litolégicamente, conforman una
delgada y monétona sucesidon de areniscas amarillentas de composicion
cuarzolitica, de granulometria gruesa, en parte gravosas Yy texturalmente
inmaduras (Figura 10, 10C y 10D).
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Figura 10: Afloramientos de la Formacidn Allen, Grupo Malargtie
Notas: A) Aspecto general de los afloramientos en el sector del Monumento Natural “Bosque
Petrificado”. B) Tronco silicificado incluido en depdsitos psamiticos de la Formacién Allen. C)
Depositos de areniscas gravosas de la Formacién Allen. D) Areniscas cuarzoliticas gruesas de la
Formacion Allen.
Fotografias: Garrido.-

Desde el punto de vista sedimentoldgico, la Formacion Allen se caracteriza
regionalmente por exhibir una fuerte variacion vertical y lateral de facies, cuyos
depdsitos gradan desde sedimentitas desarrolladas en ambientes marinos
someros Yy costeros (planicies mareales) a continentales netas, con desarrollo de
sistemas fluviales y acumulaciones edlicas (Andreis, Ifiguez Rodriguez, Lluch y
Sabio; 1974; Barrio, 1990, 1991; Hugo y Leanza, 2001; Armas y Sanchez, 2015).
Dicha sucesion se vincula con el primer pulso de ingresion atlantica del Grupo
Malargle, donde los depdsitos marinos quedaron circunscriptos a los sectores de
mayor subsidencia.

En el sector oeste de la ciudad de Valcheta, sobre otro paleorrelive
elaborado en las volcanitas jurasicas del Complejo Volcanico Marifil, se exhiben
pequefios afloramientos de limolitas y arcillitas amarillento-verdosas con
horizontes carbonaticos correspondientes a la Formacion Arroyo Barbudo
(Caminos, 2001; Herrmann y Gozalvez, 2007), unidad también integrante del
Grupo Malargue. Estos depoésitos han sido asignados por otros autores a la
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Formacién Coli Toro para los términos peliticos inferiores, y a la Formacion Roca
para el caso de los horizontes carbonaticos superiores (Bertels, 1969; Nufiez et
al.,, 1975; Spalletti, Matheos y Merodio, 1993); adjudicandoles una edad
maastrichtiana inferior a media y daniana inferior respectivamente.

Paleoambientalmente, estas sedimentitas fueron interpretadas como una
asociacion de depdésitos lagunares costeros, albuféricos, estuarinos y marinos
someros (Spallettiet al, 1993; Caminos, 2001). Desde un punto de vista
tectosedimentario esta sucesion se corresponderia con el segundo pulso
transgresivo del Grupo Malargue, el cual transgredio los limites del primer pulso
que caracteriz6 a la Formaciéon Allen. Sin embargo, resulta necesario realizar
trabajos méas profundos a fines establecer una precisa correlacién regional entre
las distintas unidades del Grupo Malargue. En tal sentido, algunos autores ubican
dentro el area de estudio, al limite del segundo pulso transgresivo en la base de
los depdsitos carbonaticos superiores (Spalletti et al., 1993).

Hacia fines del Daniano (Paleoceno inferior) se produce el retiro de las
aguas atlanticas, tras lo cual sobreviene un nuevo periodo de denudacion que se
extiende durante la mayor del Paledgeno. Entrados ya en el Oligoceno y
extendiéndose durante el Mioceno inferior, se produce en la region un importante
volcanismo basaltico, el cual desarrolla hacia el sur y suroeste del area de estudio
un extenso plateu volcanico conocido bajo el nombre de meseta de SomunCura.
Las coladas que conforman a este plateau se distribuyen sobre un area de
aproximadamente 15.000 km? (Caminos, 2001), situAndose préximos al limite
meridional de la carta geoldgica anexa. Este significativo volumen de coladas
volcanicas, ha sido atribuido por Kay, Gorring y Ramos (2004) al aporte de un
importante volumen de masa magmatica de caracteristicas astenosféricas; el cual
coincide temporalmente con la generacion de una importante fase tectonica
andina.

A partir del Mioceno superior, no se registra dentro el area de estudio
ningun nuevo ciclo importante sedimentacion. Por el contrario, la meteorizacién y
erosion son los procesos dominantes a lo largo de este ultimo periodo de tiempo.
Localmente, sobre los sectores mas deprimidos o protegidos del relieve, se ha
desarrollado durante el Pleistoceno superior y el Holoceno inferior una delgada
cubierta detritica de caracter aluvial y coluvial, la que rara vez supera el metro de
espesor. Concomitantemente, sobre el valle de arroyo Valcheta, se produce una
sedimentacion clastica de dominio fluvial, cuyos depésitos constituyen el terreno
productivo mas importante para el desarrollo agricola de la region.
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5.2.3. Sedimentologia del yacimiento

Tal como se mencionara precedentemente, la exigua exposicion de las
rocas que contienen a los troncos del M.N. Bosque Petrificado, limita las
observaciones y la toma de datos que se pueden realizar en este sector. El manto
detritico cuaternario desarrollado sobre esta area, cubre mayormente a las rocas
cretacicas y a sus troncos, de los cuales frecuentemente solo se puede observar
exposiciones parciales de los mismos (Figura 11, 11A).

Figura 11: Depositos cuaternarios aflorantes en el area del M.N. Bosque Petrificado.
Notas: A) Tronco silicificado semicubierto por sedimentitas cuaternarias. B) Trabajo de
excavacion donde se puede observar la continuidad y tamafio de los troncos fosilizados. C y D)
Vistas en corte de los depdsitos aluviales cuaternarios.
Fotografias: Garrido 2022.-

Las excavaciones realizadas en pos de exponer a los troncos silicificados
en toda su magnitud (Figura 11, 11B), solo permiten observar las caracteristicas
de la mencionada cobertura cuaternaria. Esta particularidad denota un hecho
singular, evidenciando que gran parte del actual yacimiento estuvo anteriormente
expuesto en superficie antes de volver a ser soterrado en tiempos relativamente
recientes. Dadas estas circunstancias, surge la duda razonable acerca de la
posibilidad de gue los troncos hayan podido sufrir algan tipo de desplazamiento
respecto de su yacencia original, factor que influiria notablemente en cualquier
analisis tafonémico que se pretenda realizar.
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La observacion en detalle del sedimento cuaternario muestra un dominio
de areniscas medianas a finas, texturalmente inmaduras, con un importante
porcentaje de matriz limosa-cineritica. Ofrecen un aspecto masivo, carentes de
estructuras, en los que también se observan guijas aisladas de volcanitas béasicas
y acidas junto a pequefios fragmentos de troncos retrabajados (Figura 11, 11Cy
11D). Estos depositos, que rara vez superan los 1,5 m de espesor, indican un
origen asociado a avenidas aluviales con flujos de alta carga sedimentaria.

Tal como se describiera y si bien se advierte la presencia de fragmentos de
troncos petrificados retrabajados, se trata de piezas de pequefias a moderadas
dimensiones (tamafio guija a guijén). En este sentido, la energia de los flujos que
originaron la cubierta detritica cuaternaria habria sido insuficiente como para
movilizar troncos de gran tamaifio; hecho que se también revela en la continuidad
de los mismos y en la conservacion en algunos casos de pequefas secciones de
ramas y raices. Asimismo, se ha constatado que la orientacion exhibida por estos
troncos, concuerdan con la dispuesta por aquellos que aun se encuentran
contenidos en la roca cretacica original.

Para el caso de estas ultimas sedimentitas (Formacion Allen), algunas de
sus caracteristicas fueron ya descriptas con anterioridad. Se trata en general de
areniscas de tonalidades amarillentas, medianas a gruesas, de composicion
cuarzolitica y pobre madurez textural. En muestra de mano se observa un dominio
de granos cuarzo, seguidos en menor medida por material detritico procedente de
volcanitas basicas y plutonitas acidas y metamorfitas de bajo grado, cuyos
componentes pueden alcanzar en algunos casos los 2 cm longitud (areniscas
gravosas) (Figura 12, 12A). Carecen de matriz y exhiben una fuerte reaccion al
HCI, factor este ultimo que sugeriria la presencia de cemento carbonatico.

Sus afloramientos son pequefios y discontinuos, donde sus mayores
exposiciones son inferiores a los 30 cm de altura. Estas circunstancias
imposibilitan la identificacion y caracterizacion de los cuerpos sedimentarios,
como asi también la elaboracion de un perfil litoestratigrafico. Debido a ello, la
toma de datos se ha circunscripto a la identificacion y analisis de facies, sobre la
base de las cuales se ha establecido un modelo paleoambiental.

En acuerdo a lo descripto anteriormente por Vejsbjerg et al. (2008), en la
sucesion solo se identificaron facies psamiticas y psamo-psefiticas reunidas bajo
similares atributos composicionales y texturales, caracterizadas conforme a la
descripcion arriba realizada. En tal sentido, la particularidad especifica de cada
litofacies obedece a variaciones en su rango granulométrico, presencia o ausencia
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de guijas asiladas, potencia de sus depésitos y tipo de estructura sedimentaria
asociada.

De esta manera, conforme a la nomenclatura litofacial propuestas por Miall
(1996), se identificaron cuatro litofacies: 1) facies de areniscas gravosas macizas
(SGm), 2) facies de areniscas gravosas con estratificacién horizontal y cruzada de
bajo angulo (SGh/l), 3) Facies de areniscas gravosas con estratificacion cruzada
planar (SGp), 4) Facies de areniscas macizas (Sm).

Las facies SGm (Figura 12, 12B), corresponden a bancos tabulares de
areniscas gravosas de poco espesor (< 30 cm), de base erosiva y rapido
acufiamiento lateral. Exhiben un aspecto macizo, sin embargo en algunos
sectores puede evidenciarse una tenue estratificacion cruda. Las guijas se
encuentran dispersas, sin orden preferencial, distribuidas en horizontes
intercalados que indicarian pulsos alternantes de mayor energia. La facies SGh/l
(Figura 12, 12C) corresponden a areniscas gravosas dispuestas en bancos
tabulares de poco espesor (< 30 cm), de base neta planar y acufiamiento lateral.
Las guijas se encuentran dispersas, pudiendo también conformar pequefas
concentraciones bajo la forma de lentes gravosos. Se caracteriza por el desarrollo
de estratificacion planar, la cual puede gradar lateralmente hacia una
estratificacion cruzada de bajo angulo (< 10°).

La facies SGp (Figura 12, 12D) se presentan bajo la forma de bancos
tabulares de areniscas gravosas, de base neta planar y potencias estimadas en
el orden de los 0,80 a 1,0 m. Se caracteriza por el desarrollo de una marcada
estratificacion cruzada planar, con sets unitarios que abarcan todo el espesor del
banco. Las guijas se disponen de manera alternada sobre las superficies de las
caras de avalancha, manifestando también fuertes concentraciones al pie de las
mismas bajo la forma de pequefas cufias gravosas. Finalmente la facies Sm se
desarrolla en bancos de areniscas gruesas de poco espesor (< 25 cm), de base
neta planar y acufiamiento lateral. Si bien no se evidencian estructuras internas,
la alternancia ciclica de diferentes rangos granulométricos sugiere el accionar de
pulsos de flujos con carga tractiva de energia variable.
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Figura 12: Depésitos cretacicos aflorantes en el area del Monumento Natural “Bosque
Petrificado”

Notas: A) Muestra de mano de arenisca gravosa de la Formacion Allen. B) Facies de areniscas
gravosas macizas (SGm). C) Facies de areniscas gravosas con estratificacion horizontal y
cruzada de bajo angulo (SGh/l). D) Facies de areniscas gravosas con estratificacion cruzada
planar (SGp). Las caras de avalancha muestras una direccién de migracion de la forma de lecho
dirigida hacia la izquierda de la foto (noreste geografico).
Fotografias: Garrido.-

Sobre la base a la informacion reunida, se elabor6é una pequefia seccion
idealizada que representa el arreglo y disposicion de la asociacion litofacial dentro
de la sucesion (Figura 13). En lineas generales, el conjunto de facies descriptas
sefiala la accion de flujos unidireccionales de moderada a alta energia,
relacionados a corrientes de agua que posibilitaron el transporte de carga
sedimentaria gruesa bajo el dominio de procesos tractivos (Harms y Fahnestock,
1965; Allen, 1982). El arreglo de la asociacion litofacial, sugiere el desarrollo de
formas de lecho gravosas asociadas a barras fluviales de acrecion frontal,
macroforma que caracteriza a los sistemas fluviales de tipo entrelazado (Miall,
1977,1996; Collinson, 1986; Sdnchez-Moya y Sopefia, 2010).
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Figura 13: Seccion idealizada del arreglo y disposicidn de la asociacion litofacial, para los
depdsitos de la Formacion Allen en el area del Monumento Natural Bosque Petrificado, Valcheta
Fuente: Garrido, A. (2019), modificado de Vejsbjerg et al., 2008.

Como conclusion, se infiere para los depdsitos cretacicos del M.N. Bosque
Petrificado el desarrollo de un sistema sedimentario fluvial de tipo entrelazado
gravo-arenoso, el cual habria discurrido sobre un paleorrelieve elaborado sobre
rocas del sustrato Paleozoico - Jurasico Inferior. La gruesa granulometria de las
sedimentitas, en asociacion con parametros texturales de baja madurez, sefialan
una fuente de origen cercana para estos depositos.

5.2.4. Aspectos tafondmicos

Una de las principales caracteristicas que presenta este yacimiento
paleontoldgico, es la marcada orientacion preferencial que evidencian los troncos
silicificados expuestos. En este sentido y con el objetivo de realizar un andlisis
preliminar de este atributo, se procedié a la medicion dichas orientaciones
mediante el uso de una brujula geoldgica tipo Brunton, junto a la toma de datos
de coordenadas de cada ejemplar mediante el uso de un GPS Garmin modelo
Montana 680 (Figura 14).

De los 229 troncos petrificados relevados en el area (Vejsbjerg et al., 2008),
solo se consideraron para la medicién de su orientacién a aquellos ejemplares que
permitieron identificar con claridad su sentido de crecimiento. Asimismo, se
descart6 de este andlisis todos aquellos especimenes (generalmente
fragmentarios) que, por su disposicion y/o por la informacion brindada por lo
habitantes locales, indicasen que pudieron haber sido removidos y/o desplazados
de su posicion original por accién antrépica.
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Figura 14: Posicion y orientacion de los troncos silicificados expuestos en el &rea del Monumento

Natural “Bosque Petrificado, Valcheta.

Notas: Los depdsitos cuaternarios cubren la mayor parte superficie. En color verde, se sefiala los

afloramientos de las rocas cretacicas (Formacién Allen) existentes en el sector.
Fuente: Elaboracion propia, 2022.-
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De esta manera, la toma de datos quedo reducido a 66 ejemplares. La
orientaciéon ha sido tomada considerando el sentido de crecimiento del arbol (de
base a copa). La totalidad de los troncos medidos corresponden a ejemplares de
gran porte, con longitudes y didmetros maximos de 20,8 m y 1,62 m
respectivamente. Tal como se mencionara anteriormente, los especimenes que
se presentan mas completos conservan secciones de sus ramas y raices. En este
ultimo caso se ha medido en su seccion radicular un didmetro maximo de 2,36 m.
Paralelamente, se procedio a la toma de medidas de paleocorrientes, efectuadas
sobre la base de los indicadores sedimentarios (estructuras sedimentarias
primarias tractivas) (Tabla 2, Anexo 3).

Los resultados obtenidos se sintetizan en la figura 15. El diagrama de rosa
de paleocorrientes exhibe disefio unimodal, con baja dispersién de datos,
mostrando un claro dominio en la direccion y sentido del flujo dentro del cuadrante
noreste. Este patron de flujo en sistemas fluviales, se atribuye a la accion de
corrientes unidireccionales de baja sinuosidad, rasgo caracteristico en rios de tipo
entrelazado (Semerano, 2019). Esta interpretacion resulta consistente con las
conclusiones obtenidas a través del analisis litofacial.

El diagrama de rosa de orientacion de los troncos muestra también un
disefio unimodal (Figura 15), aunque ostenta una mayor dispersion de los datos.
El 66,6% de los ejemplares analizados se orientan hacia el cuadrante noreste, el
27,3% lo hace hacia el cuadrante sureste, mientras que solo el 6,1 % lo realiza
hacia el cuadrante noroeste. Por otro lado, las caracteristicas dadas por su
tamafo, junto a la conservacion de parte de sus raices, sugiere que se trata de
una acumulacion fosilifera de caracter autéctona a parautoctona.

n=66

Figura 15: Diagramas de rosa de paleocorrientes (izquierda) y de orientacion de los troncos
petrificados (derecha)
Notas: Intervalo de clase: 30°. Ambos diagramas se presentan en diferentes escalas, ajustadas
para su mejor comparacion.
Fuente: Elaboracion propia, 2022.-
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Si bien, en lineas generales se manifiesta una cierta tendencia en la
orientacion preferencial de los troncos acorde con el disefio de las paleocorrientes,
la similitud entre ambos patrones no resulta concluyente. En este sentido, estudios
efectuados en pos de analizar la posible relacion entre la direccion de flujo de un
sistema fluvial y la orientacién de los troncos transportados por ésta, ha arrojado
resultados disimiles (Coffin, 1976; Macdonald y Jefferson, 1985; Demko, 1995;
Abbe y Montgomery, 2003; Gastaldo, 2004; Capretz y Rohn, 2013, entre otros).
En general se puede establecer que, en cauces fluviales de alta energia pero con
un tamafo con orden de magnitud igual o menor a las dimensiones del tronco, no
se produce el transporte. En este caso los troncos se disponen sin orientacion
preferencial, oficiando mayormente como obstaculo favorable para el
entrampamiento de sedimento aguas abajo del mismo. En aquellos cauces
fluviales con dimensiones que, al menos triplican el orden de magnitud de la
dimension de los troncos, se producira un transporte efectivo. Sin embargo, su
orientacion respecto al flujo dependera del disefio fluvial y sector sobre el cual los
troncos son finalmente depositados.

La imposibilidad de observar en el yacimiento cuerpos sedimentarios que
permitan estimar la envergadura de los paleocauces fluviales, no permite arribar
a conclusiones definitivas. En tal sentido, seria recomendable efectuar calicatas
sobre los afloramientos de la Formacion Allen a los fines de posibilitar la mayor
obtencion de datos.

5.2.5. Correlacion y edad de los depésitos fosiliferos

Tal como venimos sosteniendo, se vincula aqui a los depositos fosiliferos
del M.N. Bosque Petrificado a la Formacién Allen del Grupo Malargle. Esta
relacion con la secuencia tectosedimentaria del Cretacico Superior-Paleégeno,
fue tempranamente inferida por Willis (1911-1914); quien vinculé a las rocas
portadoras de los troncos fosiles con los depdsitos marinos aflorantes en Aguada
Cecilio, distante 32 km al sureste de la ciudad de Valcheta. Cabe destacar que en
la actualidad estos ultimos afloramientos son asignados a la Formacién Arroyo
Barbudo (Martinez et al., 2001).

En este mismo sentido, otro dato importante lo aporta Wichmann (1927,
p.18); quien sefala para el sur de cerro Nahuel Niyeu, la presencia de troncos
petrificados en depdsitos de areniscas gruesas y conglomeradicas dispuestos en
la base de su denominado “Senoniano lacustre”. Estos ultimos depdsitos han sido
modernamente referidos en la regién, a la Formacion Arroyo Barbudo por
Caminos (2001) y a la Formacion Allen por Manera de Bianco (1996).
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A nivel regional, las sedimentitas fosiliferas del “Bosque Petrificado” de
Valcheta, pueden ser también correlacionadas con los depésitos portadores de
troncos fésiles situados en el Bajo de Santa Rosa, ubicado aproximadamente 90
km al NE de nuestra area de estudio. En este sector, Andreis (1998) sefiala para
el sitio conocido como Cafadon de Marcelo (39°57°06” sur / 66°44°37” oeste), la
existencia de troncos silicificados de gran porte; los cuales se encuentran alojados
en los depdsitos fluviales que caracterizan a la base de la Formacion Allen. En
este Ultimo yacimiento, han sido descriptas por Del Fueyo (1998) dos nuevas
especies de podocarpaceas (coniferales).

Resulta aqui interesante destacar la concordancia paleoambiental para la
base de la Formacion Allen, entre los yacimientos de troncos fosiles del Bajo de
Santa Rosa y de Valcheta. Los procesos que dan origen a la ingresién atlantica
durante el Cretacico Superior, provoca cambios bruscos en el nivel de base
regional, lo que favorece la deposicion de sedimentitas fluviales en las areas
continentales cercanas a la costa.

Considerando los estudios paleomagnéticos aportados por Dinguset al.
(2009), los cuales situan a la base de la Formacion Allen dentro del Campaniano
medio, se infiere para los depdsitos del Monumento Natural “Bosque Petrificado”
de Valcheta una edad ubicada entre los 80 a 75 millones de afios.

5.3. Identificacion de sitios con lefios fosiles del Cretacico Superior en la
Provincia de Rio Neqgro.

Ciertamente, existen a lo largo del territorio rionegrino numerosos sitios o
yacimientos fosiliferos que contienen restos de troncos silicificados, cuyas rocas
abarcan edades mesozoicas a cenozoicas. El Cretacico, comprende el ultimo
periodo de la era Mesozoica; lapso de tiempo en el cual se produjo, entre otros
grandes eventos, el desmembramiento definitivo del supercontinente de
Gondwana junto al desarrollo del Atlantico sur, la aparicion de las primeras plantas
con flores (angiospermas) y la extincion de los dinosaurios (en conjunto con otros
numerosos grupos biolégicos). En el caso especifico del Cretacico Superior,
comprende el lapso de tiempo situado entre los 100,5 y los 66,0 millones de afios
atras (International Chronostratigrapic Chart, 2022/03).

Los depositos fosiliferos del Cretacico Superior en la provincia de Rio
Negro, pueden dividirse en dos grupos litoestratigraficos principales: 1) El Grupo
Neuquén, integrado por un dominio de depdsitos fluviales desarrollados
aproximadamente entre los 100 a 80 millones de afos. 2) El Grupo Malargte,
integrado por sedimentitas fluviales, costeras y marinas originadas entre los 80 y
60 millones de afios atrds. A lo largo de ambas columnas sedimentarias, se
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suceden distintas unidades estratigréficas portadoras de troncos fésiles (Figura
16).

Generalmente, los sitios conocidos por la presencia de troncos fosiles son
promocionados turisticamente como “bosques petrificados”. Sin embargo, cabe
aclarar que muchos investigadores, reservan este término para aquellos
yacimientos paleontoldgicos que conservan restos de arboles fosiles en posicion
de vida. En este sentido, resulta raro observar en los yacimientos patagénicos
restos arbdreos fosiles que conserven dicha posicion, correspondiendo
mayormente a casos de acumulaciones de tipo parautdctonas y, en algunos
casos, aléctonas.
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Figura 16: Cuadro litoestratigrafico del Cretacico Superior del territorio rionegrino.
Nota: Los nombres de las unidades pueden variar acorde a sus caracteristicas litol6gicas y
contexto paleogeogréfico, indicAndose para dichos casos sus posibles correlaciones regionales.
Fuente: Garrido, 2022.

A pesar de que muchos sitios de interés paleontolégico en la provincia de
Rio Negro son conocidos, y en muchos casos promocionados al turismo, desde
hace décadas; la mayor parte de ellos no cuentan con planes de manejo ni existe
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algun tipo control formal sobre la preservacion y cuidado de su patrimonio natural.
En este sentido, son cinco los sitios cuyos yacimientos paleontologicos se
destacan por el contenido de troncos petrificados del Cretacico Superior (Mapa 4).

1) Costadel embalse Exequiel Ramos Mexia

A unos 15 km al este del mirador de Los Gigantes (Figura 17), sobre la
costa oriental del embalse Exequiel Ramos Mexia, en la provincia de Rio Negro;
yace una concentracion de troncos silicificados de edad cretacica, la cual se ubica
en terrenos privados y dentro del ambito del Area Natural Protegida “Valle
Cretacico” (Ley Prov. N° 3033 del afio 1996).

Este yacimiento, exhibe una notable concentracion parautdéctona de
troncos fésiles estratigraficamente emplazados en depdésitos fluviales de la
Formacién Huincul (Grupo Neuquén), cuya edad estimada se sitia en el
Cenomaniano superior — Turoniano inferior (Figura 16).

MAPA GEOLOGICO
DE LA PROVI

RIO NEGRO

REPUBLICA ARGENTINA

Mapa 5: Mapa geoldgico de la Provincia de Rio Negro
Nota: Sitios del Cretacico Superior conocidos por su abundancia de troncos petrificados. 1: Costa
del embalse Exequiel Ramos Mexia, 2: Meseta de Renteria, 3: Bajo de Los Menucos, 4: Bajo
Santa Rosa. 5: Monumento Natural Bosque Petrificado de Valcheta.
Fuente: Ardolino et al., 1994.-

No existen hasta el momento estudios cientificos referidos a la
identificacion taxondmica de dichos lefios. Sin embargo, investigaciones
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efectuadas en restos de troncos fosiles contenidos en la misma unidad
litoestratigrafica y ubicados sobre la margen norte del embalse, en proximidades
a Villa EI Chocén (provincia del Neuquén), han permitido reconocer una
composicion xilofloristica integrada en un 95 % por coniferas fosiles (familias:
Araucariaceae y Cupressaceae) y el restante 5% por la presencia de una
Magnoliophyta basal de género indeterminado (Martinez, 2010). Dado que ambas
concentraciones fosiliferas yacen en depésitos de la misma edad y en puntos
geogréficos relativamente cercanos, se puede inferir una asociacion fosilifera
similar para ambos sitios.

Este yacimiento, se ha dado a conocer publicamente a través de diversas
notas periodisticas redactadas a partir de mediados de la década de 1990; siendo
actualmente promocionado turisticamente por diversas paginas web como parte
de un circuito turistico que une a la localidad de Villa EI Chocén (provincia del
Neuqueén) con el sitio de Los Gigantes (provincia de Rio Negro). Cabe finalmente
destacar que, si bien dicho sitio se ubica dentro del Area Natural Protegida “Valle
Cretacico”, no cuenta aun con un plan de manejo para su explotacién.

Figura 17: Mirador turistico Los Gigantes. Embalse Ezequiel Ramos Mexia, provincia de Rio
Negro.

Fotografia: Garrido, 2022.
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2) Meseta de Renteria

Transitando por la ruta provincial N° 74, a unos 52 km al suroeste de la
localidad de Las Perlas y a tan solo 3 km al sur del mirador turistico El Anfiteatro,
sobre la cara noroccidental de la Meseta de Renteria; yace una interesante
concentracion parautdctona de troncos fosiles en niveles de la Formacién
Portezuelo, Grupo Neuquén (Garrido y Bolatti, 2007), de probable edad Turoniano
superior — Coniaciano inferior (Figura 16).

En dicha localidad (Mapa 5) es posible observar troncos silicificados de
grandes dimensiones, los cuales pueden superar los 20 m de longitud y alcanzar
diametros de hasta 80 cm (Figura 18). Si bien en el afio 2013 se iniciaron estudios
tendientes a establecer la identificacion taxondmica de dichos lefios; la fuerte
permineralizacion sufrida por los mismos obliter6 todo rasgo primario de sus
tejidos, impidiendo finalmente establecer su clasificacion. Sin embargo, la
morfologia de los troncos caracterizada por un desarrollo de tipo monopodial de
grandes dimensiones, podrian sugerir la presencia de coniferas. En tal sentido,
Martinez (2010) identifico la existencia de araucariaceas y cupresaceas fosiles en
depdsitos de la Formacion Portezuelo, ubicados sobre la costa del lago Barreales,
en el centro de la provincia del Neuguén.

o DE f DERIRS &, P~
Figura 18: Troncos fosiles de la Meseta de Renteria, provincia de Rio Negro.
Fuente: Garrido, 2022.

Al igual que el caso anterior, este sitio se emplaza dentro del ambito del

ANP Valle Cretacico, no contando hasta el momento de un plan de manejo que
posibilite su aprovechamiento turistico.
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2) Bajo de Los Menucos

Sobre el resalto topogréfico que limita septentrionalmente al Bajo de los
Menucos, accediéndose por caminos vecinales que se unen con la ruta provincial
N° 66, y a unos 60 km al sur-sureste de la ciudad de Villa Regina (Mapa 4); se
halla una importante y variada concentracion parautoctona de troncos silicificados
junto a estrébilos de coniferas y semillas de cycas fosiles (Figura 25). Si bien este
sitio es ampliamente conocido en la literatura geoldgica (Hugo y Leanza, 2001),
dado su dificil acceso y su emplazamiento en campos privados, el mismo no es
publicitado ni difundido para su visita con fines turisticos.

Litoestratigraficamente, los depdsitos que originan dicho yacimiento
pertenecen a la Formacién Allen (Grupo Malargie), de probable edad
Campaniano superior — Maastrichtiano inferior (ver Figura 21). No se han
realizado hasta el momento estudios paleobotanicos que permitan establecer la
identificacion taxonémica de la asociacion xiloflorisitica alli existente.

-'} % % 71 ) S S <
Figura 19: Tronco y estrébilo fésil de la Formacion Allen. Bajo de Los Menucos, provincia de Rio
Negro.

Fotografia: Garrido.-
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Dada la riqueza e importancia paleontolégica que ofrece este yacimiento,
no solo es necesario efectuar su estudio geologico-paleontoldgico de detalle, sino
también iniciar las acciones que posibiliten su proteccién y preservacion.

4) Bajo Santa Rosa

Transitando por caminos vecinales y distante 105 km al suroeste de la
ciudad de Lamarque, se accede al Bajo Santa Rosa; sitio ampliamente conocido
en la literatura geoldgica por su abundante contenido de restos 6seos y huevos
de dinosaurios (Figura 20). En esta area, la presencia de troncos fésiles es
conocida desde principios del siglo XX; siendo brevemente mencionados en los
informes de los relevamientos geoldgicos efectuados por Wichmann (1919, 1927).
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Figura 20: Tareas de estudios paleontolégicos en el Bajo Santa Rosa, provincia de Rio Negro.
Fotografia: Garrido.-

Durante las décadas de 1980-1990, comenzaron a desarrollarse los
primeros estudios geoldgicos y paleontoldgicos detallados en este sector (Andreis
et al. 1991), trabajos que permitieron identificar la presencia de una amplia
variedad de palmeras fosiles pertenecientes a las subfamilias Sabaloideae,
Coccoideaey Pheonicoideae (Ancibor, 1995). Mas tarde, Artabe et al. (2004)
describieron dos nuevos géneros de cycas: Bruonasantarrosensis Yy
Worsdelliabonettiae. En el caso de las coniferas, fueron también descriptas por
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del Fueyo (1998) dos especies de podocarpéceas, representadas por Circoporoxy
longregussii y Podocarpoxy longarciae. Cabe aclarar que en tiempos mas
recientes, Vera et al. (2019) adjudicaron a Circoporoxy longregussiia la especie
Podocarpoxy lonmazzonii.

El sitio especifico de muestreo y estudio de estos troncos fosiles
corresponde al denominado cafiadén de Marcelo, lugar en el cual los
afloramientos se encuentran muy cubiertos, pero cuyos estudios han permitido
identificar una sucesion de depdsitos fluviales atribuibles al miembro inferior de la
Formacién Allen (Campaniano superior — Maastrichtiano inferior). Al igual que en
los casos anteriores, este yacimiento ofrece una concentracion de troncos fésiles
de tipo parautéctona.

Cabe finalmente mencionar que, a pesar de su reconocida riqueza
fosilifera, el area del Bajo Santa Rosa aun no posee una legislacion que asegure
la proteccion y resguardo de su riqueza natural.

5) Monumento Natural Bosque Petrificado de Valcheta
En la ciudad de Valcheta, adyacente al sector de chacrasy a tan solo 1.500

m de su casco céntrico, se ubica el Monumento Natural Bosque Petrificado; ANP
creada por Ley Provincial N° 3689 del afio 2002 (Figura 21).

) : & L o) AN 5
Figura 21: Tronco fésil. Monumento Natural Bosque Petrificado de Valcheta, provincia de Rio
Negro.
Fotografia: Garrido, 2019.-

74



La presencia de troncos fosiles en este sector, es también conocida desde
los inicios del siglo XX, a partir de los estudios efectuados por el geologo
norteamericano Bailey Willis (1911-194). Referencias posteriores, corresponden
a autores como Nufez et al. (1975), Nufiez y Rossi de Garcia (1981) y Caminos
(2001).

En los primeros estudios estratigraficos del area, se atribuy6 a estos niveles
fosiliferos a depdsitos del Grupo Neuquén (Nufez et al., 1975; Caminos, 2001).
Sin embargo, en trabajos mas recientes, Garrido (en Vejsbjerg et al. 2008, 2019)
adjudico a los depositos fluviales fosiliferos del Bosque Petrificado de Valcheta
como pertenecientes ala Formacion Allen (Campaniano superior — Maastrichtiano
inferior) y, consiguientemente, correlacionables con las acumulaciones de troncos
observadas en los bajos de Los Menucos y Santa Rosa.

Los primeros estudios paleobotanicos en este yacimiento fueron realizados
por Zamuner (en Vejsbjerg et al. 2008), quien postulo la presencia de restos de
coniferas similares a las observadas en el Bajo Santa Rosa. Mas recientemente,
Passalia e Iglesias (en Vejsbjerg et al. 2019) realizaron estudios paleohistolégicos
de los lefos, identificando la presencia de Podocarpoxylon cf. mazzonii y
confirmando de esta manera lo inicialmente postulado por Zamuner. De acuerdo
a Passalia e Iglesias (en Vejsbjerg et al. 2019), los restos analizados dan cuenta
de la existencia de un estrato arbéreo maduro de coniferas, con una altura media
estimada de los arboles de 21,87 m, y con valores maximos y minimos de 44,38
y 11,37 m respectivamente.

Este sitio, es el unico de los nombrados abiertos formalmente al publico,
con visitas guiadas y un sistema de resguardo y proteccion minimo del yacimiento.
En los ultimos afos, se han ido efectuando diversos estudios de caracter
multidisciplinario, con el objetivo final de lograr disefiar y establecer un plan de
manejo de esta area protegida (Vejsbjerg et al. 2008, 2019). Actualmente, la
profundizacion de los estudios (planteados en diferentes etapas), sigue en
desarrollo.

5.4. Paleobotanica

Los lefios petrificados del ANP corresponden a una comunidad vegetal
boscosa desarrollada durante el Cretacico Superior cuyos elementos floristicos
gue la componian fueron en parte preservados en depdsitos de la Formacion Allen
(ver capitulo geologia en este informe).
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El Cretacico Tardio evidencio una clara diversificacion de las angiospermas
(plantas con flor) en la mayoria de los ecosistemas del mundo, donde las
angiospermas estaban mayormente representadas por formas herbaceas y
arbustivas. En la Patagonia, esa diversificacion se observa junto con la presencia
de diversos grupos de helechos terrestres (ej. Schizaceae, Lophosoriaceae,
Denstaedtiaceae, Matoniaceae, Gleicheniaceae) y la radiacion de formas
acuaticas (Salviniaceae, Marsileaceae). Se registra ademas, el declive de algunos
grupos de plantas predominantes en las comunidades vegetales del Cretacico
Inferior (ej. Ginkgoales y algunas Cycadales) y la extincibn de otros (ej.
Bennettitales y algunas pteridospermas) (Iglesias et al., 2011). Las palmeras
(Arecaceae), cuya presencia en Patagonia se remonta al Cretacico Inferior
(Martinez et al., 2016) hacia el Cretacico Tardio se encuentran bien representadas
en el centro-norte patagénico. Las Cycadales, aunque con menor diversidad,
también formaron parte de las comunidades patagonicas durante el Cretacico
Tardio. Entre las coniferas, aunque con recambio de géneros y especies se
encontraron representadas en Patagonia por taxones afines a grupos que llegan
a la actualidad (Araucariaceae, Podocarpaceae) y otro actualmente extinto
(Cheirolepidiaceae). La presencia de lefilos vy estipites fosiles de
cicadasencephalartoideas, palmeras y coniferas es una caracteristica distintiva en
depdsitos del Cretacico Superior de diferentes localidades del centro-norte
patagonico (Ottone, 2009; Martinez et al., 2018; Vera et al., 2019), siendo el ANP
de Valcheta una de ellas.

Las tareas vinculadas al estudio paleobotanico del bosque petrificado se
enfocaron en dos aspectos principales: i-un relevamiento y localizacion del
material fésil expuesto en superficie y ii-un muestreo de lefios fosiles para su
posterior estudio en gabinete.

Para el relevamiento, se dispuso de informacién de un informe previo
realizado en el area (Vejsbjerg et al., 2008). Aquel estudio se concentré en el
sector préximo al ingreso de visitantes, que es precisamente el area con mayor
concentracion de lefios fésiles. Dicha area fue recorrida nuevamente, los
especimenes localizados por medio de gps, y su longitud y didmetro maximo
medido. Asimismo, se registré la orientacidon y sentido (de raiz a copa) de aquellos
ejemplares que por cuyo tamafio puede asumirse que no fueron removidos
posteriormente a su depositacion y diagénesis. Estos datos son analizados y
presentados en su totalidad en el presente informe.

Por otro lado, ademas del area con mayor concentracién de lefios, se
recorrid el sector sudeste del ANP donde se han localizado nuevos registros
fésiles. A su vez, junto al Geol. Alberto Garrido, se realizé una prospeccién mas
amplia en los alrededores de Valcheta, con el objeto de identificar afloramientos
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compatibles con los depoésitos que contienen los lefios en cuestion. Dicha
prospeccion resultd negativa desde el punto de vista paleobotanico.

Los lefios se encuentran silicificados (permineralizados) y preservados en
una arenisca gravosa (Figura 23 F-G; ver seccion geoldgica para mayores
precisiones sobre la litologia de estos depdsitos y discusion de su edad).

5.4.1. Estimacion de altura del estrato arboreo y analisis preliminar de
rasqos paleoclimaticos

Sobre la base de la medicién del diametro maximo de 59 lefios, se procedi
a estimar la altura del estrato arb6reo del Monumento Natural Bosque Petrificado
de Valcheta. De acuerdo a la propuesta de Mosbrugger (1990), lefios con un
diametro critico inferior a 8 cm no fueron considerados ya que podrian tratarse de
ramas laterales. Siguiendo la metodologia de Niklas (1994) en Crebber y Francis
(1999) se estimd la altura critica (Hcrit), que es la altura maxima a la cual la
estructura mecanica de un tronco puede fallar y colapsar, segun la siguiente
formula:

Hcrit =C (E/p)1/3D2/3

donde C es una constante (0,792); E es el modulo de Young (958.1x106 kg m~2);

p es la densidad del lefio (ej. 461 kg m3 en Pinusbanksiana); y D es el diametro
basal (m).

A los fines practicos esta ecuacion puede resolverse del siguiente modo:
Herit = 95,75 D23

Debido a que los arboles nunca alcanzan la Hcrit, las alturas estimadas
(Hest1) se calcularon sobre la base de las relaciones de diametro/altura observadas
en los arboles vivos segun la ecuacion:

Hestn = 27,8 D

El factor de seguridad (SF) se obtuvo dividiendo el Hgit por la altura real
estimada (Hest1). ElI SF, que puede tomarse como la relacion de la carga maxima
gue probablemente se experimentara bajo las cargas operativas (normales) en
una estructura, generalmente se basa en la probabilidad estadistica de que
ocurran ciertos tipos de carga (Niklas, 1992).
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Utilizando el SF promedio (SFprom = 2,976) se obtuvo para cada lefio una
altura estimada (Hest2) posiblemente mas precisa segun la ecuacion:

Hest2 = Herit/ SFprom

El resultado de la aplicacion de estas ecuaciones se resume en la Tabla 2
y grafica en la Figura 22.

Se calcul6 que el estrato arboreo del Monumento Natural Bosque
Petrificado de Valcheta tenia una altura media estimada (Hest2 prom.) de los arboles
de 21,87 m (Hest2 mediana = 21,07 m), con valores maximos y minimos comprendidos
entre 44,38 m y 11,37 m respectivamente. Estas alturas maximas y minimas
corresponden a diametros (D) de tocén de 1,62 my 0,21 m, respectivamente (D
mediana = 0,53 m).

Estos valores dan cuenta de un estrato arboreo maduro de coniferas
(Figuras 23 A-E, 24 A-C, D-F, 25). Puede apreciarse la forma de crecimiento
monopodial tipico de coniferas, con un eje principal y ramas laterales secundarias
(Figura 24 F). Solo algunos ejemplares presentan anillos de crecimiento
macroscopicamente visibles (Figura 24 E). La presencia de anillos da cuenta de
cierta estacionalidad climatica. El ancho aparentemente homogéneo de los anillos
de crecimiento en uno de los lefios sugiere la existencia de temporadas de
crecimiento relativamente uniformes (al menos en lo que respecta a la
disponibilidad de agua). No obstante, esta observacion es preliminar y hara falta
el analisis de un nimero mayor de muestras para obtener resultados mas robustos
al respecto.

Tabla 2: Diametro maximo medido y altura estimada del estrato arb6reo del Monumento Natural
Bosque Petrificado de Valcheta.
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Fuente: Passalia, M. e Iglesias A., 2019.-

coordenadas orientacion longitud  didmetro  Altura estimada  Altura esimada  Altura Critica  Factor de
lefio sSur Oeste {sentido] {m) max [m) Hestl [m] Hest2{m)SF 2,976  Horit{m)  Seguridad [SF)
1 40740'3,3"  66709'LE" g 11,7 067 2340 24,54 7331 3,13
Z  ADPD'Z/ET  e50P'CE" 43 ma 06 22,37 2289 6311 3,5
3 A0M0'ZR5" BE0RS9, 2 47 1332 063 22,79 23,60 70,37 300
4 A0°0'28,6" 850855, 7" Gl 15,1 a7 2457 2656 7904 322
5 A0M0'BO" 6510827 51 98 047 009 1945 57,88 2,88
6 404082 egle'Ll" 10e 10,54 ki 5,39 275% 2320 33
7 A0MD'ZRO" BE0RST7A" rsl 454 078 24,98 27,76 81,13 3,5
B8 40740420 BE9'L 7" 11 1,61 052 2099 208 61,92 2%
9 4A0M0'355" G092 113 312 Q57 21,83 2212 &B,52 3,02
10 A0MD'330T 65109'1L5" 52 216 037 1813 1658 4335 2,72
11 40M40'3LE"  65109'1..8" A5 1,72 081 5,39 279% B320 35
12 40M0'Z7,7" BE0R5E5" 15 1,6 1,05 2839 33 3592 3,48
13 40r40'7,3"  B0R0E" 56 72 068 2355 24,58 74,04 314
14 40M0'Z7E"  GE0R'LZ" 3. 237 a6 2232 228 6311 35
15 4A0M0'41,7° 650817 et} 12,83 072 24,14 5,5 7692 3,19
16 40M0'41.68"  GEOR'Z1" 127 1,92 Q68 2355 24,5 74,04 314
17 40r0'431"  650R'ZO" a7 7,78 1,09 2885 .08 101,41 3,52
18 40r40'8 1" e0e'2 T 2] 52 051 2081 2054 61,12 29
13 40r0'430°  650R'Z1" 2 6,28 053 21,16 21,07 6271 2,95
T ADMMD'3RS" BETRLO 43 4,8 076 24,71 2679 7374 3,23
7 A0rD'3RA" G508, E 65 152 039 1854 17,17 51,11 2,75
2 ADMD'EZS" BET8'L1" 130 1,3 071 2399 25,61 7620 3,18
23 40r40'S7.3" BRI 1" 23 L& 1,62 3,21 A4, 35 13207 380
X A0MD'FIE" eEeLOr o 313 037 1813 1658 4335 2,72
5 40M0'32,3"  65108'LE 122 2,92 058 21,99 2233 6659 3,03
5 A0PD'R1L1T GE0R'L4" e} 872 072 24,14 5,5 7692 3,19
27 ADMD'TA" BETR'L7 273 3,89 043 1934 1833 54,55 2,52
28 A0M0'Z87" e5'08585" 57 2,68 041 15% 177 5284 279
B A0MD'ZIE" BE0R595" £ 208 051 081 2054 61,12 2%
0 AM0'Z7E" G080 e 232 Q22 14,50 15,73 3,89 241
3 A0MAD'ZRT" BE0RST, T & 224 1,33 31,93 39,538 11868 3,72
32 A0M0'ZRS" BE0ES1,1" 3 23 053 21,16 21,07 6271 2,9%
3}/ 40M0'ZRZ" o085l T # 152 a5 2063 00 00,32 292
#  A0MD'Z71" BE085Z,3 40 2302 03 1657 14,42 42,91 2,59
B A0M0'B5" ee'08528" 12 4,82 a6 2232 2289 G511 3B
B/ AAD'B/E"  650R'ZS" 47 31 042 1314 150 5370 2,80
37 40PA0'3B00T BE0S00, 3 53} 1 062 2263 233 6362 308
]/ A0MD'FT" BEOR53, 3 15 28 047 009 1945 57,88 2,58
3}/ ADMD'H,Z" BEOESZE 154 09 082 553 2819 8388 3,29
40 40M0'H.8"  6G°0852.4" 162 72 Q57 21,83 2212 &5,82 302
41 A0M0'H,S" 66°0852,5" 171 2 037 1813 1658 43,35 2,72
42 40P0'351"  BE°0852,2" 116 4,2 028 1608 1377 40,95 255
43 40M0'35,6" 66°0852,7" 177 4,5 032 17,03 15,5 44,30 2,63
44 ACMAD'35,9" 6608522 12 3,92 037 1813 1658 4935 2,72
45 A0M0'32,1"  66°0853,3" b 32 028 1608 1377 40,98 25
45 A0MD'E1,1" 66708539 22 24 05 15,32 1277 IR00 2,48
47 A0MD'B5"  BE°0853,8" 2 G2 031 1680 14,74 4386 2,61
48 ACM0'EA"  66°0850,4" # 23 021 14,21 11,37 3383 2,33
43 40P0'30,8"  BE°0850,8" a7 82 Q78 24,95 255 8,13 35
50 40M0'E0,9" 66°0850,5" = 4.4 037 1813 1658 4335 2,72
51 40F40'315" 66°0851,0° 43 1,5 092 2682 30,43 057 3,33
52  40M0'ZR5" 6670851,1" 3 35 046 1991 1917 57,06 2,87
53 40M0'ZR0" 66°0851,3" a6 4.3 052 20,99 20,81 61,92 2%
54 40M0'25,2" BE°0851,8" 72 206 064 22% 238 7L11 310
55 40M0'ZBA" 66°0852,5" 8 4.8 047 2003 1845 57,88 2,88
56 40M0'5,9" 66°0853,4" 112 23 042 1314 1504 5370 250
57 40°0'3,0" 66°0854,5" 110 1,73 061 2248 2314 GRET 306
58 4070'A,8" 66°0854,7" =2 17 042 1314 1504 5370 2,850
53 40M0'256" 66708572 51 Ll 032 1703 155 44,80 263
promedio 540 058 2148 21,87 5,10 25976
mediana 65,00 35 053 71,16 21,07 6271 2,9
nEaXimo 2302 Lez2 34,21 44,38 13207 3,50
minimo 0,90 021 14,21 1137 33583 2.3
Figura 22: Visualizacion gréfica de altura estimada (Hest) del estrato arb6reo del Monumento

Natural Bosque Petrificado de Valcheta.
Fuente: Passalia, M. e Iglesias A., 2019.-
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Figura 23: ANP Bosque Petrificado de Valcheta
Notas: A-E, diferentes lefios parcialmente desenterrados en el sector de senderos para
visitantes. F, sedimentita (arenisca gravosa, entre flechas blancas) portadora de los lefios fésiles.
G, detalle de la arenisca gravosa.
Fuente: Passalia, M. e Iglesias A., 2019.
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Figura 24: ANP Bosque Petrificado de Valcheta
Notas: A-C, detalle de rastros de posible putrefaccion parcial en algunos lefios fésiles (comparar
con Figura D). D, alteracion de lefio actual por efecto de putrefaccion. E, anillos de crecimiento
(flechas blancas) en uno de los lefios fosiles. F, lefio fosil en el que se aprecia el tipo de
crecimiento monopodial (eje principal) con ramas laterales secundarias (flechas blancas)
caracteristico de coniferas. Con 22,4 m. de largo y un didmetro maximo de 60 cm. es, hasta el
momento, el mayor lefio medido en el ANP.
Fotografias: Passalia, M. e Iglesias A., 2019.
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Figura 25: Muestras de lefio obtenidas en el M.N. Bosque Petrificado de Valcheta.
Notas: A-B, tamafio aproximado de las muestras. C-D, observacién bajo lupa binocular de
caracteristicas anatémicas en planos de corte natural de una de las muestras de lefio (no

corresponde a superficies pulidas ni cortes delgados). C, corte transversal en el que se puede
observar radios de distinto ancho (uni- y posiblemente biseriados, flechas blancas) y traqueidas
(flechas negras); anillos de crecimiento aparentemente ausentes. D, corte longitudinal radial en
el que se puede observar un radio parenquiméatico (con al menos 25 células de alto, entre flechas
blancas). E, corte longitudinal tangencial en el que se puede observar células alargadas
(traqueidas) y radios parenquimaticos uni- y biseriados (flechas blancas, algunos con su
contorno delimitado por una linea negra). F, detalle de Figura E donde se pueden apreciar dos
radios parenquimaticos biseriados (flecha blanca).
Fotografias: Passalia, M. e Iglesias A., 2019.
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Figura 26: Proceso de preparacion de cortes delgados de lefios petrificados
Notas: A, proceso de preparacién de cortes delgados de los lefios petrificados. B, cortes
delgados pulidos (80 micrones de espesor) y montados en resina transparente.
Fotografias: Passalia, M. e Iglesias A., 2019.

En uno de los lefios (Figura 26, A) se observa una baja proporcion relativa
entre el leflo tardio/leio temprano (comprendida entre el 10-20 %
aproximadamente). En general, una temporada de crecimiento mas larga y
favorable conducira a la produccion de un mayor porcentaje de madera tardia en
un anillo de crecimiento (Creber y Francis, 1999). Sin embargo, la validez de esta
presuncion ha sido cuestionada por otros autores. Ya que esta proporcion (lefio
tardio/lefio temprano) puede estar fuertemente influenciada por la longevidad de
las hojas (caracteristica genéticamente determinada), ademas de reflejar la
intensidad de la estacionalidad climatica (ver Brea et al., 2011). Ademas,
nuevamente, esta observacion es preliminar y hara falta el andlisis de un nimero
mayor de muestras para obtener resultados mas robustos al respecto.

En algunos ejemplares se han registrado marcas en la corteza compatibles
con lefio putrefacto (Figura 24 A-D). Esto sugiere condiciones de humedad
relativamente alta o bien que los leflos que presentan estas marcas
permanecieron cierto tiempo parcialmente anegados.

5.4.2. Caracterizacion anatdOmica de los lefios fésiles

Por otro lado, y siguiendo el segundo obijetivo del analisis paleobotanico,
se ha muestreado una quincena de lefios fosiles. Las muestras de mano (Figura
25 A-C) han sido seleccionadas en funcion de presentar rasgos anatdémicos
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preservados (Figura 25 C-D). Cabe destacar que, segun se observé a campo, la
mayoria de los lefios presentan una preservacion regular y restringida solo a
ciertas porciones del mismo.

Los lefios seleccionados fueron enviados al Laboratorio de Cortes
Delgados del CICTERRA (CONICET-UNC) donde se realizaron los cortes en las
caras transversal, longitudinal radial y longitudinal tangencial segun planos
previamente indicados. Las secciones delgadas fueron pulidas hasta alcanzar un
espesor de aproximadamente 80 micrones y montadas en portaobjetos por medio
de resina transparente para su observacion con microscopio éptico (Figura 26).
Para la descripcion anatomica se siguio la terminologia propuesta por el IAWA
Committee (2004) y caracteres definidos en Phillippe y Bamford (2008).

Las muestras fosiles consisten en lefios secundarios, picnoxilicos (sensu
Phillipe y Bamford, 2008). Los lefios presentan anillos de crecimiento con limites
difusos y dificultosos de ver (Figura 27, D) o bien claros (Figura 27, A-C, E). El
lefio tardio consiste mayormente en 1-3 traqueidas con diametro tangencialmente
reducido y paredes engrosadas. Cuando distinguible, la transicion de lefio
temprano a tardia es abrupta. Las traqueidas del lefio temprano presentan
paredes gruesas y lumenes circulares a rectangulares en corte transversal. En
corte longitudinal se observan abundantes estructuras transversales tipo “septos”
(en el sentido de Philippe et al., 2013). No se han observado espacios
intercelulares, puntuaciones tangenciales, parénquima axial, ni canales
resiniferos.

Las traqueidas presentan puntuaciones radiales uniseriadas y biseriadas
opuestas o alternando entre ambos, en apariencia mayormente contiguas, pero
también separadas (Figura 28, C-E, 1). La disposicion de las puntuaciones a lo
largo de las traqueidas sugiere el desarrollo del tipo posiblemente mixto (sensu
Phillippe y Bamford, 2008). Las puntuaciones son areoladas con borde y poro de
contorno circular. Se ha observado una Unica puntuacion por campo de
cruzamiento. Dicha puntuacion presenta contorno circular y una abertura
aparentemente eliptica incluida en los limites del borde de la puntuacién. Dicha
caracteristica es consistente con campo de cruzamiento del tipo
cupressoide/podocarpoide (sensu IAWA, 2004 y Phillippe y Bamford, 2008).
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Figura 27: Podocarpoxylon cf. P. mazzonii A-G, corte transversal.

Notas: A, aspecto general donde se observan anillos de crecimiento con limites claros (flechas
blancas), a distancias homogéneas y radios parenquiméticos (flechas negras) (GPS 59). B-C,
detalle de anillos de crecimiento (flechas blancas) con limites claros entre lefio temprano y lefio
tardio (GPS 59). D, aspecto general donde se observa una zona de transicion lefio
temprano/tardio con limites poco definidos (GPS 59). E, detalle de lefio tardio (entre flechas
blancas) con no mas de 2 células de espesor (GPS 59). F-G, detalle de radios parenquiaticosuni-
y biseriado respectivamente (entre flechas negras) (GPS 61).

Fuente. Passalia, M. e Iglesias A., 2019.
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Los radios parenquimaticos son en su mayoria biseriados con extremos
uniseridados constando de 1-5 células marginales y una altura media de alrededor
de 15 células. No obstante, la altura de los radios es variable incluyendo algunos
muy bajos (5 células) uniseriados y otros muy altos (hasta 40 células) uni- bi-,
triseriados o en menor frecuencia multiseriado con hasta cuatro células de ancho
(Figura 27 A; Figura 28, A-G). Se ha observado la presencia de radios
parenquimaticos altos con extremos biseriados y porcion central uniseriada
(Figura 28, E).

Gran parte de las caracteristicas anatomicas descriptas son consistentes
con las presentes en Podocarpoxylon mazzonii (Petriella) Muller-Stoll y Schultze-
Motel, (1990). Una posible diferencia con esta especie podria estar en la relacién
porcentual de puntuaciones radiales. En este sentido, la aparente presencia de
puntuaciones radiales de tipo mixto, sugeriria la ubicacion taxonémica de los lefios
estudiados en alguan género con esta caracteristica (por ejemplo,
Protopodocarpoxylon Eckhold). Sin embargo, algunos autores sugieren que la
relacion porcentual de puntuaciones radiales continuas o separadas que definen
traqueidas del tipo abietioides, araucarioides o mixto podria verse artificialmente
modificadas por el tipo de preservacion (Bamford et al., 2016, Pujana et al., 2016,
Vera et al., 2019).

Por estas razones, y sobre la base de sus rasgos anatomicos, los lefios
estudiados del Monumento Natural Bosque Petrificado de Valcheta son asignados
en este informe a Podocarpoxyloncf. P. mazzonii.

Podocarpoxylon mazzonii es un taxén identificado en asociaciones
paleocenas (Daniano) de la provincia del Chubut (formaciones Bororo, Salamanca
y Pefias Coloradas; Petriella, 1972; Raigemborn et al., 2009; Brea et al., 2011)
pero también descripto para el Cretacico Superior de Chubut (Formacion Puntudo
Chico, Vera et al., 2019) y Rio Negro (Fm. Allen, Del Fueyo, 1998).

Del Fueyo (1998) describié Circoporoxylongregussii Del Fueyo (1998) de la
Formacion Allen (Campaniano-Maastrichtiano?, de la Provincia de Rio Negro,
Argentina). La referencia de esta autora al género Circoporoxylon se basoé en la
presencia de una o dos puntuaciones filocladoides simples en los campos de
cruzamiento. Sin embargo, segun Vera et al (2019) dichas puntuaciones serian
comparables a los presentes en P. mazzonii. Sobre la base de estas y otras
similitudes, Vera et al. (2019) considera ambos taxones (Circoporoxylongregussii
y Podocarpoxylon mazzonii) con especificos, resultando C. gregussii en un
sinénimo junior de P mazzonii.
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Pujana y Ruiz (2017) revisaron y resumieron todas las especies referidas a
Podocarpoxylon, y compararon las caracteristicas de este género con las
registradas en Podocarpaceae existente. Segun estos autores la mayoria de las
caracteristicas observadas en Podocarpoxylonmazzonii se pueden encontrar en
Podocarpaceae actuales. Sin embargo, en representantes actuales de esta familia
no se encuentran radios parenquimaticos similares a los de P. mazzonii, una
caracteristica también extremadamente rara en las especies fosiles (Pujana y
Ruiz, 2017). Como resultado, aun cuando es posible que P. mazzonii haya estado
relacionado con las Podocarpaceae, segun observan estos autores, no es posible
ser concluyentes al respecto.

Hasta el momento, con las observaciones de campo y muestras analizadas,
el estrato arbéreo del bosque de Valcheta pareceria haber sido dominado por
Podocarpoxyloncf. P. mazzonii. No obstante, cabe sefialar que en un estudio
preliminar en el area (Vejsberg et al., 2008) se sefiala la presencia ocasional de
tallos de cicadaceas. En esta nueva prospeccion no se ha encontrado evidencia
de otros grupos de plantas. De todos modos, hay registros de cicadaceas e incluso
palmeras (Arecaceae) en estratos estratigrafica y geograficamente proximos
como son los que afloran en el Bajo de Santa Rosa (al norte de Valcheta, Fm.
Allen) (Ancibor et al., 1995; Del Fueyo, 1998; Artabe et al, 2004; Martinez et al.,
2012). Por tal razon, no seria extrafio que estas familias de plantas (Cycadaceae,
Arecaceae) hayan formado parte de la paleo comunidad vegetal de Valcheta.

En sintesis, en el area de Valcheta, se desarroll6 durante el Cretacico
Superior un bosque relativamente cerrado de mediano porte (con una altura media
de 20 metros aproximadamente) con un elemento dominante en el estrato superior
(Podocarpoxylon cf. P. mazzonii, posible Podocarpaceae) y probablemente un
sotobosque con Cycadales y palmeras en zonas abiertas.

Este bosque se habria desarrollado bajo condiciones climaticas

estacionales periddicas (anuales) con una estacion de crecimiento caracterizada
por una buena disponibilidad de agua y una estacion seca terminal.
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Figura 28: Podocarpoxyloncf. P. mazzonii A-G, corte longitudinal radial.

Notas: A-B, aspecto general donde se observan radios parenquimaticos bajos y altos (entre
flechas blancas), traqueidas con abundantes ‘septos’ transversales (sensu Phillipe et al., 2013) y
posible limite de lefio tardio (flechas negras) (GPS 51). C-E, detalle de traqueidas con
puntuaciones areoladas, uniseriadas y biseriadas opuestas (GPS 61). F-H, detalle de campos de
cruzamiento con una Unica puntuacion por campo, con contorno circular y una abertura eliptica
incluida en los limites del borde de la puntuacion. (GPS 59). I, detalle de traqueida con
puntuaciones uniseriadas, areoladas y con contorno y apertura circular (GPS 59).
Fotografias: Passalia, M. e Iglesias A., 2019.
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Figura 29: Podocarpoxyloncf. P. mazzonii A-G, corte longitudinal tangencial.

Notas: A, aspecto general donde se observa la distribucién de los radios parenquimaticos (GPS
61). B, detalle de radios parenquimaticos uniseriados (flecha blanca) y biseriados (flecha negra)
(GPS 51). C, detalle de radios parenquimaticos biseriados (flecha negra) y triseriados (flecha
blanca) (GPS 59). D, detalle de radios parenquimaticos uniseriados cortos (flechas blancas) y
biseriado (flecha negra) (GPS 61). E, detalle de radio parenquimético alto con extremos
biseriados y porcion central uniseriado (entre flechas blancas) (GPS 61) F-G, detalle de radio
parenquimatico triseriado y tetraseriado (inusual) respectivamente (GPS 61).

Fotografias: Passalia, M. e Iglesias A., 2019.---
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5.5. Biodiversidad y etnobotanica

5.5.1. Contextualizacidn ecolégica del M.N. Bosque Petrificado de Valcheta,
provincia de Rio Negro

El area ocupa una superficie de 615 has de ambientes tipicos de la
Provincia Fitogeogréafica del Monte, con distintos grados de intervencion humana.
A continuacién se describen las principales caracteristicas de esta provincia
fitogeografica, asi como las particularidades ambientales de la matriz circundante
al area protegida.

Segun el Atlas de Bosques Nativos Argentinos (SAyDS, 2004), la Provincia
Fitogeografica del Monte o Ecorregién del Monte constituye la regién forestal mas
extensa de nuestro pais, ocupando 471.910,93 km? (17 % de la superficie de
nuestro pais). Se caracteriza por ser una unidad donde la complejidad de los
aspectos ambientales ha hecho dificil su categorizaciéon. Por lo tanto, la
representacion de sus limites ha sido diferente segun los distintos autores que la
han definido. En la figura 30 se observa la superficie que ocupa esta ecorregion
en el pais, ocupando una extension que va desde las provincias de Jujuy y Salta
(donde se encuentra poco representada) hasta la provincia de Chubut. En su
extension, norte-sur, limita con la cordillera de los andes hacia el este hasta llegar
a la provincia de Neuquén; donde se continua en las provincias de Rio Negro y
Chubut limitando con la estepa patagonica al oeste y sur. Hacia el este, el rio
Desaguadero-Salado recorre el borde oriental de la Ecorregion de Norte a Sur
hasta su confluencia con el rio Colorado. Al sur de la provincia de Buenos Aires,
Rio Negro y Chubut, esta ecorregion posee como limite oriental el mar argentino.

La aridez, consecuencia de las escasas precipitaciones, determinan una
vegetacion xerofila, donde el elemento comudn a lo largo de toda la ecorregion son
las especies del género Larrea.

Esta ecorregion puede dividirse en distintas unidades (en base a sus
caracteristicas climaticas, geomorfologias, tipos de suelos y comunidades
vegetales). En primer lugar, se la ha dividido en las regiones del 1) Monte de
Sierras y Bolsones; y 2) la del Monte de Llanuras y Mesetas. EI ANP se sitta al
sur de la region del monte de llanuras y mesetas. En esta region prevalecen
paisajes de llanuras y extensas mesetas escalonadas y en un patron discontinuo
a las que se asocian algunos cerros-mesa, cuerpos rocosos colmados,
depresiones. Las depresiones pueden albergar lagunas y salinas, las cuales son
abundantes en gran parte de la Ecorregion.
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El clima es templado-frio, y las escasas precipitaciones (con predominio de
precipitaciones en torno a los 100 mma y ocasionalmente hasta 200 mma). Hacia
el Sur, aumenta la influencia del régimen de tipo mediterraneo (lluvias de invierno)
propio de la Patagonia. Las temperaturas medias anuales son del orden de 10 a
14 °C, y las amplitudes térmicas son marcadas.

100 0 100 200 300 Kilometers
T e e

Figura 30: Superficie de la Provincia Fitogeografica del Monte
Fuente: Karlin et al, 2017.-

En el sector austral de la Ecorregion, desde el Sur de Mendoza hasta el
Norte de Chubut, el clima posee un régimen pluvial mediterraneo, originado por
los vientos del Pacifico, bajo el efecto de la sombra de lluvia de Los Andes
(Abraham et al., 2009). En esta region, la vegetacion es mas pobre en
comunidades y especies que la del Monte de Sierras y Bolsones (por ej. ausencia
de caldenales, la estepa arbustiva baja de los faldeos; desaparecen los
algarrobales desde el centro de Mendoza hacia el Sur, se reduce la diversidad de
especies de algunas familias botanicas como Cactaceas y Zigofilaceas). En esta
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region austral, es el jarillal la comunidad que predomina tanto en las mesetas
como en los taludes de las terrazas fluviales y en las planicies bajas.

En general, la fauna a lo largo de toda la ecorregion de Mesetas y Llanuras
es rica en especies de mamiferos de habitos cavicolas y en general comparte la
mayor parte de las especies con la Ecorregion Monte de Sierras y Bolsones y la
Estepa Patagdnica. Los animales mas caracteristicos son la mara o liebre
patagonica (Dolichotis patagonum), el cuis chico (Microcavia australis), el zorro
colorado (Lycalopex culpaeus), el puma (Puma concolor), el guanaco (Lama
guanicoe), y entre las aves el fiandu petiso (Pterocnemia pennata), entre otros,
varios de los cuales fueron observados dentro del ANP.

Figura 31: Area ocupada por la ecorregion del Monte de Mesetas y Llanuras donde se ubica el
APN Monumento Bosque Petrificado
Fuente: Matteucci et al., 2012.-
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En la regién austral de la Ecoregion de Mesetas y Llanuras se presentan
distintos complejos geomorfoldgicos-vegetacional: Complejo Planicies y Mesetas
Norpatagonicas; Complejo Sierras de Lihuel Calel; Complejo Planicies; Terrazas
del Chubut y Complejo Borde Oriental del Macizo Norpatagénico. Es en este
ultimo complejo donde se sitta el ANP.

Este Complejo comprende los faldeos hacia el Norte y el oriente del
Complejo Macizo Norpatagonico de la Ecorregion Estepa Patagdnica. Se extiende
en el Sudeste de Rio Negro y Nordeste del Chubut. Ocupa parte de los
departamentos El Cuy, 9 de Julio, Valcheta, San Antonio, Avellaneda y 25 de
Mayo de la provincia de Rio Negro, y los departamentos Telsen, Biedma y Gaiman
de la provincia del Chubut. Limita al Oeste con la Ecorregion Estepa Patagonica,
al Norte y Este con el Complejo Planicies y Mesetas Norpatagonicas y al Sur con
el Complejo Planicies y Terrazas del Chubut.

Abarca los faldeos NE, E y SE de la meseta de Somuncurda. Hacia el NE se
observa una red de drenaje radial compuesta por arroyos temporarios (Cémico,
Yaminue, Treneta, Salado, Valcheta, Pajalta, El| Tembrao, Corral Chico), algunos
de los cuales desembocan en lagunas o depresiones temporarias. Por ejemplo, el
arroyo Valcheta desemboca en la laguna Curico, dentro de este mismo Complejo,
mientras que el arroyo Treneta descarga sus aguas en la laguna Tres Picos
ubicada en el Sur del Complejo Planicies y Mesetas Norpatagonicas. Hacia el Este
los arroyos temporales Salado, Sierra Grande, Veladzquez, Las Palmas, del
Médano y Verde drenan en el Atlantico. Hacia el Sur, el arroyo ConaNiyeu termina
en una depresion y el Telsen desemboca en la laguna Verde ubicada en el
Complejo Planicies y Terrazas del Chubut. El clima es semiarido del tipo meseta,
la precipitacion media anual es de 200 mmy la temperatura promedio anual oscila
entre los 12 y 14 °C, la presion atmosférica esta entre 1012 y 1010 Hpa y la
evapotranspiracion potencial oscila entre 650 y 750 mm. El déficit hidrico se
prolonga durante todo el afio.

Las comunidades vegetales predominantes son las estepas arbustivas
arida y semiarida. Hacia el Este predomina la estepa arbustiva semiarida de
Larrea divaricata con L. ameghinoi y hacia el Oeste se intercala con el erial de
Nassauvia glomerulosa y N. ulicina, mezclandose elementos patagOnicos con
aquellos del monte. En las mesetas se encuentran algunos parches de la estepa
graminosa de Poa ligularis (coironal). En el Sur del Complejo, donde las
precipitaciones son un poco superiores, la estepa de Larrea divaricata con L.
ameghinoi es algo mas vigorosa, con arbustos mas altos y mayor riqueza floristica.
También pueden estar presentes Baccharis pringaea, Monttea aphylla,
Prosopidastrum globosus, Prosopis flexuosa, Condalia microphylla, Cassia
aphylla, entre otras. Varias especies del arbustal alto tienen gran variabilidad en
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cuanto a tamafo y arquitectura del follaje. Por ejemplo, en lugares protegidos y
himedos aparece como arbol de 5 a 6 m de alto y, en sitios secos, es un arbolito
tortuoso casi sin tronco, ramificado desde el suelo (Morello, 1958).

La estepa de Nassauviaglo merulosa y N. ulicina tiene un primer estrato de
nanofanerofitos dispersos, como Lycium ameghinoi o Chuquiraga avellanedae y
también pueden intervenir Prosopis denudans, Verbena alatocarpa, entre otras.
En los niveles mas bajos de la meseta de Somuncura, las comunidades vegetales
del ecotono tienen una fisonomia intermedia entre el matorral del monte y las
estepas patagonicas, con una cobertura vegetal total de 30-50 %. En el estrato
arbustivo abierto de 1 a 1,5 m de altura predominan los elementos del Monte, con
Prosopis denudans y Schinus polygamus como dominantes, acompafiadas por
Larrea nitida, Prosopidastumg lobosum, Bouganvillea spinosa y Junellias p.
Frecuentemente los arbustos se agrupan formando pequefas isletas. Por debajo
se desarrolla un estrato de arbustos bajos y coirones, de caracteristicas
netamente patagonicas, con Mulinum spinosum, Senecio filaginoides, Grindelia
chiloensis, Nassauvia glomerulosa, Tetraglochin ameghinoi, Chuquiraga
avellanedae, Stipa humilisy S. speciosa (Leodn et al., 1998).

Estado de conservacion y principales amenazas para el Complejo Borde
Oriental del Macizo Norpatagonico y los alrededores del ANP en patrticular.

Si bien el clima y tipos de suelos presentes en este complejo no son aptos
para el desarrollo agricola, toda el area se encuentra bajo una historia de
alrededor de un siglo de presion por pastoreo. El sobrepastoreo posee
importantes impactos tanto en la modificacion de las comunidades vegetales
originales como los procesos de desertificacion, aumentando los porcentajes de
suelos desnudos por pisoteo y empobreciendo notablemente la riqueza y
diversidad vegetal. En el departamento Valcheta, provincia de Rio Negro, con el
48 % de su territorio en el Complejo, tiene 97 % del territorio bajo pastoreo.

La localidad de Valcheta, es la excepcidn respecto al desarrollo agricola
dentro del area, dado que se desarrolla en el oasis del arroyo homénimo, con
cultivos de alfalfa y frutales, asi como quintas y huertas para autoconsumo. Dada
la cercania al ANP deberia monitorearse el tipo de manejo de estos cultivos para
conocer posibles contaminaciones por agroquimicos. Otras de las actividades
potenciales de generar impactos ecoldgicos es la mineria. En todo el complejo se
desarrollan emprendimientos mineros, y particularmente alrededor de Valcheta
hay varias minas y canteras (fluorita, sulfosales de Sn,Bi, Cuy plata (Fernanez et
al., 2008).
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Finalmente, las actividades antropicas asociadas al desarrollo humano,
incluyendo el turismo son posibles vectores de impactos en los procesos
ecologicos de este complejo.

En el complejo, actualmente se encuentran dos unidades de conservacion:
el ANP Meseta de Somuncurd y el M.N. Bosque Petrificado de Valcheta. La
primera, incluye una extensa altiplanicie baséltica se formé hace millones de afios
y, dentro de las imponentes formas de su relieve, se destacan los ambientes de
meseta, integrados por la planicie lavica, las cuencas endorreicas, los cafiadones,
la red de drenaje y las sierras volcanicas elevadas donde resalta el cerro Corona
con mas de 1600 m de altura. Estas particularidades geomorfoldgicas, junto a la
presencia de endemismos de flora y fauna, entre los que se destacan
Lecanophora ruizleani, Grindellia pygmaea, Cheirrodon interruptus y Atelognathus
reverberi, impulso la proteccion de este paisaje por parte de la provincia de Rio
Negro, que en la actualidad lleva adelante la elaboracion del plan de manejo de la
misma.

La segunda, el M.N. Bosque Petrificado, en proceso de elaboracion de su
plan de manejo, aln con una escasa representacion en superficie, es una
oportunidad de poder revalorizar la biodiversidad de este complejo ecologico, los
valores culturales locales e integrarlo en una red de conservaciéon y desarrollo
turistico que conecte con la Meseta de Somuncura.

5.5.2. Caracterizacion de la biodiversidad v aspectos de etnobotanica en el
M.N. Bosque Petrificado

Se presenta a continuacion una revision del trabajo realizado entre los
meses de Julio y Octubre de 2019, en el marco del convenio acordado entre el
CFlyla Universidad Nacional de Rio Negro, y una actualizacion con los resultados
obtenidos durante el relevamiento a campo en Mayo 2022. El objetivo general
del mismo fue establecer una linea de base en torno a aspectos de biodiversidad,
estado de conservacion y usos tradicionales de la vegetacion presente en el M.N.
Bosque Petrificado de Valcheta, Rio Negro. Los objetivos especificos fueron:

1) Documentar la riqueza botanica y caracterizar las asociaciones
vegetales dentro del area.

2) Establecer indices de diversidad vegetal.

3) Estimar la riqueza de fauna presente.
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4) Estimar el estado de conservacion del &rea en términos cualitativos
identificando las principales amenazas de la biodiversidad del area.

5) Documentar los usos tradicionales de la vegetacion presente con la
finalidad de potencial el valor cultural del area.

Se llevaron adelante diferentes aproximaciones metodoldgicas. Por un
lado, se realiz6 una busqueda bibliogréafica para determinar los antecedentes de
estudios sobre la APN, y en base a esto, se establecieron prioridades para el
disefio de los muestreos para alcanzar el objetivo propuesto. Estos muestreos se
realizaron entre el 26 y 29 de Agosto de 2019 durante la visita al ANP. Los datos
relevados en campo, junto a los antecedentes bibliograficos relevados,
permitieron la elaboracion del informe que aqui se presenta. El informe cuenta de
tres partes: 1) metodologia, 2) resultados y 3) conclusiones y recomendaciones.

5.5.3. Metodologia

Para el cumplimiento del objetivo general y los objetivos especificos
planteados, se implementaron distintas aproximaciones metodologicas, que para
una mayor comprension se presentan en torno a estos.

Objetivo 1: Documentar la riqueza botanica y caracterizar las asociaciones
vegetales dentro del area.

Entre el 26 y 29 de Agosto de 2019 se visitdo el area del MN Bosque
Petrificado, realizando las siguientes prospecciones:

Relevamiento floristico:

Se realizaron tres tipos de muestreos:

a. En un area de aproximadamente 1 km?, correspondiente a la zona
con presencia de senderos utilizada por los visitante, se establecieron 40 parcelas
de 100 m? distribuidas aleatoriamente (Figuras 32 y 33). Cada una fue geo-
referenciada y se estim6 cobertura vegetal, porcentaje de suelo desnudo,
pendiente, especies dominantes y riqueza de especies. En todos los casos se
recolectaron ejemplares para su posterior determinacion en laboratorio. Las
determinaciones se realizaron siguiendo a Correa (1969-1999) vy las
actualizaciones de su taxonomia fue revisada segun Catalogo de la flora del cono
sur del Instituto Darwinion
(http://www?2.darwin.edu.ar/Proyectos/FloraArgentina/FA.asp).
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Fuente: Elaboracion propia.-

b. Por fuera del cuadrante del km? evaluado anteriormente, se
seleccionaron puntos al azar, y establecieron 10 parcelas donde se realizé la
metodologia anteriormente descripta, con el fin de contextualizar y tener puntos
de referencia y comparacion fuera del area de uso intensivo (Figura 33).
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Figura 33: Puntos donde se realizaron los relevamientos
Nota: se caracterizo la vegetacion dentro del &rea con senderos utilizados por visitantes y en la
matriz del ANP MN Bosque Petrificado, Valcheta, Rio Negro.
Fuente: Elaboracion propia.-
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C. Los datos relevados fueron sistematizados y analizados utilizando el
indice de similitud de Jaccard (Niwattanakul et al. 2013). Este indice se basa en
la presencia o0 ausencia de plantas en un conjunto de datos (Mueller-Dombois &
Ellenberg, 1974), y manifiesta el nUmero de especies en comun con respecto al
namero total de especies, expresado como JSI = (c/a + b +c¢) x 100, donde c es el
namero de especies en comun, a es el numero de las especies que solo se
encuentran en la fuente A, y b el nimero de especies que solamente se
encuentran en la fuente B

Objetivo 2: Establecer indices de diversidad vegetal para el area.

a. Al azar se seleccionaron 20 parcelas de las 40 anteriormente
mencionada. En estas se realizaron transectas del tipo linea-intercepcién de 20
mt de longitud y con orientacién norte sur, registrando la riqueza y abundancia
relativa de especies. Esto datos fueron sistematizados y empleados para
determinar indices de diversidad vegetal de referencia para el area. Con el
proposito de cuantificar la diversidad vegetal, se procedi6 a utilizar los indices de
Shannon y Weber (H") Peet, (1974), para lo cual se utilizo la férmula siguiente:

b.
H’= X pilog2p;i
i=1

Donde, S = nimero de especies (la riqueza de especies); pi = proporcion
de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir, la abundancia
relativa de la especie i) = ni/N; ni= namero de individuos de la especie i; N= niumero
de todos los individuos de todas las especies. El indice de Shannon- Wiener (H')
tiene en cuenta la riqueza de especies y su abundancia. Este indice relaciona el
namero de especies con la proporcion de individuos pertenecientes a cada una
de ellas presente en la muestra. Ademas mide la uniformidad de la distribucion de
los individuos entre las especies. El valor de H" se encuentra acotado entre 0 y
In(s = rigueza especifica), tiende a cero en comunidades poco diversas y es igual

al logaritmo de la riqueza especifica en comunidades de maxima equitatividad.
Objetivo 3: Estimar la riqueza de fauna presente.

Entre el 26 y 29 de Agosto de 2019 se visitd el area del MN Bosque
Petrificado, realizando las siguientes prospecciones:
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Relevamiento de fauna:

a. Aves:

Durante tres dias consecutivos se realizaron avistajes de aves durante 45
minutos, entre las 07.45 — 08.30 hs de la mafana, y las 18.30 y 19.45 hs de la
tarde. En estos avistamientos, se registré las especies y frecuencia de
observacion. Ademas en las recorridas por area se registraron la presencia de
nidos. Para la identificacion se siguié a Narosky y Yzurieta (2010).

b. Mamiferos y reptiles:

La presencia de mamiferos y reptiles se estim6 a través de las
observaciones directas de rastros (huellas, cuevas, heces) durante todas las
recorridas en el sector. Para la identificacién se siguid a Scolaro (2006)

C. Insectos:

Se colocaron 10 trampas para insectos caminadores (utilizando alcohol al
50 %) (Figura 34). Las mismas permanecieron 2 dias en los sitios y luego fueron
retiradas. Las muestras se conservan en alcohol al 70 % para su posterior
determinacién en laboratorio.

Figura 34: Mariela Guzmén (guarda ambiental) colaborando con la puesta de trampas.
Fotografia: Ochoa, 2019.-
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Lo registrado a través de la observacion directa o indirectamente fue
sistematizado, elaborando una base de datos de las especies presentes dentro
del ANP. ElI nuimero de observaciones directas fue re-categorizado en
observaciones abundantes (+++), comun (++) y raras (+). Para cada una de las
especies presentes se verificd su estatus de conservacion. Para esto se revisaron
las categorizaciones de la Asociacién Herpetoldégica Argentina; Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion y Aves Argentinas), Sociedad
Argentina para el Estudio de los Mamiferos (SAREM 2012) y UICN (API) (Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza). Lista Roja de la UICN
publicada en https://www.iucnredlist.org.

Adicionalmente se realizd una breve salida de campo a la laguna Curicé6 a
la que se accede a través de campos privados con el fin de realizar avistamientos
de aves para un sitio que si bien se encuentra fuera del ANP, muestra signos de
interés como centro de diversidad de aves.

Objetivo 4: Estimar el estado de conservacion del area en términos
cualitativos identificando las principales amenazas del area.

Para evaluar cualitativamente el estado de conservacion del area se
consideraron factores intrinsecos y extrinsecos que influyen en el grado de
fragilidad ecoldgica del area. Entre las variables intrinsecas consideradas desde
el punto de vista de la biodiversidad, se tuvo en cuenta: el porcentaje de cobertura
vegetal, el grado de fragmentacion en relacion a areas de monte circundante, los
tipos de pendientes del area y los indices de diversidad determinados. Entre las
variables extrinsecas se considerd la cercania a centros poblados, los tipos de
usos del area.

Objetivo 5: Documentar los usos tradicionales de la vegetacion presente
con la finalidad de potenciar el valor cultural del area.

Sobre la lista de especies encontradas en el area de la ANP de uso turistico,
se procedi6 a elaborar una descripcion sobre las propiedades y usos para cada
especie. Los registros etnobotanicos fueron categorizados en tipos de u