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Resumen

La poblacién humana va en aumento y la demanda de recursos cada vez es mayor. Por
ello, las fuentes energéticas que actualmente se utilizan se estan agotando por la gran
demanda vy la utilizacion de estos genera emisiones de gases en concentraciones nocivas,
perjudicando a la salud de los seres vivos y problematicas ambientales.

El objetivo del presente trabajo es proporcionar antecedentes y registros de datos
obtenidos a campo en la zona de estudio, analizar el estado de la matriz energética,
describir potencialidades y definir puntos criticos en el uso del recurso, para realizar una
evaluacion del uso de la energia en el Balneario El Condor y sus alrededores, y a partir de
las problematicas encontradas, proponer una alternativa en cuanto a energias renovables.
Nos situamos en el area de estudio que se encuentra ubicado en el noroeste de la
Patagonia provincia de Rio Negro, en la provincia fitogeografica del monte.

Este trabajo fue realizado en contexto de pandemia (Covid-19), la informacion estuvo
limitada a una sola salida diurna a campo y entrevistas de forma virtual-presencial
dependiendo de las circunstancias, durante el otofio del afio 2021.

Los resultados se obtuvieron mediante entrevistas a diferentes actores que habitan o
trabajan en la zona de estudio, quienes dieron informacién sobre los distintos servicios
brindados en el area de estudio (agua, gas, gestion de residuos, luz (electricidad) y red
cloacal). También se utilizé bibliografia pertinente para la descripcién de mapas de radiaciéon
solar y de vientos, crecimiento demografico, matriz energética y utilizacion de biodigestores.
Debido al gran aumento de personas en la localidad, la demanda energética es mayor y la
infraestructura del balneario no da abasto. Por eso, se considera que tiene que haber un
desarrollo sustentable y por ende, una diversificacién de la matriz energética que tenga en
cuenta los incrementos en la demanda de energia que plantea un balneario en constante
expansion. Para lograr esto, es necesario politicas nacionales y provinciales que
acompafien la gestion municipal para reducir la dependencia de hidrocarburos de la matriz
energética argentina, mejorando la conservacion y eficiencia energética. El uso de
tecnologias limpias a base de energias renovables como lo son los biodigestores y los
paneles solares son una gran alternativa frente a la crisis energética que atravesamos
mundialmente y ademas, conocer la eficiencia de nuestros electrodomésticos (etiqueta de
eficiencia) y un uso consciente de los mismos es sumamente importante en el ahorro
energetico.
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La educacién no solo resuelve problemas, sino que es la puerta hacia un futuro
prometedor.

En la seccidon recomendaciones brindamos posibles soluciones a las diferentes
problematicas encontradas, de las cuales se destacan las siguientes:

-Educacion y conductas responsables en el uso de la energia, verificacién de etiquetas.

-Se recomienda paneles solares de sistema hibrido (conectado a la red eléctrica) en la zona
del centro de Lafkenche.

-Uso de biodigestores a base de residuos de pescado principalmente.
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Introduccion

El desarrollo de la sociedad humana se ha basado en el aprovechamiento de fuentes
energéticas primarias de tipo fésil, que son extraidas y explotadas sin tener en cuenta que
su tasa de renovacion es lenta. Hoy en dia se estan agotando y ademas su combustién
genera altas emisiones de gases nocivos que se concentran en la atmésfera, llevando a la
humanidad a padecer problemas ambientales, poniendo en riesgo a la flora y fauna como
también a los ecosistemas marinos del mundo. Ademas del fendmeno del calentamiento
global como consecuencia de la variacion de la temperatura del planeta, se suman otros
fendmenos tales como, como la lluvia acida, cambios climaticos, inundaciones y sequias
extremas,etc. Afectando el equilibrio ecoldgico y el bienestar social. (Posso, 2002 vy
Martinez, 2016).

Por otro lado, la economia también sufre las consecuencias, el actual modelo esta basado
en el crecimiento exponencial e ilimitado y las necesidades energéticas se encuentran
sujetas a las condiciones del crecimiento poblacional, del desarrollo econémico y del
desarrollo tecnolégico.

En consecuencia muchas familias no pueden abastecer sus necesidades basicas. Buscar
alternativas econdmicas y amigables con el ambiente es esencial para acotar todo tipo de
costos ambientales, sociales y econémicos (Martinez, 2016).

En Argentina la demanda de electricidad es, de todos los insumos energéticos, la de mayor
crecimiento, hasta hace unos afos era del 3% anual, reduciéndose en los Ultimos afios a
consecuencia de la disminucién de la actividad econdémica. La capacidad eléctrica instalada
es algo mayor a los 39 Gigawatt(GW). De esa manera, para poder sostener la demanda
creciente de un 3% anual, se necesitarian centrales eléctricas que generan del orden de 1,2
GW, lo que significaria una inversion de 4 mil millones de ddélares cada afo. Ademas para
poder hacer uso de esta energia sera necesario la construccién y ampliacion de las lineas
de transmision, y finalmente ampliar las redes de distribucion en los centros urbanos. Estos
montos también son importantes y no estan incluidos en el valor total mencionado con
anterioridad (Eficiencia Energética Argentina, 2021).

El consumo energético del pais viene dado por la Matriz Energética, esta es una
representacion cuantitativa del total de energia que utiliza un pais e indica la relativa
procedencia de esas fuentes de energia, ya sea si es nuclear, solar, hidraulica, edlica,
biomasa, geotérmica o de combustibles fésiles como el petréleo, gas, y el carbén. Su
importancia radica en su utilidad para realizar analisis y comparaciones sobre los consumos
energéticos que posee un pais a lo largo del tiempo, o incluso para comparar con otros
paises, siendo una herramienta fundamental para la planificacion a futuro. Desde 1970 la
matriz energética de Argentina ha sufrido notables cambios en lo que respecta a la
procedencia de la energia, en sus inicios estaba representada en un 71% por el petréleo, el
18% en gas y el 11% restante en energias correspondientes a biomasa, carbén e hidraulica.
Con el paso del tiempo el gas fue ganando terreno y permitiendo un descenso del
porcentaje correspondiente al petroleo, si analizamos por ejemplo el afo 2012 la matriz
energética estaba representada en un 53% por el gas, el 34% por el petrdleo y el 13%
restante a energias como el carbdn, nuclear, hidraulica y otros tipos. En relacién al consumo
y abastecimiento energético, los mayores consumos se presentan en: la industria (31,8%),
el transporte (26,1%) y el sector residencial (21,0%).
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Dentro de esa Optica, juega un rol central la transformacion y diversificacion de nuestra
matriz energética, procurando la sustitucion de las energias fésiles por energias renovables,
y la eficiencia energética. Para cambiar nuestra matriz energética y simultdneamente hacer
una contribucion a la mitigacion del cambio climatico en forma realista, tenemos
basicamente cuatro posibilidades inmediatas, basadas en energia renovable, amigable con
el medio ambiente y de produccién nacional: 1) biocombustibles (etanol y biodiesel de soja);
2) energia edlica; 3) energia hidroeléctrica y 4) energia solar y otras alternativas. Esto
ademas debera combinarse con una politica de reduccion de los consumos por mayor
eficiencia y conservacion energética. Se debe enfatizar que la implementacién de una
politica de transformacion de la matriz y de eficiencia energética requiere de una accion
mancomunada entre el Estado y los consumidores, y sera siempre una politica de largo
plazo, con objetivos estratégicos consensuados y permanentes.(Apud. et. al 2014).

Segun el informe ejecutivo del sitio argentino de produccion animal del afio 2014. A nivel
mundial y en los ultimos diez afos el uso de energia solar se ha duplicado cada dos anos y
se espera que solo la fotovoltaica cubra el 10% de la demanda mundial para fines de la
presente década, siendo la fotovoltaica la tercera fuente de energia renovable después de
la hidroeléctrica y edlica. Nuestro pais presenta buenos coeficientes de radiacion sobre su
territorio, sin embargo el uso de energia solar es exiguo debido a los bajos precios de las
tarifas de electricidad y gas y a la falta de crédito para encarar la inversion inicial. En el
pasado era poco usual el uso de energia solar en cualquiera de sus variantes donde
hubiera redes de servicio publico de gas y electricidad, y se limitaba a demandas aisladas
alejadas de esos servicios publicos. Hoy, por el avance tecnolégico y los costos de la
energia, se complementan con la oferta publica y en casos cada vez mas crecientes
interactian con las empresas de servicio eléctrico a través de un sistema de redes
inteligentes. No son tecnologias complejas y estan disponibles en el mercado mundial,
aunque aun su desarrollo es incipiente. Por lo tanto, y atendiendo a sus cualidades
ambientales, la energia solar debe estar en la agenda energética de nuestro pais.

En base al contexto mencionado anteriormente, presentamos al balneario El Céndor, es una
localidad maritima y barrio (coordenadas 41°02'33"S 62°49'40"0). Se encuentra ubicada en
el sureste de la provincia de Rio Negro, en el departamento de Adolfo Alsina, perteneciente
al municipio de la localidad de Viedma, capital de la provincia de Rio Negro. (Figura 2).

Se encuentra situada en la desembocadura del rio Negro, el cual es un rio exorreico que
culmina su recorrido en el Océano Atlantico (Cazenave, 2011).

El acceso principal a la localidad es a través de la ruta Nacional N° 3 hasta llegar a la ciudad
de Viedma, desde el Norte o Sur del pais, desde alli, se deben realizar 30 kilébmetros por la
ruta Provincial N°1 también llamada “Camino de la costa” que permite llegar al encuentro
del rio Negro con el Mar argentino.

En este lugar tan caracteristico por sus vientos patagénicos y sus extensas playas ocurrio
un hecho histérico que lo marcé para siempre. “Se remonta a un 26 de diciembre del afo
1881 cuando el barco danés llamado “Céndor” naufragd sobre las aguas en cercanias del
balneario-en ese entonces casi totalmente deshabitado y los tripulantes fueron hospedados
por la unica estancia que habia en este lugar, cuyo duefio era danés.

El carpintero del barco, Peter H. Kruuse se casd con una de las hijas del duefio de la
estancia y se afinco en la Patagonia. Tiempo después el establecimiento ganadero tomo el
nombre de “El Condor” en homenaje al barco naufragado. Afios después se construyo el
faro Rio Negro a raiz del naufragio, y comenzo a funcionar en el afio 1887”(Espinosa, 2008).
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En la década de 1910, la zona fue tomando gran interés como sitio de veraneo, impulsado
por el salesiano italiano Jacinto Massini, aunque estas tierras eran propiedad privada y el
acceso a las playas estaba clausurado, J. Massini incitaba a la construccién de pequefias
viviendas de madera. Finalmente, el 22 de junio de 1920 se recibe la autorizacion para
construir por parte del gobierno provincial y la familia Harriet, propietaria de las tierras,
acceden a lotear (Lavifn, 2016).

En un principio este lugar turistico fue nombrado como «Balneario Massini» en
reconocimiento al propulsor del lugar. Sin embargo, en 1948 por decreto del entonces
gobernador de Rio Negro, Miguel Montenegro, se adoptd oficialmente el nombre de
“Balneario el Céndor” (Espinosa, 2008).

El Condor cuenta con una poblacion estable de 746 habitantes (INDEC 2010), pero segun
estimaciones, no oficiales, de la Delegacién, el balneario ronda actualmente en los 3000
residentes, cifra que se incrementa considerablemente en época estival (Rosemblat, 2020).

A 3 kildbmetros de la villa balnearia se encuentra la desembocadura del rio Negro el cual es
un lugar privilegiado para la pesca, ya sea de costa o embarcado, de dia o de noche. Por
esta razon, los lugarefios llaman a este lugar “El Pescadero” (Balneario El Céndor, s. f.).
Esta zona cuenta con un sitio arbolado e iluminacién en la playa para pesca nocturna,
aunque actualmente la iluminacién no esta en funcionamiento por razones que se
desconocen.

En el lugar se esta empezando a lotear, construir casas, y un camping para pequefos
grupos de visitantes y actualmente se cuenta con un espacio que funciona a modo de
museo del mar, llamado “Lafkenche”, el mismo tiene como objetivo convertirse en un Centro
de Interpretacién. Dicho espacio se encuentra administrado por voluntarios de distintas
profesiones, cuyo objetivo principal es brindar a los visitantes la oportunidad de observar
piezas regionales vinculadas a la arqueologia, las culturas ancestrales, la fauna y la flora del
sitio, con énfasis en las aves e interpretacion de monte en circuitos naturales guiados.

En la actualidad, El Condor se destaca por un crecimiento urbanistico en aumento, cada vez
mas residentes de la ciudad de Viedma- Patagones deciden tener un lote, o casa en el
Balneario y alrededores, muchos para quedarse a vivir y otros para tener un lugar de
estadia temporaria durante las épocas de verano; Prueba de ello es que actualmente se
esta construyendo “Pueblo Nuevo”,este loteo es un area residencial que tendra un total de
491 parcelas, ademas proveera de lotes comerciales, gastronémicos, hoteleros y de servicio
de ruta, con el objetivo de: “que nos visiten las familias de otras ciudades, que vengan los
deportistas del viento, los pescadores deportivos, los que quieran disfrutar de un descanso
tranquilo y en familia”.

El desarrollo urbanistico conlleva a una mayor demanda energética en toda el area, un
aumento en los residuos y un impacto en el ambiente.

La zona urbana de El Condor se abastece de energia eléctrica convencional y en los
domicilios han instalado pozos ciegos como alternativa a la ausencia del sistema cloacal.
Las residencias cuentan con una recoleccion de basura, se sabe que la gestion de los
desechos sdlidos representa una problematica creciente a nivel global que afecta
directamente a diferentes ambientes, entre ellos los costeros y marinos. Una de las
problematicas es el crecimiento de la contaminacion marina, donde se ve la evidente
acumulacion de residuos sodlidos producto de las corrientes marinas, ademas de los
desechos que dejan los pescadores o visitantes en la playa y el antiguo basurero a cielo
abierto en El Pescadero.
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Actualmente en la regidén conviven pueblos originarios con los ahora pobladores locales.
Debido al paso del tiempo el conocimiento acerca de practicas culinarias con la utilizacién
de energias para cocer los alimentos se fue perdiendo con las generaciones, llegando a ser
escaso el conocimiento de la misma. En el ambito del aprovechamiento correcto de
energias, estas técnicas logran el objetivo de utilizar lo menos posible las energias no
renovables, como es gas natural o gas licuado, en el contexto de las personas que usan
garrafas y/o zepelines.

Las energias alternativas son una posible solucion, debido a que se basan en el
aprovechamiento de recursos naturales generadores de energia que se encuentran
disponibles en determinadas zonas sujetas a factores geograficos y meteoroldgicos, siendo
ejemplos de ello el viento, la luz y el calor provenientes del sol, saltos de agua, mareas,
calor proveniente del interior de la tierra, productos agricolas (biocarburantes), bosques,
residuos y cultivos (biomasa), etc (Martinez, 2016).

A la fecha no se registran estudios para el aprovechamiento de energias alternativas dentro
del area de estudio y teniendo en cuenta las caracteristicas geomorfolégicas y climaticas
de la regién es potencial para la utilizacion de los mismos.

El objetivo del presente trabajo es proporcionar antecedentes y registros de datos
obtenidos a campo en la zona de estudio, analizar el estado de la matriz energética,
describir potencialidades y definir puntos criticos en el uso del recurso, para realizar una
evaluacion del uso de la energia en el Balneario EI Condor y sus alrededores, y a partir de
las problematicas encontradas, proponer una alternativa en cuanto a energias renovables.

Materiales y métodos

El area de estudio se encuentra ubicada en el noroeste de la Patagonia provincia de Rio
Negro, en la provincia fitogeografica del monte. Esta area esta integrada por el Balneario el
Condor, Pueblo Nuevo y EI Pescadero (Figuras 2-3).La villa balnearia se encuentra
emplazada en la margen sur de la desembocadura del rio Negro, la cual se une con las aguas
del Atlantico Sur.
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Fuente: Google maps
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Debido a que este trabajo fue realizado en contexto de pandemia (Covid-19), la informacion
estuvo limitada a una sola salida diurna a campo y entrevistas de forma virtual-presencial
dependiendo de las circunstancias, durante el otofio del afio 2021.

En primer lugar, se recorrié la zona del centro de interpretacion Lafkenche y sus
alrededores, donde se entrevistd6 a Guillermo Frias y a Edgardo Intrieri; otra de las
entrevistas fue realizada en el Centro Cultural de Viedma a Sergio Gustavo Rodriguez
(Subsecretario de Turismo de la Municipalidad de Viedma) y a Florencia Jakimczuk
(Directora de desarrollo de la Oferta Turistica). Mientras que las entrevistas de manera
virtual fueron con Verénica Barrera (delegada del Condor y subsecretaria de El Condor y la
Costa Atlantica), Maria Eva Cayu (Representante de los Pueblos originarios) y Mauricio
Failla, bidlogo que trabaja y reside en la zona. A Marina Bandrés (Directora de Ambiente
del Municipio de Viedma) de manera virtual mediante el envio de preguntas en forma de
cuestionario. También se consultdé a Javier Almada (electricista dedicado a la colocacion de
paneles solares) acerca de un posible presupuesto y a Osvaldo Torres (docente del CET N°
21, el cual trabaja con eficiencia energética) para la obtencion de herramientas y/o datos,
ambas comunicaciones se realizaron bajo mensajeria de texto. Se envia email al Ing, Raul
Grun presidente de vialidad de la provincia, para solicitar datos estadisticos respecto de la
fluctuacion de visitantes durante temporada alta y baja al Balneario. Finalmente también se
comunicaron con el ente regulador de los loteos que se brindan en Pueblo Nuevo. En los
casos en los que fue necesario, se requirio informacion extra mediante mensajes.

La recopilacién de datos e informacién se basaron en bibliografia consultada en la web,
ademas de las entrevistas brindadas por agentes relacionados intimamente al lugar, tanto
de ambitos gubernamentales como pobladores, relevamientos y a su vez observaciones
que nuestro grupo de trabajo realiz6 en la zona de estudio.

Para definir si es necesario y factible el uso de energias alternativas, se utilizaron datos
provenientes de especialistas en el tema y se evaluaron mapas tanto de irradiacién solary
de viento argentinos, asi como también la posibilidad de la utilizacién del biogas

Resultados

A continuacion se detallan los resultados obtenidos a partir de la metodologia aplicada.

Entrevistas

Maria Eva Cayu:

Los pueblos originarios que convivian en la zona lograron un aprovechamiento éptimo de la
energia, el fuego que creaban para calefaccionarse también lo utilizaban para calentar
piedras y realizar comidas a través de una técnica llamada “coccién por piedras calientes”,
esta modalidad de cocina consiste en lograr el punto de coccion deseado apoyando el
alimento en las piedras calientes y que este se cocine con el calor que irradian las mismas,
aunque no es muy conocida, todavia se sigue utilizando para dias especiales o festivos.
Otro tipo de coccion que realizaban era con sal, esta modalidad de cocina se sigue
utilizando hoy en dia y es muy famosa en el mundo de la charcuteria, consiste en curar la
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carne con sal y luego dejarla un tiempo en reposo logrando en ese tiempo la correcta
coccion del alimento.

Guillermo _Frias y Edgardo_Intrieri (representantes del centro de interpretacion

Lafkenche):

El centro de interpretacion ubicado en la zona del pescadero es un potencial lugar para
implementar energias renovables.

La zona en la que se encuentra dicho centro, (El Pescadero), cuenta con problemas de
gestion de residuos que estan a modo de basura en la playa, la gran mayoria de indole
organico y también escombros.

En El Pescadero, uno de los problemas energéticos es la falta de gas natural, por lo que se
utilizan garrafas, aunque muchas veces se utiliza lefia que recolectan en la playa.

El centro cuenta con abastecimiento de agua potable y disponible a través de la red.

Desde la administracidon energética, el centro cuenta con televisores bajo consumo, bomba
de agua, frezeer, heladera, proyector, una pava eléctrica, 2 computadoras, equipo de
sonido, iluminacion interna con 2 tubos fluorescentes y 11 focos led. Aunque todavia no
cuenta con iluminacion exterior, el objetivo de los mismos seria para el futuro parque de
ballenas, el estacionamiento, el patio y la zona de acampe.

Frente a la pregunta y final conclusién de si utilizarian energia edlica en el centro se
respondié que no funciona por el cambio de vientos, pero los paneles solares podrian
otorgar un muy buen resultado para el abastecimiento de energia.

Serqgio _Gustavo Rodriguez (Subsecretario de Turismo de la Municipalidad de
Viedma Florencia Jakimczuk (Directora de Desarrollo de la Oferta Turistica):

Como datos importantes se informd que hay entre 2000 y 3000 plazas habilitadas para
habitar. Frente a la pregunta sobre qué cantidad de turistas reciben en temporada, la
respuesta fue que no llevan un calculo de la entrada de visitantes. Tampoco realizan censo
de segunda residencia.

Recalcaron que la gente de Viedma/Patagones son quienes le dan sustento al turismo del
Céndor.

En cuanto a la carteleria, informaron que siempre estan atentos al cambio de aquellas que
se encuentran dafiadas o que necesitan un reemplazo. En el Pescadero utilizaron carteles
con informacion sobre fauna del lugar y ésta durd entre 6 y 7 meses maximo.

Frente a la consulta por la falta de una estacién de servicio en el Balneario, respondieron
que seria de gran utilidad pero que las petroleras invierten en lugares que al menos tengan
un minimo de distancia de 35-40 km de la ciudad mas cercana, en este caso Viedma es la
ciudad mas cercana y su distancia del Balneario es de 30 km.

Luego de consultar si al Pescadero lo ofrecen como atractivo,su respuesta fue positiva y
explayaron que se encuentra en el itinerario de visitas guiadas. Mientras que el centro de
interpretacion Lafkenche al no ser un lugar habilitado no se ofrece como atractivo.

Tienen pensado en un futuro no muy lejano la opcién de circuito de bicicleta camino hacia El
Pescadero, como actividad de salud.

Veronica Barrera (delegada del Céndor y subsecretaria de El Condor y la Costa

Atlantica):
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En la charla que se tuvo con la delegada del Céndor, las respuestas que se obtuvieron
fueron las siguientes:

Tienen planificado un reservorio de agua mas amplio para que alcance a toda la comunidad.
Muchas veces durante la temporada alta, el agua escasea debido al aumento de personas
en la localidad, por lo que es comun que se contraten vehiculos que transportan agua
potable.

Tanto en el Condor como en El Pescadero el agua es potable.

Con respecto al gas: El Pescadero no cuenta con gas natural, por lo tanto se proveen de
garrafas o estufa a lefia.Otra opcién es la losa radiante, pero que depende de cada
domicilio.

Tienen pensado implementar: luminaria solar y ecociclismo para el ahorro de energia y
disminuir el uso de vehiculos.

En cuanto a la electricidad, la tensién disminuye debido a la cantidad de personas que
arriban durante la temporada estival por lo que se producen cortes muy seguidos.

Con respecto a la iluminacién utilizada en el Balneario es tecnologia led.

La recoleccion de residuos es domiciliaria y se recogen tres veces por semana (fuera de
temporada).

Existen dos puntos de reciclaje (donde se depositan plastico,vidrio,cartén), uno es frente a
la rotonda principal,y el otro punto es frente al Casino de la zona.

Internet es por satélite y existen tres empresas,las cuales tienen la misma calidad y en
temporada alta se saturan.

No hay redes cloacales, utilizan pozo séptico. Como dato interesante en Pueblo Nuevo
estarian obligados a utilizar biodigestores para tratamiento de residuos.

El consumo de agua y para riego lo controlan los responsables de sus viviendas. Esta es
obtenida directamente del rio, aunque primero utiliza un tanque de acopio ubicada en una
zona alta, luego cada vecino/na es la que se encarga de bombear el agua.

En cuanto a los nuevos loteos, mas especificamente Pueblo Nuevo, estos se ofrecen con
los servicios luz, agua,gas Yy cloacas.

Mauricio Failla, bidlogo que trabaja y reside en la zona:

Los resultados que se obtuvieron en la entrevista con Failla fueron los siguientes:

Existe una propuesta dirigida a la proteccion de loros barranqueros (colonia de loros mas
grande del mundo), donde se propone que el area abarque las dos ultimas islas del rio
Negro (Isla Villarino 141y 142) y finalice en el area protegida “Punta Bermeja”.

Respecto a las salidas en El Pescadero: Brindarle a los paseantes las mejores condiciones
para tener una salida ideal. En las excursiones se muestran la colonia de loros, muestras
de fosiles, importancia del sitio como lugar histoérico.

Avistajes de fauna y flora durante todo el afio, de lo contrario se busca mostrar el ambiente
o restos.

Promocién turisticas implementacion de carteles con los atractivos turisticos principales de
la naturaleza, llamando la atencién de algun modo con (dibujos, frases).

Siendo un residente de la zona nos informo que existen seis (6) despensas de las cuales
tres (3) venden garrafas de gas licuado.

Osvaldo Torres, Docente del CET 21 de Catriel.
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Se le consulté acerca del planeamiento en construcciones para optimizar el uso de las
energias.

Segun él existen 2 tipos de planeamiento para esta situacion, la primera es la construcciéon
de la vivienda en base a planos en donde la disposicion y la construccién de esta sean en
torno a la utilizacion de por ejemplo, paneles solares, termos solares, etc; o el segundo
seria, trabajar para optimizar el consumo en una vivienda en donde no se haya pensado en
la utilizacién de esas energias. Para esto nos proporciond de una planilla de célculo.

Tal herramienta se usa para proyectos de eficiencia energética. Para su utilizacion es
necesario obtener datos de la vivienda, los cuales involucran el consumo, distribucién de
consumo, datos arquitectonicos, entre otros.

Ente encargado de los loteos para pueblo nuevo.
Segun las personas encargadas del loteo, estas solo se encargan de venderlas con los

siguientes servicios: gas, luz y agua. Dichos condiciones estaban impuestas desde la
municipalidad Viedma. Ellos desconocian la idea sobre el uso de biodigestores, aunque de
igual manera no ponian restricciones si en algun caso particular el duefio de la vivienda
preferia biodigestores. Un dato no menor es que desde el municipio no se sugirid la
utilizaciéon de tecnologias “amigables con el ambiente” en el uso de los servicios
mencionados.

Marina Bandrés (Dir r Ambien | Municipi Viedm
A continuacion se detallan las principales preguntas de la entrevista:

1.¢Hay proyectos acerca del uso de energias alternativas para la extension del
poblado hacia el pescadero (Pueblo Nuevo)?

Se le realizé la consulta a los responsables de dicho emprendimiento,pero no se
obtuvo respuesta.

2.;Qué planes hay para la gestion de los residuos?

Como para cualquier punto de la ciudad de Viedma, el Condor ingresa en esos
planes, se realizara la recoleccion puerta a puerta de los domiciliarios y los
reciclables podran ser llevados a las estaciones de reciclaje ubicadas en el
balneario. Durante el afio se recolecta 3 veces por semana y del 15 de diciembre al
15 de marzo el camién va los 7 dias de la semana por los domiciliarios.

3.¢ Tienen programas de capacitacion a vecinos, respecto del tratamiento de
residuos y energias alternativas?

Se comenzé a comunicar fuertemente en las redes hace aproximadamente dos
meses sobre el GIRSU, las obras que se hicieron, el manejo de residuos en la
ciudad, los impactos de los residuos, etc. Lo pueden ver en facebook e instagram
Viedma Verde y el GIRSU Patagodnico.
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Por el contexto sanitario, por el momento no se puede pensar en charlas
presenciales, pero realizamos una para el dia del reciclaje via streaming abierta a
toda la comunidad.

4.;Esta previsto posibles impactos ambientales debido al crecimiento
poblacional inminente por el loteo Pueblo Nuevo?

Si obviamente, cualquier desarrollo genera impactos ambientales positivos y
negativos, por eso seguimos trabajando con la UNRN para que continten realizando
los estudios de dinamica costera y de acantilados en El Condor. Ahora presentamos
junto con ellos (UNRN) una propuesta para los Desafios Impactar del Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion a fin de poder sequir realizando analisis y enfocar
hacia algunas medidas de ordenamiento territorial en base a los resultados. Esta
involucrado el Dr. Caselli de la Sede Alto Valle y lo coordinan desde rectorado
Nathalia Migueles y Martin Diaz. Estamos aun esperando respuesta del ministerio
para ver si somos seleccionados y si es la UNRN quien haga el trabajo o ellos
seleccionan a otra institucion.

5.¢,Consideran posible promocionar circuitos ecoturisticos para minimizar la
circulacién de vehiculos emisores de gases contaminantes para la zona del
pescadero?

Deberian hablar con Sergio Rodriguez (Subsecretario de Turismo) para ver qué
propuestas turisticas tienen para el balneario. Mas alla de eso, y que el control
vehicular pasa por el area de transito, siempre fue una problematica para el
municipio el tema de los vehiculos en playas en zonas no habilitadas. El principal
inconveniente que tiene la municipalidad es la falta de personal que pueda
garantizar la no circulacion durante todo el afio en areas no habilitadas, ya que es el
mismo numero de inspectores para Viedma y el resto del gjido.

6.;Es factible gestionar planes escalonados para la instalaciéon de paneles
solares y biodigestores para todo el camino de la costa?

No hemos ahondado aun en energia solar para el sector, hay muchos particulares
que a lo largo del ejido deciden utilizarla, pero no en el Céndor particularmente ya
que por los costos y la intermitencia que se puede generar por energia solar, les
conviene obtener la energia de la red que esta disponible, mas alla de la ineficiencia
del sistema que en muchisimas ocasiones genera cortes eléctricos. En Bahia Creek
por ejemplo si se usan energias alternativas, particularmente solar y hay unas
luminarias publicas solares que tienen mas o menos 6 horas de autonomia.

Con respecto a los biodigestores, muchos vecinos deciden instalarlos incluso se
ponen como la mejor alternativas para los desarrollos que estan camino a El Céndor
porque son viviendas de uso permanente. Para las viviendas que se usan solo unos
meses al afo, el principal inconveniente del biodigestor, es que no llegan las
bacterias a tener la cantidad de materia organica suficiente para descomponerla y
poder ser infiltrada, por eso muchos prefieren utilizar camaras sépticas. También es
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necesario tener en cuenta la profundidad del nivel freatico a la hora de decidir donde
se colocara el campo de infiltracion del biodigestor. Pero si, seria la mejor alternativa
para muchos de los desarrollos a lo largo de la costa.

7.;Considera que los recursos destinados al Balneario el Céndor son
suficientes para que las juntas vecinales puedan tener la autonomia suficiente
en la toma de decisiones respecto de mejorar los recursos energéticos?
Desconozco cuanto presupuesto se asigna a EI Coéndor eso podria responder mejor
la Subsecretaria del Balneario Veronica Barrera (hay una Junta Vecinal pero
tambiéen la gestion de El Condor tiene caracter de subsecretaria y esta a cargo de
Veronica).

8.:Si usted pudiera mejorar la calidad ambiental del Balneario en relacién del
uso eficiente de la energia, ¢ Como lo haria?

Para mi seria ideal pero muy complicado por los costos, cableado subterraneo para
las luminarias publicas para no afectar el paisaje de ElI Céndor. También si los
vecinos que viven de manera permanente instalaran energias alternativas, seria
interesante que la provincia pueda promover alli acciones de inyeccion de
excedentes a la red.

En cuanto al uso eficiente, seria ideal que los electrodomésticos que se utilizan alli
sean eficientes, pero estimo y esto es ofra apreciacion personal que como la
mayoria de las casas son de veraneo o fin de semana, los electrodomésticos no
sean necesariamente los mas nuevos y eficientes y en muchos casos seguramente
por ejemplo la heladera sea una mas vieja que ya no utilizan en su casa en Viedma.

9.¢Cuantos paradores hay en la playa del Céndor? ;Esta confirmada la idea
de hacer un parador en El Pescadero?

Actualmente estan: el de Playa Grande, el de deportes, Al Reparo, Wonka y EI
Faro. Desconozco si hay proyecto de otros, deberian consultar en obra también.

10. Con respecto a los paradores que hay en la playa, ¢ Alguno tiene algun tipo
de energia alternativa?

Habia una propuesta de panel y termo tanque solar para el de Playa Grande, pero
como vieron se entrego a medias en la temporada y ahora esta sin concesionar. Alli
tenian el proyecto de biodigestor pero en su momento solicitamos que no por la
cercania del nivel freatico y la subida de las mareas y porque los efluentes serian
solo aguas grises y no llegarian las bacterias a trabajar eficientemente para infiltrar
(los bafios eran quimicos alquilados). En caso de hacerlo, tenian que hacer el
campo de infiltracion muy lejos del mismo, por lo que con DPA se recomendd poner
tanques para los efluentes de cocina que luego un camién autorizado retire y lleva la
planta de liquidos cloacales como se hace con los pozos de muchas viviendas.

12. ; Poblacién actual del Céndor y de El Pescadero?
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Se desconoce la respuesta, se recomienda consultar a Verdnica Barrera la
Delegada de El Céndor.

13..En qué porcentaje se incrementa la poblacion en verano?
-idem que la anterior — Se recomienda consultar a Verénica Barrera (Delegada del
Condor).

14.; Cual es el consumo energético del Céondor y su matriz energética?

Se desconoce la respuesta, se recomienda comunicarse con Edersa y/o Verodnica.
El municipio solo es responsable del alumbrado publico, pero por experiencia
personal les digo que es muy engorroso ver los consumos en las boletas que llegan
a la Secretaria de Economia municipal, quien estimé que Edersa debe tener datos
mas claros.

15.¢,Hay muchos residuos organicos en las playas como restos de pescados?
Depende la época del ario y el sector, El Pescadero ha ido perdiendo un poco ese
valor que le daban antes los pescadores locales ya que hay otras areas donde “el
pique” es mejor. Si hubo épocas en que se encontraban muchos residuos
inorganicos como bandejas de carnada, botellas, latas. En una época la Delegacion
hacia limpiezas en las playas sobre todo en verano. También hicimos en una
oportunidad una campana de limpieza de playas en el Coéndor (2017 si mal no
recuerdo) y en 2019 se hizo otra en Bahia Creek junto con la gente del Hostel.

Te diria que hay ofras playas donde es mas comun encontrar residuos como restos
de pescados, por ejemplo La Ensenada / Bahia Rosas.

16.Por la presencia de loros, ¢tienen problemas con los tendidos eléctricos?
Tambien Verbnica o Edersa podran responder mejor, pero si es de publico
conocimiento que el gran numero de juveniles en los cables trae algunos
inconvenientes pero porque los tendidos por ahi ya son un poco viejos entonces
soportan menos algunas situaciones.

17. ¢Durante todo el aino o solo en verano hay falta por momentos de
algunos servicios?

La Delegada Verdnica también sabra responder mejor. Pero son conocidos por
todos los cortes que se dan de luz y agua en algunas ocasiones, sobre todo en
verano.

18.;,Hay algun estudio de dinamica costera para la construccién de
paradores?¢ Tuvieron en cuenta los resultados para planificar los proyectos a
realizar?

Hay estudios de dinamica costera. Pretenden hacer mas si sale el financiamiento de
Nacion. Desconozco si lo hizo la gente de obras para el parador de Playa Grande.
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Si necesitan los estudios, muchos son de la UNRN por lo tanto estan cargados en el
Repositorio Virtual: https://rid.unrn.edu.ar/

19.;Hay estudios de impacto ambiental (EIA) para la zona de pueblo nuevo?
¢ Esta aprobado por ambiente?

No se piden EIA para los loteos pero si una serie de normas y requisitos de
proteccion ambiental a cumplir tal como les mencioné en el otro correo y que las
chicas van a responder mucho mejor que yo.

20.;Esta en los estudios de la nueva zona de urbanizaciéon la exigencia de
usar biodigestores dado a la ausencia de sistema cloacal? ;Existe la
posibilidad de proponer las energias renovables para disminuir el consumo
eléctrico?

-Se desconoce la respuesta, aunque si existen tales exigencias es posible
encontrarlo en el Repositorio Virtual antes mencionado.

21.;Hay estudios de impacto con respecto a la demanda energética de la
laguna a construir en el lugar?

-Se desconoce del tema mencionado, se recomienda comunicar con la Secretaria
de Planeamiento y Obras Publicas del municipio.

22.;Qué nivel de avance hay con respecto a la nueva ruta de acceso al
Céndor? ¢ hay estudios de impacto?

-Se desconoce del tema mencionado, se recomienda comunicar con la Secretaria
de Planeamiento y Obras Publicas del municipio.

Alumbrado publico

El Céndor presenta el tendido de alumbrado publico en todo el balneario. La empresa que
brinda el servicio es EDERSA'. En una visita personal en las oficinas de la misma, se
consulté si existen datos actuales de consumo promedio energético en la zona del Condor y
alrededores, pero nos informaron que no poseen datos o una estadistica de consumo
promedio del lugar, solo cuenta con un registro de la cantidad de usuarios. A su vez el
organismo que controla el correcto funcionamiento y cumplimiento del servicio brindado por
la empresa es el EPRE (Ente Regulador de la Electricidad).

En el barrio Pueblo Nuevo se instalaron 520 de 540 columnas de alumbrado publico y
continuan en pleno trabajo. Ademas, actualmente avanza la Obra de Media Tensién y la
colocacion del cableado que brindara suministro eléctrico a todo Pueblo Nuevo.(
Informacion extraida de la pagina oficial de Pueblo Nuevo).

Gas

' EDERSA es la empresa que suministra el servicio publico de distribucion, comercializacién,

generacion aislada y transporte de energia eléctrica en todo el territorio de la Provincia de Rio Negro,
exceptuando San Carlos de Bariloche y el Departamento de Pichi Mahuida.
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En cuanto al servicio de gas, este no esta presente en todos los sectores del balneario. El
servicio es dado por la empresa Camuzzi Gas del Sur. (Rosemblat,2020)

Pueblo Nuevo: En base a la informacion de la pagina oficial de “Pueblo Nuevo” esta
planeado que se suministre a través de gas de red.

Agua

Aguas Rionegrinas es la empresa que presta dicho servicio, cubriendo la totalidad del
balneario con agua potable. EI agua de red que se distribuye en el balneario, es
suministrada desde en una toma ubicada en las margenes del rio Negro entre la ciudad de
Viedma y el balneario, recorre un trayecto de 11 kilémetros por medio de dos acueductos.
Segun informa la empresa en su pagina Web, la planta potabilizadora se encuentra en El
Codndor, funciona las 24 hs sin interrupcion, debido a un sistema de reservorio y bombeo
ubicados en la orilla del rio sobre el acueducto y la propia planta. El abastecimiento de agua
dulce no es constante, porque la toma de agua esta condicionada por la marea del mar, y
s6lo se puede extraer agua del rio en bajamar. (Rosemblat,2020)

DE DONDE VIENE NUESTRA AGUA g™

El agua que la villa balnearia El Céndor necibe recarre 11 km a travds
de dos acueductos

El abastacimiento de agua dulce ne es constante, porgue la toma
esta condicionada por la marea y sdlo se puede extraer agua del i
durante |a bajamar

La llegada del verana y el aumento del consarma por el aribo de
wisitantes obligan a cuidar un recurso valioso: ol agua potable.

. . Para infarmacian y consultas digiree & la ede
Gobierno de Rio Negro del Servicin de Aguis Rioregrins 5. A, de Viedma \_,ﬁ GU AS
3 Ministaric de Dbras y Serviclos Pibloos encale Caoldn 719, Tel: (00620 428500, F N
e M WAV AQUESTIONEgrinas. com.ar RIONEGRINAS

Fig. 4 extraida de ElI Céndor.cdr. Aguas Rionegrinas

Red cloacal

Cabe mencionar que El Céndor carece de sistema de red cloacal, por lo tanto las viviendas
constan de pozos sépticos (Rosemblat, 2020). La zona no cuenta con planta de
tratamientos cloacales.
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Gestion de residuos

Con lo que respecta a los residuos urbanos, hay gran proporcién de residuos organicos de
los pescadores que dejan los restos de carnada y peces que no son devueltos al mar,
ademas de los visitantes que dejan los restos de yerba y otros alimentos. También podemos
encontrar residuos plasticos de tipo domiciliario que provienen de los cursos de agua o de
los mismos usuarios que visitan la playa.

Como en cualquier punto de la ciudad de Viedma, “El Céndor” ingresa en esos planes, se
realiza la recoleccion puerta a puerta de los residuos domiciliarios y los reciclables podran
ser llevados a las estaciones de reciclaje ubicadas en el balneario. Durante el afio se
recolecta tres (3) veces por semana y del quince de diciembre al quince de marzo el
camion va los 7 dias de la semana por los domiciliarios.

Consulta al Ingeniero Raul Grun:
El funcionario no responde a la solicitud de informacién enviada via email al oficial de las
oficinas de vialidad ubicadas en calle Winter N°70

Matriz Energética y Consumo

Mediante el analisis de la matriz energética en Argentina y el consumo energético promedio
en los diferentes sectores, podemos establecer un gran consumo referido a la parte
residencial, lo que significa que a través de la adopcion de medidas orientadas a una
Eficiencia Energética y a un uso responsable de la energia podemos disminuir estos valores
de consumo de energia eléctrica. En la actualidad la promocién de fuentes de energia
renovables estd ganando terreno en los diversos sectores, en el caso de viviendas muchas
familias han decidido la incorporacion de paneles solares como una forma alternativa de
provision de energia. En nuestro caso particular, definimos la adopcion de dos tipos de
energia: la biomasa y la energia solar, para implementarse en el Balneario EI Céndor, mas
especificamente en el Pescadero, pudiendo extenderse al loteo Pueblo Nuevo.

Para dimensionar correctamente todo proyecto de aprovechamiento solar, tanto fotovoltaico
como térmico, es necesario estimar en forma precisa el recurso disponible en el plano y
ubicacién de interés.

Mapas de Irradiacion Solar de la Republica Argentina

Argentina posee valores de irradiaciéon media mensual respaldada en extensas mediciones
e investigaciones y por ello es posible utilizar estos datos para estimar los usos potenciales
del aprovechamiento energético de la radiacién solar.

Las siguientes imagenes contienen los datos medio mensuales de irradiacién global diaria
en el plano horizontal, expresados en kWh/m2. Esto representa el promedio mensual de la
energia diaria que recibe una unidad de superficie, en una determinada localizacion
geografica.
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Cada area definida entre isolineas por un color, corresponde a un valor de irradiacion media
mensual en el plano horizontal. Este valor puede identificarse en la escala que figura en
cada uno de los mapas.
El espaciamiento entre las isolineas sucesivas tiene un valor de 0.5 kWh/m2 (Gallegos G.
Righini R. 2007).

Mapas de irradiacion solar de la Republica Argentina
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Figura 5. Mapas de irradiacion solar mensual, primera parte. ATLAS DE ENERGIA SOLAR DE LA REPUBLICA
ARGENTINA, Hugo Grossi Gallegos.
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Figura 6. Mapas de irradiacion solar mensual, Segunda parte.
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Tabla de transposicion de la provincia, Rio Negro.?

RIO NEGRO

TABLA 1 - R = AyH Latitud = 40°51° Localidad : Viedma Aero Provincia | Rio Negro

Acamut =+

— @& _Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Ofc ANUAL
o 1,00 100 0@ O O 100 O O O O 100 100 1,00
§ 1.0 101 103 1086 110 113 111 108 104 102 101 100 105
10 1.1 108 1068 113 120 198 123 115 108 104 104 100 1.10
5 1,00 103 100 118 130 13 13 135 112 105 101 09 1,14

20 00 102 111 124 1. 3@E 140 143 1. 1% 1,08 100 QRE 1,18
26 008 103 113 128 146 160 162 136 117 106 088 086 1.
30 088 102 1143 132 15 16 160 140 119 105 057 054 1.23
as 083 101 114 1% 1% 17 1687 144 120 104 095 092 125
40 0@ oF@ 113 136 164 18 173 147 120 103 082 089 1,26
45 oss D€ 172 138 1 1w 1.8 1e 1.0 1.0 089 0Eb 1.28
50 084 05 110 138 171 184 182 15 119 003 088 082 126
55 opad 080 108 138 172 187 184 15 117 08 082 078 124
a0 078 082 105 13 173 200 188 151 115 081 078 O7T 1,22
[-1] 0n 082 101 134 173 200 186 149 112 08 073 060 1,20
70 088 077 087 13 171 200 18 147 108 082 089 084 1.18
75 a1 072 083 128 169 19 18 14 104 078 0632 0590 112
80 05 O0A7 088 123 185 185 140 13 08 072 05 054 108

8s 0% 081 082 118 18 191 175 134 093 067 053 049 103
%0 043 055 076 112 135 185 160 120 087 061 047 043 097

TABLA 2 - R = HyH Latitud = 40°51° Localidad : Viedma Aero Provincia | Rio Negro
Acimut = +15*
£ Ene Fob Mar Abr May Jun Jui Ago Sep Ot Nov Dic ANUAL
v 10 1,00 080 0w 0w 100 0w 0w 0% O 100 100 100
5 1.0 101 103 106 110 112 111 107 104 102 101 100 1.05
10 1M 108 108 112 118 125 122 115 108 103 101 100 110
5 100 103 100 118 128 138 132 122 111 1,05 101 08 114
o 108 1M 13 1V 1T 12 v 114 108 100 OB 107
g8 103 112 127 14 187 15 138 116 105 000 087 120
g8 102 113 130 15 166 15 138 118 105 087 054 122
08 101 113 133 1% 173 18 142 119 10 085 082 124
g1 099 112 135 16 180 170 145 1,19 102 093 080 125
OBE O 117 13 18 18 1.5 14/ 1,99 100 080 0B 128
084 0893 110 138 167 192 178 148 117 095 088 082 124
0p0 080 407 135 1068 183 18 148 146 085 0B OTA 123
0B 104 134 170 195 182 148 113 081 078 074 1.2
g7 082 101 132 180 195 18 148 1,0 05 074 080 1,18
Q67 Q77 087 120 167 189 1.8 144 106 08 069 085 1.16
&2 o073 082 125 165 180 17 140 102 0™ 084 060 111
05 O0AT OAT 120 181 180 179 13 087 073 05 055 108
0,51 082 082 115 1% 185 170 13 002 088 0% 050 1,01
04 OS7T 078 109 1% 180 165 125 088 062 049 045 098

wE

EXBA383R85858
o
3

Tabla 1: Tablas de transposicion, cada una contiene los cocientes de transposicion para inclinaciones que varian
entre 0° y 90° con una diferencia de 5°. Navntoft C. Cristéfalo P. M. (2019).

’Gallegos, Hugo Grossi, and Raul Righini. ATLAS DE ENERGIA SOLAR DE LA REPUBLICA
ARGENTINA. www.argentina.gob.ar,
https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/guia_del_recurso_solar_anexos_final.pdf
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Mapa de Vientos de la Republica Argentina

Argentina es uno de los paises con mayor potencial edlico del planeta. En la regién
patagonica los vientos soplan de manera intensa y frecuente, a una velocidad que supera el
doble del minimo necesario para generar electricidad. Ademas de la Patagonia, la costa
atlantica y las serranias de la provincia de Buenos Aires poseen vientos de gran intensidad,
y la region andina, sobre todo la provincia de La Rioja, también se destaca como una zona
con gran potencial Mapa de vientos, s. f.)
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Figura 7: Mapa de vientos, extraido de “Energias de mi Pais”, Ministerio de Educacién y Fundacion YPF.

Crecimiento demografico y demanda energética de la zona

El balneario “El Condor” sufre una variaciéon demografica entre la temporada alta y la
temporada baja. Esto provoca un mayor consumo de energia durante los meses de enero y
febrero que en algunas ocasiones tienen consecuencias tales como cortes de luz
programados y bajas de tension. Estos comportamientos pueden verse mas agravados con
el paso del tiempo ya que cada vez mas es la gente que elige “El Céndor” como destino de
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veraneo. A modo de ejemplo de la situacion mencionada se presenté en el Concejo
Deliberante la elevacion de 139 firmas de vecinos en el mes de abril de este afo,
recopiladas por la Junta Vecinal del balneario El Condor debido a los problemas originados
por los cortes de luz reiterados, estableciendo un reclamo a la empresa EDERSA; ademas
se solicitd que se arbitre las medidas necesarias para garantizar la correcta provision de
energia eléctrica entre el Balneario El Céndor y la zona “Los kildbmetros” (zona comprendida
entre el Parque Industrial de Viedma y el Balneario EI Coéndor). Estos cortes
circunstanciales no programados que ocurren de manera incesante ocasionan a la larga la
quema o deterioro de los equipos eléctricos y electrodomésticos, no existiendo un
reconocimiento o reparacion por parte del proveedor de energia eléctrica generando un
perjuicio econdmico importante a los vecinos. Esta problematica ha sido planteada y
denunciada cientos de veces por los vecinos ante la junta vecinal, las autoridades
municipales y hasta la empresa prestadora del servicio EDERSA, junto con el organismo
regulador y controlador del mismo, E.P.R.E (Ente Provincial Regulador de la Electricidad).

Centro de interpretacion Lafkenche

En el centro de interpretacion “Lafkenche” se observa precariedad de los servicios
energeticos. El lugar no cuenta con gas de red por lo que utilizan gas envasado, ni sistema
de cloacas. El servicio de electricidad es asistido por la empresa privada EDERSA y el agua
por Aguas Rionegrinas. Por la falta de gas en los meses de invierno para calefaccionarse se
proveen de lefia de arboles que vienen rio arriba y se encuentran sin la posibilidad de usar
agua caliente. La recoleccién de basura domiciliaria se realiza tres veces por semana,
aunque el inconvenientes es que el camion recolector a veces dafa la zona y que se
encuentran frente a la situacion de ver constante basura que dejan los visitantes playeros o
la que vienen de rio arriba/mar adentro, por lo que solamente ellos son los que se encargan
de ir y juntarla de forma inmediata

Se busco informacion sobre el funcionamiento e instalacion del biodigestor como alternativa
energética.

Biodigestores:

Muchos vecinos deciden instalarlos e incluso se ponen como la mejor alternativa para los
barrios privados y casas que estan camino a El Cdéndor porque son viviendas de uso
permanente. Para las viviendas que se usan solo unos meses al afo, el principal
inconveniente del biodigestor es que no llegan las bacterias a tener la cantidad de materia
organica suficiente para descomponerla y poder ser infiltrada, por eso muchos vecinos
deciden utilizar camaras sépticas También es necesario tener en cuenta la profundidad del
nivel freatico a la hora de decidir donde se colocara el campo de infiltracion del biodigestor.
Pero si, seria la mejor alternativa para muchos de los desarrollos a lo largo de la costa.
(Bandrés, M. com pers)

Circulacién de vehiculos en zonas no permitidas

El control vehicular en zonas no habilitadas, principalmente en playas y médanos siempre
fue una problematica para el municipio. El principal inconveniente es la falta de personal
que pueda garantizar la no circulacién durante todo el afio en areas no habilitadas, ya que
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durante la temporada estival no se incrementa el numero de agentes encargados del control
vehicular aumentando notablemente la presencia de vehiculos en areas de gran importancia
ecoldgica.

Infraestructura

En relacion a la demanda habitacional en el balneario “El Céndor” podemos encontrar 116
establecimientos, que ofrecen un aproximado de 1942 plazas; dentro de estos se hallan: un
hotel (sin categorizar), un apart hotel de 2 estrellas, un albergue, 107 casas y
departamentos turisticos y 6 campings, donde estos ofrecen alrededor de 1032 plazas,
distribuidas en campings con 988 plazas y dormis con 44 plazas. Las casas Yy
departamentos turisticos aportan un total de 700 plazas y el albergue “Colonia Maritima El
Condor” que tiene una disponibilidad diaria de 133 plazas. Ademas un Apart Hotel que
cuenta con 44 plazas y el Hotel Casino El Faro que ofrece 33 plazas (Amadasi & Lépez,
2020).

Es considerada una villa balnearia ya que no resulta un destino sumamente poblado y
masivo en turismo, en comparacion con otros balnearios, es preponderante la movilizacién y
presencia de turistas y de pobladores de la comarca Viedma-Patagones. En la charla
realizada con la delegada del Céndor, Verdnica Barrera, comenté que el Balneario ha tenido
un crecimiento considerable de habitantes, segun los datos arrojados en el Censo Nacional
realizado en el ano 2010 en el que se contabilizaron 746 habitantes, en comparacion a los
428 que fueron contabilizados en el Censo del 2001, hubo un incremento del 74%. A pesar
de esto, el lugar tiene principalmente residentes estacionales, o que quiere decir que hay
una gran mayoria de personas que no viven de manera constante y permanente en el
Balneario, esto dificulta el desarrollo y el establecimiento de politicas que permitan una
mejora en los servicios utilizados por los residentes y los turistas. Un ejemplo claro de esta
situacion es en temporada de verano, cuando la cantidad de personas presentes en el
Balneario aumenta notablemente y esto trae aparejado cortes continuos de energia eléctrica
debido a la demanda anormal de energia.

Conclusiones y discusiones

No hay dudas respecto a que la poblacién fija del Céndor ha aumentado considerablemente
en los ultimos afios, ademas que cada vez son mas los turistas que eligen estas playas para
vacacionar durante el verano. Debido al gran aumento de personas en la localidad, la
demanda energética es mayor y la infraestructura del balneario no da abasto. Por eso, se
considera que tiene que haber un desarrollo sustentable y por ende, una diversificacién de
la matriz energética que tenga en cuenta los incrementos en la demanda de energia que
plantea un balneario en constante expansién. Para lograr esto, es necesario politicas
nacionales y provinciales que acompanen la gestién municipal para reducir la dependencia
de hidrocarburos de la matriz energética argentina, mejorando la conservacion y eficiencia
energética. Urge la necesidad de un cambio de paradigma en cuanto a la demanda
energética en la zona de estudio. Es necesario promover lineas de acceso para la
adquisicion de dispositivos generadores de energias amigables con el ambiente de facil
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acceso para los vecinos, fomentando ademas la independencia energética, es decir, no
depender de la importacién de combustibles contaminantes. El uso de energias renovables,
ademas de abaratar costes proporcionan ventajas tales como preservar el medio ambiente,
ello no implica renunciar al crecimiento econémico, ni mucho menos, al confort, ya que es
posible expandir la produccion de bienes y servicios y al mismo tiempo reducir las
emisiones contaminantes. Los avances tecnoldgicos han sido, son y seguramente seran de
tal magnitud que nos permitiran avanzar por el sendero de la conservacion y eficiencia
energética y a la vez aportar a una solucién global que reduzca las emisiones de gases de
efecto invernadero. Para ello no solo es necesario diversificar las fuentes de energia,
también es muy importante mejorar la eficiencia con que se usa la energia, por lo que es
necesario empezar a adoptar medidas de eficiencia energética para los usuarios y
promocionar las buenas conductas a la hora de utilizar la energia.

De las tres posibles energias a utilizar ( solar, biogas y edlica) se llegé a la conclusion que
la energia edlica no era apropiada aplicarla debido al elevado costo que representa el
establecimiento de un molino o de parque edlico, ademas que requiere un
acondicionamiento continuo del mismo y no se cuenta con personal especifico. Por lo tanto
es que en este proyecto de prefactibilidad se propone solamente implementar en un futuro
dos tecnologias como alternativa sustentable para el abastecimiento de energia en la zona
de Pueblo Nuevo, El Pescadero y ElI Coéndor la cual son los paneles solares y los
biodigestores.

Tanto la utilizacion de paneles, como la de biodigestores es una propuesta que si bien
requiere de una inversion se amortiza en un tiempo de uso a corto plazo. En el caso de los
biodigestores, aportarian una solucién a la falta de sistemas cloacales, evitando la
utilizacién de pozos ciegos y posibles infiltraciones a las napas subterraneas. Asi como
tambien solucionar una problematica que excede el ambito municipal que es del tema
residuos playeros, ya que dentro de estos biodigestores las personas que visiten la playa
puede depositar los residuos organicos que generan y los pescadores como resultado de
su actividad arrojar los residuos de pescados y subproductos procedentes de las partes no
comestibles, por lo que se evitara el malestar causado en los visitantes al ver la presencia
de restos que pueden ser peligrosos para caminar por la playa y la propagacion de olores
nauseabundos. La aplicacion adecuada de un tratamiento mejora la calidad visual del
paisaje. Por otra parte con la instalacion de paneles solares generaria una mayor
autonomia para las familias, ya que la energia la obtendrian de manera directa del sol y se
soluciona otro problema que es el de los cortes de luz o baja de tensién en las épocas
donde ocurre la mayor demanda de electricidad, que es justamente en la temporada alta de
verano. En cuanto a los desafios los mas evidentes estan relacionados a incorporar
reglamentaciones de nicho como pueden ser la energia solar térmica y el bombeo de agua,
asi como también la necesidad de acompafiar con facilidades financieras la instalacion de
sistemas residenciales o aislados y a su vez trabajar en la unificacion reglamentaria de la
incorporacion de generacion distribuida a nivel provincial y municipal.

Un dato a tener en cuenta es que en el Balneario el Céndor existen seis (6) despensas de
las cuales tres (3) venden garrafas de gas licuado, esto es un niumero importante a tener en
cuenta, que nos lleva a definir una posible hipétesis; segun Mauricio Failla al no haber gas
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en gran parte de la ciudad son muchas las personas que dependen de comprar estos
productos. Por lo que es posible que en algiin momento, difiriendo de la época del afo, la
demanda supere la reposicion de estas perdiendo futuras ganancias en los comercios (en el
Condor), teniendo que dirigirse a otros comercios (en Viedma o Carmen de Patagones) o
que también ciertas personas ni siquiera puedan comerciar en las localidades vecinas (por
temas de movilidad, etc).

Las técnicas de cocina brindadas por Maria Eva Cayu, son una excelente alternativa para
consumir menos gas, esto ademdas de contribuir a una disminucion en las energias no
renovables, también contribuye a la disminucién de dinero en gastos de garrafas y volver a
realizar practicas ancestrales.

El uso de tecnologias limpias a base de energias renovables son claramente una gran
alternativa frente a la crisis energética que atravesamos mundialmente, pero mas alla de
que estas se puedan implementar y de todas las recomendaciones que se pueden dar, la
mejor solucién es la educacion.

La educacion no solo resuelve problemas, sino que es la puerta hacia un futuro
prometedor.

Recomendaciones

Respecto a lo mencionado con la matriz energética del pais y a la demanda cada vez mayor
de energia en los diversos sectores, se debe promover la implementacion de politicas
publicas enfocadas en el uso racional de la energia.
En el caso del sector residencial gran parte de ese consumo se podria reducir con:
e La adopcion de practicas que permitan un uso responsable y eficiente de la energia
e Talleres o charlas en los distintos centros educativos como escuelas primarias y
secundarias, logrando asi una mayor consciencia en la poblacién. Tales practicas no
s6lo optimizaran el consumo de energia sino que también serian ahorrativas en
cuanto al costo de la misma, por lo que se pueden percibir ambos beneficios.
e Recomendamos en la iluminacion tanto del domicilio como la luminaria urbana que
se utilicen lamparas LED de bajo consumo.
e Para un mejor uso de los artefactos del hogar y un uso responsable de los mismos
recomendamos informarse sobre las etiquetas de eficiencia energética y optar por
las de tipo “A”

De acuerdo al uso de los automaviles :

afirmamos que es conveniente el desarrollo rapido de la ruta de la salud y del ecociclismo,
que favorecen la salud tanto mental como fisica y la contaminacién del ambiente es inferior
a la que genera un vehiculo. Ademas del gasto energético que genera un automévil,el uso
de otros medios de movilizacién seria una preocupacion menos para la comunidad, debido
a la falta de estacion de servicio en el Balneario.



RIO NEGRO
Ll UNIVERSIDAD NACIONAL

Panel solar:

Existen dos tipos de instalaciones fotovoltaicas: por un lado los sistemas aislados; por el
otro lado tenemos los sistemas conectados a la red eléctrica, por lo que se instalan en
zonas donde se dispone de una red eléctrica y su funcion es la generar electricidad para
luego venderla a la compafiia suministradora de energia.

En nuestro caso, se deberia optar por la instalaciéon de sistemas conectados a la red, o del
tipo hibridos ya que los sistemas solares fotovoltaicos conectados a red permiten a los
usuarios generar electricidad o inyectar en paralelo la energia, ya sea para autoconsumo o
para el despacho al sistema interconectado.

Desde esta perspectiva es posible proyectar para el loteo pueblo nuevo una [..]
integracion arquitectonica, conocida también por su sigla en Inglés, BIPV ("Building
Integrated Photovoltaics") consiste en dotar al sistema fotovoltaico de una doble funcion:
generacion de energia y elemento de construccion edilicia (Prasad & Snow, 2006),

En funcién de los datos obtenidos recomendamos implementar el uso de energias
renovables en el Centro de interpretacion “Lafchenke” para reducir la dependencia de
suministros energéticos del exterior, y a su vez mejorar la imagen del mismo haciendo un
uso responsable de la energia, creemos que la implementacioén e instalacién de paneles
solares fotovoltaicos es 0ptima, teniendo en cuenta los proyectos de camping y museo.

De acuerdo a nuestra consulta realizada a Javier Almada, electricista de la ciudad de Las
Grutas dedicado a la instalacion de paneles solares, lo ideal para abastecer de energia
eléctrica al centro de interpretacién “Lafkenche” serian dos paneles solares de 160w con
sus respectivas baterias, inversores y reguladores. El total serian 320w, que al estar
acompafado de buenas practicas en el consumo de energia, alcanzarian perfectamente. El
precio de los paneles solares mas sus accesorios es de $78.060 y la instalacion del mismo
tiene un costo de $12.000 pesos argentinos. El precio total de esto seria de $90.060 pesos
argentinos o de $947,41 ddlares. Por lo que es recomendable tener una base de $1000
(ddlares) aproximadamente, aunque de igual manera se podria buscar otras opciones.

Biodigestores:

La actividad pesquera tiene una importancia significativa en El Pescadero de toda la zona
de estudio este es un lugar especial para pescar, principalmente pejerreyes, pescadillas y
lenguados, pero como resultado de esta actividad se generan grandes cantidades de
residuos organicos y subproductos procedentes de las partes no comestibles. Es debido a
esta gran cantidad de residuos generados a partir del pescado, que se propone
aprovecharlos para la produccion de energia a partir del biogas colocando un biodigestor en
el Centro de interpretacion “Lafchenke”
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Anexo

¢, Qué es la eficiencia energética?

Definimos eficiencia energética como el uso eficiente de la energia. Un aparato,
proceso o instalacién es energéticamente eficiente cuando consume una cantidad
inferior a la media de energia para realizar una actividad. Una persona, servicio o
producto eficiente comprometido con el medio ambiente, ademas de necesitar
menos energia para realizar el mismo trabajo, también busca abastecerse, si no por
completo, con la mayor cantidad posible de energias renovables (también llamadas
energias alternativas).

La eficiencia energética busca proteger el medio ambiente mediante la reduccion de
la intensidad energética y habituando al usuario a consumir lo necesario y no mas.
Las emisiones de CO2 que enviamos a la atmdsfera son cada vez mayores y, por
ese motivo, la eficiencia energética se ha convertido en una forma de cuidar al
planeta.

El problema de la eficiencia energética es que todavia es una eleccién. Actualmente
no todos los productos que usamos son eficientes; podemos verlo en las etiquetas
de eficiencia energética de muchos electrodomésticos que compramos. Esto se
debe a que la alternativa eficiente siempre es algo mas cara, como pasa, por
ejemplo, con las bombillas tradicionales y las luces LED.

Podriamos decir que la eficiencia energética es, de momento, un tema de
conciencia medioambiental. Sin embargo, hay que tener en cuenta que, no solo se
amortizan rapido, sino que un producto eficiente favorece directamente a tu bolsillo,
ya que la eficiencia energética va ligada con el ahorro de electricidad. Adoptando
otros habitos de consumo y aprendiendo a gestionar la energia para disminuirla
contribuiremos a cuidar nuestro entorno mientras ahorramos electricidad.

Etiqueta de eficiencia energética

La etiqueta de Eficiencia Energética es una herramienta que te permite conocer de
manera rapida y facil, el consumo de energia de los artefactos, electrodomésticos o
gasodomeésticos y cual es su nivel de eficiencia energética.


https://www.factorenergia.com/es/blog/eficiencia-energetica/que-son-energias-alternativas/
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Matriz energética

La matriz energética es una representacion cuantitativa de la totalidad de energia que utiliza
un pais, e indica la incidencia relativa de las fuentes de las que procede cada tipo de
energia: nuclear, hidraulica, solar, edlica, biomasa, geotérmica o combustibles fosiles como
el petréleo, el gas y el carbon.

La matriz energética es util para realizar analisis y comparaciones sobre los consumos
energeticos de un pais a lo largo del tiempo, o para comparar con otros paises, y €s una
herramienta fundamental para la planificacion.

Argentina, al igual que el resto del mundo, utiliza un alto porcentaje de hidrocarburos. El
petroleo y el gas alcanzan casi el 90% del total de la oferta energética del pais. La Argentina
no consume cantidades significativas de carbén (0,9% del total), a diferencia de otros
paises como China, los Estados Unidos o Alemania, donde el carbén es una de las fuentes
mas utilizadas. En China, por ejemplo, el 69% de la energia proviene del carbén. Desde el
punto de vista ambiental, el uso de gas es una ventaja, pues es un combustible mas limpio
que el carbon, ya que produce una emision de dioxido de carbono menor. Hay que aclarar
que, cuando se habla de carbon, se trata del carbén mineral o de origen fosil, ya que el
carbon vegetal que se usa en nuestro pais, por ejemplo, para hacer asado, forma parte de
la biomasa.

El petréleo es actualmente la fuente de energia predominante en el mundo y es una materia
prima fundamental para elaborar una gran cantidad de productos de uso cotidiano. Sus
propiedades lo convierten en un material unico por su alto contenido energético en relacion
con su volumen y su peso, y la facilidad para extraerlo, transportarlo y almacenarlo. El
petréleo representa alrededor del 32% de la oferta mundial de energia. Su uso es
indispensable para el transporte, ya que mas del 95% depende de él. En la Argentina se
consume actualmente una proporcién cercana al promedio mundial (34,5%).

El gas natural tiene un gran desarrollo en la Argentina y una gran participacién en nuestra
matriz energética. Este desarrollo comenzé a finales de la década del cuarenta con la
construccion del gasoducto entre Comodoro Rivadavia y Buenos Aires. Luego, el
descubrimiento del mega yacimiento de Loma la Lata, en la provincia del Neuquén, en la
década del setenta, fue el punto de partida para el incremento del uso del gas y produjo un
cambio significativo en la matriz energética nacional. Actualmente, el gas natural alcanza
mas de la mitad de los consumos energéticos del pais (53%), y se utiliza para los hogares,
la industria y la generacion eléctrica.

El reciente desarrollo de los recursos no convencionales de gas y petréleo, shale gas y
shale oil, permitira abastecer la creciente demanda de energia. A nivel mundial, Argentina
tiene la segunda reserva de gas y la cuarta de petréleo no convencional, lo que posibilitara
aumentar nueve veces las reservas de petréleo y treinta veces las reservas de gas. Este
potencial es fundamental para lograr el autoabastecimiento energético de manera
sostenida.

Por otra parte, la energia hidraulica (4%) y la nuclear (2%) han crecido en los ultimos
cuarenta afos debido a que fueron usadas para generar electricidad. La energia edlica y la
energia solar son aun incipientes y no tienen un impacto considerable sobre la oferta total
de energia del pais. Sin embargo, progresivamente adquieren mayor relevancia para la
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generacién de energia eléctrica y se espera que en los préximos afos aumenten su
participacién en la matriz energética total.

La matriz eléctrica hace referencia a las energias primarias que se utilizan en la generacién
de electricidad en un pais. En la Argentina mas del 60% de la electricidad se produce en
centrales térmicas que funcionan principalmente a gas.

Demanda energética y energias renovables

En Argentina la demanda de electricidad es, de todos los insumos energéticos, la de mayor
crecimiento, hasta hace unos afos era del 3% anual, habiéndose reducido en los ultimos
afios a consecuencia de la disminucién de la actividad econdmica. La capacidad eléctrica
instalada es algo mayor a los 39 Gigawatt(GW). De esa manera, para poder sostener la
demanda creciente de un 3% anual, se necesitarian centrales eléctricas que generan del
orden de 1,2 GW, lo que significaria una inversion de 4 mil millones de ddélares cada afo.
Ademas para poder uso de esta energia sera necesario la construccion y ampliacion de las
lineas de transmision y finalmente ampliar las redes de distribucion en los centros urbanos.
Estos montos también son importantes y no estan incluidos en el valor total mencionado con
anterioridad (Eficiencia Energética Argentina, 2021).

El Informe de Coyuntura Energética del Ministerio de Energia realizado en el aino 2016
arroj6 como resultados que el 64,5% de la generacion eléctrica proviene de fuentes
térmicas, mientras que el 27,5% es de fuentes hidraulicas (excluyendo a los pequefios
aprovechamientos que presentan una generacion menor a 50 MW de potencia
denominados hidrorenovables), el 6,3% de origen nuclear y el 1,69% de fuentes renovables,
de acuerdo a lo establecido en la Ley 27.191. La ley mencionada es el Régimen de
Fomento de Uso de Fuentes Renovables de Energia destinada a la produccion de Energia
Eléctrica, la misma fue sancionada en Septiembre del 2015 y establece en el segundo
articulo lograr como objetivo una contribucion de las fuentes de energia renovable hasta
alcanzar un 8%del consumo de energia eléctrica nacional para fines de Diciembre de 2017.
El 2,2% de la capacidad instalada de la matriz eléctrica corresponde a fuentes renovables,
donde se incluye energia edlica, energia solar, biogas y hidrorenovables.

De esta forma, las energias renovables tendran un rol principal en la sustitucion de
combustibles fésiles y para ello contaran con oportunidades de financiacién exclusivas a
partir de las negociaciones climaticas. Haciendo hincapié en que el cambio climatico en
curso exige para su mitigaciéon una descarbonizacién total de la matriz energética hacia el
2050. Por este motivo la energia es el principal factor que afecta al cambio climatico y
representa alrededor del 60% de las emisiones de gases de efecto invernadero a nivel
mundial. De acuerdo a lo estipulado por la ONU uno de los ODS (Objetivos del Desarrollo
Sostenible) para el 2030 es el de “garantizar el acceso a una energia asequible, fiable,
sostenible y moderna para todos”, lo que trae aparejado un aumento sustancial del
porcentaje de energias renovables permitiendo una diversificacion de la matriz energética y
la duplicacion de la tasa mundial de eficiencia energética.

En ese sentido, si analizamos el caso de Argentina, el pais cuenta con un importante
potencial edlico, hidrico y solar. En el 2016 la generacién de electricidad proveniente de
fuentes “limpias” no llegaba al 1% del total, mientras que a fines del 2019 se pudo alcanzar
el 12% alineado con el objetivo de obtener un 20% hacia el 2025, segun lo que establece la
Ley 27.199. El sector edlico alcanzé en septiembre de 2019 1267 MW de potencia instalada
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(tabla 1), que representa mas del 50% del total de energias renovables en operacion
comercial (2350 MW). Lo que deja mas que claro que la Argentina presenta un gran
potencial en el recurso edlico, y gracias a la evolucion tecnoldgica, la misma ha permitido
una drastica reduccion del costo de instalacion, los valores de energia edlica se situan en
promedio a 45 USD/MWh.

A su vez también demostré tener un gran potencial para el desarrollo de energia solar; por
ejemplo en agosto del 2019 alcanzé una potencia aislada de 417 MW (tabla 1), lo cual
representa el 19.4% de la potencia renovable instalada total y un 1% de la potencia total del
sistema eléctrico. Esta potencia distribuida principalmente en el Noroeste Argentino (NOA),
Cuyo y el Centro del pais permitié brindar un 67% GWh, representando asi el 10% de las
Energias renovables (Camara Argentina de Energias Renovables, 2019). El recurso solar
en Argentina es uno de los mas elevados del mundo, con valores comparables a los del
Desierto de Atacama en Chile. Los Factores de Capacidad, cuando se usan sistemas de
seguimiento, varian entre un 25% a un 33% a lo largo del territorio nacional, en
comparacion con Alemania que tiene un FC 17% y es considerado el pais numero uno en
energia solar per capita.

Total 1267 435 488 160 2350

Tabla 2: Potencia instalada por region de la Argentina y tecnologia
Fuente: Compania Administradora del Mercado Mayorista Eléctrico (CAMMESA)

Panel solar

el panel solar es el principal componente de todos los sistemas fotovoltaicos, el cual es el
encargado de transformar la radiacidon solar en energia eléctrica a través del efecto
fotoeléctrico. Principalmente estan compuestos por elementos semiconductores como el
silicio, el cual puede ser monocristalino o policristalino; un regulador de carga que
administra de forma eficiente la energia hacia las baterias prolongando su vida dutil
protegiendo al sistema de sobrecarga y sobre-descargas; las baterias que almacenan la
electricidad para poder utilizarla en otros momentos como la noche; un inversor que
convierte la corriente continua almacenada en las baterias a corriente alterna para uso de
diferentes artefactos; y un soporte que es el encargado de mantener en su lugar y regular la
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orientacion de los médulos fotovoltaicos. cabe destacar que existe gran variedad de
opciones en el mercado con el objetivo de adaptar el sistema a diferentes circunstancias.

La eleccion de un correcto angulo de inclinacion y orientacion para la superficie colectora
(fotovoltaica o térmica) juega un rol crucial en el aprovechamiento de la energia solar
disponible.

Para maximizar la produccion energética anual, o en alguna temporada particular, es
necesario conocer los valores de irradiacion solar en diferentes inclinaciones y orientaciones
del plano de interés. Para ello, es preciso llevar la irradiacion media mensual del plano
horizontal al plano inclinado. Dicho proceso requiere varias transformaciones matematicas.
Si bien lo ideal es estimar la irradiacion en el plano de interés en cada caso puntual, a los
fines practicos, para la mayoria de los casos, es suficiente con definir un factor de
proporcionalidad promedio que permita estimar la irradiacién solar en el plano inclinado a
partir de la irradiacién en plano horizontal.

El valor de este factor esta dado por las tablas de transposicion y permiten estimar los
valores medios de irradiacion solar para diferentes orientaciones e inclinaciones en todas
las provincias del pais de modo facil y rapido. Las tablas cuentan con valores que
representan el cociente entre la irradiacion en el plano inclinado y la irradiacion en el plano
horizontal, por tanto, para conocer los valores de irradiacién en la superficie inclinada, basta
con multiplicar dichos coeficientes por la irradiacion media mensual en el plano horizontal,
para cada ubicacién geografica, orientacioén e inclinacion.

Se calcula que 12 paneles fotovoltaicos alimentan 16 casas con su uso doméstico completo:
sanitarios, agua caliente, calefaccién invierno y verano, con viviendas en condominio y de
hasta 120 metros cuadrados construidos.

Ventajas:

* Energia solar permanente en el geosistema

* Recurso renovable y gratuito

+ Calefaccion en invierno y refrigeracion en verano

* Integracion de energia limpia al geosistema

« Utilizacion maximizada de energia solar

+ Sin desechos o residuos

+ Costo cero en descontaminacion

* Incorpora elementos arquitectonicos innovadores

* Creacion e investigacién de tecnologia moderna e innovadora

Si bien es cierto que las ventajas comparativas parecen innegables, la implementacion de
esta tecnologia es aun elevada en sus costos iniciales, por tanto es una limitante a
considerar, en especial en los paises en desarrollo.
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BIPV ("Building Integrated Photovoltaics"

Consiste en dotar al sistema fotovoltaico de una doble funcién: generacién de energia y
elemento de construccién edilicia (Prasad & Snow, 2006), algunas de las caracteristicas
mas destacables de este modelo son:

 El moédulo fotovoltaico -0 el colector térmico- pueden reemplazar determinados
componentes de la construcciéon, como por ejemplo una cubierta inclinada, un parasol o una
galeria, también paramentos verticales expuestos al sol, por lo que se puede descontar
estos componentes del costo total del sistema solar.

* La superficie necesaria para la estructura de sustento del generador ya esta pagada por la
construccion del edificio.

* Un generador fotovoltaico -o solar térmico- puede reducir la carga térmica del edificio al
generar sombras, y por lo tanto el consumo energético para su climatizacion.

+ Se reducen las pérdidas por el habitual transporte de la energia, ya que la misma se
produce en el mismo sitio del consumo.

La integracion de los sistemas, sobre la “envolvente solar’ de los edificios libera el suelo
urbano para otros usos. Por ello, es menester el trabajo conjunto de los profesionales de la
construccién y los proveedores de sistemas solares para que los mismos se integren
armoénica y funcionalmente al disefo de los edificios y su entorno (Martin Chivelet &
Fernandez Solla, 2007).

Calculos de consumo basico

Es importante dar a conocer la pagina del gobierno  argentino
(https://www.argentina.gob.ar/enre/uso-eficiente-y-sequro/consumo-basico-electrodomestico
s) donde es posible calcular el consumo basico de electrodomesticos del hogar y da una
descripcion de la cantidad de consumo de watt por hora,por ejemplo:si en una casa
tenemos lamparas halogenas de 100 W hay un consumo de 100 W por hora,mientras que si
en el hogar se utilizan lamparas LED de bajo consumo de 40 W, hay un consumo de 40 W
por hora pero que equivalen entre 80-250 W de las lamparas halogenas

Centro de interpretacion ambiental potencial “Lafkenche”

El centro de interpretacion naci6 de una idea llevada a cabo por Guillermo Frias,
comunicador visual con un gran interés en el conservacionismo del medio natural, y
acompafado por Edgardo Intrieri ex guardafauna de gran popularidad y renombre en el
lugar. El centro fue puesto en marcha a finales del afio 2020, con el principal objetivo de
educar y promover el conocimiento y conservacion de fauna tanto marina como terrestre
caracteristica del estuario y de la zona balnearia. Al ser un proyecto completamente


https://www.argentina.gob.ar/enre/uso-eficiente-y-seguro/consumo-basico-electrodomesticos
https://www.argentina.gob.ar/enre/uso-eficiente-y-seguro/consumo-basico-electrodomesticos
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pensado y puesto en marcha de manera particular, sin ayuda ni promocién de organismos
gubernamentales, se encuentran en una situacién de conflicto por cuestiones legales en lo
que respecta al sitio. Por un lado, ellos senalan que el Centro de Interpretacion surgio luego
de reiterados fracasos en la presentacion de un proyecto para la Creacion de un Area
Natural protegida ubicada en el Estuario del Rio Negro, a raiz de esto, se busca impulsar y
visibilizar la importancia del lugar. Por otro lado, sefialan que han tenido muchos problemas
para poder regularizar y legalizar el Centro de Interpretacion, ya sea porque hay muchos
impedimentos burocraticos y por cuestiones econémicas de mantenimiento del lugar.

El Centro de Interpretacion se encuentra emplazado en lo que se conoce como “El
Pescadero”, donde se puede observar claramente la unién de las aguas provenientes del
Rio Negro con la llegada del Mar Atlantico Sur. En todo ese sitio siempre hubo un bajo
impacto ambiental debido a que unas pocas familias construyeron y residen de manera
permanente en el lugar. En los ultimos afos parte de las tierras fueron cedidas como lotes
para un negocio inmobiliario, lo que provocd una alteracion bastante notable en el sitio. En
relacion a la prestacion de servicios, todo ese area no consta de sistema de gas natural, por
lo que los pobladores hacen uso de garrafas.
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Figura 7: vista del Centro de Interpretacion Lafkenche ubicado en el Pescadero, Balneario El Condor.

Biodigestores

¢, Que es un biodigestor?

En un tanque cerrado de cualquier forma (tanques cilindricos, rectangulares, esféricos o
semiesféricos), tamafio, material , en el cual se almacenan basura organica mezclada de
agua que al descomponerse en ausencia de aire generan biogas. Definido por el disefio de
la planta en funcién de las variables del proceso, ambientales y de utilizacion del sistema.
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Biodigestor de bajo costo econémico:

Este tipo de digestor (digestor de bolsa, balén o tubular) fue introducido en Taiwan en 1960.
Esta hecho de plastico inflable y es especialmente popular en China. Estos digestores
vienen en volumenes desde 2.2 a 13.5 m3, siendo los de 6m3 los utilizados cominmente.]
consiste basicamente en una bolsa de goma cilindrica de aproximadamente 3.3 m de largo
y 1.5 m de diametro. Todo el area necesaria para el digestor, junto con las tuberias de
entrada y salida, debe ser de al menos 4.5 m de longitud y 1.8 m de ancho. Esta bolsa de
biogas debe ser apoyada hasta el nivel de mezcla que contiene en su interior. Esto se
puede hacer mediante su colocacidén en una zanja cavada en el suelo hasta dicho nivel y las
salidas a nivel del suelo

Principios de funcionamiento de Biodigestores.

Materia organica compleja

I HIDRALISIS

Mol€éculas orgdnicas solubles

fcido acético
Hidrdgeno ()

ACIDOGENESIS
I / Didido de carbono (C0,)

ACETOGENESIS

e

BIO GAS

BIOFERTILIZANTES

Figura 8: Imagen extraida de la Guia de Biodigestores de la FAQ.

Hidrolisis: La materia organica compleja (hidratos de carbono, proteinas, lipidos, etc.) es
degradada por la accién de microorganismos en materia organica soluble (azucares,
aminoacidos, acidos grasos), lo que genera los sustratos para la siguiente

Acidogénesis y acetogénesis: Distintos grupos de microorganismos, denominados
acidogénicos y acetogénicos, procesan esa materia organica soluble y liberan
principalmente hidrégeno molecular (H2), CO2 y acetato (CH3COO- ). Dado que la
acidogénesis es considerada la etapa mas rapida del proceso global, resulta fundamental
controlarla para evitar que el descenso de pH (acidificaciéon) del medio interfiera con la
accion del consorcio microbiano.
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Metanogénesis: Finalmente, los microorganismos metanogénicos tienen dos vias
metabdlicas diferentes: la via acetoclastica, que transforma el acido acético en CH4 y CO2,
y la via hidrégeno trofica, que a partir del H2 y el CO2 genera CH4.

Las transformaciones quimicas y fisicas que sufre la materia organica en estos
procesos no solo conducen a la produccién de biogas, sino que ademas pueden
generar un residuo estabilizado (digerido) que tiene propiedades adecuadas para ser
utilizado como biofertilizante.

Ventajas de los biodigestores:

Desde sus ventajas podemos destacar que el residuo que se obtiene es apto para el
riego por ejemplo de nuestro jardin. Desde el punto de vista practico, este liquido
que se obtiene de todo el proceso es mejor que el agua de red, ya que se sabe que
el agua de la zona de estudio tiene presencia de salinidad, algo que para las
especies vegetales es nocivo.

Permite disminuir la tala de bosques al no ser necesario el uso de lefia para cocinar.

Humaniza el trabajo de los campesinos, que antes debian buscar lefa en lugares
cada vez mas lejanos.

Diversidad de usos (alumbrado, coccién de alimentos, produccidon de energias
eléctricas, transporte automotor).

Elimina los desechos organicos , por ejemplo, la excreta animal , contaminante del
medio ambiente y fuente de enfermedades para el hombre y animales.

Dificultades técnicas:

El digestor debe encontrarse cercano a la zona donde se recoge al sustrato de
partida y a la zona de consumo.

Debe mantenerse una temperatura constante y cercana a los 35°. Esto puede
encarecer el proceso de obtencién en climas frios.

Necesita acumular desechos organicos cerca del biodigestor.

Riesgo de explocion, en caso de no cumplirse las normas de seguridad para gases
combustibles.

Limpieza y Mantenimiento del Biodigestor:

Cada ano, purgar exceso de lodos:

1.

Abrir la valvula (#4) para que el lodo acumulado y digerido, fluya al registro de lodos.
Utilizar guantes, botas y cubre boca para seguridad.
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Una vez hecha la purga, cierre la valvula y mantenerla asi hasta el siguiente
mantenimiento.

Los lodos son espesos y negros, esto tardara de 3 a 10 minutos. Si vuelve a salir
lodo café, cierre la valvula, esto significa que ya salié todo el lodo digerido.

Figura 9: Morfologia del Biodigestor.
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Si sale con dificultad o esta obstruida, remueva el tapon (#5) y destape con un palo
de escoba.

Mezclar los lodos extraidos con cal para desinfectar, al 10% (7 kg de cal por 10 kg
de lodo). Después espolvorear con cal para evitar moscas.

Dejar secar de 1 hasta 3 meses. (Para acelerar el secado o en climas himedos, se
recomienda revolver cada mes y agregar una delgada capa de cal al final).

Los lodos se pueden tirar a la basura o se pueden poner en una zanja en el jardin
como abono de plantas o mejorador de suelo y cubrirlos de pasto tomando en
cuenta los siguientes 5 puntos:

Se desinfecto el lodo recién extraido del Biodigestor, utilizando suficiente cal segun
la tabla #2 y se revolvié adecuadamente.

El lodo a reutilizar esta seco.

No se debe reutilizar el lodo para hortalizas.

El lodo desinfectado aun tiene cierta cantidad de microorganismos; utilice proteccién
personal y evite el contacto con los nifios.

La opcion del reuso del lodo es responsabilidad del usuario ya que depende de la
eficiencia del método de desinfeccion y la aplicacion que el usuario determine.

No reutilizar el lodo como abono ni en cultivos.
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Modelo del Biodigestor RP-600 RP-1300 RP-3000 | RP-7000
Usuarios (zona rural) 5 10 25 60
Purgue anual (L) 100 200 400 1200
Cal para mezclado (kg) 10 20 40 120

NOTA: Si el mantenimiento se hace cada afo y medio, multiplicar la
cantidad de lodo y cal por 1.5.

Tabla 3: Purga de lodo y cantidad de cal para mantenimiento cada afio.

Mas recomendaciones:

e Los lodos nunca deben ser enviados al drenaje, barrancas, selvas o cuerpos de
agua como rios, lagos, mares.

Es recomendable rellenar con agua después de extraer los lodos.
Lavarse las manos perfectamente después de cada mantenimiento.

Peligro:

Adicionar cal en polvo al lodo extraido para eliminar los microorganismos. La cantidad de
ambos depende del tamano del Biodigestor y la frecuencia del mantenimiento.

Figura 10: Limpieza.
Advertencias:

e No tire basura en la taza del bafo (papel, toallas sanitarias ni otros soélidos), ya que
se pueden obstruir los conductos.
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e No descargar al Biodigestor sustancias quimicas como: cloro, amoniaco, sosa,
acido, pintura, aceites y grasas de coche, ya que pueden reducir la efectividad del
Biodigestor.

e No retire el plastico en la parte central del tanque, ya que éste es el material filtrante
del Biodigestor.

e EIl Biodigestor debera estar siempre con agua hasta el nivel del tubo de salida. Si
esta completamente lleno o vacio, el producto no esta operando adecuadamente y
se le recomienda acudir inmediatamente a su instalador para su inspeccion.
Mantenga bien tapado el Biodigestor.

La garantia del buen funcionamiento del Biodigestor, depende del seguimiento de las
indicaciones de instalacion y mantenimiento indicadas en esta guia.

Limpieza del Tanque:

El Biodigestor cuenta con un material filtrante de plastico donde microorganismos se
adhieren para limpiar el agua. El filtro debe ser limpiado cada 2 afios o antes si es que se
obstruye.

Para su mantenimiento, abra la valvula y purgue el lodo hasta bajar el nivel de agua. Retire
el material que contiene el filtro.

Abra la tapa removiendo los tornillos y verifique el estado del filtro (*Material flotante) en
caso de estar obstruido con una escoba frote el filtro para remover sélidos acumulados. Se
puede utilizar una manguera y chorro de agua para facilitar esa actividad. Limpie la cubeta
dentro del tanque con una escoba. Regrese el material filtrante a la cubeta y tape
nuevamente.

e Material flotante: Una vez al afio abra la tapa y remueva con una pala las grasas y
cualquier material flotante, para evitar obstruccion de tuberias o del pozo de
absorcion.

El material removido debera ser mezclado con cal y dispuesto al relleno sanitario.
Situacién en nuestro pais:

Aunqgue en Argentina no esta totalmente desarrollada la tecnologia, se encuentran varias
localidades que han implementando dispositivos similares para la generacion de biogas que
estan funcionando con residuos organicos domiciliarios. Hay que destacar que cada caso es
muy particular y el tipo de biodigestor a implementarse tiene que relacionarse no solo a la
carga diaria de residuos sino a varios factores como: la temperatura, relacién C/N, pH,
inhibidores para la fermentacion y el acondicionamiento del material previo al tratamiento.

Aun en Argentina no existen biodigestores funcionando con pescado, pero dado que la
generacion de residuos es diaria se podria considerar que el funcionamiento podria ser
similar al caso que se nombra a continuacion ya que son dispositivos de carga continua (es
decir, la produccidon de biogas es uniforme en el tiempo). Uno de los casos en tema de
biodigestores es el construido en Puerto Madryn sobre la costa patagdnica, el cual funciona
desde marzo del afno 2014 a partir de los residuos organicos generados por la poblacion. El
proyecto surgié a partir de la iniciativa de distintas instituciones de generar soluciones a
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conflictos ambientales y proponiendo proyectos de introduccién de energias renovables en
Chubut junto a construccion de composteras, hornos y colectores solares. El gas obtenido
del biodigestor de 10 m3 sirve para calefaccionar criaderos de aves e invernaculos.

El biogas producido se convierte en electricidad y calor con la ayuda de una unidad de
cogeneracion. La electricidad puede ser enviada a la red y el calor puede ser utilizado para
la calefaccion de diversas edificaciones.



